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1. INLEIDING

1.1 Beknopte terreinomschri jving

Het "Westerholt" maakt deel uwit van het "Eexterveld"; begin
jaren veertig kwam op het grootste gedeelte van het Westerholt
nog een rijk gevarieerde heidevegetatie voor (van Andel en
Waterbolk 1945). Het terrein, dat ligt op de helling van het
Scheebroekerloop je (Figuur 1), vertoont relatief grote
hoogteverschillen (Figuur 2). Deze hoogteverschillen zijn het
gevolg van het afwateren van hoger gelegen gronden op het
Scheebroekerloopje via het Westerholt. Op deze manier zijn in de
postglaciale dekzanden geulen uitgesleten, waardoor cok hier en
daar leem, afgezet in de Rissijstijd, dicht aan het oppervlak
voorkomt (Figuur 3). Als gevolg van bovenstaande verschilt de
grondwaterstand dan ook sterk van plaats tot plaats (Figuur 4).
De bodem bestaat voor het grootste gedeelte uit een heidepodsol,
die op de ontgonnen gedeelten sterk verstoord is (Figuur 5.

In de vijftiger jaren vond door diepploegen ontginning plaats.
Een deel van het terrein werd beweid met jongvee in combinatie
met masien (Figuur & de percelen A en B). De rest is tot 1967 als
bouwland gebruikt, waarna ook dit met gras werd ingezaaid (Figuur
6 de percelen C en D). Voor een uitgebreide beschrijving van het
terrein en zijn historie wordt verwezen naar Vreugdenhil en van
Wieren (1976), van Wieren (1976 en 1977) en de Bie (1976 en
1978). In 1972 is het Westerholt door Staatsbosbeheer in beheer
genomen als onderdeel van het landschapspark ”Stroomdallandschap
van de Drentse A" (Staatsbosbeheer 1965, Ernst 1976).

1.2 Doelstellingen van het beheer op het Westerholt.

Staatsbosbeheer hanteert in haar gedachtenplan (Staatsbosbeheer
1965), een aantal doelstellingen die betrekking hebben op het
beheer van het Westerholt.

— Het instand houden van de nog resterende heidevegetatie.

Hiervoor is verjonging van de heide gewenst en het vrijhouden
van boomopslag noodzakeli jk.

- Het regenereren van een heidevegetatie in hét grasland.

De doelstelling is een reconstructie van het oude heidelandschap
te maken, waardoor de verspreid liggende natuurterreint jes meer
levensvatbaarheid krijgen.

- Het behouden en/of verkrijgen van een zo groot mogeli jke
differentiatie in het grasland.

Door het ontginmen en het intensieve gebruik van het terrein,
zijn enkele snelgroeiende grassoorten gaan overheersen. Door met
kunstmestgiften te stoppen en een "verschralend" beheer toe te
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Figuur 1. Ligging van het proefterrein "Westerholt
(situatie in 1968 (naar de Bie 1974))
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Figuur 3.

Hetvoorkomen van leem in de

ondergrond (van Wieren 1976)
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ﬂ  Schaal 1:2500

Figuur 4. Grondwatertrappen

(van Wieren 1976)
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Figuur 5. Bodemkaart
(van Wieren 1976)
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passen (het afvoeren van geproduceerd gewas), probeert men de
hoeveelheid voedingsstoffen zodanig te verlagen dat ook langzaam
groeiende soorten weer een kans krijgen, wat leidt tot grotere
soortenrijkdom.

1.3 De beheersmaatregelen op het Westerholt

Op het Westerholt worden een aantal beheersmaatregelen naast
elkaar toegepast. Hierdoor kan onderzoek worden gedaan naar de
effecten van de verschillende beheersmaatregelen op de vegetatie
en kunnen deze onderling worden vergeleken. In Figuur 6 is
aangegeven in welke terreingedeelten de verschillende
beheersmaatregelen worden toegepast.

- Beweiden met schapen.

5 hectare grasland (Figuur 6: 7), 3 hectare heide en 2 hectare
bos worden tesamen beweid met schapen van het Schoonebeker type.
Dit ras prefereert heide afgewisseld met grasland (van
Wi jngaarden en Oosterveld 1972). Het aantal dieren varieert
tussen + 25 in juli-december en * 40 in januari-juni, wat
neerkomt op een gemiddelde van 3 schapen per hectare. Tot 1980
werd s zomers en ’s winters begraasd, nadien in de periode
januari-maart niet meer. In 1988 is opnieuw begonnen met het
begrazen in de periode januari-maart, echter nu op slechts een
deel van het gras—-/heideland (Figuur 7: deel B wordt
winterbeweid, deel A niet).

- Maaien en afvoeren.
In juli wordt een deel van het grasland gehooid (Figuur 6: 4).
- Maaien en afvoeren na plaggen.

In 1973 is van een deel van het hooiland de zode met de hand
verwi jderd (Figuur 63 1).

- Maaien en afvoeren na omploegen.

In 1978 is van een deel van het hooiland de zode ondergeploegd.
Een deel is 60 cm (Figuur 6&: 2), het andere deel 25 cm (Figuur 6:
3) diep geploegd.

— Maaien en afvoeren plus stikstofbemesting.

Jaarlijks wordt een deel van het hooiland bemest met 30 kg
stikstof (N) per hectare (Figuur é: 5).

- Nietsdoen.

Een deel van de heide, grenzend aan het hooiland wordt op geen
enkele manier beinvliced (Figuur &6: 8).

i1



* Figuur 7. Globale iigging hek + transecten 1A t/m 9B.
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1.4 Verwachte effecten van de veschillende beheersmaatregelen.

- Instandhouding van de nog resterende heidevegetatie.

Beweiden kan een bruikbare methode ziijn om boomopslag tegen te
gaan (Heyink 1974, QOosterveld 1975), terwijil door het afgrazen
van oude struiken de gewenste verjonging kan optreden (Gimingham
1972, Heyink 1974). Zonder beweiding zal waarschiinlijk
bosvorming optreden en de heide zal daardoor verdwi jnen.

- Regeneratie van heide in het grasland.

De bedoeling van de beheersmaatregelen in het grasland is, dat
door afvoer van nutriénten uit de bodem een situatie wordt
geschapen, waarin heidescorten zich weer kunnen vestigen. Op een
voedselri jke bodem krijgen deze soorten geen kans door de
concurrentie van sneller groeiende "rijke" soorten (Klapp 1971,
Heyink 1974, Harper 1977, Bakker 1978b). Afvoer van nutrienten
vindt plaats door het verwijderen van de zode, door omploegen of
afplaggen en door afvoer van de biomassa door maaien of beweiden.
Niet elke plek in het grasland is geschikt voor heide om er zich
te vestigen (Figuur 8).

- Handhaven en/of vergroten van de aanwezige differentiatie in
een vegetatietype.

Het gemiddeld aantal soorten per oppervliak (a-diversiteit) wordt
beinvloed door de voedselrijkdom van de bodem. In een arme
onbemeste situatie zal de soortenrijkdom in het algemeen hoger
zijn dan in een rijke, bemeste situatie (Thurston 1969,
Dosterveld 1975, Bakker 1978b). De differentiatie in hoogte,
grondwaterpeil en bodemtype zal door het toepassen van een beheer
gericht op de verarming van de bodem meer in de vegetatie tot
uitdrukking komen. De verwachting is dat hierdoor naast de
equitabiliteit (manier om dominantieverhoudingen van de
bedekkende soorten weer te geven), het aantal vegetatietypen per
beheersmaatregel (R-diversiteit) zal toenemen. Bij beweiden is
een grotere differentiatie in de vegetatie te verwachten dan bij
de andere beheersmaatregelen. Afhankelijk van de voorkeur van de
schapen, zal op sommige plaatsen meer gerust, gelopen en gegraasd
worden dan op andere. Hierdoor ontstaat een mozaiek van intensief
en minder intensief begraasde terreingedeelten; het "macro-
patroon" (Oosterveld 1975, Harper 1977). Hiernaast ontstaat er op
plaatsen waar de schapen vaak komen een patroon van kortgegraasde
plekken afgewisseld met hogere vegetatiestructuren. Deze plekken
zijn niet groter dan enkele dm? tot m?2 en worden daarom
"micropatroon" genoemd (Breymeyer en van Dyne 1980).

1.5 Vraagstelling

GRASLAND:

13
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Figuur 8.
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1 Vergelijking tussen de verschillende beheersmaatregelen.

- Verandert de vegetatiesamenstelling bij de verschillende
beheersmaatregelen, uitgaande van dezelfde beginsituatie?
— In hoeverre is er sprake van heideontwikkeling bij de

verschillende beheersmaatregelen?
- Is er verschil in soortsdiversiteit (x—-diversiteit) bij de

verschillende beheersmaatregelen?
- Is er verschil in het aantal vegetatietypen (R-diversiteit)

bij de verschillende beheersmaatregelen?
- Is er verschil in equitabiliteit (dominantie—-verhoudingen)

bij de verschillende beheersmaatregelen?
- Is er sprake van verarming van de bodem bij de verschillende

beheersmaatregelen?
2 Veranderingen in het beweide grasland.

- 1n hoeverre blijven de sterkst begraasde terreingedeelten

sterk begraasd? Verschuift het patroon?
- Wat is de invloed van winterbeweiding op vegetatiepatronen op
micro-niveau en hoe kunnen deze patronen het best vastgelegd

worden?
- In hoeverre verandert de situatie van heideplanten in het

beweide grasland?

HEIDE:

- In hoeverre blijft de in 1972 aanwezige heidevegetatie
gehandhaafd? 1In hoeverre vergrasd de heide? In hoeverre verandert
het aandeel van Molinia caerulea in de heide?

15



2 MATERIAAL EN METHODE

2.1 Beschrijving van de vegetatie

Om de veranderingen in de vegetatie te kunnen vaststellen is het
noodzakeli jk de vegetatie regelmatig te beschrijven. Als methode
is gekozen voor het jaarli jkse opnemen van PQ’s, gecombineerd met
een vegetatiekartering om de vijf jaar. Met pPa’s kan een
nauwkeurige beschrijving van het veranderingsproces gemaakt
worden. De vegetatiekartering geeft aan op welke schaal bepaalde
veranderingen plaatsvinden en geeft een beeld van de patronen in
de vegetatie. Bovendien kunnen met een kartering veranderingen
worden vastgelegd, die niet door €en pqg geregistreerd worden
(Londo 1971y, °

Op het Westerholt zijn in 1972 111 PQ’s van 2x2 meter uitgezet,
Wwaarvan 32 in het hooiland. De ligging van de PQ’s is gebaseerd
op de toen aanwezige differentiatie van de vegetatie. In de loop
van de tijd zijn aan gencemde 111 pqg’s nog een aantal toegevoegd
(geploegde deel, etc.), zoals te zien in Bijlage 1.

In oktober 1972, augustus-september 1977 (Dallinga en Tjaden
1981) en augustus-september 1982 (ter Heerdt en Schutter 1984) is
een vegetatiekaart gemaakt. Deze kartering van de vegetatie heeft
in augustus-september 1987 een vierde keer plaatsgevonden. Door
interpretatie van deze vier karteringen zal geprobeerd worden
antwoord(en) te vinden op de in de inleiding gestelde vragen.

2.1.1. Methode van karteren.

- 1972

Aan de hand van verschillen in de soortensamenstelling is zowel
grasland als heide in kaartvlakken ingedeeld. De vegetatie in
deze vlakken is beschreven met behulp van pPQ-opnamen in .de Braun-
Blanquetschaal. De kaartvlakken zijn door afpassen op de kaart
ingemeten (Dallinga en Tjaden 1981).

- 1977 :

De kaartvlakindeling is aan de hand van de bedekkingen van de
meest algemene soorten gemaakt. De vegetatie in de vlakken is
beschreven met behulp van Pg-opnamen, aangevuld met een groot
aantal extra opnamen in de decimale schaal van Londo (1973). Met
luchtfoto’s en een theodoliet is een nauwkeurige basiskaart
gemaakt. De kaartvlakken zijn hierop met meetlinten ingemeten
(Dallinga en Tjaden 1981).

- 1982

De vlakindeling is aan de hand van de bedekking van de meest
algemene soorten gemaakt. De richtlijn is, dat in deze vlakken
minstens één soort 10% in bedekking met het omliggende gebied
moet verschillen. Daarnaast is ook onderscheid gemaakt in vlakken
met en zonder micropatronen. Elk kaartvlak is in z'n geheel als
€én opname beschouwd en beschreven met de decimale schaal. Door
het grote opperviak van de opnamen kunnen soorten met een zeer
geringe bedekking over het hoofd gezien worden, tenzij het

16



opvallend grote of bloeiende soorten betreft. Ook onopvallende
soorten als Anthoxanthum odoratum kunnen onderschat zijn. Het
voordeel van deze methode is echter, dat het gehele
kaartoppervlak beschreven wordt in plaats van een kleine
steekproef van kwadraten. De kaartvlakken zijn met een meetlint
en een hoekspiegel op dezelfde pasiskaart als in 1977 ingemeten
(Leys 1978).

Vlakken kleiner dan S5x5 of 2x10 meter worden niet ingetekend
(ter Heerdt en Schutter 1984).

- 1987

Dit jaar is de vlakindeling net als in 1982 aan de hand van de
bedekking van de meest voorkomende soorten gemaakt; terwijl ook
dezelfde criteria gebruikt zijn. Het verschil met 1982 is, dat
niet met meetlint en hoekspiegel is gewerkt, maar met behulp van
luchtfoto’s, gemaakt in april 1987. Op deze foto’s zijn de
belangri jkste vegetatie-overgangen (na moeizame correctie voor de
(variabele) opnamehoek) zichtbaar, van waaruit andere
vegetatiegrenzen ingemeten kunnen worden.

De kaartschaal van de vier vegetatiekaarten (die achterin dit
verslag te vinden zijn) is 1:1000.

2.1.2. Het vormen van vegetatietypen en de beschrijving hiervan.

Om de beschrijving van de vegetatie te vereenvoudigen zijn
eenheden die sterk overeenkomen tot é€én vegetatietype
gecombineerd. Voor grasland en heide zijn daarbij verschillende
criteria gahanteerd; deze criteria zijn gelijk aan die uit 1982
(ter Heerdt en Schutter 1984).

- Grasland:

In het grasland is vooral gelet op de dominantie van soorten.
Eenheden met dominantie van dezelfde soorten vormen samen één
hoofdtype. Aan de hand van andere veel voorkomende socorten, zijn
deze hoofdtypen weer in vegetatietypen ingedeeld. Elk
vegetatietype is beschreven met de gemiddelde
bedekkingspercentages van elke soort, mits (in de meeste
gevallen) groter dan 3% (de typen uit 1972 en 1977 zijn daartoe
in 1982 door ter Heerdt en Schutter opnieuw ingedeeld).

In 1977 is een relatie tussen de grondwaterstand en de
vegetatiesamenstelling aangetroffen. Een aantal soorten blijkt
vooral op plaatsen met een hoge grondwaterstand voor te komen,
andere soorten juist niet (Figuur 9). Aan de hand van deze
gegevens zijn de vegetatietypen ingedeeld in twee klassen;
vochtig en nat.

- Heide:

in de heide is niet op de bedekking van elke sport afzonderli jk
gelet. Voor het beantwoorden van de vraag of de heide zich
handhaaft of niet, is vooral het aandeel van Erica tetralix en
Calluna vulgaris in de vegetatie van belang. Verder is gelet op
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Figuur 9. Het voorkomen van een aantal in het proefterrein algemene

Bgraslandsoorten gerelateerd aan het grondwater-regiem in
de periode april 1977 - maart 1978 (Dallinga en Tjaden 1982)
(Indeling in vochtig en nat door ter Heerdt en Schutter 1984)
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het aandeel van Molinia caerulea en op het aandeel van andere
niet-heidesocorten als Agrostis capillaris en Holcus lanatus en
dergeli jke. Het laatste wordt vanaf hier "vergrassing'" genoemd.
Het aandeel (dus niet de absolute bedekking) van elk van deze
drie groepen is in drie klassen ingedeeld: {5%, 5-350%, >50%4.
Verder is onderscheid gemaakt in soortenrijke en soortenarme
heide. De soortenrijke heide onderscheidt zich van de soortenarme
heide door het plaatselijk voorkomen van soorten als Dactylorhiza
maculata, Gentiana pneumonanthe, Eriophorum angustifolium,
Drosera rotundifolia, Drosera intermedia, Carex panicea,
Narthecium ossifragum, Pedicularis sylvatica, Salix repens,
Potentilla erecta, Juncus sguarrosus, Succisa pratensis en Arnica
montana. Deze soorten komen niet alle gelijk voor en slechts in
geringe bedekkingen.

2.1.3. Areaalkaarten

Om de veranderingen in bedekking en areaal van een aantal
soorten duideli jk weer te geven, is vanuit de vegetatiekaarten
voor deze soorten een areaalkaart gemaakt. Hiertoe 1is in de
kaartvlakken alleen de bedekking van de betreffende soorten

weergegeven.
2.1.4. Vergelijking van de vegetatiekaarten.

De vier vegetatiekaarten zijn op transparant papier overgenomen
en op elkaar gelegd. Daarover is een puntenraster gelegd van 1xl1
cm in het beweide terreingedeelte (in werkelijkheid 10x10 m) en
.Sx.5 cm in het hooiland (in werkelijkheid 5x5 m). Het aantal
punten in een bepaald vegetatietype is een maat voor het
oppervlak ervan. De veranderingen in de vegetatie zijn bepaald
door per rasterpunt het vegetatietype in 1972, 1977, 1982 en 1987
te noteren (Leys 1978).

2.2. Vergelijking tussen de verschillende beheersmaatregelen.

2.2.1. Verandering van de vegetatiesamenstelling bij de
verschillende beheersmaatregelen, uitgaande van dezelfde
uitgangssituatie.

De beheersmaatregelen kunnen het beste onderling vergeleken
worden op plaatsen die zo dicht mogelijk bij elkaar liggen.
Daardoor is de kans dat verschillen in vocht, bodemtype en
dergeli jke een vertroebelende rol spelen, zo klein mogelijk. ARan
weerszijden van de grenzen tussen de beheersmaatregelen liggen
pg’s die aan deze voorwaarden voldoen. Pg’s met, in 1972,
eenzel fde vegetatietype en een gelijk beheer zijn bij de
verwerking van de gegevens gegroepeerd tot een "subset" (Figuur
10). Per subset is het gemiddelde van de pg—opnamen berekend.
Daarvoor zijn de bedekkingen per soort van alle betreffende pqg’s
opgeteld en gedeeld door het aantal pg’s. Deze gemiddelde opnamen
worden onderling vergeleken op veranderingen in de
vegetatiesamenstelling.
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Om de grootte van de veranderingen te bepalen, is de
dissimilariteit (= "Rufi&ka’'s index") (D) tussen de verschillende
subsets berelend (Goodall 1977):

= -_____C .
D (1 a+b_C)x100/.
a = totale bedekking van de ene gemiddelde opname
b = totale bedekking van de andere gemiddelde opname
c = som van de, voor de gemeeschappelijke soorten,

laagste bedekkingen

Bij de berekeningen zijn alleen soorten met een bedekking van 2%
of meer gebruikt.

2.2.2. Heide-ontwikkeling bij de verschillende
beheersmaatregelen.

Per beheersmaatregel is nagegaan in welke kaartvlakken in 1987
heidesoorten voorkomen. Daarnaast zijn in 1972, 1977, 1982 en
1987 de greppels op heidesoorten gekarteerd. In 1972 werd
namelijk in greppels in het beweide grasland nog Erica tetralix,
Calluna vulgaris en Juncus squarosus aangetroffen. Door de
verschraling van het grasland zouden de heidesocorten zich vanuit
deze greppels kunnen uitbreiden. Daarom is een strook van
ongeveer een meter breed aan weerszijden van de greppels
afgezocht. De gevonden exemplaren zijn, gerekend in meterstukken,
per greppeldeel vastgelegd.

2.2.3. Verschillen in «— en RB-diversiteit en equitabiliteit bij
de verschillende beheersmaatregelen.

- x—-diversiteit:

In 1987 is (net als in 1982) de «-diversiteit per
beheersmaatregel bepaald, door het gemiddelde aantal soorten per
vegetatietype te bepalen. Omdat de vegetatietype-oppervlakken
niet even groot zijn, is de volgende formule gebruikt:

x—diversiteit = E(n-%)
n = het aantal soorten in type x
a = het oppervlak van type x
b = het totale oppervlak van de beheersmaatregel

- B-diversiteit:

In zowel 1972, 1977, 1982 als 1987 is het aantal vegetatietypen
per beheersmaatregel bepaald als maat voor de (B-diversiteit.

- relatieve patroon—-diversiteit:
In 1982 is voor het eerst de diversiteit uitgedrukt in de
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relatieve patroon-diversiteit (toen equitabiliteit genoemd). De
relatieve patroon-diversiteit is een nieuw geintroduceerde term
om onderscheid te kunnen maken met de relatieve equitabiliteit,
zoals hieronder beschreven.

De relatieve patroon-diversiteit (P) is een maat voor de
verdeling van de vegetatietypen over het terrein (in Fresco
(1980) als de equitabiliteit volgens Pielou).

s
P =-( p..1lnp)/1ns
j=1 1 i

aantal vegetatietypen per beheersmaatregel
aantal procenten van het oppervlak dat door
vegetatietype i wordt bedekt

-
[ |

- relatieve equitabiliteit:

Deze manier om diversiteit uit te drukken is voor het
Westerholt door Veldman (1983) behandeld, echter niet toegepast
in de jaren 1972, 1977 en 1982. De relatieve equitabiliteit is
een maat om de dominantieverhouding van de bedekkende soorten aan
te geven. In theorie is de equitabiliteit maximaal, indien alle
bedekkende soorten eenzel fde bedekkingspercentage hebben (Pielou
196%). Pielou gebruikt, om de relatieve equitabiliteit (E) uit te
dirukken, de "relatieve Shannon-index":

S
E = 0 = —fZ pi.logpi)/logs
max =1

bedekkingspercentage van elke soor.t
aantal soorten
diversiteit

LI B

p
s
H

Om de vergelijking onafhankelijk te maken van het aantal
soorten, wordt gedeeld door log s, wat een relatieve maat voor de
equitabiliteit oplevert. De bovenstaande wijze om een uitspraak
over een bepaald deel van het terrein te relateren aan het gehele
terrein, dus om tot een relatieve maat te komen, is gelijkvormig
aan die van Bakker e.a. (1983). Deze hebben een relatieve maat
voor aanwezigheid van schapen in een bepsaald gedeelte van het
terrein bepaald, door de gevonden mest in dat gedeelte aan de
totale gevonden hoeveelheid mest voor het gehele terrein te
relateren.

2.2.4. Veranderingen in bodemri jkdom bij de verschillende
beheersmaatregelen.

De bodemri jkdom is niet rechtstreeks aan bodemmonsters bepaald
in verband met de grootte van het terrein.In plaats daarvan is de
vegetatie als indicator voor de bodemri jkdom gebruikt. Van een
groot aantal graslandsoorten is uit de literatuur bekend of ze in
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het algemeen voorkomen op voedselarme of voedselrijke bodems. De
sporten van het Westerholt zijn door Veldman (1983) op grond van
Kruyne (1967), Ellenberg (1974) en Klapp (1965) ingedeeld in drie
bodemri jkdomklassen; arm, gemiddeld en rijk (Tabel 1).

Tabel 1. Indicatie voor de nutriententoestand door de

belangrijkste soorten (naar Veldman 1983)

Arm:

Agrostis canina
Calluna vulgaris
Carex nigra

Carex rostrata
Cirsium palustre
Erica tetralix
Hypochaeris radicata
Juncus acutiflorus
Juncus effusus
Juncus subuliflorus

Molinia caerulea

Gemiddeld:

Agrostis capillaris
Antoxanthum odoratum
Bellis perennis
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Glyceria fluitans
Holcus lanatus
Leontodon autumnalis
Mentha aquatica
Polygonum hydropiper

Ranunculus acris

Rijk:

Agrostis stolonifera
Alopecurus geniculatus
Cirsium arvense
Elytrigia repens
Lolium perenne

Poa pratensis

Poa trivialis
Ranunculus repens
Rumex acetosa
Taraxacum spec.

Trifolium repens

Arme socorten krijgen de score O, gemiddelde 0.5 en rijke 1. De
vegetatietypen kunnen nu worden ingedeeld op een schaal van O
(100% van de bedekking bestaat uit arme soorten) tot 100 (100%
van de bedekking bestaat uit rijke soorten). Dit getal wordt de
relatieve bodemrijkdom genoemd. Een vegetatietype met 204 arme,
70% gemiddelde en 10% rijke soorten krijgt als score:
(20x0)+(70x0.5)+(10x1) = 45.

2.3. De relatie tussen begrazing en de veranderingen in het
beweide grasland.

2.3.1. Veranderingen van de zwaarst begraasde vegetatietypen.

In 1982 is er voor het eerst in de vegetatietypen van het
Westerholt sprake van typen met een micropatroon (ter Heerdt en
Schutter 1984). Deze patronen bestaan uit kortgegraasde plekken
afgewisseld met hogere vegetatieplekken. Het aandeel van de korte
plekken in de vegetatie is volgens Breymeyer en van Dyne (1980)
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groter naarmate de begrazingsintensiteit groter is. Er wordt
vanuit gegaan, dat vegetatietypen met een karakteristiek
micropatroon, de nummer—-9-vegetatietypen (Bijlage 2), die typen
zZijn die het zwaarst begraasd worden. De vraag is of deze 9-typen
in de ruimte verschuiven of globaal op dezelfde plaats blijven en
overgaan in nieuwe 9-typen.

Om voorgaande te kwantificeren, is met behulp van een
puntenraster (2.1.4.) gekeken of de ?-typen tussen 1982 en 1987
©Zijn verschoven of op dezelfde plaats zijn gebleven.

2.3.2. Invlioed van winterbeweiding op vegetatiepatronen op
micro-niveau.

Om de invloed van winterbeweiding te achterhalen, is in maart
1988 een hek geplaatst dat er voor zorgt, dat een bepaald
gedeelte van het terrein in de wintermaanden niet door schapen
kan worden bereikt. Op deze manier wordt bereikt, dat een deel
van het terrein negen en een ander deel twaalf maanden van het
jaar begraasd wordt. Aan weerszijden van het hek zijn op een
negental plaatsen transecten ingemeten met een breedte van 2 en
een lengte variérend van 8 tot 15 meter (Tabel 2). De negen
transecten liggen in grotere homogene vegetatietypen (Figuur 7),
waarvan 4 in laag grasland (nr 1,2 en 7), 2 in door Juncus
effusus gedomineerd grasland (nr S en 6) en 3 in heidetypen (nvr
4,8 en 9).

In augustus 1987 is van alle transecten de hoogte t.o.v. N.A.P.
(Bijlage 4) en tevens de vegetatiehoogte en de strooiseldikte
(Bijlage 5) bepaald. Langs de middellijn van het twee meter brede
transect is voor de vegetatiehoogte en strooiseldikte om de 50 cm
en voor de N.A.P.-hoogte om de meter (in situaties met grote
hoogteverschillen om de 50 cm) gemeten. Met strooiseldikte wordt
de dikte van het pakket liggend dood materiaal bedoeld, zonder
humus-/wortel-/viltlaag direct Op de bodem; tevens is geen
rekening gehouden met dood plantenmateriaal dat tussen de
vegetatie rechtop staat (het zogenaamde "standing dead").

Voorgaande is analoog aan de manier van werken gevolgd door
Brongers, Tonckens en ’t Hart (1987), die op Schiermonnikoog via:
transectbeschrijvingen delen van kweldervegetaties hebben
vastgelegd. Langs de middellijn van zes meter brede transecten
werd om de 50 cm de vegetatiehoogte en strooiseldikte gemeten en
tevens de hoogte t.o.v. N.A.P.

Bij de hoogtemetingen t.o.v. N.A.P. is gebruik gemaakt van een
theodoliet; bij de bepaling van de vegetatiehoogte van een
piepschuim schijf (doorsnede 30 cm, dikte 4 cm, gewicht 35.5
gram), die door hem langs een stok te laten zakken de
vegatatiehoogte aangeeft (Figuur 11; Methode Bokdam (ter Heer dt
en Schutter 1984)). De strooiseldikte is gemeten door een dunne
lineaal (breedte 2 cm) door het strooisel te steken tot op de
ondergrond/wortelzone.

Drenth en Oosterbaan (1984) hebben de onderbegroeing in het New
Forest (Groot-Brittanni&) aan de hand van bedekking van soorten
vastgelegd. VYan tien meter brede transecten werd per twee meter
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Tabel 2. Lengte van de negen transecten—paren €n de vegetatietypen

waarin ze zich bevinden.

transcetnr. | lengte transect (m) vegetatietype(n)
1 10 1.7.0.
2 10 9.0.13.
3 10 9.0.9.
4 10 6cl
5 15 1.7.0./1.0.1.
6 10 1.0.1.
7 10 9.0.4.
8 6cl/6bl/6al
9 6cl

Figuur 11. Bepaling van de vegetatie-hoogte m.b.v. een tempexschijf

A: tempexschijf

B: meetlat
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lengte de procentuele bedekking van de betreffende soorten
gegeven; voor het Westerholt een veel te grove methode om micro-
patronen vast te leggen.

Brongers, Tonckens en 't Hart (1987) hebben structuuropnamen
beschreven met behulp van groeivormen in bepaalde hoogteklassen;
dit was mogelijk door het beperkt aantal te onderscheidden
groeivormen op de betreffende kwelders. Op het Westerholt is deze
werkwijze niet mogelijk en is er gekozen voor een beschri jving
met behulp van bedekkingspercentages van soorten binnen bepaalde
hoogteklassen.

Van de transecten zijn de micropatronen vastgelegd in de vorm
van vegetatievlekken met een bepaalde hoogte en vegetatie~
samenstelling(en), )

Als eerste stap is het gehele transect ingedeeld in onderdelen
met een bepaalde vegetatiehoogte, waarbij de klassen kaal, 0-5,
5-10, 10-20, 20-30 en >30 Cm worden onderscheiden. Binnen elke
hoogteklasse-vilek is bepaald of er één of meerdere "typen" te
onderscheiden zijn en wat de absolute bedekking is van de meest
voorkomende soorten binnen elk type. (Het is mogeli jk dat
meerdere typen binnen &én hoogteklasse-viek vallen, maar ook dat
een type in meerdere hoogteklassen voorkomt).

Naast bovenstaande zijn exemplaren van Cirsium palustre in het
grasland en individuele berken en eiken in de heide ingetekend.

2.4, Ontwikkelingen in de heidevegetatie.

2.4.1. Handhaven van de heidevegetatie.

Veranderingen in bedekking en areaal van Calluna vulgaris en
Erica tetralix, Molinia caerulea en "vergrassing" zijn met behulp
van het puntenraster (2.1.4.) bepaald, evenals het areaal van de
soortenri jke heide.
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3. RESULTATEN GRASLAND

De vegetatiekaarten uit 1972, 1977, 1982 en 1987 op schaal
1:1000 zijn geheel achter in dit verslag te vinden. De

bi jbehorende legenda staat in Bijlage 2. In de legenda staan
naast de vegetatiesamenstelling, ook de beheersmaatregel (A =

plaggen, B = beweiden, H = hooien, N = stikstof-bemesten, a]
ploegen), de relatieve bodemrijkdom en het oppervlak (in m2)
aangegeven.

3.1. Vergelijking van de veranderingen in de vegetatie bij de
verschillende beheersmaatregelen.

3I.1.1.A. Hooien - beweiden.

De beheersmaatregelen hooien en beweiden zijn op drie plaatsen
aan weerszijden van het raster bekeken. De ligging van de
gebruikte pg’s is aangegeven in Figuur 10. De pg’s zijn verdeeld
over drie plaatsen (drie pg-subsets) om beweiden en hooien te
vergeli jken onder verschillende vochtomstandigheden: twee subsets
liggen in vochtig, één in nat terrein.

De opnamen van de betreffende pg’s voor de periode 1972-1987
staan weergegeven in Bijlage 6, waarbij de soorten, opgenomen in
de Figuren 12, onderstreept zijn. De gemiddelde waarden van de
pg-subsets voor de periode 1972-1987 staan in Bijlage 7.

— Vochtig grasland: Figuur 12A en 12B.

In 1972 is Holcus lanatus de aspectbepalende soort in het
vochtige grasland.

Bij beweiden zijn in 1977 de zogenaamde "rozetplanten®
aspectbepalend geworden. Onder rozetplanten worden verstaan:
Hypochaeris radicata, Plantago major, Bellis perenne, Taraxacum
spec., Leontodon autumnalis, Trifolium repens, Ranunculus repens
en Ranunculus acris. In 1982 wordt het aspect bepaald door
Agrostis capillaris samen met de rozetplanten. In 1987 is
Agrostis capillaris alleen de aspectbepalende soort.

Bij hooien zijn in 1977 de rozetplanten samen met Holcus lanatus
of Agrostis capillaris aspectbepalend. In 1982 vormt een groter
aantal soorten een belangrijk deel van de bedekking, met name de
rozetplanten, Agrostis capillaris, Anthoxanthum odoratum en
Rhinanthus angustifolius. In 1987 is er een duidelijke toename te
constateren van het aandeel van Agrostis capillaris, terwiijl net
als in 1982 een groter aantal soorten de rest van de bedekking
uitmaakt. Een bepaalde richting is voor de twee opnameblokken
(Figuur 12A en 12B) niet te geven; er zijn zelfs enige
tegenstellingen zoals het verloop van Rhinanthus angustifolius.

- Nat grasland: Figuur 12C.
In het natte grasland is in 1972 Agrostis stolonifera de
aspectbepalende soort.

Bij beweiden is Juncus effusus zowel in 1977 en 1982 als in 1987
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Figuur 12. Vergelijking van de veranderingen in de vegetatie bi j

verschillende beheersmaatregelen (Bijlage 6.)

Links en rechts van de stippellijn zijn de verschillende beheers-
maatregelen weergegeven. De kolommen geven de vegetatiesamenstelling
in een jaar weer; de balken de dissimilariteit tussen de jaren (%)
of de dissimilariteit tussen de beheersmaatregelen per jaar (**).

De relatieve equitabiliteit staat voor elk Jjaar boven elke kolom

vermeld (#%%),

Gebruikte afkortingen: A.ca - Agrostis capillaris
Ach - Achillea millefolium
All - Allopecurus geniculatus
Ant - Anthoxanthum odoratum

A.st - Agrostis stolonifera
Cal -~ Calluna vulgaris

Cer - Cerastium fontanum
C.ni - Carex nigra

Dac - Dactylus glomerata
Ele - Eleocharis palustris
Ely - Elytrigia repens

Eri .~ Erica tetralix

Gal - Galium palustre

Gly. - Glyceria fluitans
Hol - Holcus lanatus

J.ef - Juncus effusus

Lol - Lolium perenne

P1.1 - Plantago lanceolata
Pot - Potentilla anserina
P.pr - Poa pratensis

R.ac - Rumex acetosa

Rhin - Rhinanthus angustifolius

Roz - rozetten
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aspectbepalend.

Bij hooien zijn in 1977 Agrostis stolonifera, Carex nigra en de
rozetplanten de belangri jkste bedekkers. In 1982 zijn dit
Agrostis stolonifera en Carex nigraj; dit beeld is hetzelfde in

1987.

Zowel in het vochtige als natte grasland is bij beweiden eééen
soort dominant geworden, terwijl bij hooien meerdere soorten een
belangrijk deel van de bedekking vormen. Zowel bij beweiden als
bij hooien is de vegetatie sterk gaan verschillen van de
uitgangssituatie. Het verschil tussen beweiden en hooien is in de
loop van de tijd aanvankeli jk groter geworden; in 1987 is echter
het verschil tussen hooien en beweiden onder vochtige
omstandigheden kleiner dan in 1982, als gevolg van de dominantie
van Agrostis capillaris (Figuur 12A en B). Dit komt tevens tot
uitdrukking in de relatieve equitabiliteit, die in alle 12—
figuren boven elke kolom vermeld staat.

X.1.1.B. Hooien - plaggen.

De beheersmaatregelen hooien en plaggen zijn op twee plaatsen
vergeleken. De ligging van de pg’s is aangegeven in Figuur 11.
Het betreft vochtig grasland.

In 1972 is op een plaats Holcus lanatus aspectbepalend (Figuur
12D) .

Bij hooien zijn in 1977 de rozetplanten samen met Agrostis
capillaris de belangrijkste bedekkers. In 1982 komen meerdere
soorten met ongeveer gelijke bedekkingen voor, met name Agraostis
capillaris, rozetplanten, Anthoxanthum odoratum en Rhinanthus
angustifolius. Dit beeld verandert in 1987; Agrostis capillaris
is nu de aspectbepalende soort, wat vooral ten koste van
Rhinanthus angustifolius is gegaan.

Bij plaggen zijn in 1977 de rozetplanten aspectbepalend In 1982
zijn de rozetplanten samen met Calluna vulgaris en Erica tetralix
de belangrijkste bedekkers. In 1987 zijn de rozetplanten
verdwenen en zijn Calluna vulgaris en Erica tetralix de grootste
bedekkers, waarbij Calluna vulgaris het grootste deel van de
bedekking voor zijn rekening neemt. Wat opvalt is de sterke
totale afname van het totale bedekkende oppervlak in de periode
1972-1987.

Uitgaande van een vegetatie in 1972 met Lolium perenne en Poa
pratensis (Figuur 12E), zijn in 1977 zowel bij hooien als bij
plaggen Holcus lanatus en de rozetplanten aspectbepalend, met een
klein aandeel voor Agrostis capillaris. In 1982 zijn bij hooien
de rozetplanten de belangrijkste bedekkers, bij plaggen de
rozetplanten samen met Agrostis capillaris. In 1987 is bij hooien
een duideli jke toename van het aandeel van Agrostis capillaris te
constateren, die hiermee aspectbepalend wordt. Tevens neemt het
aandeel rozetplanten af en Rhinanthus angustifolius toe.

Bij plaggen neemt het aandeel van Rhinanthus angustifolius ook
toe, echter ook de rozetplanten, terwijl Agrostis capillaris
achteruitgaat. Hier zijn Rhinanthus angustifolius en de
rozetplanten in 1987 aspectbepalend.

Onafhankelijk van de uitgangssituatie is zowel bij plaggen als

37



bij hooien de vegetatie sterk van de uitgangssituatie gaan
verschillen. Het verschil tussen de beheersmaatregelen is in de
loop van de tijd toegenomen (Figuur 12D en 12E).

3.1.1.C. Hooien - N-bemesten.

De beheersmaatregelen hooien en bemesten zijin op een plaats in
het vochtige grasland vergeleken (Figuur 12F).

De uitganssituatie in 1972 is voor de te vergeli jken pg-subsets
niet hetzelfde. Bij hooien was Holcus lanatus de aspectbepalende
soort, terwijl bij bemesten naast Holcus lanatus ook Poa
pratensis een belangrijke bedekker was.

Bij hooien zijn in 1977 Holcus lanatus en de rozetplanten
aspectbepalend geworden. In 1982 komen meerdere soorten naast
elkaar voor; 1987 levert eenzelfde beeld van meerdere soorten,
maar met een overwicht van de rozetplanten, Plantago lanceolata
en Rhinanthus angustifolius.

Bij bemesten is in 1977 Holcus lanatus aspectbepalend geworden.
In 1982 is Rumex acetosa een belangri jke bedekker, met daarnaast
Holcus lanatus, Poa pratensis en Dactylis glomerata. In 1987 zien
we een toename van zowel Holcus lanatus als Poa pratensis en een
atname van Dactylis glomerata en Rumex acetosa, waarmee het
totale beeld van 1987 veel meer Op de situatie in 1972 en 1977
lijkt dan in 1982. Nieuw voor 1987 is het aandeel van Agrostis
capillaris samen met Anthoxanthum odoratum en Rhinanthus
angustifolius.

Zowel bij hooien als bemesten verschilt de vegetatie van de
uitgangssituatie, vooral wat betreft het groter aandeel van
meerdere soorten in 1987 (Figuur 12F).

3.1.1.D. Plaggen - ploegen tot 60 cm.

Plaggen en ploegen tot 60 cm zijn op één plaats vergeleken
(Figuur 11). ,

De uitgangssituatie in 1972 was een Holcus lanatus-Lolium
perenne—-Poa pratensis-vegetatie. Ploegen tot &40 cm vond in 1977,
S jaar na het plaggen plaats.

In 1982, 3 jaar na het ploegen, is Agrostis capillaris de
.grootste bedekker met daarnaast een aandeel rozetplanten. In 1987
is Agrostis capillaris sterker aspectbepalend geworden; de
bedekking rozetplanten is gelijk gebleven en er is nu een
duidelijk aandeel van Calluna vulgaris (Figuur 12G).

In 1982 bestond de bedekking na plaggen uit geli jke percentages
Calluna vulgaris, Erica tetralix en rozetplanten. In 1987 zijn de
rozetplanten verdwenen en Calluna vulgaris heeft zich sterk
uitgebreid ten koste van Erica tetralix.

Bij zowel plaggen als ploegen is een toename te zien van het
aandeel Calluna vulgaris, wat bij het plaggen tot een zuiver
heidetype heeft geleid. Bij het ploegen is dit niet het geval,
hier is duidelijk sprake van een graslandtype (Figuur 12G).

3.1.1.E. Ploegen tot 60 cm - ploegen tot 25 cm.
Ploegen tot &0 cm en ploegen tot 25 cnm zijn op één plaats
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vergeleken (Figuur 11).

De uitgangssituatie, in 1977, was een vegetatie bestaande uit
Lolium perenne, Holcus lanatus, Agrostis capillaris en
rozetplanten met ongeveer gelijke bedekkingen. In 1982 is zowel
bij ploegen tot 60 cm als bij ploegen tot 25 cm Agrostis
capillaris de aspectbepalende soort geworden, met een belangrijk
aandeel van de rozetplanten (Figuur 12H). In 1987 is in beide
gevallen Agrostis capillaris sterk aspectbepalend geworden, met
nog steeds een aandeel rozetplanten. Bij ploegen tot 60 cm valt
het aandeel Calluna vulgaris op.

Het verloop van de totale bedekking in de drie opnamejaren
geeft een vreemd beeld. De sterke afname in totale bedekking in
1982 zou mogeli jk door zowel schattings- als milieu—-invloeden
(bi jvoorbeeld droogte) verklaard kunnen worden.

3.1.2. Ontwikkeling van heide bij de verschillende
beheersmaatregelen.

- Plaggen

Op het lagergelegen deel van het geplagde hooiland kwam in 1982
een vegetatie voor die voor ongeveer 30% uit Calluna vulgaris
bestond. Daarnaast kwamen ook Erica tetralix, Dactylorhiza
maculata en Scirpus cespitosus voor. De totale bedekking was niet
hoger dan 30%. Op het hoger gelegen deel kwamen slechts enkele
exemplaren van Calluna vulgaris voor; de totale bedekking was

hier hoger. In 1987 is op de vegetatiekaart te zien, dat een
deel van het geplagde hooiland tot heidevegetatietype is
gebombardeerd.

7al geeft aan, dat het om een rijk heide-type (verhouding Calluna
vulgaris en Erica tetralix 3:1) gaat, met 0-3% bedekking van
Molinia caerulea en eenzelfde percentage vergrassing. Het rijke
aspect komt door aanwezigheid van een tiental exemplaren van
Dactylorhiza maculata (Figuur 13) met daarnaast Scirpus
cespitosus en een groot aantal pollen Carex pilulifera.

- Ploegen.

Calluna vulgaris en Erica tetralix komen voor met een bedekking
van 1-3%. Verder komen enkele exemplaren van Dactylorhiza
maculata, Carex pilulifera en Potentilla erecta voor (Figuur 13).

- Hooien.

Meerdere exemplaren Calluna vulgaris, Erica tetralix,
Dactylorhiza maculata, Potentilla erecta komen in het hooiland

voor (Figuur 13).
-~ Beweiden.

Buiten de greppels worden in het beweide grasland net als in
1982, nog slechts zeer sporadisch exemplaren van Calluna
vulgaris, Erica tetralix en Dactylorhiza maculata sangetroffen.

In de greppels komen Calluna vulgaris en Erica tetralix vaker
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voor. Het aantal is sinds 1972 sterk teruggelopen. Juncus
squarrosus komt af en toe nog langs greppels voor, maar veel
minder vaak dan in 1972 (Tabel 3). In 1982 kwam Potentilla erecta
nog vaak voor (ter Heerdt en Schutter 1984); in 1987 is langs de
greppels deze soort door het geringe aantal voor het eerst
gescoord (Bijlage 8).

— Bemest hooiland.
Geen heidesoorten aanwezig.
- {angs randen hooiland.

Zoals te zien in Figuur 13, komen langs de randen van het
hooiland nog grote aantallen exemplaren van Molinia caerulea,
Erica tetralix en Calluna vulgaris voor, evenals enkele
exemplaren van Potentilla erecta en Dactylorhiza maculata.

Zoals zichtbaar in Figuur 13, is in het niet beweide grasland
het voorkomen van Cirsium palustre ingetekend. Opvallend is het
grote verschil in aantallen (dichtheid) in het N-bemeste deel in
vergelijking met het daarsan grenzende hooiland (in het voordeel
van de laatste).

Tabel 3. Voorkomen van Calluna vulgaris, Erica tetralix en Juncus

squarrosus in en langs greppels.

Aantal meterstukken met: 1972 1977 1982 1987
Calluna vulgaris >50 126 46 9
Erica tetralix >84 199 33 16
Juncus squarrosus ? 63 29 2

3.1.3. Verschillen in «x— en [B—-diversiteit, relatieve patroon-
diversiteit en relatieve equitabiliteit bij de
verschillende beheersmaatregelen.

- ax—-diversiteit.

De a—diversiteit is het hoogst in het geploegde deel en het
laagst in het beweide grasland (Tabel 4). De «—-diversiteit is aan
de hand van de vegetatietypen bepaald (Bijlage 2) en niet met
behulp van pg’s (Figuur 10), omdat deze laatste een te klein
gedeelte van het terrein beschrijven.
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Tabel 4. x-diversiteit; gemiddeld aantal soorten per

beheersmaatregel in 1987.

Ploegen 6.4
Plaggen 5.1
Hooien 4.8
N-Bemesten 4.5
Beweiden 4.0

Tabel 5. B - diversiteit; aantal vegetatietypen per beheersmaatregel
in 1972, 1977, 1982 en 1987.

1972 1977 1982 1987

ploegen 1 1 4 7
plaggen 2 3 4 6
hooien 5 16 16 33
N-bemesten 1 3 3 6
beweiden 15 50 31 53

Tabel 6. Relatieve patroon-diversiteit voor de beheersmaat-

regelen beweiden en hooien voor de periode 1972-1987.

1972 1977 1982 1987

Beweiden 67.6 74.9 63.6 66.4
Hooien 87.0 78.0 82.0 91.5
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- f-diversiteit.

De R-diversiteit is bij elke beheersmaatregel toegenomen (Tabel
5). Welke beheersmaatregel de sterkste toename tot gevolg heeft
wordt met deze gegevens niet duidelijk door het grote verschil in
oppervliak (plaggen: .08 hectare, beweiden: 7.03 hectare).

.~ relatieve patroon-diversiteit.

De verdeling van de vegetatietypen over het terrein verandert
niet veel bij beweiden, maar stijgt vanaf 1977 bij hooien (Tabel
&). Van de andere beheersmaatregelen zijn de oppervlakken te
klein om zinnige uitspraken te kunnen doen.

- relatieve equitabiliteit.

De relatieve equitabiliteit, als maat voor de diversiteit, is
voor 1987 per beheersmaatregel berekend (Tabel 7). Opvallend is
de volgorde van een hoge naar een lage equitabiliteit. N-bemesten
scoort hoog, wat betekent, dat de procentuele bedekking van de
betreffende socorten onder deze beheersmaatregel grotendeels
gelijk is. In Bijlage 9 staat per pg-set (Figuur 10) voor de
periode 1972-1987 de relatieve equitabiliteit en het aantal
soorten dat meespeelt. In Tabel 7 staat per beheersmaatregel het
gewogen gemiddelde van de relatieve eguitabiliteit voor de
periode 1972-1987. Dit gewogen gemiddelde wil zeggen dat elk pqg
even zwaar meetelt en dus niet elke pg-subset, omdat deze niet
altijd even groot zijin.

Over de periode 1972-1987 is geen duidelijke vaste volgorde in
hoge naar lage relatieve equitabiliteit voor de verschillende
beheersmaatregelen.

Per beheersmaatregel 1ijkt bij beweiden de relatieve
equitabiliteit de laatste jaren af te nemen, terwijl voor de
andere beheersmaatregelen deze toe 1lijkt te nemen.

3.1.4. Verandering in de relatieve bodemrijkdom bij de
verschillende beheersmaatregelen.

In 1972 is het grasland wat betreft de verdeling van de
relatieve bodemrijkdom vrij homogeen; het is te verdelen in een
rijk, gemiddeld rijk en een arm gedeelte. In 1977 en 1982 treedt
meer differentiatie op en is er sprake van een toename van’
vegetatietypen met een lage relatieve bodemrijkdom. Het beweide
grasland geeft in 1987 globaal hetzelfde beeld als in 1982, met
grotendeels dezelfde vlakverdeling met overeenkomstige
bodemri jkdomklassen. De bodemrijkdom als geheel is niet sterk
verandert, er is slechts sprake van een verplaatsing in de ruimte

(Figuur 14).

Het beweide grasland is in de periode 1272-1987 wat relatieve
bodemri jkdom betreft, duidelijk veranderd.

Het gedeelte van het grasland, dat tot 1972 met jongvee werd
beweid (Figuur &: percelen A en B), is in de periode 1972-1987
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Figuur 14. Relatieve bodemri jkdom
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wat relatieve bodemri jkdom betreft voor verreweg het grootste
gedeelte gelijk gebleven. ‘

In het gedeelte van het grasland dat tot 1967 als bouwland
dienst deed (Figuur &6: percelen C en D), zien we over het gehele
vliak een lichte verarming (Figuur 13). De relatie met de
begrazingsintensiteit 1ijkt duidelijk: in het genoemde vlak
(percelen C en D) met een lichte verarming in relatieve
bodemri jkdom, vinden we tevens de meeste intensief begraasde 9-
typen (kaart 1987, Bijlage 2).

Wat in het hooiland opvalt, is dat de bodemri jkdom in de periode
1972-1982 geleidelijk afneemt, terwijl in 1987 deze voor een deel
weer lijkt te zijn toegenomen (Figuur 16).

Over de periode 1972-1987 neemt de verschraling af in de reeks

Plaggen (-2.3)
Ploegen (-1.2)
Hooien (-0.6)
Beweiden (=0.3)
N-bemesten ( 0.0}

In Bijlage 10 is per beheersmaatregel weergegeven hoeveel
procent van het oppervlak in de zes onderscheidden klassen van
bodemri jkdom verandert en hoe groot de gemiddelde verandering is
in de vorm veranderingsklasse per beheersmaatregel. Deze getallen
zijn grafisch weergegeven in Figuur 17.

De armste vegetatietypen in het beweide grasland in 1977, 1982
en 1987 worden aangetroffen op natte plaatsen. Een uitzondering
wordt gevormd door natte plekken langs de greppel die dwars door
het terrein loopt. Daar komen juist de rijkere typen voor (Figuur
14). Het water in deze greppel is afkomstig van terreinen die nog
bemest worden en is voedselri jk.

3.1.5. Veranderingen van de belangrijkste vegetatietypen onder de
verschillende beheersmaatregelen over de periode 1972-
1987.

- beweide grasland

De belangrijkste bedekkende vegetatietypen en hun overgangen in
het beweide grasland voor de periode 1972-1987 staan afgebeeld in
Figuur 18. '

De vegetatietypen, die globaal dezelfde veranderingen doormaken
zijn in blokken geplaatst. Deze blokken zijn gerelateerd aan een
bepaalde mate van begrazing (zoals vermeld in ter Heerdt en
Schutter (1984)), waarbij drie klassen onderscheiden worden:
intensief (I), matig (M) en nauwelijks (N) begraasd, zoals
aangegeven in Figuur 18.

De figuur wijkt enigzins af van die geproduceerd door ter Heerdt
en Schutter (1984) voor de jaren 1972, 1977 en 1982. Dit is te
wijten aan het opnieuw punt-roosteren (2.1.4.) voor al deze
jaren, waardoor (onder andere door de ligging van het grid op de
kaarten) enige veranderingen mogelijk zijn. Tevens is door hen
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Figuur 15. Veranderingen in relatieve bodemri jkdom tussen 1972 en

1987 in het beweide grasland.

Veranderingen zijn gemeten in verschil

in 20-procent eenheden, zoals gepresen-
teerd in Figuur 12. De veranderingen
varieren van een sterke verarming (-3)
tot een matige verrijking (42) over de

periode 1972-1987.

-3 sterke verarming

© . -2 matige verarming

-1 lichte verarming

0O geen verarming

+1 lichte verrijking

+2 matige verrijking
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Tabel 7. Veranderingen in relatieve equitabiliteit per beheers-

maatregel in de periode 1972-1987.

plaggen:  subset: pq 1,2/pg 110 ' A n= 3
ploegen: pq 138,140/pq 139,141 n= 4
hooien: pq 3,4/pq 7,8/pq79,13/
pq 15,16,23,24/pq 17,18,25,26 n=14
N-bemesten: pq 19,20,27,28 n= 4
beweiden: Pq 38,39,40,41/pq 42,43/pq 45,46 n= 8
1972 19777 1982 1987
plaggen: .593 .527 425 .541
ploegen: .759 465 .540
hooien: 544 .545 .629 .671
N-bemesten: .635 .406 747 .822
beweiden: .576 .731 .663 .407

Figuur 17. Veranderingen in relatieve bodemri jkdom tussen 1972 en 1987 voor de

verschillende beheersmaatregelen, uitgedrukt in oppervlaktepercentages.
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niet vermeld wat het procentueel aandeel van een bepaald
vegetatie-type moet zijn, wil het aangemerkt worden als één van
de ’belangrijkste’ vegetatietypen. De ondergrens om in de figuur
te komen, ligt nu bij 1,5 procent van het totale beweide
grasland-oppervlak.

In 1972 zijn zes vegetatietypen de belangrijkste bedekkers,
waarbij de rijkere typen (rijk door aanwezigheid van Lolium
perenne en/of Poa pratensis en/of Elymus repens) het grootste
percentage bedekken (>70%).

Vegetatietype 10.4.1. (op natte bodem) ontwikkelt zich vanaf dit
moment onafhankelijk van de andere typen; tot 1987 neemt het
aandeel Juncus effusus toe en het type lijkt stabiel te blijven.

De veranderingen van het totaal aan door Juncus effusus
gedomineerde/gekarakteriseerde typen, wordt hier in het kort
behandeld. Er wordt een scheiding gemaakt in door Juncus effusus

gedomineerde (alle 10-typen (Bijlage 2)) en gekarakteriseerde
typen (bedekking van 10-30 procent of meer: typen 1.0.1./1.0.2./
1.0.4./1.0.8./1.0.10. (Bijlage 2)). In Bijlage 12 zijn voor de

periode 1972-1987 de oppervlakten in hectaren van beide type-
klassen weergegeven.

Vanaf 1972 is het aandeel 10-typen van 0.8 afgenomen tot een
niveau van minder dan 0.6 hectare, om daarna weer iets toe te
nemen tot boven 0.6 hectare. De door Juncus gekarakteriseerde
typen nemen van 1972 tot 1982 sterk toe tot 0.9 hectare, met
daarna een lichte stijging tot bijna 1.0 hectare. Het totaalbeeld
van beide type-klassen bijeen geeft een redelijk constante
stijging in bedekkend oppervlak van 0.8 hectare in 1972 tot het
dubbele in 1987.

De paar rijkere typen uit 1972 gaan in 1977 over in een groot
aantal verschillende typen met elk een gemiddeld lagere
bedekking. Opvallend is het grote aandeel van Holcus lanatus voor
de meeste typen en het relatief grote aandeel van rozetten, waar
in 1972 nog absoluut geen sprake van was.

De twee vegetatietypen 10.1.2. en 2.0.1. uit 1972 gaan in 1977
over in typen met een karakteristieke bedekking Juncus effusus
met een dominantie van Agrostis capillaris.

In 1982 is het grote aantal belangrijke typen teruggebracht tot
twee blokken typen. Eén blok gekarakteriseerd door Agrostis
capillaris—-dominantie, het andere door aanwezigheid van een
begrazingsmozaiek met eveneens dominantie van Agrostis
capillaris. '

De typen uit 1977 met een bedekking van Juncus effusus in
combinatie met een dominantie van Agrostis capillaris, gaan over
in één type met dezelfde dominantie en een groter aandeel Juncus
effusus; dit type blijft ongewijzigd in 1987. Het procentueel
aandeel op het hele terrein neemt iets a+.

In 1987 wordt een groot deel van het terrein door
begrazingsmozaiek—typen ingenomen, voor een groot deel ontstaan
uit het begrazingsmozaiek-type uit 1982 en voor een deel uit de
typen uit 1982 met een Agrostis capillaris-dominantie. Het in
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Figuur 18. Veranderingen in de (beweide) weilandvegetatie in de
periode 1972-1987.

Deze figuur beschrijft de belangri jkste vegetatietypen per vijf-
jaar-periode en vegetatietypeovergangen tussen deze perioden. De
figuur beschrijft alleen het beweide weiland; de beweide heide
wordt in Figuur 23. behandeld (voorgaande twee elementen beslaan
respectievelijk 58 en 32 procent van het beweide oppervlak).

De kolommen geven de onderscheidden vegetatieypen weer (met de
karakteristieke bedekkingspercentages van de verschillende planten-
soorten) in elk van de opnamejaren. De verbindingen tussen de ko-
lommen geven de vegetatietype-overgangen gedurende vijf jaren aan.
Per type (in de figuur is type 601 6.0.1.) wordt het bedekkings-
percentage dat het van het gehele beweide weiland beslaat aangegeven
(*); tevens het percentage van het beweide weiland dat van het ene
type in het andere overgaat (**) en hoe groot dat percentage is geke-

ken vanuit het uitgangstype (per vijf jaar) (#*),

Gebruikte afkortingen: A.ca. - Agrostis capillaris
A.cn. - Agrostis canina
Ant. - Anthoxanthum odoratum
A.st. - Agrostis stolonifera
C.ar. - Cirsium arvense
C.ni. - Carex nigra
C.pa. - Cirsium palustre
E.re. - Elytrigia repens
Hol. - Holcus lanatus
Jun. - Juncus effusus
Lol. - Lolium perenne
Poa. - Poa pratensis
Roz. - rozetplanten

50




-————— = T~ — — = — — — —
| . _
_ o N —~ S © oo
X |0 [ . 3 .
_ o [xj o s -t o, 2_
- T T =770 —\0 _ |
| ~oNn - |
o N1 " ool gy 3 S ~
© ™ 1 < SE| & = < S
< ! 2_ !
| Ten
R B _ “
o)

_ — N — Fw (0-
_ %bm % <4 <
|

-
)

1982
1987




1
_ , [ T 5
| o | | _ o) | [PV | | | | b P 08
| T°H _ : | __ | ToH | | _
— ’ -
| | | | | | | |
_ _ F _ _ unp _ _ _
| | _ | _ | _ -
_ _ _ | _ _ “
_ _ | * I fruen] | 08+
| _ | | | 101 | | __
_ | | _ _ _ j
_ L 11|I¢L L — ||mp
7" 89
194
- - -1
! |
| o€ L°0T L€ "0l 4 €€ | 0.4
101
I o o7 10 “
| B0y ]
W i T0H unp _
K | .
| ToH _
| ToH | 0¢.-
| | ToH TOH _
_ _ LL61
2oy B2y
| | 06
“ zoy zoYy _
FASHE ’ |
_ Tce
., 01S o0l |
00s 118 |
” NOM _ -
-
_ ey : 08 -
| |
| 10% | i
N
| e I
0
sk 97 C8
m SRk @.N
_1 K _ - T
| |
__ (SYAN L°8C 8°01 __ _ 6°6 £ L | | xS7€ _ o
_ o1 To'l 1 | _ BO"Y __ _ unp _ |4
| eoq | | ToH| _ _ .
B0d | uds“
| . BD°Y | _ * , _
_ _ _ v ol
_ ol gl | _
eod ed>*y _ _ | | _ 0¢-
_ _ 101
__ 1R _ | __ | | L61
| __ | low _ | |
| . |1 | | 05
| tod| | | | .
| oK 009 _ | _ _ _ ]
| 109 | | _, | _
_ | _ | | | 0/ 4
_ 5 I | W _T L |zL_
bR — T "paq g
pseeidaq syl ITsmneu = N
pseeidaq SIjBU = |§
pseei8aq JoTISUSIUL = T
adf3 oxspue ur jeedisso Jep (2dL3 oud uea) a8ejuadiad =

ad47 a1epue ur sus uea jeeSiasc 1Bp (PUBTISM 9TEI0] UBA) o8ejuadaad =

- (epoy3swisjseriund *a*q-w) o8ejusdiads3umiiepeq =

“/861-7/.61 oporiad op UT 9T3e}039ApUBTTaM (epTemMaq) op UT Ua3UTISpUBISA “BT ann3tj



1987 belangrijkste bedekkende type (1.7.0.) is haast geheel
ontstaan uit een soortgeli jk type (2.0.0.) in 1982, dat in dat
jaar tevens de grootste bedekking heeft met tevens een sterke
dominantie van Agrostis capillaris. Het type 2.0.0. is ontstaan
uit een groot aantal types uit 1977.

- hooiland.

De belangrijkste veranderingen in vegetatiesamenstelling in het
hooiland over de periode 1972-1987, staan afgebeeld in Bi jlage
11A. Elk vegetatie-type moet minstens drie procent van het
totale hooiland bedekken, wil het worden opgenomen in de bijlage.
Hierdoor 1ijken typen spontaan te ontstaan of te verdwi jnen,
zoals de typen 8.1.0./8.1.1. en 5.1.1. uit 1977, die overgaan in
meerdere typen in 1982, met elk een geringe bedekking (kleiner
dan drie procent), waardoor ze niet in de bijlage staan.

Door het geringe oppervlak en de grote variatie hierbinnen, in
de vorm van vochtigheid als gevolg van de grote variatie in
hoogteligging, zijn er veel typen die op hun beurt weer in veel
typen overgaan. Geen grote trends zijn aanwi jsbaar.

- andere beheersmaatregelen in het hooiland.

De "belangri jkste" veranderingen in vegetatiesamenstelling bij
de resterende beheersmaatregelen staan in de volgende bijlagen:

Bijlage 11B: N-bemest hooiland

Bijlage 11C: geplagd hooiland

Bijlage 11D: tot 25 cm geploegd hooiland
Bijlage 11E: tot 60 cm geploegd hooiland
Bijlage 11F: onbeweide heide

S.2. De relatie tussen begrazing en veranderingen in het  beweide

grasland.

3.2.1. Veranderingen van de zwaarst begraasde vegetatietypen.

De in 1982 voor het eerst vastgelegde vegetatietypen met een
micropatroon, de 9-typen (Bijlage 2 en kaart 1982), zijn met de
9-typen uit 1987 (kaart 1987) vergeleken. De 9-typen, synoniem
aan de zwaarst begraasde vegetatietypen (2.3.1.), zijn tussen
1982 en 1987 vergeleken met de reeds genoemde punt-raster-—
methode. Gekeken is naar het percentage 9-typen uit 1982, dat
overgaat in 9-typen in 1987.

De 9-typen bedekken in 1982 en 1987 respectieveli jk 30 en 3I2%
van het beweide grasland. Van deze 30% in 1982 gaat 84% over in
9-typen in 1987 (dit is 79% van de dan onderscheiden 9-typen).
Dit betekent, dat ongeveer 20% van de ?-typen over een periode
van vijf jaar in de ruimte verschuift, terwijl het totaal door
?-typen bedekte oppervlak nagenoeg (30%) gelijk blijft.

Er is een globale scheiding in "sterk" en "minder sterk"
begraasde 9-typen gemaakt, bij 40 procent bedekking lage plekken
(type 92.0.0. (Bijlage 2) krijgt bijvoorbeeld een bedekking lage
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plekken van 42.5 procent ((25+60)/2)) en is daardoor "sterk
begraasd").

In Bijlage 13 staan voor 1982 en 1987 de beide klassen (<40% en
240% bedekking lage plekken) uitgezet met de betreffende F-typen
en hun respectieveli jke bedekkingen. Hieruit blijkt dat in 1982
een kwart van de 9-typen bedekkingen aan lage plekken had van
meer dan 40 procent; in 1987 is dit percentage gestegen tot 50
procent. Het aandeel sterk begraasde 9-typen is in deze periode
dus verdubbeld.

In vergelijking met 1982 zijn van alle 9-typen bij elkaar de

"hoge" en "lage" plekken bekeken op bedekking van grassen,
rozetplanten en andere dicotylen (Tabel 8).

Tabel 8. Verschillen in bedekking binnen het micropatroon in 1987.

(op grond van vegetatietypen nr.9)

Gemiddelde bedekking
Grassen Rozetten Overige dicotylen
'Hoge' plekken 88 (87)* 1(2) 1 (3)
'Lage' plekken 61 (46) 10 (35) 11 (2)
*(..) = 1982

1987 levert globaal hetzelfde beeld als 1982; op de hoge
plekken domineren de grassen (vooral Agrostis capillaris en
Holcus lanatus) met zeer weinig rozetplanten of andere dicotylen.
Vergeleken met 1982 leveren de lage plekken nu een iets ander
beeld; in 1987 is het aandeel van de grassen en de overige
dicotylen hoger ten koste van de rozetplanten. Ook het grootste
aandeel van de grassen op de lage plekken bestaat uit Holcus
lanatus en Agrostis capillaris.

3.2.2. Invlioced van winterbeweiding op vegetatiepatronen op
microniveau.

De manier van vastleggen van het micropatroon zoals beschreven
in 2.3.2., heeft geresulteerd in de Figuren 19 (1A t/m 9B),
waarvan de A-nummers in het gedeelte zonder en de B-nummers in
het gedeelte met winterbeweiding liggen.

Elk figuur bestaat uit drie figuren a, b en c.
De a-figuur (vegetatiehoogte) geeft een bovenaanzicht van het
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transect met de onderscheiden vegetatiehoogten (elk hokje is 1x1
meter).

De b-figuur (middellijnmetingen) geeft de vegetatiehoogte en de
strooiseldikte met de bijbehorende hoogte t.o.v. N.A.P. weer,
gemeten langs de middellijn van het transect.

De c-figuur (typologie) geeft een bovenaanzicht van het transect
met de vegetatiesamenstelling per (in de a-figuur) onderscheiden
vegetatie~hoogteklasse,

Zoals in de c-figuren te zien is, is het mogelijk dat een type
in meerdere klassen voorkomt, zoals uitgelegd in 2.3.1.. In
enkele gevallen is een type beschreven met behulp van twee
hoogteklassen: een voorbeeld is transect oB, type 4A, waar enkele
pollen Juncus effusus (>30 cm, 1S procent bedekking) in een lage
vegetatie (5-10 cm) van Agrostis capillaris en Poa pratensis
staan.

De berken en andere boompjes in de heide-transecten (4, 7, B8 en
?) zijn in hoogte gemeten (cm) en genummerd, zoals te zien in de
figuren.

In 1988 zullen deze figuren voor de tweede keer geconstrueerd
worden en gekeken zal worden in hoeverre de twee onderdelen van
elk transectenpaar na eén winterbeweiding van elkaar zijn gaan
verschillen.
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Figuur 19. Vastlegging van micro-patronen in het beweide grasland

en de beweide heide: transecten 1A t/m 9B.
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1B (10-20):  Agr.cap. - Hol.lan. - Lol.per.
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1C (20-30):  Agr.cap. - Hol.lan.
( 5-10): 80 10

( 0- 5):
1D ( $5-10): Agr.cap. - Hol.lan. - Hyp.rad.
80 10 2
1E (10-20):  Agr.cap. - Hol.lan.
( 5-10): 70 20

1F ( 5-10): Agr.cap. - Hol.lan. - Ran.acr.
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80

iB (10-20): Mol.cae.
60

1D ( 5-10): Mol.cee. - Eri.tet.
60 10

2A ( 5~10): Mol.cae, - Eri.tet. - Cal.vul,
40 20 15

3A (10-20):  Mol,cae. - Car.pan.
60 15

38 (20-30): Mol.cse, - Car.pan.
40 10

3C (5-10):  Mol.cae. - Car.psn. ~ Eri.tet.
40 15 S

3D (10-20):  Mol.cae. - Gen,pne, - Eri.tet.
50 2 10

6A ( 0- S):  Sphagnup
95
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»
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4C ( 5-10):
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5A (10-20):

g
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transectmeters ——

Hol.cae,

80

Mol.cae,
Hol.cae.
60
Mol.cae.
60
Mol.cae.
40
Hol.cse.
5
Hol.cae.
5
Mol.cae.
5
Hol.cae.
30

Hol.cae.

10

Cir.ces.
50

- Ert.tet,
2

- Eri.tet,
10

~ Eri.tet.
10

- Eri.tet.
20

- Cyn.crt.
30
- Cyn.crt.

- Agr.cap.
20

= Agr.cap,
50

~ Cal.vul, -

- Ert.tet. -
15

zos

15

20
Eri.tet.

30

Eri.tet,
H

Eri.tet,
H

203
40

(211
15
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240
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TRANSECT 5A:

1A ( 5-10):
1B (10-20):
( 5-10):
1C (20-30):
1 (20-30):
{10-20):

1E (20-30):
(10-20):

1F (10-20):
( 5-10):

16 ( 5-10):

1X ( 5-10):

—

—

—
=

—
-

—

2A (10-20):

2B (10-20):

2C (10-20):

2D (10-20):
{ 5-10):

w

4A (10-20):
( 0- 5):

S5A ( 5-10):

6A ( »30):

@

6C ( »30):
6D (20-30):
TA ( »30):

( 0- 5);
BA (10-20):
8B ( 0- 5):

8C ( O- 5):

8D ( 0O- 5):

R (20-30):

(10-20):

L (10-20):

M ( 5-10):

N (10-20):

(10-20):

(10-20):

{ 5-10):
Q ( 5-10):

A (20-30):
(30-20):

B (20-30):

Agr.cap.
85
Agr.cap.
80
Agr.cap.
75
Agr.cap.
75
Agr.caep.
75
Agr.cap.
75
Agr.cap.
75
Agr.cep.
70

Agr.cap,

70

Agr.cap.
70
Agr.cap.
55
Agr.cap.
55
Agr.cap.
55
Agr.cap.
45
Agr.cap.
40
Agr.cap.
80

Agr.cap.

8o

Agr.cap.
8o

Agr.cap.

70

Agr.cap.
80
Agr.cap.
70
Agr.cap.
70
Agr.cap.
65
Agr.cap.
60
Agr.cap.
60
Agr.cop.
50

Jun.eff.

70

BOS
50

nos
50

0os
40

»0S
35
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Rol.lan.
2

Hol.lan.
5

Rol.lan.
5

Rol.lan.
5

Rol.lan.
5

Rol.lan.
0

Hol.lan.

10

Rol.len.

10

Hol.lan.

15

Hol.lan.

20

Rol.lan.

20

Rol.lan.

25

Rol.lan.

40

Hol.lan.
40

Poa.pra.
2

Poa.pra.

Poa.pra.

10

Poa.pra.

10

Car.nig.

10

Des.fle.

10

Cer.fon.

10

Jun.eff.

15

Jun.eff.

10

Jun.eff.
30

Jun.eff,
10

Agr.cap.
25

Agr.cap.
35

Agr.cap.
15

Agr.cap.

35

Car.nig.
2

Car.nig.
2

Poa.pra
2

Pos.pra
2

Poa.pra.

. = Jun.eff.
2

Poa.pra.
5

Poa.pra.

Car.nig.
5

Poa.pra.
10

Car.nig.
5

Poa.pra.

Car.nig.
2

Car.nig.
2

Hol.lan.
5

Poa.pra.
Poa.pra.
2
Poa.pra.
2

Hel.lan,
5

Poa.pra.

Car.nig.
5

Car.nig.
5

Rol.lan.

35

Hol.lan.

20

Car.nig.
5

- Car.nig.
2

Jun.eff,
2

mos
mos
Car.nig.
5

Pos.pra. - Car.nig.
2

Car .nig.
2

Car.ova.

Ant.odo.
5
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TRANSECT 5B:

1A

1B

1c

10

1E

1F

a

H
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L

-

M

28

~

C

~

D

2F.

F

-~

G

w

A

w

B

3c

w

D

3E

4D
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5B

6A

68

6D

7A

(10-20):
{ 5-10):

{10-20):
{ 5-10):

{20-30):
{10-20):
{20-30)3
{ 5-10):
{20-30):
{10-20) >
{ 5-10):
{10-20):
{ 5-10):
{ 5-10):
{ >30):
{ 5-10):
(20-30):
{10-20):
{ 5-10):
(10-20):
{ 5~-10):
(0-5):
{ 5-10):
{10-20):
{20-30);
{10-20):
( 5-10):
{10-20):
{ 5-10):
{20-30):
{20-30):
{10-20):

( >304

5-10):
{ »30):
{ »30):
( »30):
{ 0-5):
{ 0-5):

{ 5-10):

{ 5-10):

-~

3-10):
{ 5-10):

( 230):
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Agr.cep.
75
Agr.cap.
70
Agr.cap.
70
Agr.cep.
65
Agr.cap.
65
Agr.cap.
60
Agr.cap,
60
Agr.cap.
45
Agr.cap.
4«0
Agr.cap.
40
Agr.cap.
30
Agr.cap.
75
Agr.cap,
70
Agr.cap,
65
Agr.cap,
65
Agr.cap.
45
Agr.csp.
4«0
Agr.cap.
35
Agr.cap,
70
Agr.cap,
60
Agr.cap.
60
Agr.cep,
50
Agr.cap,
50
Agr.cap,
65
Agr.cap.
40
Agr:cnp.
40
Agr.cap.
35

Agr.cap.

30

Agr.cap.
5

Hol.lan.
350

Hol.lan,
45

Hol.lan.

35

Hol.lan.

40

Jun.eff.
70

'

Hol.lan.
10

Hol.lan.
5
Hol.len.
10
Hol.lan.
10
Hol.lan.
20

Hol.lan.
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Hol.lan,
25

Hol.len.
&5

Hol.lan.
30

Hol.lan..

flo}.1an.
20

Poa.pra.

10

Poa.pre.
10

Pos.pra,
10

Poa.pra.
10

Poa .pra,
1o

Poa.pra,

Poa.pra,
25

Car.nig.
10

Car.nig,
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Car.nig.
15

Car.nig.
30

Car.nig.

35

Jun.eff,

15
Jun.eff,
30
Jun.eff.
35

Jun.eff,
25

o3
20

»oS
40

Agr.casp.
20
Agr.cap,
40
Agr.cap.
30
Poa.pra,

40

Agr.cap.
5

Car.nig.
5

Poa,pra.

Car.nig.
10

Poa.prs.

Car.nig.
10

Poa,pra.
5
Poa.pra,
10
Jun.eff,
20
Hol.len.
5
Jun.eff,
5
Hol.lan.
Hol.lan.
5

=03
5

flol.lan,
5

Hol . lan,
20

llol . 1en.
5

Hol.len.
10

Hol.lan.
5

Hol.len,
5

Poa.prs.
5

Hol.lan.
2

Poa.pra.
5

Hol.lan.
5

Pon.pre,
15

Poa,pra.
5

Poa.pra,
20

- Car.nig,
5

- Car.nig. - Jun.eff.
5 5

- Car.nig.
2

- Car.nig.
5

- Poa,prs,
5

- Poe,pra,
2

- Poa.pra,
- Car.nig.
2

- Poa.pra. ~ Car.nig.
10 10
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TRANSECT 7A

H )

N
N
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Seo

0 = 10
P
2204
210/
2004 \
o 1 , —
2 4 s 6 7 8 9 o
transectmeters ——sp
TRANSECT 7A:
1A (10-20):  Agr.cap. - Hol.lan. - Ran.scr.
55 25 5
28 28 1B ( 5-10):  Agr.cap. - Hol.lan. - Poa.pra. - Ant.odo. - Ran.rep.
{ 0-5): 50 10 5 10 15
1C (10-20):  Agr.cap, - Hol.len. Pos.pra.
{ 5-10): 50 30 10
1D (10-20):  Agr.cap. - Hol.lan.
50 40
1E ( 0- 5):  Agr.cap. - Hol.lan. Poa.pra, - Ant.odo. - Ran.rep, -
25 20 5 20
Ran.acr. - Rum.ace.
5
IF ( 0- S):  Agr.cap. - Hol.lan. Poa.pra. - Ant.odo. - Ran.rep,
35 35 10 5
2A ( 5-10): Hol.lan. - Poa.pra.
85 10
e 2B  5-10): Hol.lan. - Agr.cap. Poa.pra. - Ant.odo, - Rsn,rep. -
{ 0-5): 40 30 5 2 5
- 28
I o Ran.acr, - Rum,ace.
. " 5
=T
\ [y S 18 2C ( 5-10): Hol.lan. - Agr.cap. - Poa.pra. - Ran.rep. - Rum.ace.
’9‘ LS 7 ( 0- 5): 35 30 5 10 10
~
L A D 2D ( 5-10): Hol.lan. ~ Agr.csp. - Poa.pra. - Bel.per. - Cer.fon. -
N\
20 5 5 20 5
Pla.lan.
5
34 ( 0- 5):  Ant.odo, - Agr.cap. - Hol.lan, - Poa,pra. - Rsn.rep. -
35 15 5 5 10
oS
20
2¢1

70



N.A.P.

hoogte t.a.v.

2004

1904

TRANSECT 78

N

7

TRANSECT 7B:

(10-20):

0- 5):
5-10):

( 0 5):

0~ 5):
5-10):

0- 5):
5-10):

( 5-10):
(10-20):

(0 5):
( 5-10):
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Agr.cap.

75

Agr.cap.
60

Agr.cap,
55

Agr.cap,
50

Apr.cap.

50

Agr.cap.
50

Agr.cap.

70

71

Hol.lan. - Ant.odo.

10

Rol.lan,
30

Hol.lan. - Ant.odo.

Hol.lan. - Ant.odo.

20

Hol.lan. - Ant.odo.

30

Hol.lan.
40

Hol.lan.
25

- Ran,acr,

- Rum,ace,
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170

140

1304

120

1104

TRANSECT 8A

0 1 2 3 5 6 8
transectmeters —*
TRANSECT 8A:
14 ( »30): Hol.cae
1B (20-30+ Mol.cae, - Eri,tet, - Cal,vul,
: 50 10 10

2A (20-30+ Eri.tet, - Mol,cae, - Cal,vuyl,
0- 5): 25 25 10

2B ( >30+  Eri.ter, - Cal.vul, - Mol,cae,
0- 5): 30 30 5

34 ( 0- 5): Cal,vul, - Erf.tet. - Mol.cae,

S0 20
4A (10-20):  Scirpus cespitosus-pollen
S5A ( 0- 5): wmos
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transectmelory ———»
TRANSECT 8B:
W
AN 1A ( >30):  HMol.coc.
M0 & B 5 80
<L 1B (20-30+  HMol.coe. - Erf.tet. - Cal.vul,
18 0- 5): 50 10 10
5 s

2B { »>304 Eri.tet, - Cal,vul. - Hol.cae.
0- 5): 30 30 5

3A ( 0- 5):  Cal.vul. - Eri.tet, - Mol.cae.
50 20 2

3B ( 0- 5): Cal.vuyl, - Bri,tet,
35 30

4A (10-20): Scirpus cespitosus-pollen
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2D & P
1c 1
/P e\ 26
YA &
2C
a C
24
20
28
L IS T3 14
o

TRANSECT 9A:
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1B { 0-10):

1C (10-20):

1D (10-20):

—

E (10-20):

IF { 5-10):

16 { 5-10):

24 { 0-10):

2B (10-20+
0- 5):
2C { 0-10):
2D (10-20+
0-10):

2E (10-20+
0- 5):

3A ( 5-10):
4A { 0-10):
54 {10-20+

0- 5):
6A (10-20):

6 7

transectmeters ——

Mol,cae,
80

Mol.cae,
80+

Mol,cae,
60

Mol.cae.
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Mol.cae.
40

Mol.cae.
0

Mol.cae,
20
Sphagnun
90
Sphagnun
75
Sphagnum
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Sphagnum
70
Sphagnum
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Eri.tet.
15

Cal.vul.
50
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- Agr.cap
10

- Eri.vet
10

- Eri.tet
30

- Sphagnus - Eri.tet,
20 15

- Mol,cae,
5

- Mol.cae.

20

- Eri.tet.

20

- Mol.cae,

10

- Eri,tet
25

- Sphagnun ~ Mol.cse, - Cal.vul, -~
15 10

- Eri.cer.
10

- = Mol.cse. - Cal.vul.
15 5

5

Dos
5

- Eri.tet. - Sphagnum - Sci.ces, - Mol.cae.
20 5 5

= Mol.cae.

5

Scirpus cespitosus-pollen
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(20-30): 80
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1C ( >30): Mol.cae, - Car.nig.
(20-30): 60 3
1D ( »30): Mol.cae, - Eri.ter,
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( 0-10):
24 ( 0-10): wos - Eri.tet. - Mol.cae,
60 10 5
2B ( 0-10): moS ~ Eri.tet. - Mol.cae.
50 5 10
2¢ ( 0-10): mos « Eri.tet, - Mol.cae, ~ Jun.squ,
20 5 2
2D (29-30): mos - Eri.tet. - Mol.cae.
30 2 20
3A (20-30):  Eri.tet. - Mol.cae. - mos
40 20 10
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4. RESULTATEN HEIDE.

4,1 Vegetatiekaart.

In 1987 zijn in de heide ruim BO opnames gemaakt. De heidetypen
soortenarme— en soortenrijke heide worden respectieveli jk
aangeduid met de cijfers 6 en 7. Deze heidetypen zijn evenals in
1977 en 1982 op grond van de bedekking van Molinia caerulea en de
mate van vergrassing ingedeeld in diverse vegetatietypen. In 1987
worden op deze manier 23 vegetatietypen onderscheiden (Bijlage
). Dit is als volgt in de legenda weergegeven:

bedekking Molinia caerulea: a: ©O- 5%
b: 5~ 50%
c: S50-100%
bedekking met andere grassen (vergrassingl): 1: O- 5%
2: 5- 50%
3: 50-100%

Om de aard van de vergrassing aan te geven zijn (gelijk aan
1982) de volgende vergrassingstypen onderscheiden:

A : Agrostis capillaris vaak samen met Holcus lanatus en
Rumex acetosa.

D : Deschampsia flexuosa met meestal geringe bedekking van
Agrostis capillaris en Rumex acetosella.

Fr: Festuca ovina met vaak Agrostis capillaris en Rumex
acetosella.

J : Juncus effusus.

De heidescorten Calluna vulgaris en Erica tetralix komen meestal
naast elkaar voor. Er is, anders dan in 1982, geen onderscheid
gemaakt in dominantie van één soort over de ander.

De vegetatiekaarten zitten achterin; de opnames, die in 1972,
1977 en 1982 zijn gemaakt, staan in Dallinga en Tjaden (1981) en
ter Heerdt en Schutter (1984),

4.2. Veranderingen in het areaal en de socortensamenstelling van
de soortenri jke heide.

In 1972 komt in de vochtiger terreingedeelten, vooral langs de
bosranden, soortenrijke heide voor: 22% van het heideterrein,
minus bosareaal was soortenrijke heide. In 1977 is dit oppervlak
procentueel teruggelopen tot 13%, in 1982 is het 6% en in 1987
nog slechts 3% van het heideterrein (Figuur 20). BOgenschijnli jk
zijn er een aantal nieuwe stukken soortenrijke heide bijgekomen.
In de betreffende gevallen zijn in 1982 steeds soortenrijke-—
heide-soorten aangetroffen, echter in dusdanige aantallen, dat
toen besloten is dat er geen sprake was van een apart te
onderscheiden soortenrijke heide—-type. In 1987 is in een aantal
gevallen het toekennen van aparte soortenrijke heide-typen
dubieus, omdat er hoogst waarschijnlijk minder exemplaren van
soortenri jke-heide-soorten aanwezig waren dan in 1982. In
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Figuur 20. Areaalk
e e

;

Soortenarme — en
soortenri jke heide
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.wijfelgevallen zijn deze typen (Figuur 20) met een stippellijn
ymgeven.

In 1982 komen in de soortenrijke heide plaatselijk nog de
'olgende soorten voor:

Gentiana pneumonanthe Dactylorhiza maculata
Juncus squarrosus Potentilla erecta
Narthecium ossifragum

In 1972 en 1977 werden nog grotere aantallen van bovenstaande
ioorten aangetroffen. Hiernaast werden ook nog de volgende
‘oorten gevonden:

Arnica montana Genista anglica

Carex panicea Oxycoccus palustris
Drosera intermedia Pedicularis sylvatica
Drosera rotundifolia Rhynchospora alba
Eriophorum angustifolium Succisa pratensis

In 1987 komen nog in redelijke aantallen voor:

Potentilla erecta en een stuk minder Dactylorhiza maculata
en Juncus squarrosus.

erder komen nog voor:

Carex panicea en Gentiana pneumonanthe, minder Narthecium
ossifragum en DOxycoccus palustris en nog minder Drosera
rotundifolia, Eriophorum angustifolium en Polygala
vulgaris.

.3 Veranderingen in de heidevegetatie.

In 1972 zijn in het grootste gedeelte van het heideterrein

79%), Calluna vulgaris en Erica tetralix de belangrijkste
edekkers. Hoge Molinia caerulea-bedekkingen worden alleen langs
e bosranden aangetroffen (Figuur 21). Slechts een klein gedeelte
an het terrein is sterk vergrasd (Figuur 22).

De veranderingen in de vegetatiesamenstelling van de heide over
2 periode 1972-1987, staan afgebeeld in Figuur 23. Figuur 24
eeft specifieke informatie over de percentages Molinia caerulea
n "vergrassing”" in de in Figuur 23 genoemde typen.

Jitgaande van 1972:

- In het grootste gedeelte van het terrein vindt vanaf 1972 een
cename plaats van de Molinia caerulea-bedekking, terwijl de
ergrassing de gehele periode zeer laag blijft.

- Een kleiner gedeelte met zeer lage percentages Molinia

aerulea-bedekking, laat in de loop van de tijd een toename zien
an het aandeel vergrassing.
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Figuur 21. Areaalkaart
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Figuur 22. Areaalkaart
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vergrassings-percentage, vertoont een toename van de Molinia
caerulea-bedekking; wat inhoudt, dat het aandeel van heide tot :zo
goed als nul is gereduceerd. '

In de gevallen dat vergrassingspercentages minder worden, komt
dit meestal neer op een groter aandeel Molinia caerulea en
omgekeerd.

Het oppervlak van het heideterrein dat gedomineerd wordt door
Molinia caerulea en/of vergrassing is in de periode 1972-1987
toegenomen van ongeveer 25% tot ongeveer 85% in 1987 (Figuur
21/22) .
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S DISCUSSIE

5.1, Veranderingen in vegetatiesamenstelling als gevolg van
verschillende beheersmaatregelen.

S5.1.1. Verandering in bodemrijkdom uitgedrukt in de
indicatiewaarde van de vegetatie.

Behalve onder de beheersmaatregel N-bemesting treedt onder alle
beheersmaatregelen verschraling van de vegetatie op. De volgorde
van sterkste verschraling naar geen verschraling (N-bemesting)
is: plaggen - ploegen - hooien - beweiden - N-bemesten (3.1.4.).
Deze volgorde komt overeen met de pg—-gegevens van Veldman (1983)
en de resultaten van ter Heerdt en Schutter (1984). '

Met betrekking tot de stelling dat die beheersmaatregel, die de
meeste nutriénten aan het systeem onttrekt, het sterkst
verschraalt, is het voor de hand liggend dat plaggen tot een
sterke verschraling leidt. Bij plaggen wordt immers de zode
verwi jderd, met daarin een zeer groot aandeel van de nutriénten,
waardoor in korte tijd een voedselarme situatie ontstaat (Heyink
1974, Bakker 1978a).

Bij de beheersmaatregel ploegen (in dit verband zijn de twee
onderdelen tot 60 cm en tot 25 cm ploegen niet gescheiden), vindt
er geen verwiljdering van nutrié&nten plaats, maar een andere
verdeling hiervan in de bodem. Een groot aandeel van de
nutriénten zal niet beschikbaar zijn voor de vegetatie docr het
uitspoelen van mineralen (met name fosfaten) tijdens het
braakliggen. Een ander deel van de nutriénten zal pas op langere
termijn of moeilijker beschikbaar komen voor de vegetatie, omdat
de nutriénten dieper in de bodem terecht zijn gekomen, doordat
meer nutriéntarme bodemlagen boven zijn komen te liggen. De
verschraling zal kleiner zijn dan bij plaggen, maar groter dan
bij hooien, aangezien bij ploegen (en plaggen) ook gehooid wordt.

Hooien betekent het afvoeren van geproduceerd gewas. In
vergeli jking met beweiden, waarbij geen afvoer, maar slechts een
herverdeling van nutriénten over het terrein plaatsvindt, zal
hooien een sterkere verschraling te zien geven (Vreugdenhil en
van Wieren 1279, Bakker 1978 a/b).

Bij beweiden zal de globale verschraling zeer gering zijn, daar
de enige manier van verschraling de afvoer van nutrié&nten uit het
systeem betekent. Rangezien er geen vegetatie verwijderd wordt,
is de enige vorm van afvoer van nutriénten, die in de vorm van
geproduceerd viees en wol. Het belangrijkste aspect bimnen het
beweide terrein is de verschralimg van bepaalde gedeelten (waar
relatief meer gegraasd wordt) tegen verrijking van andere
gedeelten (waar relatief meer mest en urine gedeponeerd wordt).
Beweiden als beheersmaatregel verschraalt minder dan hooien
(Heyink 1974, Bakker 1978 a/b).

De beheersmaatregel N-bemesten (plus hooien) is er op gericht
fosfaat (P) de beperkende (groei)factor te laten worden (Bakker
1978 a/b). Door stikstof(N)-donaties wordt de vegetatie aangezet
tot snelle groei, waarbij naast N ook P aan de bodem zal worden
onttrokken en zich in de vegetatie zal ophopen. Door hooien wordt
P aan het systeem onttrokken zonder dat er nieuwe inkomt.
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Rangezien er nog geen verschraling optreedt is het tijdstip
waarop P beperkend gaat worden klaarblijkelijk nog niet
aangebroken.

Dat verandering in bodemrijkdom gemeten aan de bedekkende
vegetatie altijd een goede maat is voor verandering van de
hoeveelheden bodemnutrig&nten is de vraag. Uit bodemonderzoek is
gebleken dat ondanks een verandering in de indicatiewaarde van de
‘vegetatie, de hoeveelheid bodemnutriénten niet was afgenomen
(Wind 1980, ter Heerdt 1984). Andere factoren blijken een rol te
spelen bij de samenstelling van de vegetatie.

9.1.2. De ontwikkeling van heide gekoppeld aan "verschraling".

Heidesoorten krijgen kans zich te ontwikkelen als gevolg van
verarming van de bodem en/of afname van de produktie (Klapp 1971,
Heyink 1974, Harper 1977, Bakker 1978b). De verwachting is dan
ook, dat een groter aandeel heideplanten gekoppeld is aan een
grotere mate van verschraling. Naast de verschraling op zich,
speelt de mogelijkheid tot kieming ook een belangrijke rol: een
dichte zode, zoals bij de beheersmaatregel beweiden (betreding)
en in mindere mate bij hooien, belemmert de kieming van
heideplanten (Heyink 1974). Dit betekent dat plaggen en ploegen
wat dit laatste aspect betreft duidelijk in het voordeel zijn
tegenover hooien. Zoals verwacht neemt het aandeel heide per
beheersmaatregel toe in de volgorde: N-~bemesten - beweiden -
hooien - ploegen -~ plaggen (3.1.2.) en is dus positief
gerelateerd aan de toename van soorten, die voedselarme
situaties indiceren.

S5.1.3. Veranderingen in vegetatiesamenstelling.

Bij de start van het vegetatiekundig onderzoek op het Westerholt
in 1972, werd (buiten de heide en de door Juncus effusus
gedomineerde onderdelen van het terrein) de vegetatie sterk
gedomineerd door Holcus lanatus met Lolium perenne en Poa
pratensis en in mindere mate door Agrostis capillaris. Yoorgaande
is typerend voor een beheer van intensief bemesten, beweiden en
maaien (Westhoff en den Held 1969). In de loop van de tijd, als
gevolg van de verschillende verschralende beheersmaatregelen, is
er een sterke afname van het aandeel Poa pratensis en Lolium
perenne en in mindere mate van Holcus lanatus waar te nemen. Deze
afname is via een aanvankeli jke toename van Agrostis capillaris
en rozetplanten (in 1977 en 1982), steeds meer het gevolg van de
toename van Agrostis capillaris alleen, zoals duidelijk in 1987
te zien is,

5.1.3.1. SBoortsdiversiteit (a-diversiteit).

Gedurende de onderzoeksperiode is het aantal soorten toegenomen
(vochtig grasland: Veldman 1983). Als gevolg van een verschil in
verschraling van de verschillende beheersmaatregelen, zijn er ook
verschillen in soortsdiversiteit ontstaan. De volgorde van hoge
naar lage soortsdiversiteit voor de verschillende
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beheersmaatregelen is: beweiden - N-bemesten - hooien - plaggen -
ploegen (3.1.3.).

Soortsdiversiteit wordt beinvloed door de bodemrijkdom (Klapp
1971, Huston 1979). Een hoge bodemrijkdom resulteert in een
klein aantal soorten met hoge bedekkingen; snelle groeiers die
langzamer groeiende soorten wegconcurreren. Naast voorgaand
aspect blijkt dat ook de hoeveelheid strooisel (positief
gecorreleerd met snel groeiende soorten met hoge bedekkingen) een
negatieve invloed heeft op de soortsdiversiteit (Job en Taylor
1978, Grime 1979). Verschraling zorgt voor een toename in
soortsdiversiteit en deze neemt toe naarmate de afname van het
nutriéntenaanbod geleideli jker gaat (Dosterveld 1975, Bakker
1978b). Dit laatste kan de verklaring zijn voor het feit, dat
alhoewel de bodemvruchtbaarheid bij plaggen lager is dan bij
ploegen, ploegen toch een grotere soortsdiversiteit kent. Het bij
plaggen abrupte verwijderen van zo goed als alle nutriénten heeft
er voor gezorgd, dat de vegetatie voor een groot deel uit een
heidetype bestaat met weinig socorten.

De andere beheersmaatregelen hebben een volgorde in
soortdiverceiteit van hoog naar laag zoals verwacht op grond van
de volgorde in bodemrijkdom. Het verschil in soortsdiversiteit
tucssen hooien en beweiden is vaker bekeken en hier werd steeds
een grotere soortsdiversiteit gevonden bij het hooibeheer
(Willems 1983, Veldman 1983, ter Heerdt en Schutter 1984). In
tegenstelling tot wat ter Heerdt en Schutter (1984) beweren,
lijkt uit genoemde gegevens een negatieve relatie afgeleid te
kunnen worden tusen bodemrijkdom en soortsdiversiteit.

5.1.3.2. RB-diversiteit, relatieve patroon-diversiteit en
relatieve equitabiliteit.

Het aantal vegetatietypen per beheersmaatregel, wat een maat is
voor de R-diversiteit, is in de periode 1972-1987 voor elke

beheersmaatregel toegenomen (3.1.3.). Dit als gevolg van
verschraling en daarmee het beter tot uiting komen van de
abiotische factoren in de vegetatie (1.4.), wat leidt tot

meerdere typen.

De relatieve patroon-diversiteit 1lijkt bij beweiden over de
periode 1972-1987 gelijk te blijven, terwijl deze na een
aanvankelijke daling tussen 1972 en 1987 weer toerneemt.

De relatieve equitabiliteit, als maat voor de
dominantieverhoudingen binnen een bepaalde eenheid (hoge
equitabiliteit betekent dat de betrokken soorten ongeveer geli jke
bedekkingen hebben), levert geen duidelijk beeld. In de periode
1972-1987 1ijkt de relatieve equitabiliteit bij beweiden af en
bij hooien toe te nemen, terwijl bij de andere beheersmaatregelen
de relatieve equitabilteit stijgt na eerst te zijn gedaald.

5.2. Veranderingen van begrazingspatronen in het beweide
grasland.

'5.2.1. Macro-patronen
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Als gevolg van verschillen in begrazingsintensiteit, zijn in het
beweide grasland begrazingspatrornen ontstaan, de zogenaamde
macro-patronen (Oosterveld 1975, Harper 1977). Dit is het gevolg
van de voorkeur van schapen voor bepaalde plantesoorten. Het
blijkt dat soorten als Agrostis capillaris en Juncus effusus voor
schapen niet aantrekkelijk zijn (Jewell 1974) en daardoor voor
het grootste gedeelte dan ook nauweli jks begraasd worden (ter
Heerdt en Schutter 1984). Hierbij komt ook nog dat Juncus effusus
minder begraasd wordt, omdat schapen niet van nat terrein houden
(Breymeyer 1981). Terreingedeelten gedomineerd door Juncus
effusus blijven dit in de loop van de tijd en breiden zich zelfs
licht uit (3.1.5.).

Voorgaande typen veranderen wat soortensamenstelling betreft
weinig, wat het gevolg is van de slechte vestigings- en
kiemingsmogeli jkheden voor andere plantensoorten, wat weer het
gevolg is van de hoge biomassa- en strooiselbedekking (Job en
Taylor 1978, Grime 1979, Willems 1980). Intensieve begrazing gaat
hoge biomassa- en strooiselvorming tegen en zal daardoor meer
mogelijkheden scheppen voor vestiging van nieuwe plantensoorten.
Voorgaande leidt tot een hogere soortsdiversiteit in die
gedeelten van het terrein, die intensiever begraasd worden (ter
Heerdt en Schutter 1984).

5.2.2. Micro-patronen.

De voorkeur van schapen voor bepaalde plantensoorten heeft als
gevolg dat plekken met deze soorten het eerst bezocht worden
(Nicholson et al. 1969). Omdat het beiivloedingspatroon van de
schapen (bepaalde stukken van terrein worden sterk, andere
consequent minder sterk begraasd) in de loop van de jaren globaal
gelijk blijft (Bakker et al. 1983), ontstaan er typisch zwaar
begraasde vegetatietypen. Deze typen worden gekenmerkt door
zogenaamde micro-patronen; deze micropatronen bestaan uit plekken
"hoge’ vegetatie afgewisseld met plekken >lage’ vegetatie;
waarbij het aandeel lage vegetatie gezien wordt als een maat voor
de begrazingsintensiteit (ter Heerdt en Schutter 1984).

Het regelmatig kort houden van specifieke plekjes leidt tot
hergroei en vorming van uitlopers van de daar groeiende planten
(Kydd 1969, Harper 1977). Deze plantedelen hebben een hoger
eiwitgehalte (Black 19647, Klapp 1971, McNaughton 1979) en een
grotere blad/stengel-verhouding (Davies 1925), dan oudere
plantedelen. Door vestiging van nieuwe planten zoals
rozetplanten, die goed bestand zijn tegen betreding (Grime 1979,
maar ook erg geliefs zijn bij schapen (Milton 1933, Klapp 1971,
Kruyne et al. 1979), zal het verschil tussen hoge’ en ’lage’
vegetatieplekken steeds groter worden en in ieder geval blijven
bestaan.

Bovenstaande maakt duideli jk dat schapen meehelpen zelf hun
favoriete vegetatieplekken te creeéren; het patroon wordt in de
loop van de tijd steeds duidelijker en verwacht wordt dat het in
de ruimte gezien globaal op dezelfde plaats zal blijven.
Bovenstaande verwachting, dat micro-patronen grotendeels overgaan
in andere micro-patronen, blijkt te kloppen (3.2.1.): van de
micro-patronen uit 1982 blijkt B80% over te gaan in nieuwe micro-
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patronen (in 1987), terwijl het percentage dat van het gehele
beweide grasland bedekt wordt, gelijk blijft. Echter binnen deze
typen blijkt in 1987 een groter percentage sterker begraasd te
worden dan in 1982, oftewel: het aandeel lage plekken in de
vegetatie is in die periode toegenomen. Ook binnen deze typen met
micro-patronen zien we een toename van het aandeel Agrostis
capillaris.

De invloed van winterbeweiding op de vegetatie en de patronen
daarbinnen, zal in de komende jaren mogeli jk duideli jker worden,
door onderzoek als vervolg op de start gemaakt in dit onderzoek.
Van de 9 transecten-paren, uitgezet in het beweide grasland (van
elk paar ligt &én transect in het gedeelte met, de ander in het
gedeelte zonder winterbeweiding) is het micro-patroon vastgelegd
(3.2.2.) en dit zal elk jaar herhaald worden.

5.3. Veranderingen in de heide.

5.3.1. Heidesoorten in het grasland.

In het hooiland worden door de steeds verder gaande verschraling
steeds meer heideplanten en hiermee geassocieerde soorten
gevonden. In het geplagde gedeelte zijn dit heide, Molinia
caerulea en orchideeé&n in redelijke aantallen; minder wordt
gevonden in het geploegde deel, nog minder in het hooiland en
helemaal niets in het bemeste gedeelte (3.1.2.).

In het beweide grasland is er een duidelijke afname van het
aantal heideplanten, waarvan het voorkomen langs de greppels
gescoord is (3.1,2.).

5.3.2. Heidevegetatie.

Uitgaande van 1972, toen de heidevegetatie bestond uit enkele
decimeters hoge verhoute struiken, is de situatie sterk
veranderd. Heide waaraan sinds 1972 niets gedaan is, is bos
geworden. De vergrassing in de vorm van Agrostis capillaris,
Holcus lanatus en Deschampsia flexuosa van de heide in het
beweide terrein is sterk toegenomen (4.3.), wat is te wijten
aan het gedrag van de schapen (Heyink 1974, Hodgson en Grant
1981). Rusten in de heide heeft gevolgen voor de verhoute
heidestruiken, die hiertegen slecht bestand zijn en beschadigen

(Gimmingham 1972). Door het transport van nutrié&nten en zaad van
graslandplanten (mest) naar de heide, zal vooral op rustplekken
vergrassing gaan optreden (Miles 1974, Vreugdenhil en van Wieren
1976).

De heide in 1987 als geheel ziet er heel anders uit dan in 1972:
de stukken open heide zijn niet meer sterk verhout, maar zijn
laag met een dichte zode, wat volgens Grant en Hunter (1968) en
Gimingham (1972) een vorm is die optreedt bij intensieve
begrazing. De stukken heide met een hogere vegetatie bestaan
grotendeels uit Molinia caerulea en/of andere grassen, waarbij
heideplanten lage tot zeer lage bedekkingen hebben, maar de
planten op zich wel wat hoger worden.
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6 CONCLUSIES

6.1. Veranderingen in de vegetatiesamenstelling bij de
verschillende beheersmaatregelen na 15 jaar beheer van het

grasland.

6.1.1, Algemeen.

De oorspronkelijke vegetatie uit 1972 is verdwenen; elke
beheersmaatregel heeft zijn eigen vegetatietypen:

- Plaggen: - sterke invloed van heidesoorten, lage totale
bedekkingen.

~ Floegen: - invloed van heidesoorten, grote invloed van
Agrostis capillaris, hogere totale bedekkingen dan bij plaggen.

- Hooien: - natte gedeelte met vrij lage totale bedekkingen met
Agrostis stolonifera en Carex nigra.
- vochtige gedeelte met hogere totale bedekkingen met
als belangri jkste bedekkers Agrostis capillaris, rozetplanten,
Rhipanthus angustifolius en Plantago lanceolata.

— N-bemesten: - hoogste totale bedekking van het hooiland met
belangrijkste bedekkers Holcus lanatus, Poa pratensis, Rumex
acetosa en Dactylis glomerata.

- Beweiden: - Totale bedekking gemiddeld lager dan bij N-
bemesten, hoger dan bij hooien. Agrostis capillaris domineert in
het vochtige, Juncus effusus in het natte grasland.

6.1.2, Ontwikkeling van heide in het grasland.

Bij plaggen en ploegen is sprake van een ontwikkeling in de
richting van een (arme) heidevegetatie. Bij hooien lijkt in een
klein gedeelte een kleine aanzet hiertoe.

6.1.3. Veranderingen in diversiteit.

De soortsdiversiteit is voor alle beheersmaatregelen toegenomen.
De toename wordt sterker in de reeks: beweiden - N-bemesten -
hooien - plaggen - ploegen.

6.1.4, Verschraling.

Bij alle beheersmaatregelen wordt de vegetatie gezien als

indicator van verschraling. De verschraling neemt toe in de

reeks: N-bemesten - beweiden - hooien - ploegen - plaggen. Deze
reeks komt sterk overeen met de soortsdiversiteitsreeks.

6.2. Veranderingen door begrazing in het grasland.
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Als gevolg van verschillende begrazingsintensiteiten is een
begrazingspatroon ontstaan. De natte, nauwelijks begraasde,
gedeelten worden gedomineerd door Juncus effusus en zijn in de
loop van de tijd stabiel gebleken. Het vochtige grasland wor dt
sterk gedomineerd door Agrostis capillaris, met op de sterk
begraasde gedeelten tevens hoge bedekkingen van Holcus lanatus,
rozetplanten en andere dicotylen. Van de sterkst begraasde
terreingedeelten (waarvan het micro-patroon karakteristiek is)
blijkt B0O% uit 1982 dit in 1987 te blijven, terwijl het totale
oppervlak gelijk blijft.

6.3. De ontwikkelingen in de heidevegetatie.

Na 15 jaar is het grootste gedeelte van de heidevegatie
verdwenen. Het beweide heideterrein is sterk vergrast en/of heeft
hoge bedekkingen van Molinia caerulea. Enkele gedeelten worden
door de schapen kort gehouden, waardoor ver jonging van de heide
optreedt; de totale bedekking is daar laag. Heidevegetatie
waaraan niets wordt gedaan, verandert in bos.
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~ Ran.acr.

1-3

- Dac.glo.

20

- Poa.pra.

20-30

— Ant,odo.

5-20

~ Ant.odo.

1-5

- Tar.spe.
1-5

~ Tar.spe.
1-2

- Rum.ace.
1-2

- Cir.arv,
1-5

-~ Phl.pra,
0-2

~ Jun.eff.
0-5

- Jun,eff.
1-5

~ Poa.pra.

- Lol.per.

2-10

~ Poa.pra.
1-10

— Rum.ace.
1-5

~- Rum.ace. - Poa.pra. -
1-10 1-10

!
as)
o
—
o

<
a,

-~ Cir.pal.
1-2

- Dac.glo. - Cir.arv.
0-2 5-10

~ Cir.arv.
2-15

HOLCUS LANATUS en ROZETTEN - TYPEN

- Ran.rep.

20

3-20

- Leo.aut.

20-30

- Ran.rep.

10

- Ran.rep.

5-15
1-5

3-15

Leo.aut.

Hyp.rad.

~ Tri.rep.
5-15

Tri.rep.
1-7

~ Lol.per.
5-10

Leo.aut.
1-10
2

-~ Tar.spe.
3-10

- Lol.per.
1-10

- Tar.spe. - Ant.odo.
1-4 5-20

- Leo.aut.
0-10

102

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1977

1977

1987

1987

1987

1982

1977

1977

1977

1977

1977

2.8

1.6

2.7

2.19

2.11

2.9

1.4

>

58

128

1040

47

46

222

196

100

100

106

193

640

25

12900

300

200

700
350

1900
275

47

49

50

49

44

41

46

33

59

70

49

63

43

48

42

66

43
25

34



Agr.cap. - Hol.lan. - Hyp.rad. - Tar.spe. - Ran.rep. - Ant.odo
10-15 15-25 0-5 0-5 0-5 0-5
Agr.cap. — Hol.lan. - Ant.odo. - Hyp.rad. - Ran.acr.
50-80 1-10 1-5 2-20 1-10
Agr.cap. - Hol.lan. - Ant.odo. - Hyp.rad. - Pla.lan. - Ran.acr. -
30-60 1-10 1-5 2-20 2-20 1-5
Rum.ace.
1-5
HOLCUS LANATUS - TYPEN
Hol.lan. - Cir.arv. - Agr,cap.
30-45 30 -
Hol.lan. - Cir.arv. ~ Ran.rep. - Leo.aut, - Tar.spe. - Lol.per.
50-90 10 1-20 1-10 1-4 1-10
Hol.lan. - Poa.pra. - Dac.glo.
60-100 3-10 3-10
Hol.lan. - Poa.pra. - Rum.ace. - Ran.rep.
50-80 10-30 2-20 2-10
Hol.lan. - Jun.eff. - Ran.rep. - Men.aqu. - Poa.tri.
25-75 3-25 3-10 2-10 2-4
Hol.lan. - Jun.eff. - Ran.rep. - Agr.cap.
50-75 3-15 3-20 3-15
Hol.lan. - Jun.eff. ~ Ran.rep. - Ely.rep. - Agr.sto. - Men.aqu.
30-40 10-40 2-15 15-20 1-10 1-5
Hol.lan. - Ran.rep. - Lol.per. - Poa.tri. - Alo.gen.
50-70 10-35 1-10 1-10 0-10
Hol.lan, - Ran.rep. - Agr.cap.
40-80 2-20 1-10
Hol.lan. - Ran.rep. - Rum.ace. - Rhi.ser. ~ Poa.tri.
60-80 2-20 2-20 1-5 1-5
Hol.lan. - Ran.rep. - Agr.cap. - Rum.ace.
15 15 10 10
Hol.lan. - Ant.odo. - Poa.pra. - Tar.spe. - Cir.pal.
30 5-20 10 10 4
Hol.lan. - Poa.pra. — Cir.pal. - Rum.ace. -~ Ran.rep. - Ely.rep. -
15-45 5-30 5-10 5-10 3-10 3-5
Dac.glo.
0-5
Hol.lan. - Agr.cap. - Ran.rep.
50-70 5-30 0-5

103

1982

1987

1987

1982
1977
1977
1987
1977
1977
1987
1977
1987
1987
i982

1977

1982

1982

= NNN
W wWwN -

3.0

3.1

3.6

> oo

150
150

58
49

123

700

7500

825

50

176

1300

1100

54

900

125

71

263

24

25

25

525

600

23

40

42

51

66

53

70

38

46

51

69

44

62

38

41

53

41



.8.0.

.0.0.

.0.1.

.0.2.

.1.0.

1.1,

.1.2.

.2.0.

.0.0.

.0.1.

.0.2.

.1.0.

.2.0.

.0.0.

.0.1.

.1.0.

Hol.lan. ~ Agr.cap. - Agr.sto.
40-60 10-20 10-40

HOLCUS LANATUS en ROZETTEN - TYPEN

Hol.lan. ~ Leo.aut. - Tri.rep. - Tar.spe. - Hyp.rad. - Lol.per.
20-50 5-15 5-20 1-10 1-5 5-15
Hol.lan. - Leo.aut. - Tri.rep. - Lol.per. - Agr.cap.
10-30 20 10-20 10-20 5-15
Hol.lan. - Leo.aut. - Tri.rep. ~ Tar.spe. - Agr.cap.
5-20 3-20 3-20 3-20 5-15
Hol.lan. - Tar.spe. - Lol.per. - Ely.rep.
40-60 3-15 3-20 1-4
Hol.lan. ~ Tar.spe. - Tri.dub. - Hyp.rad.
30 3-15 1-10 2-8
Hol.lan. - Tar.spe. - Tri.dub. - Agr.cap.
20 5-20 3-15 3-10
Hol.lan. ~ Hyp.rad. - Tar.spe. - Rum.ace. - Cir.pal.
15 10 5 10 10
HOLCUS LANATUS en LOLIUM PERENNE - TYPEN
Hol.lan. - Lol.per. - Agr.cap. - Poa.pra.
40 10 10 10
Hol.lan. - Lol.per. - Agr.cap. - Poa.pra.
40-60 10 4-10 4-10
Hol.lan. - Lol.per. - Agr.cap. - Car.nig.
40 10 10 10-40
Hol.lan. - Lol.per. - Car.nig. - Poa.pra. - Alo.gen.
10 10 10 4-10 4-10
Hol.lan. - Lol.per. - Poa.pra. - Ely.rep.
40-60 10 10 4-40
LOLIUM PERENNE - TYPEN
Lol.per. - Hol.lan. - Ran.rep.
30-50 30-40 3-20
Lol.per. - Hol.lan. ~ Ran.rep. - Poa.tri. - Jun.eff.
30-60 3-20 5-20 10-20 1-4

Lol.per. - Agr.sto. - Ran.rep. - Hol.lan.

45-60 5-40 5-20 1-4

104

1977

1977

1977

1977

1977

1977

1977

1982

1972

1972

1972

1972

1972

1977

1977

1977

3.2

2.0

2.5

2.6

1.0

1.1

1.3

1.3

I.1

1.3

IIIO0

I.0

3.3

3.4

3.5

= w

B
H
A
B

B

B

500

7500

700

200

475

2300

500

1575

125

7400

17700
1650
225
100

3500

24600

900

900

300

600

800

58

51

55

40

48

27

30

23

45

46

35

29

67

69

78

89



7

.2.0.

.0.0.

.0.1.

.0.2.

.1.0.

1.1,

1.2,

.1.3.

1.4,

.1.5.

.1.6.

.2.0.

.2.1.

.2.2.

.3.0.

.4.0.

Lol.per.
60-75

Lol.per.
40

ROZETTEN

Tar.spe.
30

Tar.spe.
10-20

Tar.spe.
25

Hyp.rad.
20-30

Hyp.rad.
20-30

Lol.per.
1-10

Hyp.rad.
10-20

Hyp.rad.
10-30

Hyp.rad.
15

Hyp.rad.
15

Hyp.rad.
10-50

Leo.aut.
20-30

Ant.odo.
1-13

Leo.aut.
20-30

Leo.aut.
5-20

Tri.dub.
20-50

Pot.ans.
50-55

Hol.ian.

5-25

Poa.pra.

10-40

TYPEN

Hol.lan.

10-20

Hol.lan.

3-10

Hyp.red.
5

Leo.aut.

1-4

Leo.aut.

5-20

Leo.aut.

5-10

Leo.aut.

5~15

Hol.lan.
4-10

Poa.pra.
10

Agr.cap.
10-20

Hol.lan.
20

Tar.spe.
1-4

Tar.spe.
1-10

Bel.per.
1-4

Agr.cap.
10-40

Agr.cap.

Fes.rub.

Car.nig.
1-15

Tar.spe.
1-10

Lol.per.
2-4

Tri.rep.
1-15

Tar.spe.
5-15

Hyp.rad.
1-10

Agr.cap.
2-10

Ely.rep. - Phl.pra.
0-10 3-10

Rum.ace.
1-5

Rum.ace.

Hol.lan. - Agr.cap.
20-40 1-13

Tri.rep. - Bel.per. - Hol.lan. -
1-13 1-4 20

Hol.lan. - Agr.cap. - Car.nig.

10-20 10-30 5-10
Ant.odo. - Car.nig.

5-20 5-15
Ant.odo.

5

Ant.odo.

1-5
Tri.rep. — Agr.cap. - Car.nig. -

1-4 5-20 3-10
Hol.lan.

1-15

Ant.odo. - Hol.lan. - Agr.cap.
5-20 1-10 5

Leo.aut. - Hol.lan.
1-10 10-20

105

1977

1972

1977

1982

1982

1977

1977

1977

1977

1982

1982

1987

1977

1977

1977

1977

1977

2.4

1.2

1.9

1.7

2.22

2.23

2.24

2.20

2.21

1.8

4,2a

> T

600

100

1250

575

50

775

100

400
75

2500

25

200

400

25

75

57

300

800

225

100

100

75

72

59

29

45

22

37

24

24

37

37

40

40

46



8.5.0. Hyd.vul. - Car.nig. - Agr.can. - Car.pan. - Mol.cae. 1977
40 30 10 10 2-30
B8.6.0. Ran.rep. - Agr.sto. - Leo.aut. 1982
. 40 10 5
3.6.1. Ran.rep. - Agr.sto. - Hol.lan. 1982
50 5 30
3.7.0. Hyp.rad. - Cal.vul. 1982
15 10
3.7.1. Hyp.rad. - Cal.vul. - Agr.cap. - Hol.lan. - Tar.spe. - Leo.aut. -
4 4 4-8 2-4 4 2-10
Jun.eff. 1977
2-4
). BEGRAZINGSMOZAIKEN
.0.0. Agr.cap. - Hol.lan. - Leo.aut. - Hyp.rad. - Ran.acr.
40-75% H: 75-90 1-10 5 - -
25-60% L: 15-30 5-30 10-15 10-25 1-5
gem: 58 11 8 8 1
.0.1. Agr.cap. - Hol.lan. - Leo.aut. - Tri.rep. - Ran.rep.
50-75% H: 65-85 10-25 - - -
25-50% L: 15-25 20-25 1-20 10-30 1-15
gem: 55 20 4 7 4
.0.2. Agr.cap. - Hol.lan. - Tri.rep
60% H: 60 10 -
40%Z L: 50 20 10
gem: 56 14 4
0.3. Agr.cap. - Hol.lan. - Lol.per. - Pot.ans.
40% H: 50 30 10 -
60% L: 30 10 30 20
gem: 38 18 22 12
0.%. Agr.cap. - Hol.lan. - Hyp.rad. - Leo.aut. - Ran.rep. - Ant.odo. -
0-60% H: 40-70 20-50 - - - -
10-50% L: 20-40 20-30 2-20 0-5 5-30 1-10
gem: 44 31 5 1 8 2
Bel.per. - Poa.pra
0-2 0-2
0.5. Agr.cap. - Hol.lan. - Ran.rep. - Ran.acr. ~ Ant.odo. - Poa.pra. -
0-60% H: 60-80 5-15 1-5 - 1-5 0-5
0-60% L: 20-50 5-30 2-10 1-5 1-10 2-20
gem: 53 4 5 3 4 7
Jun.eff. - Lyc.eur.
0-5 -
- 0-1

1

106

4.8

2.25

1982

1982

1982

1982

1987

1987

100 0

10 53

150 70

525 0

450 12

B 4400

B 10400

B 200

B 944

B 640

47

39

46

51

35
39
50

70
62

45
47

47
48



9.0.6.
60-70% H:
30-40% L:

gem:

9.0.7.
30-507% H:
50-70% L:

gem:

9.0.8.
40-757% H:
25-607% L:

gem:

9.0.9.
60-807% H:
20-407 L:

gem:

9.0.10.
60-807% H:
20-407 L:

gem:

9,0.11.
60-807% H:
20-40% L:

gem:

9.0.12.
60-807% H:
20-407% L:

gem:

9.0.13.
40-607% H:
40-607% L:

gem:

9,1.0.
50-80% H:
20-507% L:

gem:

Agr.cap., - Hol.lan.

60-80 20-30
20-50 2-10
58 18
Lol,per.
0-3

1

Agr.cap. — Hol.lan.

40-70 30-50
5-20 15-30
30 30

Poa.pra. - Bel.per.
1-5 -
1-10 2-15

4 5

Agr.cap. - Hol.lan.

70-85 5-15

20-50 5-15
59 10

Agr.cap. - Hol.lan.

50-70 20-40

30-50 15-40
54 29

Ran.acr.

2-15
3

Agr.cap. - Hol.lan.

30-60 20-40

20-40 30-50
41 33

Agr.cap. - Hol.lan.

70-90 5-20

20-40 15-30
65 16

Agr.cap. - Hol.lan.

70-85 1-10

30-50 -

66 4

Car.nig.

1-10
4

Agr.cap. - Hol.lan.

60-80 5-20

40-60 10-20
60 14

Hol.lan. - Agr.cap.

35-50 20-45

25-50 15-20
41 28

- Leo.aut. - Ran.rep. - Tri.rep. — Poa.pra. -

2-10 2-15 2-15 0-3
2 3 3 1
1987
- Hyp.rad. - Leo.aut. — Ran.acr. - Ant.odo. -
1-5 2-20 1-10 0-5
2 7 3 2
- Lol.per, - Tri.rep. 1987
2-10 0-5
4 2
— Hyp.rad. - Leo.aut. - Ant.odo. 1987
0-5 - 1-10
15-40 5-20 5-15
13 5 7
- Hyp.rad. - Leo.aut. - Ant.odo. - Ran.rep. -
- - 1-10 1-5
1-10 2-20 1-10 -
2 3 6 2
1987
— Ran.rep. - Rum.ace. 1987
1-10 -
2-20 1-10
7 2
- Ran.rep. 1987
5-30
5
- Hyp.rad. - Leo.aut. - Ran.acr. - Ant.odo. -
5-30 2-15 1-5 1-10
5 3 1 2
1987
— Ant.odo. - Hyp.rad. - Ran.acr. - Ran.rep. 1987
0-5 - - -
2-10 0-10 0-5 2-10
4 3 1 3
~ Cir.pal. - Ran.acr. - Tri,rep. 1982
1-25 0-10 -
1-25 3-10 5-20
13 6 5
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B

B

B

B

B

B

323

571

2259

2899

908

3593

1562

3557

3000

48

47

46
50

43
52
46



9.1.1.

Hol.lan.
90% H: 50
10Z L: 35
gem: 49
9.1.2. Hol.lan.
80-95% H: 40-60
5-20% L: 30-50
gem: 49
9.2.0. Agr.cap.
50-70% H: 40-60
30-50% L: 20-40
gem: 42
9.3.0. Agr.cap.
40-60%7 H: 70-90
40-60% L: 60-80
gem: 75

10.

10.

10.1.0.

0.

0.1.

10

0.

.2.0.

.2.1.

2.2.

.3.0.

.3.1.

.3.2.

- Agr.cap. - Cir.pal.

JUNCUS EFFUSUS - TYPEN

Jun.eff.
55-80

Jun.eff.
30-50

Jun.eff.
50-70

Jun.eff.
10

Jun.eff.
30-50

Jun.eff.
30-70

Jun.eff.
60-70

Jun.eff,
30-70

Jun.eff.
30-50

Jun.eff.
50-75

Jun.eff.
40-80

Jun.eff.
30-50

- Ran.rep. - Tri.rep
25 10 - -
- - 20 -20
23 ) 2 2
- Agr.cap. - Ran.acr. - Cir.pal. - Cir.arv
15-30 - - 0-10
0-5 2-10 0-5 -
20 1 - 4
- Hol.lan. - Poa.pra. - Ran.rep. - Leo.aut.
20-30 10-20 - -
2-20 10-30 2-10 0-5
19 17 2 1
- Ant.odo. - Hol.lan. - Ran.rep. - Ran.acr.
1-5 1-5 - -
5-15 1-10 1-10 2-15
6 4 3 4
Agr.cap.
20-45
Agr.capﬂ_— Hol.lan.
25-50 1-20
Agr.cap. - Hol.lan. - Car.nig.
10 10 - 10
Agr.cap. - Gly.flu. - Agr.sto. - Ran.rep.
20-40 10-20 1-10 1-5
Agr.cap. - Car.nig.
20-60 1-5
Car.nig.
20-30
Car.nig.
1-30
Car.nig. - Agr.cap. - Hol.lan.
20-30 10-20 10-20
Agr.sto.
5-25
Agr.sto. - Car.nig. - Men.aqu.
10-40 1-10 1-10
Agr.sto. - Agr.cap.
20-40 2-10

108

- Jun.eff.
1-5

1982

1987

1987

1987

1982
1987

1982

1987

1977

1972

1987

1987

1977

1987

1987

1977

1987

1987

10.0.0.

10.1.0.

I111

4.5

4.6

[v~Rv~)

=

1400

1052

1814

1007

4200
3368

1500

1154

900

4700

346

762

600

832

282

200

320

103

38

40

41
24
39

53

50

43
53

48

16

24

10

31

20

15

15

28

33



10.3.3.

10.4.

10.

10.

11.

11.0.0.

11.0.1.

11.1.0.

11.

11.2.1.

11.3.0.

11.4.0.

11.5.0.

11.5.1.

11.5.2.

11.

11.7.

11.8.0.

11.8.1.

Jun.eff.
20-40

Jun.eff.
25-50

Jun.eff.
10

Jun.eff.
30-50

AGROSTIS

Agr.sto.
60

Agr.sto.
70-90

Agr.sto.
30

Agr.sto.
15-40

Agr.sto.
20-60

Agr.sto.
25-50

Ran.rep.
3-5

Agr.sto.
15

Agr.sto.
10-30

Agr.sto.
60-80

Agr.sto.
30-50

Agr.sto.
60-70

Agr.sto.
?

Agr.sto.
40

Agr.sto.
70-90

- Agr.sto.

10-30

10-30

- Agr.can.

30-40

- Agr.can
10

- Hol.lan.

15-30

., — Car.nig.
2-10

-~ Agr.sto.
5-15

STOLONIFERA - TYPEN

- Jun.eff.

0-5

- Jun.eff.

- Car.nig.

15-25

-~ Men.aqu.
20

Jun.eff.
3-20

- Car.nig.

2-20

~ Agr.cap.

20-25

Lol.per.

— Agr.cap.

15

- Ran.rep.

10-30

Car.nig.
5-15

- Ran.rep.

20-40

-~ Ran.rep.

10-30

- Ran.rep.

3-25

Jun.eff.
1-10

- Hol.lan.
2-4

Bid.tri.
?

2-10

- Agr.cap.

5-15

- Pol.hyd.

20

-~ Alo.gen.

3-20

- Car.nig.

1-20

— Jun.eff.

2-10

- Alo.gen.

1-5

- Lol.per.

1-4

- Car.nig.

?

109

- Men.aqu. - Hol.lan, - Urt.dio.

5-10

-~ Urt.dio.
1-3

- Jun.eff. - Cir.arv.

0-15

- Ran.fla.
1-3

- Car.ros.
?

3-15.

1987

1977

1972

1987

1972

1982

1982

1972

1987

1982

1982

1977

1987

1987

1977

1977

1977

1987

Iv.2

Iv.1

4.1

4.3

4.4

4.2b

202

3900

3500

65

100
125

300

300
700
525

157

1000

350

425

12

134

200

100

100

25

41

28

60

80

50

34

40

72

23

40

100

63

83

45

83



11.9.0.

11.10.0.

12

12.0.0.

12.0.1.

12.0.2.

12.0.3.

12.1.0.

12.1.1.

12.1.2.

12.2.0.

12.5.0.

1236.0.

12.6.1.

12.7.0.

13.0.0.

13.1.0.

Agr.sto. - Ant.odo. -
15 5

Agr.sto. - Agr.cap. -
30-50 20-40

CAREX NIGRA -~ TYPEN

Car.nig. - Ran.rep.
40 30
Car.nig. - Ran.rep. -
5-30 10-30
Car.nig. - Ran.rep. -
20-35 2-5
Car.nig. - Ran.rep. -
30-60 1-10
Car.nig. - Agr.cap. -
50 40
Car.nig. - Agr.cap. -
20-50 5-20
Car.nig. - Agr.cap. -
10-40 10-30
Car.nig. - Car.vur. -
15
Car.nig. - Hol.lan.
30 5
Car.nig. - Pot.pal. -
30-60 1-5
Car.nig. - Agr.sto.
40-60 1-10
Car.nig. - Agr.can. -
20-40 15-25
Car.nig. - Agr.can. -
20-40 20-40

Car.nig. - Jun.eff. -
20-40 15-20

Rhi.ser.

5

Ran.rep.

20-40

Hol.lan.

5-30

Agr.sto.

5-15

Hol.lan.

1-10

Hol.lan.

0-5

Ant.odo.

1-10

Ant.odo.

1-5

Car.spe.

Gal.pal.

1-5

Jun.eff.

5-10

Jun.eff.

5-20

Agr.can.

0-5

CAREX ROSTRATA - TYPEN

Car.ros.
95

Car.ros. - Agr.can. -
40 40

Agr.cap.

10

- Car.nig. - Ran.acr.

5 5

- Jun.eff. - Gly.flu.

5-30 1-10

- Jun.eff.
1-15

— Jun.eff.
2-10

- Jun.eff.
0-5

- Mol.cae. - Eri.tet.

1-5 1-2

- Jun.eff.
5

-~ Ran.fla.
1-2

- Mol.cae.
5-10

~ Jun.art.
0-5

- Car.nig.

- Cal.vul.
1-2

1982

1987

1977

1977

1982

1987

1982

1987

1987

1987

1982

1982

1987

1987

1987

1987

1987

1982
1987

1982

4.0

4.12

13.0.0.

[s~Rv~)

50

393

200
100
175

775

43

700

1043

118

36

100

50

375

37

110

126

212

100
273

100

23

88

30

29

14

41

12



13.

14

14.0.0.

14.

14,

15

15.0.0.

15.

15.

15.2.0.

16

16.0.

16.0.1.

16.

16.

17

17.0.0.

17.1.0.

Car.ros. - Ele.pal.

10-40 2-10

JUNCUS ACUTIFLORUS - TYPEN

Jun.acu. - Mol.cae.
80-85 15-20
Jun.acu. -~ Agr.cap.
50-85 5-20
Jun.acu. - Agr.cap.
40-70 10-50

- Jun.eff.

5-10

- Hol.lan.

0-10

MENTHA AQUATICA - TYPEN

Men.aqu. - Lyc.eur.
50-85 5-10

Men.aqu. - Lyc.eur.
? ?

Men.aqu. - Cir.arv.
35 35

Men.aqu. - Mol.cae.
4G 40

~ Agr.cap.

5-10

- Fil.ulm.

?

- Jun.eff.
0-10

1-10

- Agr.cap.
20

- Hol.lan.

10

AGROSTIS CANINA - TYPEN

Agr.can. - Car.nig.
50-100 20

Agr.can. -~ Car.nig.
30 20

Agr.can. - Car.nig.
20-50 2-10

Agr.can. - Hol.lan.
5-25 40

- Mol.cae
15

~ Jun.eff.

2-15

- Car.nig.

. - Jun.eff.
10

0-2

ALOPECURUS GENICULATUS - TYPEN

Alo.gen. - Hol.lan. - Ran.rep.

5-25 5-50

5-25

Alo.gen. - Gly.flu. - Hol.lan. ~ Poa.tri.

40 10

10

10

- Jun.eff. - Hol.lan.

1-10

- Hol.lan. - Jun.eff.

?

- Car.pil. - Car.spe.

0-2

1987

1982

1982

1987

1982
1987

1972
1977
1982

1982

1977

1982

1987

1977

1977

1972

15.0.0.

4.9

4.11

Iv.0

o

89

400

700

1962

100
42
100

100

200

200

100

69

100

100

1000

18

44

58

25

20

44

60



18

18.0.0.

0.0.0.

0.0.

DACTYLUS GLOMERATUS - TYPEN
Dac.glo. ~ Hol.lan. - Rum.ace.
30-50 15-20 5-10

Dac.glo. — Pla.lan. - Ran.rep. - Hol.lan.

10-40

5-30 2-20

2-10

ANTHOXANTHUM ODORATUM en RHINANTHUS SEROTINUS - TYPEN

Ant.odo.
7.

AGROSTIS

Agr.cap.
5-30

Agr.cap.
1-5

Agr.cap.
2-20

Agr.cap.
20-50

Agr.cap.
50-80

Ran.rep.
1-10

Agr.cap.
50-80

Tar.spe.
1-2

Agr.cap.
40-60

AGROSTIS

Agr.cap. - Hyp.rad. ~ Rhi.ser.

10-30

Agr.cap. - Hyp.rad. -~ Rhi.ser.

10-40

Agr.cap. - Hyp.rad. ~ Rhi.ser.

5-20

- Rhi.ser. - Hyp.rad.
?

?

CAPILLARIS, PLANTAGOD LANCEOLATA en

- Pla.lan. - Rhi.ser.
30-60 5-20
- Pla.lan. - Rhi.ser.
50-80 2-20
- Pla.lan. - Rhi.ser.
10-40 5-30
~ Pla.lan. - Rhi.ser.
5-30 5-30
- Pla.lan. - Rhi.ser.
2-20 5-30
- Tar.spe. - Rum.ace.
1-2 1-5
- Pla.lan. ~ Rhi.ser.
2-20 1-5
- Leo.aut,
1-5

2-20 5-30

Pla.lan. -~ Rhi.ser.

CAPILLARIS, HYPOCHAERIS

2-20 5-20
2-20 1-10

10-30 2-20

Hol.lan. -
1-5

Hol.lan. -
1-10

Ant.odo. -~
2-20

Ant.odo. -
1-5

Ant.odo. -
2-20

Ant.odo. -
1-2

Hyp.rad. -
2-20

RADICATA en RHINANTHUS SEROTINUS - TYPEN

Ant.odo. -
1-5

Ant.odo. -
1-10

Ach.mil. -
5-20

112

1982

1987

1982

RHINANTHUS SEROTINUS - TYPEN

Ant.odo.
1-5

Ant.odo.
2-10

Hol.lan.
1-10

Hol.lan.
1-5

Hol.lan.
1-10

Hol.lan.
1-10

Ant.odo.
1-10

Ran.acr.
1-5

Leo.aut,
1-10

Pop.tre.
1-10

- Ran.acr.
1-5

- Ran.acr.
1-5

Bet.pub.
1-10,

- Ran.acr.
1-5

- Ran.acr.
2-10

- Ran.rep.
2-10

- Ran.acr.
2-10

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

>

o o=

350
100

85

600

105
30
240
80

268

231

202

204

134
261
134

122
10

56

57

65

79

50

48

74

58

51

39

42

24



22 GLYCERIA

22.0.0. Gly.flu.
50-80

22.0.1. Gly.flu.
40-60

Lyc.eur.
1-5

22.1.0. Gly.flu.
20-50

22.2,0. Gly.flu.
30

FLUITANS -~ TYPEN

Agr.sto.

2-20

Agr.sto. - Ran.rep.

10-30

5-20

Alo.gen. - Agr.sto.

10-30

5-20

Ran.rep. ~ Agr.cap.

30

tussen te voegen vegetatietypen:

1.7.2. Agr.cap,

50-80

2.1.10. Agr.cap.

50-80

2.6.0, Agr.cap.

40-70

4.1.2. Hol.lan.

10-30

8.1.7. Hyp.rad.

5-20

20.3.0. Agr.cap.

1~10

Ant.odo.

1-5

Hol.lan.

Hol.lan.

20-40

Poa.pra.

40-70

Hol.aln.

2-15

Pla.lan.

30-60

-~ Hol.lan. - Jun.eff. - Cir.pal. -

Hol.lan.

Ran.acr.

1-10

Poa.pra,

5-20

Rum.ace,

2-20

Ran.rep.

1-10

Rhi.ser.

1-2

2-10 1-10 1-5
~ Jun.eff. - Ran.fla.
0-5 0-2
- Agr.sto.
5
- Rhi.ser,
1-5
~ Rum.ace. - Ran.rep.
1-5 1-5
- Leo.aut. - Ran.acr.
1-10 1-5
- Hol.lan. - Ran.rep. - Ran.acr.
5-30 1-10 1-5

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

58

138

113

31

14

73

60

140

37

139

44

65

50

63

36

38

61

76

14

64



Bijlage 3. Heidevegetatietypen in 1987.

VEGETATIETYPE:
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Structuurmetingen transecten 1A t/m 9B: vepetatiehoogte (veg)

Bijlage 5,

(in cm).
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Bijlage 8.. Het voorkomen van Calluna

vulgaris, Erica tetralix, Juncus squar-

rosus en Potentilla erecta langs grep-

pels in het beweide grasland in okto-
ber 1987,

De getallen geven het aantal meter-
stukken greppel met de betreffende
soort.
Volgorde van soorten:

Calluna vulgaris

Erica tetralix

Juncus squarrosus

Potentilla erecta



.Bijlage 9. Relatieve equitabiliteit; verandering in relatieve

Pq

Pq

Pq

Pq

Pq

Pq

Pq

Pq

Pq

Pq

Pq

Pq

Pq

Pq

equitabiliteit in de periode 1972-1987,

(berekend m.b,v. gegevens Bijlage 6)

1,2

3,4

7,8

9,13

15,16,23,24

17,18,25,26

19,20,27,28

38,39,40,41

42,43

45,46

110

138

138,140

139,141

1972 1977 1982 - 1987
E .593 .521 .416 ,614
s 7 11 13 12
E .625 .502 .598 . 580
s 7 12 14 10
E 457 .586 ,592 ,601
s 9 13 8 11
E .625 .581 .563 .622
s 10 9 6 5
E .505 .527 .706 714
s 8 12 13 8
E .545 .545 .618 .732
s 9 10 12 12
E .635 .406 L7147 .822
S 5 6 7 9
E .573 .776 ,722 .398
s 7 12 9 7
E .653 .668 427 .498
s 6 5 3 3
E . 504 .702 .538 ,333
s 8 14 9 9
E .538 442 . 396
s 13 12 9
E .376 .557
s 10 11
E ,792 ,405 .630
s 5 8 9
E .725 .524 449
s 7 5 8

7]
]

relatieve equitabiliteit

aantal soorten

()]
[
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Bijlage 10. Relatieve bodemrijkdomveranderingen in de periode

1972-1987 bij de verschillende beheersmaatregelen,

Beheersmethode: Veranderingsklasse: Oppervlakpercentage:
gem. :

Ploegen: -2 46.6
-1 25.8

o 12 24.7

+1 2.9

Plaggen: -3 56.2
-2 -2.3 21.8

-1 22.0

N-bemesten: 0 0 100.0
Hooien: -3 1.2
-2 7.2

-1 55.8

o 96 26.2

+1 8.3

42 0.9

Beweiden: -3 0.9
-2 4.0

-1 32.4

0 -0.3 51.3

+1 10.7

+2 0.8
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Bijlage 11C. Veranderingen in de vegetatiesamenstelling van het

geplagde hooiland.

1972 6.0.1. 7.3.0.
29 71
29 2
43 3
1977 8.7.1. 3.2.1. 8.1.0.
54 43 3
25
1982 8.7.0. 1.5.1, 8.0.1. 1.6.0.
65 25 3 7
4 11 3 ek
61 /
3 11
1987 7al 3.2.3.{ [21.0.2.] |21.0.1.
61 3 11 25 *

* = bedekkingspercentage
%k

*

" = absolute percentage dat overgaat van het ene type in het andere type
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Bi jlage 11D. Veranderingen in de vepetatiesamenstelling van het

tot 25 cm geploegde hooiland.

1982 1.0.5. ] [1.5.1.] [3.2.2.
63 26 11
26
16 2L
70 N
1987 6a2 1.8.0.| [3.2.4. |1.8.1.
16 11 16 58 *

Bijlage 11E. Veranderingen in de vegetatiesamenstelling van het

tot 60 cm geploepde hooiland,

1982 1.0.5.] [3.2.2.
75 25
5 10
1987 12.1.2. | {1.8.2.] |2.1.4.
' 5 85 10

13

bedekkingspercentage

**% = absolute percentage dat overgaat van het ene type in het andere type
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Bijlage 12. Veranderingen van door Juncus effusus gedomineerde/

gekaraktersieerde typen over de periode 1972-1987.

A: totale oppervlak van door J.e. gedomineerde typen (ha)

B: totale oppervlak van door J.e. gekarakteriseerde typen (ha)

C: A+B (ha)
A B C
1972 .82 - .82
1977 .56 .52 1.08
1982 .57 .92 1.49
1987 .65 .99 1.64
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Bijlage 13. Verdeling van 9-typen in "sterk" en "minder sterk"

begraasde typen voor de jaren 1982 en 1987.

A: minder dan 40% lage plekken in 9-typen (m’)
B: 407 of meer lage plekken in 9-typen (m*)

typenr. oppervlak L typenr. oppervlak
1982 A: 9.1.0 3000 1982 B: 9.0.0 4400
9.0.1. 10400 9.0.2 80
9.1.1 1400 9.0.3 200
tot. 14800 tot. 4680
1087 A: 9.0.6. 323 1987 B: 9.0.4, 944
9.0.9. 2899 9.0.5. 640
9.0.10. 908 9.0.7. 571
9.0.11. 3593 9.0.8. 2259
9.0.12. 1562 9.0.13. 3557
9.1.2. 1952 9.2.0. 1814
tot. 10337 9.3.0. 1007
tot. 9892

totale oppervlak/procentueel aandeel totale beweide grasland:

19082: A: 14800/25% 1987: A: 10337/17%
B: 4680/ 8% B: 9892/17%

A+B: 19480/33% A+B: 20229/34%
1982: B/(A+B)= 24% 1987: B/(A+B)= 50%

131



Riiksuniversiteit Groningen
Bibliotheek Biclogisch Centrum
Kerklaan 30 — Postbus 14

- 9750 AA HAREN

b et g

429

: m
- - e 75m 100m

Schaal 1:1000

§£434

VEGETATIEKAART WESTERHOLT

augustus/september 1987

Dick Bekker





