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INLIDING

Het onderzoeksgebied 'De Nieuwlanden' is een terrein van ongeveer 9 ha.,
voormalig akkerland, gelegen ten oosten van de 'Gasterense Duinen' (zie
fig. 1). Tot Ca. 1930 maakte het deel uit van een omvangrijk heidegebied
in Ioord-Drenthe. Omstreeks die tijd zijn op grote schaal heidevelden en

andere natuurterreinen ontgonnen, waarna de tamelijk voedselarme heidegrond
geschikt gemaakt werd voor akkerbouw (Bijhouwer 1977). Ook 'De Nieuwlanden'
is 1n deze periode omgevormd tot bouwland.

Ondanks de grootscheepse ontginningen is het strooindallandschap van de

Drentse A vrij goed bewaard gebleven. Dit heeft in 1965 ertoe geleid dat in

kririgen van natuur- en landschapsbescherming besloten werd het beekdalstel-

sel van de Drentse A aan te wijzen als een van de eerste gebieden geschikt

om een landschapsgebied/reservaat van te maken. De landbouw kan in zo'n

landschapsgebied een belangrijke rol blijven spelen, inaar de belangen van

natuur en landschap prevaleren, het behoud van een zo groot mogelijke

differentiatie staat hierbij voorop (Gedachtenplan SBB, 1965).

Cm de lasten voor eigenaars en gebruikers te drukken zijn grote delen van

het stroonidalgebied door de overheid en natuurbeschermingsorganisaties

aangekocht, terwiji men verder met behuip van beheersovereenkomsten, het

stroomdaflandschap in zo goed mogelijke staat tracht te behouden en/of weer

te regenereren.

In dit kader is in 1982, bij de ruilverkaveling Anloo, het onderzoekster-

rein 'De Nieuwlanden' aangekocht door Staatsbosbeheer en opgenomen in het

beheersprOgramma voor het stroomdalgebied.

Naar aanleiding van het gedachtenplan dat in 1965 is geformuleerd is in
1985 een uitgebreider beheerspian geschreven. De uiteindelijke versie

hiervan is nog niet verschenen, maar bij de betrokken organisaties is wel

de voorlopige versie aanwezig. Het beheer dat deze organisaties uitvoeren

is grotendeels afgestemd op de doelstellingen die in dit voorlopige

beheerspian geformuleerd zijn.
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Figuur 1: Situëring onderzoeksgebied 'De Nieuwlariden' langs fietspad Schip-

borg-Gasteren. Het onderzoeksgebied is omcirkeld

Kopie van: Topografische kaart nr. 12E en 12G.
Schaal: 1:10.000, Topografische Dienst 1969.
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OverziCht beheerspian.

De Jioofddoe1ste11ing van het beheerspian voor het 'Stroomdallandschap

Dreritse A' luidt:

Behc,ud en ontwikkeling van de abiotische en botanische kenmerken die in hun
nr1inge samenhang kenmerkend zijn voor het systeem van het laag].andbeek-

dal met hogere gronden zoals zich dat mede onder invloed van het menselijk

gebruik heeft ontwikkeld.

Om deze doelstelling te realiseren dient het beheer erop gericht te zijn de

aansqezige (abiotische) diversiteit tot uitdrukking te laten komen in de
vegtatie. Essentiëel daarvoor is kontinulteit in het beheersproces, en het

terugdriflgen van één of enkele dominerende processen zoals bemesting en

ontw atering.

De beheerSdOelStelliflgefl Zijfl in twee kategorien op te splitsen; op vrij
grote schaal; het landschapsbeheer, en op kleinere schaal; het vegetatie-
kundig beheer.

Voor het landschapsbeheer zijn de volgende richtlijnen geformuleerd;

- het open houden van oude essen, hierop is zowel bouwlandbeheer als akker-

onkruidenbeheer van toepassing

- openheid van velden, heideterreinen in oorsprongsgebieden dienen te

worden gehandhaafd of versterkt

- bestaande bossen moeten behouden worden

- houtwallen en singels moet men onderhouden en hers tellen

Bet vegetatiekundig beheer is (zowel in het stroomdallandschap als in
andere natuurgebieden) voor een groot deel gericht op verschraling, dwz

afvoer zonder bemesting. Hiervoor wordt zowel hooilandbeheer als beweiding

toegepaSt.

Bet streven is, dat uiteindelijk een grote diversiteit aan plantengemeen-

schappen bereikt wordt, een situatie die vergelijkbaar is met de karakte-

ristieke situatie v'o'or invoering van kunstmest en grote ingrepen in de

waterhuishouding.

Een recente ontwikkeling is de aandacht voor extensieve begrazing van

grotere eenheden. De verwachting (zoals geformuleerd in het beheerspian
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'Stroomdallandschap Drentse A') is dat dit eenzelfde soortenontwikkeling

als bij hooilandbeheer teweegbrengt, maar ook de omstandigheden voor een

diverse fauna (vnl. insekten) verbetert. Bovendien zullen plaatselijke

verschi11en in vegetatiesamenstelling resulteren in verschillen in

begrazingsdruk. Hierdoor kunnen struktuurverschillen in de vegetatie

ontstaan die met een maaimachine niet bereikt kunnen worden. Uiteindelijk

ken dit leiden tot plekken met ruigteontwikkeling of struweel- en bosvor-

ming, naast opener terreindelen.

Ook voor het onderzoeksgebied 'De Nieuwlanden', een nog redelijk jonge

heideontginning (ca.1930) gelegen op de wat hogere zandgronden, lijkt

verschraling door middel van extensieve begrazing, een geschikte

beheersvorm om uiteindelijk de situatie van vbr de markescheiding terug te

krijgen. En van de richtlijnen van het landschapsbeheer; het openhouden

van velden in oorsprongsgebieden, wordt daarbij gevolgd, aangezien 'De

Nieuwlanden' in deze opzet aan zal sluiten bij de Gasterense Duinen die de

stichting 'Het Drentsch Landschap' met behuip van extensieve begrazing in

stand tracht te houden.

De voorkeur voor extensieve begrazing boven hooilandbeheer wordt (naast het

kostenaspekt (Oosterveld 1975)) veroorzaakt doordat begrazing een aantal
extra aspekten aan het vegetatiebeheer toevoegt. Behalve het kort houden

van de vegetatie (vgl. maaien) zijn ook betreding, bemesting en selektief

graasgedrag belangrijke aspekten die vooral op mikroschaal vegetatiever-

schiflen teweeg zullen brengen (Heady 1975, v.d.Veen 1980).

Het verschralingsproces zal bij beweiding echter minder snel verlopen dan

bij een maaibeheer, doordat een groot deel van het gekonsuzneerde voedsel in

de vorm van mest weer terugkeert in het systeem (Watkin en Clements 1978),

op deze manier wordt de omloopsnelheid van de nutriënten verhoogd.

Onder invloed van de grazers ken het landschapsbeeld geleidelijk verande-

ren. Een voormalige akker zoals 'De Nieuwlanden' zal langzamerhand in het

aanliggende gebied integreren.
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Q jia te gaan in hoeverre het toegepaste beheer voldoet om de gestelde
behersdOe1Stelling te realiseren is het noodzakelijk de
vegtatieOntwikkeling gedurende een lange tijdsperiode te volgen. Voor
degLiik onderzoek moet in eerste instantie de uitgangssituatie goed
vate1egd worden. Verder is jaarlijkse opname vail permanente quadraten
nodi.g om de ontwikkelingen in de vegetatie te kunnen volgen, terwiji
vera.mderiflgefl op lange termijn het best vastgelegd kunnen worden met behuip
van herhaalde karteringen (Oosterveld 1975).

Dit onderzoek is een eerste aanzet om de ontwikkelingen onder invloed van
extensieve begrazing op het onderzoeksgebied 'De Nieuwlanden te kunnen
volgen en zo mogelijk te voorspellen.

Om een goed beeld te krijgen van de huidige situatie is het inaken van een
gedetailleerde vegetatiekaart noodzakelijk. Mestvakken dienen cm de ver-
spreiding van de grazers over het terrein te kunnen nagaan. De ontwikkelin-
gen die hebben plaatsgevonden sinds het uit produktie nemen van dit gebied
z.jn te volgen met behuip van de in 1982 geplaatste permanente quadraten.
En bepaling van de aanwezige zaadbank dient enerzijds om een idee te
krijgefl van milieuomstandigheden in voorgaande jaren en aan de hand hiervan
zo mogelijk gesignaleerde verschillen in de vegetatiesamenstelling te

verkiaren en anderzijds om uitspraken te kunnen doen over te verwachten
ontwikkelingen in de toekomst. Uit het zaadkapitaal is af te leiden of

verschillende vegetatiekomponenten al als zaad in de bodem aanwezig zijn of
van buitenaf inoeten komen.

De volgende vraagstelling is voor dit onderzoek gehanteerd.

Vraagstelling -

1. Wat is de vegetatiesainenstelling in 1987, enkele jaren na het begin van

de begrazing ?

2. Z±jn er differentierende effekten van het graasbeheer herkenbaar ?

3. Hoe verloopt de vegetatieontwikkeling ?

A) 1982 - nu, vegetatiesamenstelling van perxnanente quadraten 7

B) Verwachtingen ten aanzien van de toekomst, o.a. aan de hand van de

zaadbanksamenstelling.

7



HET ONDERZOEKSTERREIN

Opgrond van de uitgangssituatie bij het in beheer nemen door Staatsbos-
beheer, en op grond van een aarital beheersmaatregelen die getroffen zijn
direkt na het uit produktie nemen, is 'De Nieuwlanden' in een aantal sek-
toren te verdelen (fig. 2).

Figuur 2: 'De Nieuwlanden', verdeeld in sektoren op grond van verschillende

beheersvormen. Voor betekenis A t/m E, zie onderstaande tekst.

In mei 1982 is het deel aangeduid met de letters A,B en C toegewezen aari

Staatsbosbeheer in het kader van de ruilverkaveling Anloo.

(A) Dit deel van het terrein is het eerste jaar na aankoop ingezaaid met

een grasmengsel (BG5, samenstelling tabel 1).

(B) Behoort eveneens tot het in 1982 aangekochte deel van het terrein, maar

is braak blijven liggen.

(C) Is een vrij klein perceel (1/4 ha.) dat al voor 1982 als weiland in

gebruik was.

Zowel in 1982 als in 1983 zijn deze drie stukken plaatselijk gemaaid om de

verspreiding van distels en brandnetels tegen te gaan.
In 1984 is het begrazingsbeheer gestart, van mei tot november wordt 'De

Nieuwlanden' begraasd door Charolais-koeien (met een graasdichtheid van

8
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ongver 1 koe per 1.5 ha.).

Ook in. 1984 is het terrein aan de zuidrand uitgebreid met een strook akker-
land yan ongeveer 2 ha. (D). In verband met de vrij sterke bemesting van

dez akker heel t Staatsbosbeheer hierop eerst een jaar winterrogge laten

teler' zonder verdere meststoflen toe te voegen, het principe van uitboeren
(Iieyink 1974).

In 1985 is deze strook bij het beweide gedeelte betrokken.
(E) j een puntje hooiland dat al veel langer in het bezit van Staatsbos-
beheer is (ongeveer 20 jaar). Dit stuk wordt jaarlijks omstreeks september

gemaaid, en is in 1985 en 1986 in de nazomer nabeweid.
Het is de bedoeling van Staatsbosbeheer om in de toekomst ook de akkers die
tussen strook (D) en een nog wat zuidelijker gelegen zandpad liggen bij het

te beweiden gedeelte te betrekken.

De grePPel halverwege het onderzoeksterrein is ontstaan ten tijde van de
ontginning van de heide, het noordelijk gedeelte is alleen omgeploegd,

terwijJ- het zuidelijke gedeelte eerst geëgaliseerd is (de grond van enkele
ruggeties is in lagere terreingedeelten geschoven) voor het als akker in

gebruik werd geflomen. Deze greppel zal in de rest van het verslag regelma-
tig als plaatsaanduiding gebruikt worden.

Tabel 1: Samenstelling zaadmengsel BG5, opgegeven door de zaadleverancier.

33% Engels raaigras weidetype

23% ,, hooitype

7% Beemdlangbloem weidetype

7% ,, hooitype

3% Veldbeemdgras

7% Timotheegras weidetype

7% ,, hooitype

3% witte kiaver (weidekiaver)

10 % witte kiaver kultuurtype
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WERKWIJZE

1. De vegetatiekaart

Verspreid over het gehele terrein zijn een groot aantal opnamen (2x2 m.)

gemaakt om een eerste indruk te krijgen van de vegetatiesamenstelling (zie

bijiage 1). Voor elke opname zijn de bedekkingspercentages geschat met de

decimale schaal (Londo 1976). Een aantal veel voorkomende mossen zijn bij

de vegetatieopnamen betrokken.

Aan de hand van de ligging en vegetatiesamenstelling van deze proefvlak-

jes is het terrein onderverdeeld in ruim 50 verschillende vegetatieviek-

ken. De grenzen daarvan zijn in het veld ingemeten en daarna in kaart

gebracht (fig. 3).

Oorspronkelijk was het de bedoeling de grenzen tussen de verschillende

vegetatievlekken met behuip van luchtfoto's te tekenen. In het veld ken dan

de vegetatie-sainenstelling bepaald worden, en zijn de grenzen nog iets bij

te stellen (Zonneveld,v.Gils en Thalen 1979)

In de praktijk bleek echter dat de gemaakte luchtfoto's niet voldeden. De

gehanteerde fotografeermethode (uit de hand fotograferen uit het raainpje

van een schominelend vliegtuig) leverde foto's die niet exakt horizontaal

genomen waren. De vertekening die dit opleverde was zodanig dat intekenen

van vegetatievlekken op de kaart te onnauwkeurig werd. De foto's zijn

daarom alleen gebruikt om een indruk te krijgen van waar de verschillende

vegetatievlekken zich bevonden ten opzichte van elkaar, terwiji de gren-

zen in het veld zeif zijn ingemeten.

De verschillende opnamen birinen n vegetatieviek zijn gekombineerd tot

een gemiddelde opnaine door per soort het gemiddelde bedekkingspercentage te

berekenen. Om seizoensvariatie uit te sluiten zijn in één week (20 t/m 24

juli) alle gemiddelde opnamen gekontroleerd en voor zover noodzakelijk

gekorrigeerd. Deze gekorrigeerde opnamen zijn de vegetatieopnainen waarvan

in de rest van dit versiag sprake is.
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Figuur 3: Vegetatiev1eJ op 'De Nieuwlanden'.
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Om een typologie voor 'De Nieuwlanden' vast te stellen is gebruik gemaakt
van het komputerprogramma Vegrow (Fresco 1987). In eerste instantie zijn

a]1e vegetatieopnanen gekiusterd. (Aglomeratieve kiustering, programma:

VgAclus.) Hoofdtypes zijn onderscheiden op grond van een dissimilari-

teitspercentage van 70%. Voor verdere onderverdeling in onder- en subty-

pes is als grens respektievelijk 60% en 50% aangehouden.

I-Let programma VgTrees is gebruikt om de kiustering in een dendrograin

aanschouwelijk te maken, met het programina VgPinda is uitgezocht welke

plantesoorten bepalend zdjn voor de gevonden splitsingen.

2. Effekten van begrazing

Direkt vanaf de start van het begrazingsbeheer zijn een aantal mestvakken
bijgehouden om een indruk te krijgen van de verspreiding van de koeien
over het terrein. De mestvakken hebben een oppervlakte van 20 x 20 m.
Jaarlijks is gedurende het graasseizoen ongeveer om de vier weken het
aantal mestplakken per yak geteld.
Echter, aangezien de plek van de defeacatie niet overeen hoeft te komen met
graaspreferentie (Sjoukes en Fijn 1982,Putman 1986) is daarnaast in dit

onderzoek per vegetatieviek een schatting gemaakt van het deel van de
vegetatie dat begraasd is. Als kriterium is aangehouden; vegetatie korter

dan 5 cm. is begraasd. Op plekken met veel rozetplanten is vooral op de

hoogte van grassea gelet. Deze schattingen zijn tweemaa]. uitgevoerd, de

eerste keer op 20 augustus, en op 15 oktober voor een tweede maal.
De verschillende mest-teldata zijn met elkaar vergeleken met behuip van de

rangcorrelatietoets van Spearman. Ook voor de vergelijking ; mestplakverde-

ling - % kort afgegraasde vegetatie is de Spearman rangcorrelatiecoeffi-
dent berekend.

3. Vegetatieontwikkeling

Sinds 1982 zijn een zestal permanente quadraten (2 x 2 m.), liggend in

een raai aan de noordzijde van het terrein (fig. k) jaarlijks aan het
eind van de zomer gemnventariseerd.

Tijdens het veidwerk bleek de vegetatie aan weerszijden van de greppel

die ongeveer halverwege het onderzoeksterrein ligt vrij sterk te ver-

12



Figuur 4: Situëring pq-raai, zaadbankinonster, grondboringen

en ingezaa±de heide.
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schillen. Om ook de vegetatieontwikkeling ten zuiden van die greppel te
kunnen volgen is in de later aangekochte strook akkerland (D in fig 1)
een tweede pq-raai gelegd. Deze tweede raai is dit jaar voor de eerste

keer geInventariseerd.
Depq-opnamen zijn in eerste instantie afzonderlijk gekiusterd om verge-

lijkingen tussen verschillende jaren, zowel als vergelijkingen tussen de

verschillende pq's mogelijk te maken.

Om te kijken in hoeverre de pq-opnamen van het huidige en vorige jaren

passen binnen de opgestelde typologie zijn alle opnamen gezamenhijk

gekiusterd.

4. Zaadbank

Aan het begin van het seizoen zijn op 11 verschillende plaatsen (zie fig.

4) monsters gestoken om de sainenstelling van de zaadbank te kunnen bepalen.

De keuze van de monsterplaatsen is gebaseerd op opvallende verschillen in

de vegetatie en hoogteverschillen in het terrein. En van de monsters is

genomen in de nog aan te kopen akker die langs de zuidrand van het oncler-

zoeksterrein ligt.
Per monsterplek zijn 8 boringen (5 cm. diep, doorsnede 7 cm.) uitgevoerd.
De grond van de 8 boringen is vermengd, plantenmateriaal, wortels en wor-
telstokken zijn verwijderd. leder monster is over drie bakken met steriele

grond uitgespreid. Regelmatig werden te determineren kiemplanten uit de

bakken verwijderd. De grond is nieerdere malen losgewoeld om te voorkomen

dat een aaneengesloten mosdek verdere kieming zou beperken (Brandsma en

Bakker 1985).

Er is uitgezocht of het zinnig zou zijn om ook van dieper gelegen bodem-

lagen zaadmonsters te steken. Daarvoor zijn twee raaien grondboringen

uitgevoerd (fig. 4). Het idee was; als het terrein bij de heideontginning

d±epgeploegd is moet in een grondboring de oude heideplag, waarin zich nog

kiemkrachtig zaad kan bevinden, terug te vinden zijn.

De boringen zijn daarnaast gebruikt om een iets nauwkeuriger indruk van

de bodemsainenstelling te krijgen dan het predikaat zandgrond dat op de

bodemkaart voor het gehele onderzoeksterrein aangegeven staat (Stiboka,

bodemkaart Drente 1960)
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In bet gedachtenplan (1965) voor het Stroomdallandschap Drentse A wordt

er crrij sterk de nadruk op gelegd dat 'De Nieuwlanden' aan moet sluiten

bij de 'Gasterense Duinen', een heideveld. Dat betekent o.a. dat vestiging

van heideplanten mogelijk moet zijn. Uit het zaadbankexperiment moet blij-

ken of er nog kiemkrachtig heidezaad in de bodem aanwezig is. De vesti-

gingsmogeliikheid is uitgezocht met een zaaiproef. Op een zestal verschil-

lende plaatsen (fig. 4) zijn 2x3 kielne proefvlakjes (20 x 20 cm.) inge-

zaaid met kiemkrachtig heidezaad. Drie vlakjes met Erica tetralix en drie

vlakjes met Calluna vulgaris. Maandelijks zijn deze proefvlakjes gekontro-

leerd op eventueel aanwezige heidekiemplanten.

5. Voorspellingen

Om uiteindelijk voorspellingen te kunnen doen over te verwachten ontwik-
kelingefl voor 'De Nieuwlanden' is geprobeerd de verschillende onderzoeksge-

gevens met elkaar in verband te brengen. Daarbij is gekeken naar de aanwe-
zigheid van kensoorten (Westhoff & Den Held 1969), vergeleken met de typo-
logic van de Drentse Aa (Everts,Grootjans en de Vries 1980) en zijn indika-
torwaarden voor het N-gehalte en voor het vochtgehalte van de bodem bere-

kend (Ellenberg 1974). Voor dit laatste is gebruik gemaakt van het program-
ma Vg Spect (Fresco 1987), per vegetatieopname is aan de hand van de Ellen-

bergwaardefl per soort zowel kwalitatief als kwantitatief een gemiddelde
waarde berekend.

Het grootste deel van het veldwerk is uitgevoerd in de maanden mei, juni
en jull.
De zaadkapitaalproevefl liepen van begin april tot en met eind oktober.
Dc uitwerking van gegevens vond voor het grootste deel in de maanden
oktober en november plaats.
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RESULTATEN

1. De vegetatiekaart

De typologie van het onderzoeksgebied 'De Nieuwlanden' is gebaseerd op
agloineratieve kiustering van de vegetatieopnamen. Fig. 5 toont het den-

drogram van deze kiustering.

Zes hoofdtypes zijn onderscheiden op grond van een dissimilariteitspercen-

tage > 70% , deze zijn onderverdeeld in een aantal onder-en subtypes op
grond van dissimilariteitspercentages van respektievelijk > 60% en > 50%.

In fig. 6A,B en C (losse kaarten achterin versiag) is met behuip van

verschillende arceringen de verdeling van de verschillende types over het
onderzoeksterrein aangegeven.

In tabel 2 is schematisch aangegeven welke soorten keninerkend zijn voor de

verschillende ondertypes van 'De Nieuwlanden'.Om deze resultaten te kunnen
interpreteren zijn hier de vochtgetallen van Ellenberg en symbolen voor de

levensvorm aan toegevoegd. Het totale overzicht van de gemaakte vegeta-

tieopnamen, waarin alle gevonden soorten vermeld staan is als bijiage 2 bij

dit versiag gevoegd.

Hoofdtype 1: Nat grasland (vegetatievlekken 10 en 11)

Voorkomen; Een laagte in het ingezaaide deel (zone A fig. 1) waar de

vegetatie het grootste deel van het jaar onder water staat.

Kenmerken; Soortenarme vegetatie (ca. 15 soorten).

Hoogste bedekkingspercentages voor Agrostis stolonifera, Juncus

effusus, Alopecurus geniculatus en F{anunculus flanimula, vier

vochtininnende soorten (vochtgetallen Ellenberg respektievelijk

6, 7, 9 en 9 , zie ook tabel 2).
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Tabel 2: Vegetatiesamenstelling 'De Nieuwlanden'.

Bedekkingspercentages van soorten waarop de lokale typologie is

gebaseerd. Onderverdeling tIm 60% dissimilariteit (ondertypes).
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OnctrtYPe l.A (10)

vooi-komen; Op de grens van 'kontinu onder water' naar 'regelmatig droog',
zodoende een variabel waternivo.

Kerjiiierkefl Dominantie van Glyceria fluitans, daarnaast is Phleuni pratense

(ingezaaid) vrij sterk vertegenwoordigd.

OndDtYPe 1.B (11)

voor4comen; Kontinu gelnundeerd.
Kenjnrkefl; Dominantie van Alopecurus geniculatus, meer Juncus effusus dan

in type 1.B, en aanwezigheid van twee 'extreem natte' soorten:
Eleocharis palustris (vochtgetal:1O) en Sparganium erectuin

(vochtgetal:10).

HoofdtYPe 2: Pitrusvegetatie (vegetatievlekken 27,28,29 en 30)

Voorkcflnen; In zone B (fig. 1), ten zuiden van de greppel die halverwege

het onderzoeksterrein ligt, verspreid over twee kleine en twee

grote, aaneengesloten vegetatievlekken.

Kenmerkefl; De vegetatie wordt gedomineerd door grote, hoge (tot 1 a 1.5 m.)

pollen Juncus effusus. De vegetatie tussen de pitruspollen be-

staat uit redelijk vochtminnende soorten (Ellenberggetallen 6-7)

te weten; Agrostis stolonifera, Holcus lanatus en Ranunculus

repens, en nog een aantal soorten die in lagere bedekking

voorkomen.

Uit direkte observaties bleek dat dit vegetatietype in het begin van het
seizoen (mei,juni) nog vrij vaak als rustplaats werd gebruikt door het vee.

Later in het jaar werden deze vegetatievlekken zeer xnoeilijk begaanbaar
doordat de hoog opgegroeide pitruspollen een tamelijk gesloten vegetatiedek

vormdefl.
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HooIdtype 3: Ranunculusvlekken (vegetatievlekken 9 en 47)

Voorkomen; Qua oppervlakte slechts een klein vegetatietype, beperkt tot een

drietal drassige plekken waarvan zich twee in de ingezaaide zone

(A) bevinden en een in strook D, de voormalige roggeakker.

Keninerken; Qua vegetatiesamenstelling sterk afwijkend van de er direkt

omheen gelegen vegetatievlekken door het hoge bedekkingspercefl

tage Rariunculus repens (30 - k0%).Andere vochtminnende soorten;

Agrostis stolonifera en Alopecurus geniculatus

Subtype 3..1 (9)

Voorkomen; Ingezaaide zone

Kenmerken; Vrij veel Alopecurus geniculatus en een klein aandeel Loliuni

perenne en Trifoliuni repens, andere ingezaaide soorten als

Phleum pratense en Poa pratensis zijn volledig afwezig.

Subtype 3. .2 (47)

Voorkomen; Voormalige roggeakker.

Kennierken; Naast de hoge bedekking met Ranunculus repens ook veel Agrostis

stolonifera en Elynius repens

Kenmerkend voor de drie overige vegetatietypes is het grote aandeel Agros-

tis capillaris in de vegetatie ( 10%). 00k Holcus lanatus en Ranunculus

repens zijn in alle nog te beschrijven vegetatietypes aanwezig. Het on-

derscheid tussen deze types is zodoende in eerste instantie gebaseerd op

het voorkomen van andere plantesoorten. Bij de verdere onderverdeling van

de verschillende hoofdtypes zijn wel de bedekkingspercefltageS van deze drie

soorten betrokken.

Hoofdtype 4: Hooiland (vegetatievlekken 50 en 51)

Voorkomen; Zone E (fig. 1) , het hooilandpuntje dat al Ca. 20 jaar in het

beheer is van Staatsbosbeheer. De vegetatie wordt jaarlijks aan

het eind van de zomer gemaaid en afgevoerd.

Kenmerken; Hoge bedekkingsperCefltageS (�10%) voor; Anthoxanthum odoratum,

Plantago lanceolata en Rhinanthus angustifolius
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Twee orchideeënsoorten, Dacthylorhiza maculata en Dacthylorhiza

maj ails zijn voornamelijk in deze vegetatievlekken gekoncen-

treerd. Langs de randen van het hooilandpuntje vindt opslag van

braamstruiken plaats. Echte akkeronkruiden zoals Viola arvensis,

Veronica arvensis en Aphanes microcarpa zijn in dit vegetatiety-

pe niet (meer) aanwezig.

Subtype k. .1 (50)

Voorkorilen; Grassige strook langs de oostelijke rand.

Keninerken; Erg veel Agrostis capillaris en t.o.v. 1. .2 weinig Rhinanthus.

Subtype 4..2 (51)

Voorkonien; Grootste deel van het hooilandpuntje, lets minder beschaduwd

door iangs de randen groeiende bomen.

Keninerken; Erg veei Rhinanthus angustifolius, meer Anthoxanthum odoratum en
Plantago lanceolata en minder Ranunculus repens dan in type
k. .1.

Hoofdtype 5: Grasland met Lolium perenne (vegetatlevlekken 1 t/m 7 , 13 t/m

26)

Voorkomen; Ten noorden van de greppel die een belangrijke scheiding vormt

tussen de twee vegetatietypes die gezaxnenlijk het grootste deel

van 'De Nieuwlanden' bedekken.

De onderverdeling binnen dit vegetatietype komt voor een deel

overeen met de verschiilende beheersregimes, terwiji daarnaast

een aantal reliëfverschillen hun weerslag op de vegetatie heb-

ben.

Kenmerken; Onderscheidende soorten t.o.v. hoofdtype 6; Dactylis glomerata

en Anthoxanthum odoratum (presentie/absentie), en Hypochaeris

radicata en Lolium perenne (kwantitatief).

Het hoge bedekkingspercentage van Lolium perenne is voor een

deel te danken aan het inzaaien van de braakliggende akker (in
1982) met een zaadmengsei dat voor ruim 50% ult Loliuin perenne

bestond (tabel 1), maar ook op de niet-ingezaaide zone is het
bedekkingspercentage van Lolium � 3%.
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Ondertype 5.A (1,2,13,15,17,18,20)

Voorkonien; Hoger gelegen stukken.

Kenmerken; Veei. voorkomende soorten: Rumex acetosella, Hypochaeris radicata

en Polytrichum piliferum.

Subtype 5.A.1 (1,2,20)

Voorkomen; Twee ruggetjes, gelegen in de ingezaaide zone.

Keninerken; De ingezaaide soorten (tabel 1) maken slechts een gering deel

van de vegetatiebedekking uit, in vergelijking met ondertype

5.B, maar vnl. Phleum pratense vormt wel het onderscheid met

subtype 5.A.2. Een andere karakteristieke soort voor dit subtype

is Ornithopus perpusiflus.

Subtype 5.A.2 (13,15,17,18)

Voorkomen; Hoogste stuk in de niet-ingezaaide zone.

Kenmerken; Veel Hypochaeris radicata (> 20%).

Voorkomen van Vicia sativa, Mentha arvensis en Cirsiuni palustre.

Ondertype 5.B (3,4,5,6,7)

Voorkomen; Lager gelegen vegetatievlekken in de ingezaaide zone, niet

drassig.

Kenmerken; De vegetatie is vooral bepaald door de ingezaaide soorten, 10%

Phleum pratense, 30% Lolium perenne, 3% Trif'olium repens (vgl.

tabel 1). Een duidelijk onderscheid met de vegetatie op de

ruggetjes in deze zone is het veel lagere bedekkingspercentage

van Rumex acetosella.

Het totale bedekkingspercentage van ondertype 5.B ligt hoger dan

dat van ondertype 5.A.

Ondertype 5.C (14,16,19,21,22,23,24,25,26)

Voorkomen; Niet-ingezaaide zone.

Keninerken; Hoog bedekkingspercentage Holcus lanatus. Phleum pratense is

volledig af'wezig.
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Subtype 5.C.1 (19,21,26)

Voorkomen; Gelegen tussen de ingezaaide zone (A) en het voormalige weiland

(C).

Kennierken; In dit subtype is het aandeel Holcus lanatus het grootst (� 40%)

daarnaast bestaat de vegetatie uit vrij veel akkerdistels (Cir-

sium arvense), Dactylis glomerata en Rumex acetosella.
Plaatselijk, vooral in vegetatieviek 19 maakt Cynosurus crista-

tus deel uit van de vegetatiesainenstelling.

Subtype 5.C.2 (14,16,22,23)

Voorkomen; Ten oosten van de ingezaaide strook en noordelijker dan het
voormalige weiland, op het oog jets lager dan type 5.C.1.

Kenmerken; Veel Trifolium repens (�20%), vrij veel Hypochaeris radicata

en Plantago lanceolata (5%).

Voorkomen van Crepis capillaris en Prunella vulgaris.

Behalve op vegetatiesamenstelling onderscheidt dit type zich ook

op grond van de vegetatiestruktuur. Deze vegetatievlekken zijn

relatief intensief begraasd, wat zich uit in een niikropatroon

van kaalgevreten plekken naast hoger opgewassen graspollen.

Opvallend is dat Trifolium repens op veel van de kale plekken de
dominerende soort is. De vegetatieplekken die gemeden worden

bestaan vaak uit grassen, of uit een oude mestplak die door de

omringende vegetatie overwoekerd is.

Subtype 5.C.3 (24,25)

Voorkomen; Voormalig weiland

Kenmerken; In het voorjaar was dit vegetatietype het duidelijkst te onder-

scheiden door de grote hoeveelheid bloeiende paardebloemen.

Andere karakteristieke soorten zijn; Alopecurus geniculatus,

Bellis perennis, F{umex acetosa, Epilobium palustre en Brachy-

thecium album. Keninerkend is tevens de afwezigheid van Agrostis

capillaris.

In dit type zijn minder akkeronkruiden aanwezig dan in de
overige types, by. Viola arvensis, Mentha arvensis, Myosotis

arvensis en Vicia sativa ontbreken.
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Hoofdtype 6: Orasland met Agrostis stolonifera (8,12,31 t/m 46,48,49)

Voorkomen; Grotendeels ten zuiden van de greppel, zowel de strook die eerst

een jaar met rogge is ingezaaid, als de zone die in 1982 braak

is blijven liggen.

Keninerken; Agrostis stolonifera en Juncus effusus indiceren een vochtig

milieu. Bet bedekkingspercentage mossen is hoog, vooral Atrichum

undulatuin en Polytrichum commune bedekken een groot deel van het
vegetatieoppervlak.

Soorten die met lage bedekkingspercentages, maar wel uitsluitend
in dit vegetatietype voorkomen zijn: Juncus squarrosus, en de

beide heidesoorten, Calluna vulgaris en Erica tetralix.

Een ander verschil met vegetatietype 5 is het veelvuldig voorko-
men van houtige gewassen, verspreid over het terrein bevinden

zich kleine struikjes (20-25 cm.) Salix repens, Salix aurita,

Betula pubescens en Rubus fructicosa.

Ondertype 6.A (38,40,41,45,46,48,49)

Voorkomen; De wat hoger gelegen vegetatievlekken en de voormalige roggeak-

ker.

Kenmerken; Veel Rumex acetosella.

Subtype 6.A.1 (45,46,48,49)

Voorkomen; De voormalige roggeakker (zone D),

Kenmerken; Grote vlekken met Cirsium arvense bevinden zich in een vrij open

korte vegetatie. Soorten die vooral tot dit type beperkt zijn,

zijn: Scieranthus annuus, Erigeron canadensis, Chainerion angus-

tifolium en Cerastium semidecandruin, vnl. eenjarige soorten met

vochtgetallen varierend van 4-6, alle vier soorten die in de

huidige akker als onkruid aanwezig zijn (zie tabel 3).

Subtype 6.A.2 (38,40,41)

Voorkomen; De jets hoger gelegen stukken binnen de strook tussen de greppel

en de voormalige roggeakker.

Kenmerken; Behalve Rumex acetosella maákt ook Bromus hordeaceus een belang-

rijk deel van de vegetatie uit.
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Ondertype 6.B (31,32,34,35,37,39)

Voorkomen; lets lager gelegen stukken dan ondertype 6.A, aansluitend aan de

greppel (oostelijke heift) en de grote pitrusvlakte (27).

Kemiierken; 10 - 20% Atrichum undulatum en vrij veel Ranunculus repens

(vochtindicator, Ellenberg:7)

Subtype 6.B.1 (35)

Voorkomen; Drassig, vooral later in het seizoen (september, oktober, novein-

ber).

Kenjerken; 20% Ranunculus repens en 10% Juncus effusus.

Subtype 6.B.2 (31,32,34,37,39)

Voorkomen; Niet-drassig.
Keninerken; Het jets drogere karakter dan voor subtype 6.B.1 blijkt o.a. uit

het voorkomen van Rumex acetosella.

Ondertype 6.C (8,12,33,36,42,43,44)

Voorkomen; Langs het fietspad, tussen het ingezaaide gedeelte en de grote

pitrusvlakte (27), langs de voorinalige roggeakker en op twee
vochtige plekken ten noorden van de greppel.

Keninerken; Zeer groot aandeel Agrostis capillaris (30-40%).

Subtype 6.C.1 (33,36,44)

Voorkomen; Langs de voormalige roggeakker.

Kenmerken; Een aantal soorten overlapt met de keninerkende soorten voor sub-

type 6.A.1, by. Cirsium arvense en Apera spica-venti. Daarnaast

is er in dit vegetatietype meer boomopsiag, meer Polytrichuin

commune en meer Deschainpsia flexuosa, hat aandeel eenjarigen is
lets lager.
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Subtype 6.C.2 (8,12,42,k3)

Voo'komen; Tussen de ±ngezaaide strook en de pitrusvlakte en op twee

vochtige plekken ten noorden van de greppel

Keiuerken; Enigszins afwijkend van de andere types binnen vegetatietype

6 door het lage aandeel Agrostis stolonifera, en het hoge aan-

deel Agrostis capillaris.

Een aantal soorten dat kenmerkend is voor de scheiding tussen

de vegetatietypes 5 en 6 komt binnen dit subtype voor, daarbij

blijft het onderscheid noord-zuid t.o.v. de greppel echter ge-

handhaafd, Phleum pratense en Alopecurus geniculatus blijven

volledig tot viek 8 en 12 beperkt, terwiji by. Betula pubescens

en Salix aurita alleen in vlek k2 en k3 aanwezig zijn.

Het onderzoeksterrein ten zuiden van de greppel is op het oog in een aantal

parallel lopende stroken te verdelen. De scheiding tussen die stroken is te

zien aan het voorkomen van een brede baan waar Agrostis capillaris domi-

rieert. Vermoedelijk is het onderzoeksgebied, voor het in beheer werd geno-

nien door Staatsbosbeheer, opgedeeld geweest in een aantal percelen die

verschillend gebruikt werden. De grenzen zijn flu nog te herkennen als een

brede streep gewoon struisgras.
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Op de akker die volgens het aankoopbeleid van Staatsbosbeheer nog aan 'De

Nieuwlanden' toegevoegd moet worden, werd in 1987 grotendeels rogge ver-

bouwd naast een klein stukje met haver. Met betrekking tot het onderzoek op

'De Nieuwlanden' is gekeken naar de onkruiden op deze akker zie tabel 3.

Polygonuin aviculare

Polygonum persicaria

Polygonum hydropiper Tabel 3: Onkruiden or de roggeakker

Matricaria discoidea ten zuiden van het onderzoeksgebied

Elyus repens
Agrostis stolonifera

Cirsium arvense

Rorippa palustris
Stellaria media
Sonchus oleraceus
Polygonum convolvulus
Aphanes microcarpa
Gnaphaliuni uliginosum
Poa arinua

Juncus bufonius
Rumex acetosella
Mentha arvensis
Scleranthus annuus
Spergula arvensis

Chamerion angustifolium
Vicia sativa

Myosotis arvensis
Erodium cicutarium subsp. cicutarium

Alle onkruiden van de huidige akker bevinden zich ook in meer of mindere
mate op het onderzoeksterrein. De meeste zijn eenjarige soorten met een

persistente zaadbank , soorten die karakteristiek zijn voor pionierfases in

een successiereeks (Heijink 1974,Westhoff en den Held 1969). Uit de aanwe-

zigheid van deze soorten op 'De Nieuwlanden' is op te maken, ook zonder
voorkennis over het beheer van het terrein, dat het nog niet lang geleden

is dat dit gebied als akker in gebruik was.
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2. Effekten van begrazing

a) percentage begrazing

In, fig. 7A en B zijn geschatte begrazingspercentages in respektievelijk

augustus en oktober weergegeven. -

Over het gehele onderzoeksgebied bekeken is het percentage begraasde

vegetatie toegenomen in de periode augustus - oktober, dit betekent dat

gedurende deze periode mêer vegetatie is gekonsumeerd dan dat er bijgekomen

is door groei. Dit strookt met literatuurgegevens waarbij voor de piek van

het groeiseizoen voor een graslandvegetatie de periode juni/juli wordt

aangegeven (Thompson en Grime 197k).

Vergelijking met de typologie;

Een aantal vegetatievlekken zijn erg sterk begraasd;

- Vegetatietype 3, de Ranunculusvlekken

- Vegetatievlekken 8 en 12, het deel van vegetatietype 6.C.2 dat ten noor-

den van de greppel ligt. Op grond van het grote aandeel Agrostis capillaris

zijn de vlekken bij vegetatietype 6.C.2 ingedeeld, een verschil met vegeta-

tievlekken 42 en 43 is het voorkomen van o.a. Phleum pratense (ingezaaid)

en Alopecurus geniculatus. De soorten Mentha arvensis en Trifolium repens

hebben ten noorden van de greppel hogere bedekkingspercentages.

Binnen vegetatietype 6 behoort vegetatieviek 143 wel tot de redelijk sterk

begraasde delen.

- Vegetatietype 1, het natte grasland. In oktober bleek dat binnen dit

vegetatietype ook de pollen Juncus effusus begraasd werden. In de vegeta-

tievlekken waar Juncus effusus de dominante soort is (type 2) waren daaren-

tegen nauwelijks sporen van begrazing van pitruspoflen te vinden.

- Vegetatieviek 24, het laaggelegen deel van het voormalige weiland (zone C

fig 1). In oktober was deze vegetatieviek bijna helemaal kort begraasd

(90%) en werd ook op het hoger gelegen deel van vegetatietype 5.0.3 de

vegetatie kort afgegraasd.

- vegetatieviek 48. In de voormalige roggeakker (zone D) is de vegetatie

tussen en rondom de distelvlekken tamelijk kort gehouden. Het verschil

tussen de distelvlekken zeif (viek 49) en de vegetatie ertussen is afgeno-

men in de periode augustus - oktober, dit hangt vermoedelijk samen met het

afsterven van de distels. De distelvlekken werden opener van struktuur,

waardoor ook begrazing tussen de distels mogelijk werd.
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In augustus is al een lichte begrazingsvoorkeur voor vegetatietype 5 t.o.v.
hoofdtype 6 te zien, ten noorden van de greppel is het percentage kort ge-

houden vegetatie iets hoger. In oktober heeft deze tendens zich nadrukke-

lijk doorgezet, er is een groot verschil tussen de beide zijden van de

greppel ontstaan. Zowe]. op het ingezaaide stuk (1,2,3,4) als op de niet-

ingezaaide zone (13,14,15,16,17,18,19,20,22) is het begrazingspercentage

toegenomen.

In vegetatieviek 14 zijn het duidelijkst mikrostruktuurverschillen te zien.

De kaalgevreten plekken bestaan daarbij grotendeels uit een Trifolium

repens-vegetatie, terwiji de niet begraasde plekken of alleen uit grassen

bestaan, of uit een oude mestplak die weer overwoekerd is door de omringen-

de vegetatie,

b) mestvakken

De begrazingspercentages zijn alleen aan het eind van seizoen 1987 geschat,

om een idee te krijgen van de relatieve begrazingsdruk van het vee geduren-

de het seizoen, en gedurende de ontwikkeling van het onderzoeksgebied in de

voorgaande jaren, zijn 21 mestvakken bijgehouden (fig. 8).

— Overeenkomst mestdepositie en begrazingspercentage.

Om een indruk te krijgen in hoeverre de verspreiding van het vee over het

terrein, gemeten aan de hand van de mestdepositie, overeenstenit met de

graasaktiviteiten zijn de geschatte begrazingspercentages in de mestvakken

in augustus en oktober vergeleken met de mestvakgegevens van 1987.

(zie tabel L en 5)

30



Figuur 8: Situering mestvakjcen 'De Nieuwlanden'
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tabel 4: De geschatte begrazingspercentageS omgerekend per mestvak,

gekombineerd met de aantallen mestplakken voor vergelijkbare periodes.

mestvak begr% aug mestpl begr% okt mestpl verschil mestpl

ñr t/m aug t/m okt % aug-okt aug-okt

1 35% 33 65% 81 +30% 48

2 35% 46 60% 82 +25% 36

3 60% 36 70% 59 +10% 23

4 25% 29 55% 49 +30% 20

5 40% 51 60% 97 +20% 46

6 55% 89 75% '57 +20% 68

7 80% 32 90% 61 +10% 29

8 30% 27 75% 65 +145% 38

9 60% 35 60% 58 +10% 23

10 55% 32 80% 68 +25% 36

11 60% 67 85% 126 +25% 59

12 25% 12 25% 20 0% 8

13 20% 22 20% 32 0% 10

14 25% 13 15% 17 -10% 4

15 40% 35 35% 44 — 5% 9

16 30% 17 15% 27 -15% 10

17 40% 19 30% 29 -10% 11

18 20% 42 30% 60 +10% 18

19 50% 29 45% 37 - 5% 8

20 40% 21 45% 40 + 5% 19

21 30% 21 40% 42 +10% 21

Met behuip van de Spearman rangcorrelatietOetS is berekend in hoeverre de

mestplakdepoSitie overeenkomt met de geschatte begrazingsperCefltageS (zie

tabel 5).
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Tabel 5: Korre1atiecoëfficiënten tussen geschatte begrazingspercentages

en getelde mestplakken.

Verge]ijking:

Begr% aug - mestpl t/m aug

Begr okt - mestpl t/m okt

Verschil% - mestpl aug-okt

Spearman coeff. significantie

0.4929

0.8351

0.8299

* (P<0.05)

(P<0.001)

(P<0.001)

Aan het eind van het seizoen vormt de greppe]. halverwege het onderzoekster-

rein een scherpe scheiding tussen veel- en minder-begraasde vegetatieviek-

ken, de mestplakdepositie is hier signifikant mee gecorreleerd.
In augustus is die scheiding minder sterk aanwezig, de verschillen in

begrazingspercentages zijn kleiner. De mestplakken zijn in het begin van

het seizoen eveneens gelijkinatiger over het terrein verdeeld.

De verspreiding van mestplakken over het terrein is ook voor de periode t/m

augustus signifikant gekorreleerd met het geschatte begrazingspercentage,
maar met een grotere waarschijnlijkheidsmarge (P<0.05 ipv P<0.001)

- mestvakken sinds 1984

In fig. 9A t/m D is de verdeling van mestplakken over de verschillende
mestvakken in de jaren 1984 t/m 1987 uitgezet. Bijiage 3 bevat de figuren

waarin per mestvak de mestplakfrequentie voor de verschillende telperiodes

is uitgezet. (Mestplakfrequentie = percentage mestplakken op een bepaalde

teldatum.)

In 1984 zijn de mestplakfrequenties voor de vakken 6,8 en 11 kontinu hoog,

voor de vakken 9,13 en 16 kontinu laag. Op 23-8 en 16-10 zijn de frequen-

ties aa.n de zuidkant van de greppel, de vakken 13 t/m 18 ].aag.
1985; yak 6,7 en 8 kontinu hoog, yak 9 en de vakken 19,20 en 21, dat zijn
de vakken gelegen op de voorinalige roggeakker die in 1985 voor het eerste
jaar bij het beweide gedeelte is betrokken, kontinu laag. In 1985 is er

geen sprake van een duidelijke voorkeur voor een dee]. van het terrein in

een van de verschillende telperioden.

33



1984

Fig 9: Verdeling van mestplakken over de verschillende mestvakken. Per

teldatum is het percentage mestplakken (in verhouding tot het totale aantal

plakken op die datum) uitgezet.
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1986; yak 3,4,7,8 en 11 kontinu hoog, yak 15 en 17 kontinu laag. Ook in dit

jaar vormt de greppel geen strikte scheiding tussen veel- en minder-bemes-

te delen van het terrein.

1987; yak 2,6,10 en 11 kontinu hoog, yak 12,14,16 en 17 kontinu laag.

Op 21-7 begint een lichte tendens waarin de mestplakfrequenties voor de

vakken 12 t/m 21 lager zijn dan voor de overige inestvakken. Op 18-9 en

15-10 zijn de mestplakfrequenties voor de vakken ten zuiden van de greppel

duidelijk lager dan die van de noordelijk gelegen vakken.
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Over de hele periode bekeken zijn een aantal vakken elk jaar in alle sei-
zoerien sterk bemest (en dus begraasd) dit zijn de vakken:

6- vegetatietype 5B en 6C2, varierend van drassig tot nat. Veel inestplakken
worden in het water gedeponeerd. In oktober 1987 viel op dat dit de enige

plek was waar Juncus effusus aan het eind van het seizoen begraasd werd.

7/8 - voormalig weiland

11- vegetatietype 5B, ingezaaid, laag, met een hoog bedekkingspercentage

Lollum perenne.

In lets mindere mate geldt dit ook voor de vakken 10 (ingezaaid, gedeelte-

lijk type 5B en gedeeltelijk type 5A1), 3 en 4 (vegetatietypes 5C2 en 5A2).

Deze vakken liggen allemaal aan de noordzijde van de greppel.

De vakken 16 en 20 hadden in alle telperiodes een lage mestplakfrequentie,

De vakken 12, 14 en 17 hadden in 1984 nog redelijk hoge mestplakfrequenties

maar zijn in de loop van de tijd lager geworden waardoor ze in 1987 tot de

kontinu lage vakken zijn te rekenen.

De mestplakfrequentie in de loop van een seizoen laat zien dat er verschil-

lende vakken zijn waarvoor de mestplakfrequentie toeneemt in het najaar.

Dit geldt vooral voor de vakken 1 (effekt het sterkst in 1986 en 1987), 2

(piek in november), 3, 5 (in 1987 kontinu hoog), 7, 8 en 11 (zowel in voor-

als naseizoen een lichte piek). Deze vakken liggen allemaal ten noorden van

de greppel.

Ten zuiden van de greppel nemen de mestplakfrequenties voor een aantal yak-

ken af, dit zijn de vakken 14 (vnl. in 1984 en 1985), 15, 16, 19 en 21

(deze laatste is in augustus het laagst, dat is de periode waarin de dis-

tels het grootst zijn, in 1987 is de frequentie hoger dan in voorgaande

jaren).
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Warneer de rangcorrelatie tussen verschillende teldata bekeken wordt

bUjkt dat die in de loop van het seizoen toeneeint. In tabel 6 zijn de

verschillende waarden met een kodering voor de signifikantie weergegeven.

Tatel 6: Rarigcorrelaties Spearman. Per jaar zijn de mestvakgegevens van de
verschillende teldata met elkaar vergeleken.

niet signifikant
signifikant met P<O.05
signifikant met P<O.O1

signifikant met P(O.OO1

teldata 3-7 7-8 27-9 7-111

3-7 xx
xx

0.2312
NS

0.2753
NS

0.2630
NS

7-8 xx
xx

0.6597 0.2662
NS

27—9 xx
xx

0.4494

7-11 xx
xx

1987

teldata 24-6 21-7 20-8 18-9 15-10

24-6 xx 0.3201 0.5529 0.5503 0.4016
xx NS ** ** NS

21-7 xx 0.3094 0.6870 0.7571
xx NS

20-8 xx 0.5948 0.4955
xx *

18-9 xx 0.8808
xx

15-10 xx

____

xx

NS

** -

1984 1985

teJ_data 12-6 31-7 23-8 12-9 16-10

12—6
.

xx
xx

0.3437
NS

0.3308
NS

0.1496
NS

0.7730

31—7 xx
xx

0.1708
NS

0.2740
NS

0.2761
NS

23—8 xx
xx

0.2595
NS

0.4536
NS

12—9 xx
xx

0.2136
NS

16—10 xx
xx

1986

teldata 13-6 23-7. 28-8 2-10 9-11

13—6 xx
xx

0.3818
NS

0.6919 0.3734
NS

0.2718
NS

23—7 xx
xx

0.3779
NS

0.3662
NS

0.2299
NS

28—8 xx
xx

0.4474 0.3318
NS

2—10 xx
xx

0.6958
***

9-11 • xx
xx
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In 1.98k zijn geen twee opeenvolgende data signifikant gekorreleerd.
In 1.985 zijn alleen de korrelaties tussen de te].data 7-8 t.o.v. 27-9 en

27-9 t.o.v. 7-11 signifikant.

In 1.986 is ook alleen aan het eind van het seizoen sprake van signifikante
korrelaties.
In 1.987 zijn er meerdere teldata signifikant met elkaar gekorreleerd, dit
is te omschrijven als een vast begrazingspatroon in 1987, waarbij vooral
aan Itet eind van het seizoen het onderscheid tussen de vegetatietypes aan
weersziiden van de greppel in het oog springt.

Vergelliking van dezelfde meettijdstippen in verschi].lende jaren geeft
een indruk van de seizoensgebondenheid van het verspreidingspatroon van de
koeien (tabel 7).

De teldata van 198k zijn slechts een enkele keer gekorreleerd met verge-

lijlcbare teldata in andere jaren, de mesttelling van 16-10 is signifikant
gekorreleerd met de telling van eind 1987 en dus met het begrazingspatroon

dat uit de gegevens in tabel 6 naar voren kwam.
De telling in november 1985 is signifikant gekorreleerd met de twee laatste
teldata in 1986 en de twee laatste teldata van 1987, opnieuw dat vaste

patroon aan het eind van het seizoen. De laatste telling in 1985 is ook
signifikant gekorreleerd met de eerste teldatum in 1986, het

begrazingspatroon aan het eind van het seizoen keert terug in het begin van

het seizoen erop volgend.

De vergelijking 1986, 1987 geeft eenzelfde beeld te zien, signifikante
korrelaties aan het eind van het eizoen, maar flu zijn de laatste twee data
van 1986 signifikant gekorreleerd met de laatste twee data van 1987, en
ook in juli is al een signifikante korrelatie gevonden.

Het begrazingspatrOOn dat eind 1987 is gekonstateerd wordt steeds eerder in

het seizoen zichtbaar.

Dus; vanaf 1985 heeft zich een vast begrazingspatroon gevormd, in de eerste
twee jaar kwam dit alleen aan het eind van het seizoen duidelijk tot uit-
drukking, maar in het laatste jaar is dit patroon bijna het gehele seizoen

uit de mestvakgegevens af te lezen.
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Aangezien er ook een signifikante overeenkomst was tussen de mestplakverde-

ling in de laatste telperiode van een seizoen t.o.v. de eerste teldatum in

het daaropvolgende jaar ligt verdere stabilisatie van dit begrazingspatroon

voor de hand.

Tabel 7: Rangcorrelatie Spearinan. Vergelijking van inestteldata in verschil-

lende jaren. Voor de vergelijking zijn telkens twee data uit ongeveer een

het seizoen genomen. Ook is de rangcorrelatie tussen de

een seizoen en de eerste teldatum in het jaar daarop-

L984 1985 1984 1986 1984 1987

12-6 0.1259 NS 3-7 12-6 0.3968 NS 13-6 12-6 0.4118 NS 24-6

31-7 0.6708 *** 37 31-7 0.0526 NS 23-7 31-7 0.3080 NS 21-7

31-7 0.0975 NS 7-8

23-8 0.1146 NS 7-8 23-8 0.6130 *** 28-8 23-8 0.0934 NS 20-8

23-8 0.5108 * 27-9

12-9 0.0263 NS 27-9 12-9 0.0722 NS 2-10 12-9 0.1331 NS 18-9

12-9 0.0820 NS 7-11

16-10 0.3591 NS 7-11 16-10 0.2688 NS 2-10 16-10 0.5996 ** 15-10

16-10 0.0506 NS 3—7 16-10 0.0826 NS 9-11

1985 1986 1985 1987

3-7 0.1256 NS 13-6 3-7 0.0481 NS 24-6

3-7 0.0198 NS 23-7 3-7 0.1867 NS 21-7

7-8 0.1331 NS 23-7 7-8 0.1630 NS 21-7

7-8 0.3130 NS 28-8 7-8 0.1818 NS 20-8

27-9 0.2500 NS 28-8 27-9 0.3529 NS 20-8

27-9 0.3867 NS 2-10 27-9 0.4045 NS 18-9

7-11 0.4552 * 2-10 7-11 0.5153 * 18-9

NS =

*-
** -

=

deze].fde periode in

laatste teldatum in

volgend berekend.

1986 1987

13-6 0.0724 NS 24-6

23-7 0.4407 * 21-7

28-8 0.3396 NS 20-8

2-10 0.6727 18-9

2-10 0.7003 15-10

9-11 0.5370 ** 15-10

9-11 0.4516 24-6

niet signifikant
signifikant met P<0.05
signifikant met P<0.01
signifikant met P<0.001
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3. Vgetatieontwikkeling (permanente quadraten)

Om cle ortwikkeling in de vegetatie te ktmnen volgen is van een zestal per-
manerite quadraten jaarlijks een vegetatieopname gemaakt. Deze pq's zijn

alle zes gesitueerd in het gebied ten noorden van de greppel; dat deel van

het terrein waar de vegetatie in 1987 grotendeels uit vegetatietype 5;

grasJand met Lolium perenne bestaat.

In 1987 zijn vier nieuwe pq's toegevoegd. Deze zijn gesitueerd in de meest

zuidlijke strook van 'De Nieuwlandent, de voormalige roggeakker.

Al c5.ze pq-opnamen zijn gekiusterd m.b.v. Vegrow, en bij een dissimilari-

teitpercentage >70% zijn 7 verschillende 'types' aan te geven (zie fig. 10

en ii). Een overzicht van de kenmerkende soorten per pq-groep is weergege-

yen in tabel 8. De totale vegetatiesamenstelling per pq-opname is te vinden

in bijiage 4.

Om de pg-opnamen in te kunnen passen in de vegetatietypologie is eveneens

een totaalklustering van alle vegetatieopnames uitgevoerd. Bijlage 5 is het

dendrogram van deze kiustering, de uitkomsten zijn ook bij figuur 11 ver-

meld.

Beschrijving vegetatiegroepen:

A: pg 1 t/m 6 het le jaar + pq 4 het 2e jaar.

Soortenarme vegetatie met een dominantie van Polygonum hydropiper. Daar-

naast zijn de meest voorkomende soorten; Spergula arvense, Gnaphaliuin

uliginosum, Poa annua en Polygonum persicaria, allemaal njarige, snel-

groeiende soorten (Heukels en v. Oostrom 1977). In pq 5 en 6, beide gelegen

in het ingezaaide gedeelte, bevindt zich veel Lolium perenne en een klein

beetje Phleum pratense. In de kiustering is het dissimilariteitspercentage

t.o.v pq 1 en 2: 65% Het dissimilariteitspercentage van 5+6 t.o.v. 3+4 is

53%.

B: pg 5+6 1982 t/m 1987.

Vanaf het tweede jaar blijkt het effekt van inzaaien. Loliuni perenne en

Phleum pratense vormen gezamenlijk de hoofdmoot van de vegetatie in deze

pq-opnainen. De andere ingezaaide soorten, Poa pratensis, Festuca pratensis

en Trifolium repens (zie tabel 1), zijn nauwelijks in de vegetatiesanien-

stelling tot uitdrukking gekomen
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Figuur 10: Dendrogram van de agglomeratieve kiustering van de pq-opnamen.

.. .. 1L99 C)

.... t666

£666 rl.4

..... ... 1666

6PPP

crEt

• . • ........ ...

• . ........ .... crrz

• .—..—.•.. •—.

• . ciii

• Pitt

Etit

......... .. LPPP

................ Lttt

9rt

9999

crEr

0N

.... 09S5

0L99

•..... . . ...6999

• ...9999

L999

66t6

• . . .. 99cc

rccc

99cc

aD

0
01

N N N N N- N
aD OD aD aD aD aDC 0\ Q' 0 O\ £D\ W-I -l - 4 -1 i-•I99889801
._— S.-.
4) 4) .1-) 4..) 4..) 4.)

(N (N CNN N NaD
01.

-4 ,-4 v-I - - v-I

(N C- Lc\\O N01010101010101l P1 P4

F-aD O v-
,-4 N Cfl-- ¼0 N c
v-I (N fl- tc'o o
v-I N cfl LC\O O8998699

—S. S•.
4-) .1-) 4.) .4.) 4.) .4.) 4.)

v-i (N Lr\¼0 v-4
v-I N çY . D
.-4 N fl .z1 U 0
v-4 N r1 LC\'O 0'

--I

a)

0

U. Pt(f

tnt

.. 9999

cccs

9969

cut

: — 6699

ttU

• Il_un



C: pq 6 1987, een afzonderlijk type.

In c3e periode 1982 - 1987 zijn in de vegetatie van pq 6 geleidelijk meer

soorten verschenen die vochtige milieuomstandigheden aanduiden. (Voor de

tabe]. met de totale pq-opnamen, zie bijiage 3)
Glyceria fluitans in 1985,1986 en 1987
Ranunculus repens in 1986 en 1987

Agrostis stolonifera >10% in 1986 en 1987

In 1987 heeft dit pq het gehele seizoen onder water gestaan, ook op het

tijãstip van de vegetatieOPflame was de vegetatie overspoeld. In dit seizoen

is Lolium perenne grotendeels uit de vegetatie verdwenen, Alopecurus geni-

culatus is de soort met het hoogste bedekkingsperCentage geworden (een

vochtindicerende soort). Verder is Ranunculus flammula in 1987 in de

vegetatie van pq6 verschenen, en is het bedekkingsperCentage van Juncus

bufonius iets toegenomen.

Figuur 11: Groepsindeling pq-opnamen op grond van dissimilariteitsPerCeflta

ge >70% bij aglomeratieve kiustering.
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D: pq 1+2 1983, pq 3 1983 t/m 1986, pg 4 1984+1985.

Vanaf het tweede jaar is het onderscheid tussen wel- en niet-ingezaaide

stukken aan te geven. De niet-ingezaaide stukken hebben zich ontwikkeld tot

het huidige 'grasland met Lolium perenne (vergelijk hoofdtype 5 typologie)
via een tussenstadium dat gekenmerkt wordt door de hoge bedekkingspercenta-

ges van Poa annua, Cerastium fontanum, Gnaphalium uliginosum en Agrostis

capillaris.

T.o.v. het eerste jaar is het totaal aantal soorten toegenomen, er zijn

meer meerjarige soorten verschenen; o.a. Taraxacum spec., Hypochaeris

radicata en Holcus lanatus. De enjarige akkeronkruiden zijn qua bedekking

afgenomen.

E: pq 1+2 1984 t/m 1987, pq 3 1987, pg 4 1986+1987.

Pg's 1 t/m 4 hebben zich uiteindelijk ontwikkeld tot een vegetatietype

waarin vooral veel Agrostis capillaris voorkomt, het bedekkingspercentage

van deze soort is in de loop van de jarenreeks toegenomen. Verder wordt dit

type gekenmerkt door; Trifolium repens, Holcus lanatus (toegenomen van 1982

t/m 1986 maar in 1987 weer gezakt) en Hypochaeris radicata (toegenomen t/m

1987).

Cerastium fontanum en Poa annua zijn nog wel aanwezig, maar het bedek-
kingspercentage is afgenomen t.o.v. het tussenstadium (=groep D).
Het bedekkingspercentage van Taraxacum spec, is konstant gebleven, ca. 2%,
Lolium pereime is met lage bedekkingscijfers in de vegetatie verschenen.

F: pq 7,9 EN 10 1987.

In de voormalige roggeakker zijn dit jaar een aantal nieuwe pq's geplaatst

omdat de typologie daar aanleiding toe gaf. In de pq-klustering komen deze

pq's er inderdaad als een apart type uitrollen.

Deze vegetatieopnamen worden gekenmerkt door: Agrostis stolonifera,

Taraxacum species, Rumex acetosella, Bromus hordeaceus en Cirsium arvense.

Deze pq's geven de situatie weer drie jaar na het verlaten van de akker,

type D beheist eveneens de situatie na drie jaar, maar dan aan de andere

zijde van de greppel, de vegetatie van beide types is duidelijk

verschillend, dus de ontwikkeling verloopt niet volgens hetzelfde patroon

aen weerszijden van de greppel. Het grootste verschil tussen D en F is de

hoeveelheid Poa annua en Gnaphalium uliginosuin voor type D t.o.v Agrostis

stolonifera, Rumex acetosella en Bromus hordeaceus voor type F.



Tabel 8: Overzicht vegetatiesainenstelling pq-groepen bij dissiinilariteits-

percentage >70%.
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G: pq 8 middenin een distelviek.

Cirsium arvense, Erigeron canadensis en Trifolium repens zijn de drie

soorten die het hoogste bedekkingspercentage hebben. Daarnaast zijn ook

Salix aurita, Rumex acetosella en Chamerion angustifolium kennierkend voor

deze opname.

Samenvatting ontwikkeling pq 1 t/m 6;

Het eerste jaar is er nog geen differentiatie opgetreden, de vegetatie

bestaat uit weinig soorten, de soorten die voorkomen zijn vnl. eenjarigen,

akkeronkruiden die ook in de huidige akker ten zuiden van 'De Nieuwlanden'

aanwezig zijn (zie tabel 3).

In het tweede jaar blijkt het differentierende effekt van het inzaaien, dit

speelt door t/m 1987, slechts heel geleidelijk verandert de vegetatiesa-

menstelling een klein beetje, daarbij is voor pq 6 vnl. sprake van het
verschijnen van vochtindicerende soorten.

Het niet-ingezaaide gedeelte heeft zich via een tussenstap naar de huidige

situatie ontwikkeld. Die ontwikkeling is niet in alle pq's even snel verb—

pen, pq 3 en 4 die op een wat hoger gelegen stuk aan de noordkant van de

greppel liggen zijn banger in het tussenstadiuni met veel eenjarigen gebbe-

yen dan pq 1 en 2. Het totale bedekkingspercentage van pq 3 en 4 is tel-

kens lager geweest dan dat van pq 1 en 2.

Vergelijking van de ontwikkeling met de typologie in 1987.

Groep A, het eerste jaar, en groep D, de tussenfase met veel Poa annua,

zijn geen groepen die binnen de huidige typobogie van 'De Nieuwlanden' nog

steeds voorkomen. Dit blijkt uit een totaalklustering van alle vegetatieop-

namen, zowel die van de vegetatievlekken, abs die van de pq opnamen (zie

bijiage 5).

De overige types sluiten mm of meer aan bij de vegetatietypes rondom de

plek waar ze gesituëerd zijn, dus;

B - de ingezaaide vegetatievlekken

C - het natte grasland

E - 1+2, de grazige vegetatie van vegetatievlek 14

E - 3+4, vertonen meer overeenkomst met de types aan de zuidkant van de

greppel waar ook vegetatieviek 12 bijgerekend wordt

F - de voormalige roggeakker



k. 2Ldbank

Van I-glf april t/m begin november is de kieming van zaden uit een aantal

zaac5bnkmonsters gevolgd. In tabel 9 zijn de resultaten vermeld.

TabeJ 9: Sanienstelling zaadbank. Aantal gekiemde zaden in de periode april-

noveinter. Volume per monster Ca. 1500 cm3. Voor monsterplek zie figuur LI.

—---
cionsterplek

Soort 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

sperr 60 264 94 2 209 1 12 10 1

plan]..B 25
po1w1Y 51 117 25 12 2 2 2 1

po1i3B 2 3 10 1 6 1

atr.V 22 2 83 3 2

stelme 6 3 16 3 1

trifZe 1 1

cardPr 1 1 4 121 3 1

achiwi- 2 24 1

po1pe 9 2 21 4 1

holci-8 3 1 1 16 2

rumeob 1 4 3 7
loupe 2 2
ranure 1 1 16 1 .1
aradib 2 1

hypora 2 3 17 1 1 4

urt.di 2 12 2 3 1

cerefol5 3 1 6 9 5 1 4

rumeaC 2 1 1

rumea)- 25 7 1 592 1 125 2 8
tarax.x 2 1 1

matrdi 2 1

poaaan 24 17 11 14 27 108 51 1 6
polmcO 1

gnapul 6 26 8 2 302 23 127 490 56 56
sagipr 3 2 4 47 20 73 7 1

plarunj 2
violar 1 2
betupu 10 5 2 1

cirsar 1

capsbp 4 1

poaapr 1 6 3 2 12 26 1 1

alopge 1 5 4 1 6
gleche 1

agrscp 45 43 4 13 2 1

juncbu 44 6 23 2 130 12 90 129 1 1

poaatr 6 2
juncas 66 4 14 31 7 15 6 2

mentar 4
myosar 1 3 27
veronar 1 1 2 1 1

veroch 6 1

ph].epr 1 1

juncef 33 1 4 2 137 3 3 91 1 1

solatu 19

epilpa 1

antxod 1

agrsst 1 2 1 1 2 2

trifdu 2
juncsq • 2 1 1 42

12descfl
galisa 1

1cirsvU
aphami 1

gymodr 1 1

-1.
type: 4 5A 6C2 5B 5C2 5C3 6B 2 6A - 6C1



Opname 1,2 en 3 worden gekenmerkt door veel Spergula arvensis-zaden, en

redelijk veel Agrostis capillaris.

Opname 5 en 8, beide in laaggelegen vegetatievlekken met veel pitrus be-

monsterd worden gekenmerkt door Juncus effusus, Juncus bufonius en Sagina

procumbens.

Opname 4 wijkt enigszins af van 1,2 en 3 door het grotere aandeel Atriplex

prostata en de geringe hoeveelheid Spergula arvensis-zaden.

Opname 6, gesitueerd op het voormalige weiland wordt gekeninerkt door de

vele zaden van de pinksterbloem (Cardamine pratensis). In dit monster komen

geen Polygonum-zaden voor.

Opname 7,9 en 11 bevatten veel Onaphalium uliginosum- en Rumex acetosella

z aden.

Opna.me 10 wijkt sterk af van de andere zaadbankmonsters door de geringe

hoeveelheid zaden, deze is gestoken in de akker die langs de zuidrand van

'De Nieuwlanden' ligt, viak nadat er geploegd en kunstinest gestrooid was.

In de zaadbank-proef komt opnieuw de greppel als een belangrijke scheiding

in soortsamenstelling naar voren. Voor de noordzijde (monster 1 t/m 6) zijn
een zestal soorten veel in het zaadkapitaal kenmerkend; Spergula arvensis,

Polygonum hydropiper, Polygonum lapathifolium, Atriplex prostata, Polygonum

persicaria en Urtica dioica. De soorten Stellaria media, Ruinex acetosella

en Gnaphaliuni uliginosuin zijn vooral tot de zuidzijde beperkt.

Om na te gaan waar het verschil in zaadbanksamenstelliflg aan weerszijden

van de greppel aan kan liggen is m.b.v Vegrow (VG-spect) voor de verschil-

lende zaadbankmonsters het gemiddelde voor een aantal Ellenberg-waardefl

berekend. In tabel 10 zijn deze lijstjes sainengevoegd. De meeste verschil-

len zijn niet signifikant, aleen voor de N-getallen is een lichte tendens

aan te geven, die erop wijst dat aan de zuidzijde van de greppel de nu-

triënten (N) beschikbaarheid jets lager is dan aan de noordzijde van de

greppel. Het hooilandpuntje dat al Ca. 20 jaar aan een verschralend beheer

is blootgesteld heeft eveneens een zaadbanksamenstelling die een jets lager

nutriëntennivo aanwijst. Het zaadkapitaal in de roggeakker die pas drie

jaar geleden bij het onderzoeksgebied is betrokken duidt nog vrij rijke

omstandigheden aan.
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Tabel 10: Overzicht verschilleride gemiddelde Ellenberg-waarden voor zaadka-

pitaalgegevens, eerste kolom is de gemiddelde waarde, de tweede kolom is de

bijbehorende standaardafwijking.

monster

1

2

3

4

5

licht

x s.e
6.83 0.19
6.90 0.23

7.09 0.22

6.83 0.31

6.81 0.18

temp.

x s.e.
5.27 0.19

.i4 0.13

5.14 0.13

5.17 0.15

5.13 0.12

vocht

x s.e.
5.83 0.23
6.00 0.28

6.09 0.29

6.09 0.40

6.24 0.28

pH

x s.e.
3.69 0.45

3.38 0.53

4.09 0.61

4.00 0.57

3.73 0.55

N

x s.e.
4.68 0.44

5.71 0.54

5.60 0.47

6.00 0.62

5.57 0.47

6

7

8

9

10

11

6.88 0.21

7.00 0.27

7.05 0.24
7.00 0.29

6.80 0.31

7.00 0.22

5.11 0.11

5.00 0.00

5.20 0.18

5.00 0.00

5.00 0.00

5.00 0.00
—---

5.96 0.26

6.50 0.30

6.43 0.27

6.07 0.38

5.50 0.45

5.80 0.37
-

4.00 0.54

2.50 0.57

3.83 0.62

5.22 0.68

3.75 0.66
4.45 0.57

-

4.86 0.45
4.10 0.64

5.18 0.58
5.82 0.65

5.25 0.79

4.73 0.47

De vochtgetallen indiceren aan beide zijden van de greppel vrij vochtige

omstandigheden.

De PH-getallen variëren sterk, maar er is geen logika in te ontdekken in

vergelijking met het verschi]. in samenstelling aan weerszijden van de

greppel. De overige getallen zijn voor het gehele onderzoeksgebied

ongeveer gelijk.

Tussen de aktuele vegetatie en de soorten in het zaadkapitaal is (zoals

verwacht, Cappers 1986) nauwelijks overeenkomst (zie bijiage 6).

Een aanta]. soorten die wel een belangrijk deel van de vegetatiesainenstel-

ling uitmaken, zijn nauwelijks in de zaadbank aanwezig; by. Lolium perenne,

Ranunculus repens, Trifolium repens en Phleum pratense. Van andere soorten

is wel veel kiemkrachtig zaad gevonden, terwiji de soort nauwelijks in

de vegetatie aanwezig is, by. Spergula arvensis, Gnaphalium uliginosum,

Atriplex prostata, Juncus bufonius en Juncus articulatus.

Deze laatse groep bestaat vnl. uit soorten die een persistente zaadbank
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hebben, van in ieder geval Juncus bufonius en Juncus articulatus is bekend

(Cappers 1986, Brandsma 1983) dat ze veel zaden produceren die lange tijd

kieinkrachtig blijven.

De bepaling van het zaadkapitaal kan behalve een indruk geven van het

gebruik en de milieuomstandigheden eerder in de ontwikkeling van het

onderzoeksgebied, ook dienen om voorspellingen te doen over mogelijke

ontwikkelingen in de toekomst. Voor 'De Nieuwlanden' is in het gedachten-

plan gesproken over de mogelijke ontwikkeling tot heischraal grasland of

zelfs heide. Wanneer in het zaadkapitaal nog heidezaad aanwezig is is een

dergelijke ontwikkeling eerder te verwachten dan wanneer alle heidezaad van

buitenaf in moet komen waaien. In het zaadkapitaal zijn slechts weinig

soorten gevonden die een mogelijke ontwikkeling naar heide indiceren,

alleen van Juncus squarrosus en Deschampsia flexuosa (monster 8) zijn meer

dan 10 zaden gevonden. Erica tetralix en Calluna vulgaris, beide soorten

met een persistente zaadbank en veel zaad producerend zijn in het geheel

niet in de zaadbank gevonden.

Om de kiemmogelijkheden van deze beide heidesoorten na te gaan is op een

aantal plekken (zie fig. 4) heidezaad ingezaaid, nergens is de ontwikkeling

van heideplanten gesignaleerd.

Het heidezaad is ingezaaid nadat met een aantal boringen was uitgezocht of

de oude heideplag in de bodem was terug te vinden. Deze boringen dienen

verder om een indruk te krijgen van het bodemprofiel van 'De Nieuwlanden'.

In fig. 13 zijn de resultaten van deze boringen weergegeven.

Boring 1 t/m 5 zijn aan de zuidkant van de greppel gestoken, de overige

boringen aan de noordzijde.

In alle bodemprofielen is de bovenste 60 cm nog duidelijk herkenbaar als de

bouwvoor. Aan de noordzijde van de greppel is daaronder een uitspoelings-

en een inspoelingshorizont te herkennen, dus een podzolprofiel. Alleen bo-

ring C wijkt af, dit is de boring in het natste gedeelte van het terrein.

De vegetatie is het gehele seizoen gelnundeerd.

Aan de zuidzijde van de greppel zijn twee verschillende profielen te yin-

den. Ten eerste boringen waar onder de bouwvoor slechts een dunne inspoe-

lingslaag zit met gelijk daaronder het moedermateriaal (by. 11,1 en 5). Het

tweede type (boring I en 3) heeft onder de bouwvoor een dikke laag donkere
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aarde, vermengd met veel planteresten, deze laag doet enigszins venig aan.

Boring 2,4 en III vormen een overgang tussen deze twee types.

Het is niet te zeggen of er in alle profielen leem in de ondergrond aanwe-

zig is omdat er niet bij alle boringen even diep geboord is.

Ingeen van de boringen is een dieper gelegen oude heideplag gevonden.

Figuur 13: 18 boringen om een indruk te krijgen van samenstefling van de

bodem van 'De Nieuw1ander'. Voor de situering van de boringen zie de raaien

in figuur 4. -
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DISKUSSIE

'De Nieuwlanden' was tot ca. 1930 heideterrein, van 1930 - 1982 voor het

grootste deel akkerland en is sinds 1982 betrokken in het beheersprogramma

voor het 'Stroomdal].andschap van de Drentse A, en wordt in dat kader

extensief begraasd.

De vegetatie van 'De Nieuwlanden' in z'n geheel is te omschrijven als

vochtig grasland, waar nog aspekten van een akkeronkruidvegetatie in terug

te vinden zijn. Verge].ijking met de typologie zoals die is opgesteld voor

het gehele Drentse A-gebied (Everts,Grootjans, de Vries 1980) geeft als

beste omschrijving: Kamgrasweiland met aspekten van een akkeronkruidvegeta

tie

Binnen het onderzoeksterrein zijn verschillende vegetatietypes te onder-

scheiden, gebaseerd op de vegetatiesainenstelling. Het voorkomen van de

verschillende vegetatietypeS is grotendeels verklaarbaar met abiotische

verschillen, vooral vochtigheid speelt een belangrijke rol.

Type 1; nat grasland - kontinu natte onistandigheden.

Type 2; pitrusvegetatie - laaggelegen, vochtige plaatsen.

Type 3; Ranunculusvlekken - vochtige omstandigheden, gekombineerd met hoge

graasdruk (de grassen zijn zeer kort afgegraasd).

Type 4; hooiland - ].angdurig hooilandbeheer

Type 5 en 6 zijn lastiger te verkiaren. De greppel halverwege het

onderzoeksterreifl vormt een scherpe scheidslijn tussen het grasland met

Lolium perenne (5) en het grasland met Agrostis stolonifera (6). Het is

echter niet duidelijk waardoor dit verschil veroorzaakt is.

Slechts enkele spekulaties zijn mogelijk.

De greppel is ontstaan bij de ontgirining van het heideterrein Ca. 1930. De

eigenaar van het noordelijk ge].egen stuk heeft het terrein geploegd en is

daarna tot akkerbouw overgegaan. De eigenaar van het zuidelijk deel heeft

het terrein eerst gega1iseerd.

In de boringen, uitgevoerd om uit te zoeken of de oude heideplag nog terug
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te vinden was, is de uitgevoerde ontgronding nog uit het bodemprofiel af te

leiden. Vergelijk boring I en II, fig. 13.

Bij II bevindt het moedermateriaal zich direkt onder de bouwvoor, de hoger

gelegen uitspoelings- en inspoelingshorizont zijn afgeschoven o.a. in de

richting van I, waar bovenop de inspoelingshorizont een dikke laag aarde

verniengd met plantenresten ligt, die door de vochtige omstandigheden jets

venig aandoet. Bij boring 3 is eenzelfde profiel gevonden. Mogelijkerwijs

zijn de, nog steeds iets lager gelegen, pitrusvlekken de plaatsen waar de

bovengrond van de hoger gelegen delen naartoe is geschoven.

Uitebreidere bodemanalyse kan hier verduidelij king in brengen.

De hogere bedekkingspercentages van Agrostis stolonifera aan de zuidzijde
wijzen op enigszins vochtiger omstandigheden aan de zuidkant den aan de
noordkant. Een analyse van de vochtgetallen (Ellenberg 1974), hierbij is

zowel kwalitatief als kwantitatief, per vegetatieopname een gemiddeld

vochtgetal met standaardafwijking berekend, levert echter geen bevestiging

voor dit idee (zie bijiage 7 en fig. 14).

Alleen voor type 1 en 3 indiceert de vegetatiesamenstelling duidelijk
vochtiger omstandigheden dan voor de overige types. De vegetatieopnamen die

in de typologie als de hoger gelegen vegetatievlekken zijn benoemd (onder-
type 5A) hebben signifikant lagere vochtgetallen, maar aan weerszijden van
de greppel is het verschil niet signifikant.

Eenzelfde analyse voor de zaadkapitaalgegevens, waarin eveneens het on-

derscheid van de vegetatiesamenstelling aan weerszijden van de greppel tot

uitdrukking kwain, laat eveneens een vrij hoog (rond de 5, vandaar vochtig
grasland) vochtgetal voor beide zijden van de greppel zien (zie tabel 10).

Een tweede rnogelijkheid is een verschillend nutriëntengehalte aan weerszij-
den van de greppel. Voor het zaadkapitaal lijkt er een lichte tendens in

die richting te zijn. Lage N-getallen zijn gevonden voor monster 1, het

hooilandpuntje, al jarenlang 'verschralend' beheerd (maaien en afvoeren) en

voor de zaadbankmonsters 7 en 11, beide aan de zuidzijde van de greppel

gelegen. Hogere N-getallen zijn er voor alle monsters aan de noordzijde van

de greppel het monster in de pitrusvlakte en voor het monster in de voorma-

lige roggeakker. Deze laatste is het kortst in beheer.

Tot drie jaar terug werd dit jaarlijks voor de akkerbouw bemest, in

tegenstelling tot de overige delen, die al vijf jaar geleden uit produktie

zijn genomen.
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Figuur 1k: Gemiddelde vochtgetallen (Ellenberg) per vegetatieopname. Acht

groepen zijn onderscheiden ten behoeve van de t-toets. In vergelijking met

groep VI (noordkant greppel) en groep VIII (zuidkant) is groep V (hoge

ruggetjes noordkant) signifikant droger (P<O.OO1) en zijn de groepen I en

III (nat grasland en Ranunculusvlekken) signifikant flatter (P<O.O1).
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Figuur 15: Gemiddelde N-getallen (Ellenberg) per vegetatieopname. Acht

groepen zijn onderscheiden ten behoeve van de t-toets (dezelfde groepen als

voor de vochtgetallen). De twee grootste groepen, VI en VIII, respektieve-

lijk de noord- en zuidzijde van de greppel, zijn signifikant verschillend

(PO.OO1).

Groep VII (roggeakker) is bij groep VI te rekenen, de jets rijkere omstan-

digheden, evenals groep I (nat grasland) en groep III (Ranunculusvlekken).

Signifikant laag zijn de waarden van groep IV (het hooilandpuntje) en groep

V (de hoger gelegen ruggetjes).

Voor groep II (pitrusvlekken) is de spreiding tussen de kwalitatieve en

kwentitatieve waarden zodanig groot dat deze groep van geen van de beide
grote groepen (VI en VIII) is te onderscheiden.

-t - —' ='-=- __

iç
!.-- -T- --y.-t-:--.:

;.—
H——i—— .

—ill
. —— — .

-I-
.-

-5-
-——

-
-

. -

H
— - —-_--.-—-..

—
L

——----------—---—--—-

—
—.---

—-— —-—-. .— —.—— -,——
—
—

f.S,
—

L
H—

i:!
L__
c—

H.;m:

—

---

-
-—

—

—.
—

---I-
EiI;
-_.'
—:.
—

—

'r
-- i—-—

.

. I. —

::-.i-: i-

-

. .

..T•
. y1

-f—--— —t. . -'

:—.--. -._
—...——.—.— —-
-:f---z

-
--

-
.

___—
I --.

- -

.l. --

-—T

—n:,

--- -.: -
- -: -T—-

-:re.

i-

— —l —I —i

H 1;_::--2-
.

'1t

b

-- ..-
—

-

.- i-L:

-

. .L-- --
::--.- jT - k-LJ

:-L..:.L.m-j--— =j-±I I
--I

iiI

56

-

eci.t-t 7..:.3 LtT 3< tq ..

__________



Een analyse van de N-getallen van de vegetatieopnamen komt overeen met de
zaac3ankgegevens. (bijiage 7 + fig. 15 met tabel 9 en 10)

Net als bij de zaadbankgegevens zijn de verschillen slechts gering,maar met

deStudeflt-ttoets zijn signifikant verschillende groepen te onderscheiden.

In f'Lg. 15 is in de puntenwolk die de verschillende waarden voor de gemid-

dele N-getallen weergeeft te zien dat de vegetatieopnamen aan de zuidkant

van de greppel globaal iets lagere N-getallen hebben dan die aan de noord-

zijc3e. De opnamen van de roggeakker moeten bij de wat hogere N-getallen

gerkend worden.

Andre lage N-getallen zijn gevonden voor het hooilandpuntje en voor de

pitr'usvegetatie wanneer het kwantitatieve gemiddelde berekend wordt.

Deze gegevens indiceren dat het verschil aan weerszijden van de greppel
veroorzaakt kan zijn door een verschil in N-gehalte in de bodem, of dit
veschil ook werkelijk aanwezig is zou by. met een bodemvruchtbaarheidsana-

lyse uitgezocht kunnen worden.

De reeds genoemde ontgronding zou de oorzaak van een verschillend nutriën-

tengehalte kunnun zijn, door het afschuiven van bovengrond is nutriëntenar-

mer moedermateriaal aan de oppervlakte gekomen. Ook de aanwezigheid van de

pitrusvlakten is met deze theorie goed verklaarbaar.

Het verschil tussen de vegetatietypes aan beide zijden van de greppel lijkt

niet door verschillen in de vroegere akkerbouw veroorzaakt te zijn. Voor

zover bekend is de akker aan weerszijden van de greppel met verschillende

gewassen bebouwd geweest, in leder geval aardappels (nog terug gevonden in

het zaadkapitaal van de akker die het kortst uit produktie is) en granen.

Vergelijking van de in dit onderzoek gevonden saxnenstelling van de zaadbank

met karakteristieke onkruidverbonden (Westhoff & Den Held 1969) geeft geen

aanleiding onderscheid in het akkergebruik, by. typisch hakvruchten of

typisch wintergranenverbouw te veronderstellen.

Of de eigenaars verschillende landbouwkundige inzichten hadden wat betreft

bemesting en onkruidbestrijding is niet te achterhalen.
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Hetverschil in vegetatiesamenstelling aan weerszijden van de greppel heeft

z'riweerslag op de graasaktiviteit van de koeien.

De begrazing is extensief, dat wil zeggen dat de produktie van de vegetatie

hoger is dan het verlies door vnl. konsuinptie en vertrapping (Oosterveld

1975).

Het vee kan selekteren welk deel van de vegetatie het voor konsumptie

gebruikt (Crawley 1983). Voor 'De Nieuwlanden' blijkt, gemeten naar de

gesehatte begrazingspercentages, de voorkeur uit te gaan naar de vegetatie-

types 1,3 en 5, het natte grasland, de vochtige Ranunculusvlekken, en het

grasland met Loliun perenne. De greppel is ook hierbij opnieuw als scheids-

lija aan te geven.

De graaspreferentie in het begin van het seizoen en in eerdere jaren is af

te lezen uit de verspreiding van mest over het terrein. Aangezien het

geschatte begrazingspercentage signifikant gekorreleerd is met de mestplak-

depositie, is het aantal mestplakken op een bepaald deel van het terrein te
gebruiken als maat voor de graasdruk.

Uit de verdeling van mestplakken over het terrein blijkt de graasvoorkeur
zich in de loop van het seizoen geleidelijk naar de noordzijde van de

greppel te verplaatsen. In alle telperiodes waren er vakken waar veel 'nest

gedeponeerd was, naast vakken waar weinig mest lag, maar, in het voorjaar

was er geen signifikante korrelatie tussen twee opeenvolgende teldata en is

er dus geen sprake van een vast voorkeurs-bezoekpatrOOfl, terwiji aan het

eind van het seizoen twee opeenvolgende teldata wel signifikant gekorre-
leerd zijn. Daarbij zijn de mesthoeveelheden aan de noordzijde van de

greppel konsekwent hoger dan die aan de zuidzijde.

Sinds het in beheer nemen van de Nieuwlanden is de voorkeursbegrazing voor
het noordelijk gedeelte steeds sterker geworden. Waren er in 1984 nog

nauwelijks signifikante overeenkomsten tussen verschillende teldata, in

1987 is er duidelijk sprake van een vast patroon, tussen de meeste teldata

is de overeenkomst signifikant.

Uit ander graasonderzoek (Bakker,de Leeuw en van Wieren 1984, Crawley 1983,

Putman 1986, ter Heerdt en Schutter 1984) is bekend dat eenmaal ontstane

graaspatronen in stand gehouden worden. Op de begraasde delen wordt de

voedselkwaliteit beter door hergroei van jong eiwitrijk materiaal, terwiji

58



op de niet-begraasde delen de kwaliteit van het voedsel door ouderdom

achteruit gaat. Het eenmaal ontstane graaspatroon zal zich stabiliseren.

Ook in twee opeenvolgende seizoenen blijft zo'n patroon gehandhaafd, na de
winterperiode zal de kwaliteit van de in het najaar kort afgegraasde vege-
tatie hoger zijn dan van de delen van het terrein waar meer dood inateriaal
is cpgehoopt (Bakker,de Leeuw en van Wieren 1984).

In 'De Nieuwlanden' blijkt dit eveneens uit de signifikante overeenkomst

tussen de inestvakgegevens van de latste teldatum in het ene jaar en de

eerste teldatum in het jaar daaropvolgend.

Een stabiel graaspatroon heeft konsekwenties voor de potentiele vegeta-

tieontwikkeling in de toekomst. Dit is het duide].ijkst te zien aan de

opsiag van houtige vegetatie. Wanneer de graasdruk hoog is blijft

boomopsiag grotendeels achterwege, of in een zeer jong stadium steken (van

Wieren 1986, Owen 1980). Op 'De Nieuwlanden' wordt dit verschil reeds

gesignaleerd, aan de zuidzijde van de greppel, waar veel minder gegraasd

wordt dan aan de noordzijde, zijn verschillende houtige gewassen met vrij

hoge bedekkingspercentages aanwezig (Salix-soorten, Betula pubescens, Rubus

fructicoSa). Aan de noordzijde zijn veel minder en kleinere exemplaren

gevonden.

Deze ontwikkeling zal in de komende jaren vermoedelijk doorzetten. Het

onderscheid tussen de vegetatietypes aan weerszijden van de greppel zal
door het zich stabiliserende graaspatroon sterker worden. De vegetatie wordt

kort gehouden, vergelijk maaien. Daarentegen zullen ook soorten die speci-

fiek reageren op by. de snel].ere nutriëntenkringloop, of betreding, van

invloed zijn op de vegetatiesamenstelling en de konkurrentieverhoudingen

tussen de soorten (Crawley 1983). Daardoor zal niet exakt dezelfde ontwik-

keling volgen zoals die zich op het hooilandpuntje heeft voorgedaan.

Uit de gegevens van de permanente quadraten blijkt de vegetatie de afgelo-

pen vljf jaren al sterk veranderd te zijn. In het eerste jaar konden vooral

verschillende akkeronkruiden van de oude akker tot ontwikkeling komen. In

de daarop volgende jaren is het aandeel njarigen in de vegetatie geleide-

lijk afgenomen. Een ontwikkeling die ook op andere verlaten akkers is

waargenomen (Heijink 1974, v.d.Laar en Slim 1981).

De onderlinge verschillen tussen de permanente quadraten zijn vnl.

veroorzaakt door het beheer, het inzaaien van een deel van de akker heeft

het grote onderscheid tussen pq 5 en 6 ten opzichte van de overige pq's
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doen ontstaan. Geleidelijk worden abiotische verschillen in de

vegetatiesamenstelling zichtbaar. De natte situatie van pq 6 heeft tot een

afwijkend vegetatietype geleid. Dat het tussenstadiuin met Poa annua voor

de overige pq's niet even lang heeft geduurd is verklaarbaar met de

ligging. Pq 3 en 4 liggen iets hoger (en droger) dan pq 1 en 2, de totale

bedekkingspercentages blijven iets lager op de hoge gedeelten, in de open

vegetatie kunnen eenjarige soorten zich langer handhaven.

In de typologie komt het beheerseffekt minder sterk tot uitdrukking, alleen

langdurig andersoortig beheer, zoals by. het hooiland (of ingrijpend be-

heer, de ontginning) heeft tot het ontstaan van verschillende vegetatiety-

pes geleid. Pas wanneer binnen een hoofdtype naar verschillen wordt gekeke-

n, zoals bij de verdeling in onder- en subtypes zowel als bij de vergelij-

king van de permanente quadraten is het effekt van recente beheersmaatrege-

len, by. inzaaien, en 'al eerder in beweiding genomen (zone C, fig. 1)'

doors laggevend.

De in 1987 toegevoegde pq's die in een heel ander gedeelte van het terrein

zijn gelegen vertonen (zoals verwacht) geen overeenkomst met n van de

fases van de pq-ontwikkeling. Dit bevestigt het grote verschil dat in de

vegetatiesamenstelling, de graaseffekten en het zaadkapitaal is gevonden en

dat aan de uitgevoerde egalisatie is toegeschreven.

De nieuwe pg's geven gn ander stadium binnen dezelfde successiereeks

weer, maar hebben een duidelijk verschillende vegetatie die een eigen

ontwikkeling gaat volgen, vermoedelijk de ontwikkeling die twee jaar eerder

voor het overige gedeelte ten zuiden van de greppel in gang is gezet.

In dit zuidelijk deel van het terrein zijn er een aantal soorten die een

schraal milieu indiceren, by. Juncus squarrosus, Deschampsia flexuosa en de

beide heidesoorten Calluna vulgaris en Erica tetralix. Ontwikkeling naar

een heidevegetatie of heischraal grasland, waar naar aanleiding van het

gedachtenplan van 1965 naar gestreefd werd, lijkt niet waarschijnlijk. In

het.zaadkapitaal is geen heidezaad gevonden, dus karakteristieke soorten

zullen van buiten het onderzoeksterrein moeten komen. Maar, inzaaien van

heidesoorten op verschillende plaatsen heeft geen kiemplanten opgeleverd.

Voor heideontwikkeliflg op verlaten akkers zijn bovendien snellere, effi-

ciëntere mogelijkheden. Heijink (1974) beschrijft vele proefnemingen.

Goede resultaten zijn bereikt met afplaggen van de bovengrond en het totaal
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ver..iijderen van de bouwvoor. Ook op het Westerholt bleek afplaggen de beste

rest.iltaten in verband met heideregeneratie op te leveren (ter Heerdt en

Schitter 198k).

LogiCher ontwikkeling voor dit deel is dat de Juncus effusus zich nog lets

vei'ccr kan uitbreiden (de abiotische omstandigheden zljn daarbij doorsiag-

gevikd) en de boomopsiag doorzet. Het vee za]. zich dan steeds sterker

a11en nog op het noordelijk deel rlchten.

Voor de vegetatie van dit noordelijk deel ligt een ontwikkeling naar kam-

graseiland het meest voor de hand. Een aantal kenmerkende soorten (Cyno-

suris cristatus, Lolium perenne, Cirsium palustre en Agrostissoorten) zljn

flu reeds in de vegetatie aanwezig, verdere begrazing en geleidelijke

verschraling zal lelden tot een weiland waarbinnen abiotische verschillen

en raasverschillen een gevariëerde vegetatiesamenstel].ing mogelijk maken.

Verdere verschrallng om ulteindelijk een helschra].e vegetatie te krijgen is

in de praktijk zeer moeilijk (Everts, Grrotjans en de Vries 1984).

Specifieke begrazlngsinvloeden, zoals het kreëren van mikropatronen (in dit

ondezOek viel voornamelijk het voorkomen van grote Trifoliuin repens-plek-

ken op), defeacatie en betreding hebben een essentieel andere invloed op de

vegetatle dan hooibeheer (Crawley 1983). Dit zorgt voor een blijvend

ondersCheid met het hooilandpuntje dat qua vegetatiesamenstelling eveneens

een vorm van een bloemrijk grasland weerspiegelt. Soorten die gunstig rea-

geren op betreding en bemesting (ter Heerdt en Schutter 1984) zijn behalve

Trifolium repens, ook Agrostis stolonifera, Alopecurus geniculatus en

Ranunculus repens.

TerugkoPPeliflg naar het beheerspian;

In het vernieuwde beheerspian wordt als hoofddoelstelling gehanteerd: de

abiotiek moet tot ulting komen in de vegetatiesamenstelling. Op 'De

Nieuw].afldefl komt die lnderdaad tot uiting, de situatie aan weerszijden van

de greppel ontwikkelt zich verschillend, en een aantal laag-hoog verschil-

len zijn na vijf jaar al duidelijk In de vegetatie terug te vinden.

Dit is echter niet direkt het gevoig van het extensieve graasbeheer.

Wanneer een akker verlaten wordt en mestgiften stoppen komt de abiotiek

altijd in de vegetatiesainenstelling tot uitdrukking (Heijink 1974, v.d.Laar

en Slim 1981).
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Deextensieve begrazing versterkt wel de verschillen doordat een aantal

types meer bezocht worden en andere minder. Met voegt als extra aspekt de

voming van struktuurverschiflen toe.

Voor het terrein aan de noordzijde van de greppel verloopt de ontwikkeling

inerdaad zoals in het concept-beheerspian wordt beschreven. Een lichte

mate van verschraling en een vegetatie ontstaat vergelijkbaar met een

vegetatie onder invloed van hooilandbeheer met extra diversiteit door

specifieke begrazingsinvloeden.

'De Nieuw].anden' aan de zuidkant van de greppel verruigt echter bij de

huidige graasintensiteit. Door de al jets schralere uitgangssituatie zou

ontwikkeling naar een heischraal grasland voor de hand liggen, maar dan

moet boomopsiag en uitbreiding van de pitrusvegetatie voorkomen woren, by.

door de graasintensiteit op te voeren. Voor ontwikkeling naar heide zullen

andere beheersmaatregelen gebruikt moeten worden.
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VERIJER ONDERZOEK

Voor verder onderzoek op 'De Nieuwlanden' zal een keus gemaakt moeten
worden omtrent de doelstelling voor het terrein. Of er moet duidelijker

omschreven worden hoe het terrein er uiteindelijk uit moet koxnen te zien.

Dan pas is uit te zoeken wat de beste beheersmethode is om zon doel te

bereiken. Verder onderzoek naar de oorzaak van het typologieverschil aan

weerszijden van de greppel past in die opzet.

6f bet onderzoek moet uitdrukkelijk toegespitst worden op de effekten van

het extensieve graasbeheer zonder voorwaarden te stellen over hoe de

vegetatie er uit moet komen te zien.

In dat kader is het vastleggen van de mikropatronen belangrijk, en dient

ook de overeenkomst tussen mestdepositie en begrazing verder uitgewerkt te

worden cm een goede maat te krijgen voor de begrazingsdruk per

vegetatietype gedurende het gehele seizoen.
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BijLe 7: Gemiddelde Ellenbergwaarden.

Gemiddelde vocht- en stikstofgetallen (Ellenberg) per vegetatieopname.
De linkerkolom geeft de kwalitatieve gemiddeiden weer, de rechterkolom de
kwarititatieve gemiddelden. Bij iéder geiniddeide is de standaardafwijking
gegeven.

opn.

vochtgetal Eli. stikstof'getal
kwal.

Eli.
kwal. kwant. kwant.

X st.afw X st.afw X st.afw X st.afw

10 6.80 0.772
11 7.22 0.663
27 5.47 0.322
28 5.92 0.506
29 6.17 0.326
30 6.24 0.328

9 5.88 0.415
47 5.93 0.446
50 5.82 0.426
51 5.71 0.414

1 4.70 0.285
2 4.77 0.287

20 5.16 0.327
13 5.24 0.386
15 5.43 0.354
17 5.53 0.382
18 .46 0.327

3 5.62 0.282
4 5.29 0.469
5 5.16 0.409
6 4.69 0.339
7 6.77 0.379

19 5.62 0.282
21 5.74 0.277
26 5.35 0.177
14 5.47 0.312
16 5.72 0.312
22 5.57 0.305
23 5.88 0.291
24 5.72 0.297
25 5.74 0.249
45 5.33 0.346
46 5.59 0.210
48 5.68 1.318
49 5.65 1.316
38 5.62 0.282
40 5.63 0.305
41 5.20 0.230
35 6.20 0.358
31 5.81 0.322
32 5.43 0.321
34 6.11 0.386
37 5.94 0.269
39 5.69 1.259
33 5.52 0.335
36 6.17 0.387
44 5.63 0.277
8 5.96 0.325

12 5.55 0.300
42 5.62 0.273
43 5.74 0.238

8.92
8.43
6.48
6.77
6.55
6.58
6:90
6.32
6.09
5.05
4.84
4.92
5.15
5.36
5.14
5.43
5.19
5.26
5.28

5.00
4.85
5.63
5.81
5.76
5.68
5.144

5.60
5.62
6.24
6.44
5.58
5.62
5.73
5.43
5.54
5.38
5.54
5.40
6.48
6.10
5.76
6.01
6.05
5.87

5.77
6.25
5.82
6.64
5.73
5.59
5.77

1.174
1.102
0.754
0.724
0.706
0.708
0.809
0.752
1.436
0.935
0.760
0.675
1.025
0.641
0.717
0.900
0.587
0.674
0.705
0.567
0.806
0.736
0.763
0.659
0.651
0.707
0.783
1.152
0.800
0.748
0.666
1.073
0.897
0.707
0.705
0.577
0.985
0.785
0.837
0.786
0.761
0.734
0.697
0.694
1.076
1.206
0.727
0.983
0.262
0.210
1.027

4.50
4.71
5.29
5.33
4.59
4.94
6.00
4.85
4.11
4.32
4.61
4.48
4.90
4.40
5.05
5.22
5.04
5.41
4.37
4.90
4.53
4.57
5.13
5.00
6.05
5.10
5.26
4.87
5.35
5.57
5.56
4.74
5.11
5.12
5.32
4.48
3.80
4.06
4.80
4.26
4.21
4.05
4.00
5.22
3.54
3. 6
4.26
4.88
5.21
4.19
5.41

0.656
0.920
0.387
0.557
0.352
0.504
0.443
0.542
0.332
0.380
0.467
0.424
0.412
0.335
0.394
0.481
0.363
0.456
0.402
0.435
0.364
0.449
0.360
0.362
0.357
0.348
0.446
0.385
0.332
0.352
0.353
0.433
0.420
0.345
0.363
0.440
0.424
0.412
0.498
0.383
0.372
0.372
0.394
1.233
0.386
0.334
0.347
0.385
0.412
0.429
0.371

5.19

5.59
4.06
3.57
3.91
3.90
6.07
5.54

3.37
3.57
3.53
4.18
3.91
4.29
3.45
4.00
4.39
6.08
5.38
4.83

5.77
5.75
4.52
4.43
5.46
4.70
5.24
5.21
4.92
6.23
5.45
4.55
4.55
4.03
4.96
3.50
3.40
3.64
4.06
3.92
3.66
4.16
4.01
4.40
3.54
3.44
4.11
4.73
4.02
3.35
4.34

0.787
0.770
0.530
0.363
0.470
0.397
0.327
0.856
0.346
0.683
0.637
0.693
0.710
0.562
0.442
0.833
0.517
0.967
0.730
0.556
0.665
0.752
0.494
0.467
0.557
0.547
0.595
0.681
0.596
0.728
0.647
0.751
0.749
0.529
0.670
0.407
0.190
0.573
0.808
0.417
0.400
0.423
0.461
0.505
0.624
0.456
0.532
0.618
0.520
0.403
o482



Biji ..age 8: Afkortingen gebruikt in de vegetatietabellen, wetenschappelijke
naam + nederlandse naam. * = mos.

AFKO jTINGEN

achixtIi Achillea inillefolium duizendblad
agrsP Agrostis capillaris gewoon struisgras
agrst Agrostis stolonifera fioringras
airaa Aira caryophyllea zilverhaver
airar Aira praecox paashaver
alope Alopecurus geniculatus geknikte vossestaart
antx d Anthoxanthum odoratum reukgras
aper1 Apera spiqa-venti windhalm
aphauhi Aphanes microcarpa kielne leeuweklauw
arad1I Arabidopsis thaliana zandraket
atriI_lXi * Atrichum undulatum kroesmos
atriz' Atriplex pros trata spiesmelde
aven8 Avena sativa haver
bellçe Bellis perennis madeliefj e
betuçU Betula pubescens zachte berk
bracJ.* Brachythecium albicans bleek dikkopmos
bromtOl Bromus hordeaceus subsp.hordeaceus zachte dravik
calacB Calamagrostis canescens hennegras
call'ciu Calluna vulgaris struikheide
capsbu Capsella bursa-pastoris herderstasje
cardpr Cardamine pratensis pinksterbloem
carehi Carex hirta ruige zegge
careov Carex ovalis hazezegge
carepi carex pilulifera pilzegge
cerafo Cerastium fontanum gewone hoornbloem
ceras e Ceras tium semidecandrum zandhoornbloem
cerapu* Ceratodon purpureus purpersteeltje
chaman Chamerion angustifolium knikkend wilgeroosje
chenal Chenopodium album melganzevoet
cirsar Cirsium arvense akkerdistel
cirsdi Cirsium dissectum spaanse ruiter
cirspa Cirsium palustre kale jonker
cirsvu Cirsium vulgare speerdistel
crepca Crepis capillaris klein streepzaad
cynocr Cynosurus cristatus kamgras
dacoina Dactylorhiza maculata gevlekte orchis
daconij Dactylorhiza majalis breedbladige orchis
dactgl Dactylis glomerata kropaar
descce Deschainpsia cespitosa ruwe smele

descf'l Deschampsia flexuosa bochtige smele

echacr Echinogloa crus-gallii hanepoot
eleopal Eleocharis palustris subsp. palustris waterbies
elymre Elymus repens kweek
epilci Epilobium ciliatum beklierd wilgeroosje

epilpa Epilobium palustre moeraswilgeroosje
epilte Epilobium tetragonum kantig wilgeroosje
ericte Erica tetralix gewone dopheide

erigca Erigeron canadensis canadese fijnstraal

erodci. Erodium cicutarium subsp.cicutarium gewone reigersbek
eurypr* Eurhynchium praelonguin fun laddermos
festov Festuca ovina schapegras

festpr Festuca pratensis beemdlangbloem

festru Festuca rubra rood zwenkgras

filami Filago minima viltkruid

franal Frangula alnus sporkehout



galisa Galium saxatile liggend waistro
gleche Glechoma hederacea hondsdraf
glycfl Glyceria fluitans mannagras
gnapul Gnaphalium uliginosun moerasdroogbloem
gysodr Gyinnocarpium dryopteris gebogen driehoeksvaren
hierpi Hieracium pilosella muizeoor
hiersp Hieracium specius havikskruid
hoicla Holcus lanatus gestreepte witbol
holcmo Ho].cus mollis gladde witbol
hordvu Hordeum vulgare gerst
hypepe Hypericum perforatum St Janskruid
hypete Hypericuin tetrapteruin gevleugeld hertshooi
hypora Hypochaeris radicata biggekruid
juncas Juncus articulatus zomprus
j uncbu Juncus bufonius greppeirus
j unccg Juncus conglomeratus biezeknoppen
juncef Juncus effusus pitrus
juncsq Juncus squarrosus trekrus
juncte Juncus tenuis tengere rus
leonau Leontodon autumnalis herfstleeuwetand
leonhi Leontodon hispidus ruige leeuwetand
lolimu Lolium multifloruni italiaans raaigras
loupe Lolium perenne engels raaigras
lophhe* Lophocolea heterophyllea levermos
lotuul Lotus uliginosus moerasrolkiaver
lycpeu Lycopus europaeus wolfspoot
matrdi Matricaria discoidea schijfkamille
matrre Matricaria recutita echte kamulle
mentar Mentha arvensis akkermunt
myosar Myosotis arvensis middeist vergeet-mij-nietje

ornspe Ornithopus perpusillus vogelpootje

phlepr Phleum pratense timotheegras
planla Plantago lanceolata smalle weegbree
planmj Plantago major grote weegbree
pleuse Pleurozium schreberi bronsmos
poaaan Poa annua straatgras
poaapr Poa pratensis veldbeemdgras
poaatr Poa trivialis ruw beemdgras
polmav Polygonum aviculare varkensgras
polmco Polygonum convolvulus zwaluwtong

polmhy Polygonum hydropiper waterpeper

polmla4 Polygonum lapathifolium subsp.pallidum knopige duizendknoop

poimmi Polygonum mite zachte duizendknoop

poimpe Polygonum persicaria perzikkruid
pOlycO* Polygonum commune gewoon haarmos
polypi* Polygonum piloferum ruig haarmos
polySp* Polygonum species haarmos
potean Potentilla anserina zilverschoon

potere Potentilla reptans vijfvingerkruid

prulvu Prunella vulgaris brune].
prunsp Prunus specie prunus
querro Quercus robur zomereik
ranuac Ranunculus acris scherpe boterbloem

ranufi Ranunculus flammula egelboterbloem
ranure Ranunculus repens kruipende boterbloem
roripa Rorippa palustris moeraskers
rubuxx Rubus fructicosus braam
rumeac Rumex acetosa veldzuring
rumea]. Rumex acetosella schapezuring
rumecr Rumex crispus krulzuring



rumeob Rumex obtusifolius ridderzuring

rhinan Rhinanthus angustifolius grote ratelaar
rhyt sq* Rhytidiadeiphus squarrosus haakmos
sagipr Sagina procumbens liggende vetrnuur
saliau Salix aurita geoorde wilg

salire Salis repens kruipwilg

salilb Salix alba schietwilg
sc1an Scieranthus annuus eenjarige hardbloem

secace Secale cereale rogge

sedac Sedum acre muurpeper

senesy Senecio sylvaticus boskruiskruid

senevu Senecio vulgaris klein kruiskruid

solatu Solanum tuberosum aardappel

soncas Sonchus aper brosse melkdistel

soncol Sonchus oleraceus gewone melkdistel

sorbau Sorbus aucuparia wilde lijsterbes

spaer1 Sparganium erectum subsp.erectum grote egeiskop

sper-ar Spergula arvensis gewone spurrie

speru Spergularia rubra rode schijnspurrie

stelgr Stellaria graininea grasmuur
stelme Stellaria media vogelmuur
taraxx Taracacum species paardebloem
trirdu Trifolium dubium kleine kiaver

trirpr Trifolium pratense rode kiaver

trifre Trifolium repens witte kiaver

urtidi Urtica dioica brandnetel

veroar Veronica arvensis veldereprijs

veroch Veronica chainaedrys gewone ereprijs

veroof Veronica officinalis mannetjesereprijs

verose Veronica serpyllifolia thijmereprijs

vicicr Vicia cracca vogelwikke

vicisal Vicia sativa subsp.nigra smaibladige wikke

vicihi Vicia hursuta ringelwikke

violar Viola arvensis akkerviooltje

violtr Viola tricolor driekleurig viooltje
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