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SAMENVATTING
SAMENVATTING

In dit onderzoeksverslag wordt gewag gemaakt van de invloed
van de leeftijd, de worteldikte en de N-voorziening van de gast-
heer op de hechting en opbrengst van twee halfparasieten, te we-
ten Striga hermonthica (een tropische soort) en Rhinanthus angus-—
tifolius (een europese soort).

Gebleken is dat:

een hogere leeftijd van de gastheer een negatief effekt heeft op
de hechting en opbrengst van R. angustifolius (de leeftijdsproef
met S. hermonthica is mislukt)

de invloed van de worteldikte van de gastheer op de hechting en
opbrengst ven R. angustifolius zeer onduidelijk is

de invloed van de N-voorziening van Pennisetum typhoides op de
hechting ven S. hermonthica een optimum kent en op de opbrengst
ven S. hermonthica vrijwel nihil is

een hogere N-voorziening van de gastheer een positief effekt
heeft op hechting en opbrengst van R. angustifolius.

Tenslotte wordt nog ingega=an op een methode om S. hermonthica
mogelijkerwijs terug te dringen. Tevens vindt er een oecologische -
interpretatie plaats van de gevonden invloeden op R. angustifolius.

Tenslotte wordt nog ingegasn on een methode om de vestiging
en versvreiding van S. hermonthica mogelijkerwijs terugs te drin-
sen, Tevens vindt er een oecologische internret-tie nlz=ets von de
gevonden invloeden op R. angustifolius.




HOOFDSTUK 1: INLEIDING

Planten worden in het algemeen gekenmerkt door de mogeli jk~
heid tot COZ—fixatie en opname van mineralen door hun wortelstel-
sel, waardoor ze onder andere koolwaterstoffen en eiwitten kun-
nen produceren. Er zijn echter ook plantensoorten bekend die dén
of beide eigenschappen missen. Deze plantensoorten, die over de
hele wereld voorkomen, worden parasieten genoemd. Men kan deze
parasieten opsplitsen in halfparasieten (deze kunnen wel 002
fixeren, maar kunnen slecht tot in het geheel niet mineralen op-
nemen) en holoparasieten (zowel de Cog-fixatie als de mineralen-
ovname funktioneren uitermate slecht of bestasan in het geheel
niet). Vele parasieten komen voor in de familie der Scrophularia-
ceae (Musselman, 1980). Voorbeelden uit deze familie zijn Striga
hermonthica (een tropische soort, die zeer gastheersoortspecifiek
is (Parker & Reid, 1979)) en Rhinanthus angustifolius (een euro-
pese soort, die niet gastheersoortspecifiek is).

. S. hermonthica is een helfparasiet, die als gestheer gierst
(Pennisetum), sorghumgierst (Sorghum) of mris (Zea) gebruikt. De
levenscyclus van S. hermonthica bestast kort samengevet uit de
volgende stadia: zradzetting, zeadrijoing, stratifikatie onder
invloed van de temperatuur en vochtigheid tijdens de regenperiode
(in proeven dikwijls 'pretreatment' gengemd), kieming (vindt al-

leen plaats wanneer er kiemstimulanten - wortelafscheidingsstoffen
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van de gastheer - aanwezig zijn), hechting van de radiculsa aan
de wortels van de gastheer door middel van haustoria, cotylen-
~vorming, spruitontwikkeling, bloemvorming en bloei, zaadvormirig,
zaadzetting (Musselman, 1980).
De gebieden waar S. hermonthics voorkomt zijn vooral de dro-
ge gedeelten van tropisch Afrika en India (Reid & Parker, 1979),

=>. hermonthica heeft een duidelijk negatieve invloed op de gewas-—
opbrengst (Bebawi & Farah, 1981b: tot 65% reduktie). Helaas is
-in deze gebieden een voedseltekort, dus wordt een opbrengstdaling
~van de oogst direkt gemerkt.

Er zijn verschillende methoden om S. hermonthica tegen te
aan. Men kan hier herbiciden, mechanische, kultuurtechnische en
Tiologische middelen onderscheiden. Biologische middelen il
onder andere: kiemstimulanten aan de bodem toevoegen in een voor
S . hermonthica ongunstig seizoen; insekten en schimmels; 'trap
crops' (gewassen waar S. hermonthica wel op kiemt maar niet tot
loei kan komen) ern 'catch crops' (gewassen waar S. hermonthica
op kiemt en tot bloei kan komen, maar die je voor de bloei van
S . hermonthica onderploegt) en resistente gewasvarigdteiten kwe-
kken. Mechanische middelen die daar mogelijk zijn, 2zijn wieden en
schoffelen met de hand. Er zijn daar namelijk slechts kleinscha-
l11ige, primitieve landbouwbedrijfjes (Musselman, 1980). Kultuur—

t echnische middelen zijn bijvoorbeeld het kweken van Sorghum in
enkele rijen in plaats van dubbele (Bebawi & Farah, 1981a) en
een verhoogde N-gift (Ogborn & Mensfield, 1979).

Op twee methoden om S. hermonthica tegen te gaan zal ik
iets diever ingaan, nemelijk het verhogen van het nutrignten-
aanbod en het zaaien van gierst voor de regenperiode (waarna S.
hermonthica pas kan kiemen). Verhoging van het nutrig&ntensanbod
kan worden opgesplitst in een verhoging van onder andere het N-,
K- en P-aanbod. Uit onderzoek blijkt, d2t S. hermonthica positief
beinvloed wordt door een hoger P- en/of K-a2anbod (Porwal & Mathur,
1972), 7odat om S. hermonthica tegen te gasn het P- en K-gehalte
van de grond omlsag moet, wat technisch tameli jk moeilijk is. Er
z1iJn d2srentegen wel aanwijzingen dat de opbrengst van Sorghum
stijgt en die van S. hermonthica daalt bij een verhoogde N-gift
(Last, 1960; Younis & Agebawi, 1965; Agabawi & Younis, 1965;
Thakre & Deshmukh, 1978; Ogborn & Mansfield, 1979). Het vVroeger
gierst zaaien heeft betrekking op het slechter hechten van een
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malfparasiet op oudere wortels dan op jonge. Er zijn namelijk aan-
wijzingen dat dit voor R. angustifolius het geval is (de Hullu,
-1 984b). Indien dit geldt voor S. hermonthica kan dit gebruikt
worden om eerder gierst te zaaien en/of gewassen te kweken met
houtiger wortels. Er is dan sprake van een mechanische barridre
( Thakre, 1980).

Op basis van mogeli jkheden van het onderzoek hier vallen
een reeks mogelijkheden af (bijna alle biologische methoden,
de mechanische en kultuurtechnische middelen, die men slechts
4in het veld kan onderzoeken). Tevens moet het Strigaprobleem
~orden opgelost op een manier die rekening houdt met de mogeli jk-
heden van de nrimiticve landbouw dazar en het gebrek aan geld en
+ echnologische middelen. Daarbij keur ik het gebruik van chemi-
sche middelen af, omdat het probleem dan slechts verplaatst
wordt. In principe valt een verhoogde N-gift ook onder deze mid-
delen, maar men kan ook denken aan 'mixed cultures' met legumi-
nosen (vlinderbloemigen), die stikstof uit de lucht kunnen binden.

Een probleem bij het onderzoek naar S. hermonthica was,
was dat van tevoren niet bekend was of het kweken van S. hermon-
thica wel zou willen. Dit is ééri. van de redenen dat eenzelfde
onderzoek gedaan is near R. angustifolius. (grote ratelaar). De
Jlevenscyclus van deze halfvarasiet ziet er als volgt uit: zaad-
zetting, z2adrijping, stratifikatie onder invloed van koude en
vochtigheid (de meanden november en december), kieming, cotylen-—
vorming, spruitontwikkeling en hechting, bloemvorming, bloei,
zaadvorming, zeadzetting (ter Borg, 1972).

R. angustifolius komt onder andere voor in de madelanden
van de Drentse A, die eigendom zijn van Staatsbosbeheer (SBB) en
waarop een verschralend beheer wordt toegepast. Zodra SBB met de
verschraling begonnen is treedt een verandering van de vegetatie
on (Bakker & de Vries, 1983). Men kan bovendien drie ovpecnvolgen-
de stadia in de ontwikkeling ven de Rhinanthuspopulatie onderschei-
den. Na ongeveer twee jaar vestigt R. @ngustifolius zich en neemt
de nonulatie jearlijks toe (de voorton). De planten zijn den
groot (de Hullu, 1984b). Nr zo'n acht & tien jasar beheer bereikt
ae populatie hear maximum (ongeveer 10 - 25% bedekking met klei-
nere nlenten (Nanninga, 1281)). Men noemt dit de toppop (topno-
pulatie). Hierna 'stort' de populatie in, waarbij R. ~ngustifo-

1ius zich handh~aft met jaarlijkse onbrengstschommelingen (de
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ratop). Naar de oorzaken van dit populatieverloop is in Gronin-
gzen al veel onderzoek gedaan, maar een eenduidige verklaring er-
<700 1s nog niet gevonden.

Uit onderzoek blijkt dat er ~anwijzingen zijn dat de op-
orengst van R. angustifolius beinvloed wordt door de N-voorzie-
ring ven de gastheer (Brugman, 1983) en de leeftijd van de gest—
rreer (van Dieten, 1974; de Hullu, 1984b). Aangezien de invloed
wan de leeftijd van de gastheer het gevolg ken zijn vaen het
rroutiger worden ven de wortels zzl onderzocht worden welke in-—
«71loed de worteldikte ven de gastheer heeft op R. angustifolius.
T n dit onderzoek wordt extra asmndacht besteed zan €én van de
eerste fasen in het leven ven R. angustifolius, de hechting,

—=angezien daar tot nu toe zeer weinig over bekend is.

Vv raagstellingen

On basis van het voorafgeande verhaal kom ik tot de volgende
vraagstellingen:

— Heeft de leeftijd ven Pennisetum typhoides (parelgierst) in-
vloed op de hechting van S. hermonthica en de opbrengst van
zowel de gastheer als de helfvoarasiet?

— Bestaat er een relatie tussen de N-voorziening en de ovbrengsten
van P. typhoides en S. hermonthica?

— Heeft de leeftijd ven de gastheer invloed op de hechting en
opbrengst van R. angustifolius?

— Heeft de gastheersoort invloed ov de hechting en opbrengst van
R. angustifolius?

— Heeft de worteldikte (ven wortels van verschillende gestheren)
invloed op de hechting en orbrengst van R. angustifolius?

- Bestrat er een relatie tussen de N-voorziening ven de gastheer

en de hechting en ovbrengst ven R. angustifolius?



HOOFDSTUK 2: MATERIAAL EN METHODE

Om de hechting van S. hermonthicz en R. angustifolius on de
wortels van de géstheer te kunmen bestuderen is het noodzakelij jk
d=t de wortels zichtbaar blijven. Daarom zijn de planten ovnge-
kweekt in plastic potten, tussen een cilinder van steenwol omwik-
ke ld met nylon kaasdoek, en de plastic wend van de vot (zie fi-
gur 1). De proeven met R. angustifolius werden uitgevoerd in
notten met # 9 cm en die met S. hermonthica in notten met g 12
cm. De steenwol in de potten werd drie keer per week verzrdiped
met voedinggoplossing. De overige dagen werd indien nodig, demi-
water gegeven. Om de invloed van de N-voorziening te bepalen wer—
den drie voedingsonlossingen gebruikt met verschillende N-concen—

traties (1 »nom N, 10 npm N en 100 npm N). De samenstellingen ven

\

ha1fnerasiet

gastheer

steenwol
nylon keasdoek

plastic potwend

filtreerpapier

Figuur 1. Schem@tische voorstélling von de nroefonzet.
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vz n deze voedingsonlossingen zijn vermeld in bijlage 1. Alle
nr-oeven werden uitgevoerd in de kas, bij een temperatuur die

v= rieerde van 17 °0 +tot 10 °c. De temperatuur kwam alleen in de
me ~nden juni, juli en ~usustus boven Ade 30 “c.

Zzden ven S. hermonthica werden na de nretreatment ingezet
bi J twee weken oude P. typhoides-planten en bij acht weken oude
P. ‘tyvhoides-planten, in beide gevellen bij de drie verschillende
N-mnivo's. Deze nroeven werden in viervoud uitgevoerd.

Om het Strigezerd te stratificeren werd de vogende pretreat-
me it toegernast. Ne zzden werden gedurende 5 minuten gesterili-
seerd in 3% chloorbleekmiddel, waarna het chloorbleekmiddel werd
afgezogen in een BlUchnertrechter en vijf keer nagesvoeld met de-
miweater om de zeden niet te lang a2n het chloorbleekmiddel bloot
te stellen. Vervolgens werden de zaden in vlastic vetrischalen
met vochtig filtreervanier gedean en gedurende 14 d=gen gelincu-
beerd in een kiemkast ven 25 ¢ (gebaseerd op Nickrent et al.,
1979 en Perker & Reid, 1979). Drarna werd -het filtreerp=pier
met de zaden tegen de wortels van de P. typhoides-nlanten gelegd,
en dit geheel werd in de potten gedaen. De potten werden dan ge—
durende 5 dagen geincubeerd in een kiemkast ven 35 °c en dasrna
in de kas geplaatst of direkt in de kas gezet, wanneer de dag-~
temperatuur boven de 33 °u kwam. Per 12 votten werd 0.24 g
Strigrzard gebruikt. De Strigavnlenten en hun gastheer werden nz
44 meend geoogst, wearbij de lengte van de plant en de lengte van
van de bloeiwijze vmn S. hermonthice en het asgntel aren van P.
typhoides werd bhevnarld. Vervolgens werden de nlanten gedroogd en
gewogen, w2arns het N-gehalte van de nlenten werd benanld volgens
lab-voorschrift. Meze gegevens werden geanalyseerd met bhehulm ven
de Mann-Whitney U-test (Daniel, 1978). Het nmantal Fehechte Stri-
gerplanten werd getoetst met behuln van de tekentoets volgens
Dixon & Mood (Sechs, 1982),

Gekiemde Rhin2nthuszaden (3 nmer not) werden ongekweekt bij
vier weken oude kiemvnlanten ven de in tabel 1 Fenoemde pngstheren
en bii uit het veld gestoken exemnleren ven die soorten, die vier
weken zonder R. angustifolius in de potten zijn ongegroeid. MNeze
proeven werden in tienvoud uitgevoerd bij de drie N-nivo's. Rij
de grstheren staat in tebel 1 vermeld in welk successiestsdium
ze voorkomen en of ze dunne of dikke wortels hebben. Rumex obtu-

sifolius heeft wel een dikke penwortel, manr uiterst dunnc secun—
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™ 2bel 1. Plantensoorten, die gebruikt zijn als gastheer voor R.
angustifolius, gerangschikt naar worteldikte en hun
voorkomen in de successie.

g:as-theersoort wgrtel— succgssie~
' dikte stadium
1, olium perenne (engels reaaigras) dun voaorton
E lytrigia repens (kweek) dun voortop
R uume X obtusifolius (ridderzuring) dun voorton
A mthoxanthum odoratum (reukgras) dun naton

p 12ntago lanceolata (smalle weegbree) dik toppon
R = nunculus repens (kruipende boterbloem) 4dik toppon
cz=reXx nigra (gewone zegge) dik natop
c=1tha prlustre (dotterbloem) dik natop
Juncus acutiflorus (veldrus) dik natop

d=1ire wortels, en is daarom ingedeeld in de categorie’dun'.,
Bij deze proeven werd drie weken nadat de gekiemde Rhinen-
thuszaden waren ingezet, het a2antal gehechte ratelaarplanten ner
pot bepaald (haustoria waren te zien als een bolvormige verdik-
kjjﬂg ven X 1 mm doorsnee van de ratelaarwortel, waar deze een
gastheerwortel kruiste (vgl. Weber & Weberling, 1975). Dit werd
om de Veertien dagen herhazld, evenals bij de oogst, die 65 dagen
ne het inzetten van de Rhinanthuszeden plaatsvond. Van de ratelasr-
nlenten werd het aantal bloemen en bladparen bepaald, waarna gzo-
wel de gastheren a2ls de ratelasrnlanten werden gedroogd en gewogen
(elleen de svruit) en vervolgens werd het N-gehalte van de spruit
pepaald, Dit lantste werd gedeen volgens Deys (1abvoorschrift),
Neze gegevens werden geanalyseerd met behulp ven de Mann-Whitney
U-test (Daniel, 1978). Het 2antel gehechte ratelaarvlsanten werd
getoetst met behulp van de tekentoets van Dixon & Mood (5% signi-
fikantienivo) en Duckworth & Wyatt (5% en 10% signifikentienivo)
(sachs, 1982).

Voor het bepeclen van de verschillen in het asntel gehechte
ratelaars azn gastheren uit de verschillende successiestadia zijn
ée gegevens als volgt verwerkt. Die van de gastheren uit de voor-
top werden opgeteld en vervolgens met 2 vermenigvuldigd. NDit is
eveneens gebeurd met de gegevens van drie gastheren uit de naton

(zonder J. acutiflorus). De gegevens ven de twee £astheren uit de
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to»nop zijn eveneens opgeteld, maar met 3 vermenigvuldigd. Dit
is ged®2an om enigszins vergelijkbare hoeveelheden ingezette ra-

tedlaarplanten te verkrijgen.




213

HOOFDSTUK 3: RESULTATEN

Dit hoofdstuk is opgedeeld in twee gedeelten. Paragrsaf 3.1
behandelt de resultaten van de proeven met S. hermonthica, para-

gra.af 3.2 behandelt de resultaten van de vroeven met R. angusti-

folius.

3.7 . De resultaten van de proeven met 5. hermonthica.

De proeven, waarbij S. hermonthica werd opgekweekt bij
twee weken oude P. typhoidesplanten, zijn mislukt, zodat over
de invloed van de leeftijd van de gasgtheer niets te zeggen
valt.

De resultaten van de proeven met S. hermonthica, waarbij de-
ze opgekweekt werd bij acht weken oude P. typhoidesplanten, staan
vermeld in tabel 2. De resultaten ven P. typhoides stasn vermeld
in tabel 3. Indien er meerdere S. hermonthicavlanten gehecht wa-
ren 2an één P. typhoidesplant werden ver not de gemiddelden van
de lengte ven de plant, de lengte van de bloeiwijze en het droog-
gewicht van de spruit genomen voor verdere berekeningen, omdat
deze waarden van S. hermonthicaplanten, die in één pot staan, af-
hankelijk ven elkasr zijn.

Uit tabel 2 blijkt dat het aantal bovengekomen S. hermonthi-
caplanten bij een N-voorziening van 10 ppm N groter is dan bij

een N-voorziening van 1 ppm N en 100 ppm N (signifikant op 5%).
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s echter geen verschil aan te tonen in de gemiddelde lengte

de snruit van S. hermonthic=z, lengte van de bloeiwijze, gewicht

de soruit, hoeveelheid N ner ko droge stof en hoeveelheid N

nl'nt bij de N-voorzieningen van 1 en 10 pom N,

T=bel 2. Aantal bovengekomen S. hermonthicaplanten en het gemid-

delde drooggewicht van de spruit, de gemiddelde lengte
van de svoruit, de gemiddelde lengte van gde bloeiwi jze,

de gemiddelde hoeveelheid N per kg droge stof en de ge—
middelde hoeveelheid N per plant bij drie N-voorzieningen.

(SHO= S. hermonthica bij 1 ppm N; SH,= idem bij 10 ppm N;

SH,= idem bij 100 ppm N; ( )= S.D.)
gantal : : ,
boven- lengte hoev. N hoev.
gekomen droog- lengte Dbloei- ner kg N per
Striga- gewicht spruit wijze dr. st. plant
planten (g) (mm) (mm) (meq)  (meq)
SH 1 2.84 6438 1298 642 1.82
SH 4 9 2.69 677 2082 651 1.71
(1.26)  (127) (1358) (59)  (1.12)
0 - - - - -
S{Z
Tabel 3. Gemiddelde lengte van de svruit, aantal aren, droogge—~
wicht van de spruit, hoeveelheigd N ver kg droge stof en
hoeveelheid N per plant van P. typhoides bij drie N-voor—
zleningen en bij wel of niet geparasiteerd worden door
S. hermonthica. (-= zonder Striga; += met Strigs; 0=
T pom N; 1= 10 ppm N; 2= 100 ppm N; ( )= S.D.)
lengte snr. aantal dr. gewicht hoev.N rer kg hoev.N per
(mwm) aren spr. (g) dr.st. (mea) vplant (meq)
pra 870 (260) 1.0 (0.0) 6.18 (0.36) 270 (21) 1.66 (0.03)
mg 395 0.0 0.95 372 0.34
PT; 1195 2.0 12.74 231 2.94
pry 585 (18) 0.0 (0.0)  3.03 (0.54) 277 (51) 0.85 (0.26)
pTg 1891 (328) 2.8 (1.5) 63.49 (6.58) 529 (82) 33.46 (4.92)

Aangezien het santal ingezette nlenten vrij klein was, en
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mezn voor het analyseren van gegevens met behulp van de Mann—
Wraitney U-test minimeaal twee duplo's nodig heeft, zijn er weinig
si-gnifikante verschillen san te tonen in het gemiddelde droogge-
wi_cht van de snruit, de gemiddelde hoeveelheid N ver nlant en de
a==n deze beide gecorreleerde andere grootheden. Voor a2lle vijf

is= de waarde van P. typhoides, gekweekt bij 100 ppm N zonder Stri-
ga —infektie, groter dan de w2arde van P. typhoides, gekweekt bij

17 mnpm N zonder Striga-infektie.

31, 2 De resultaten van de vnroeven met R. zngustifolius.

3. 2.17. Het »antal gehechte ratelaars.

Ne resulteten van het asntal gehechte ratelazrs stasn ver—
me 1d in bijlrge 3 en 4. Deze zijn omgewerkt en grafisch weerge-
geven in de figuren 2-4. Uit figuur 2a blijkt dat het maximale
samnt”,l gehechte retelaars bij R. revens signifikent groter 1)is
damn dat bij E. repens, P. lanceolata, A. odoratum, C. nigra en
C. palustre. Het maximale asntel gehechte ratelasrs is bij L.
perenne signifikant groter (op 10%) dAn dat bij C. velustre.

Ki jkt men maar het asnt2l gehechte ratelaars bij de oogst (fig.
2b) dan blijkt dat dat asntal bij L. perenne, R. obtusifolius en
R. repens signifikant groter is dazn bij A. odoratum, P. lanceola-
ta en C. palustre. Bij E. repens is dat asntal signifikant groter
dann dat bij P. lenceolata en C. palustre en is op 10% signifikant
groter dan bij A. odoratum. Bij C. nigra is dat aantal signifikant
groter dan dat bij P. lenceolats en is op 10% signifikent fgroter
d2n dot bij C. nalustre.

Uit figuur 3 (2 en b) blijkt dat het arntal gehechte retelanrs
~ern Jjonge gastheren sirnifikant groter is dan d=t a~n oude gast—
heren. Uit figuur 4a blijkt det het meximele 22ntal gehechte re-
telrars bij een N-voorziening ven 10 pom N signifikent groter is
d2n dat bij een N-voorziening van 1 pnm N. Dat asantal is bi] een
N-voorzienine ven 100 pom N op 10% signifikent groter dan dot hij
een N-vogrzienineg van 1 onm N. Het 2ant~]l pehechte rotelrers bi j
de oogst is bij een N-voorziening van 100 ppm N signifikent groter

den det bij 10 pnm N, wat weer signifikent groter is den det bij

1) Wanneer gesworoken wordt van een signifikant verschil wordt cen
nivo ven 5% bedoeld, tenzij anders wordt vermeld.
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Ta el 4. Het maximale am~ntal gehechte ratelaars en het 2antal ge—
hechte ratelsars bij de oogst bij jonge en oude gasthe-
ren en bij verschillende N-voorzieningen, waarbij de
gastheren zijn ingedceld per successiestadium. (A=jong;

B=oud; 0= 1 pom N; 1= 10 ppm N; 2= 100 v»pm N; t=totarl)

max.
voortop 42 58 52 82 70 152
toppoD 48 87 51 156 30 186

natop 20 50 42 98 14 112
oogst

voortop 8 22 42 44 28 72
toppop 0O 18 24 36 6 42
natop 0 12 18 26 4 30

Tabel 5. Het maximale aantal gehechte ratelaars en het rantal ge—
hechte ratelasrs bij de oogst, we=rbij de grstheren ziin

ingedeeld mer worteldikte.

max.tot OOgSttot
dun 95 40
dik 99 25

Uit tabel 4 blijkt dat het maximale z2antal gehechte ratelaars
san gastheren uit de voorton en tonvnop signifikant pgroter is dan
dat det a2an gestheren uit de n2ton, wenneer men kijkt narr de
N-voorziening van 1 nom N en d»t het maximele 2antal gehechte
retelasrs bij 10 pom N 2an gastheren uit de tonpop signifikant
groter is den det 2en grstheren uit de voor- en natop. Tevens
blijkt 42t het maximele =27°nt~2l gehechte r~tela-rs aan jonge grst-
heren uit de topnon signifikent egroter dsn dzt 22n jonge sasthe-
ren vit de voor- en naton. Het m-¥imale anntel gehechte rotelr-rs
asn oude grstheren blijkt echter af te nemen in de volrorde voor—
top, toppon, natop. Tenslotte blijkt dat het in totz2l het mryi-
mzle a~nt2l gehechte ratelrars 2e2n tovvopgrstheren signifik-nt
groter is (op 10%) den d»t 27n voortopgrstheren en drt Ait {on &)
geldt voor voorton- en toppopgrstheren in vergelijking met noton

gastheren.
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Wanneer men kijkt near het aantal gehechte ratelaars bij de
oo £28t, dan blijkt dot dit nrntal bij de voortopgastheren groter
te 2zijn bij 1 ppm N, 100 pnm N, jonge en oude gastheren en in to-
ta=31l dan bij de topnop~ en natop gastheren.

Wanneer men nu neor de invloed van de worteldikte ki jkt (ta-
bel 5), kan men slechts een verschil op 10% signifikantienivo
on—t dekken in het 2antal gehechte ratelasrs bij de oogst, waarbi j

dz—t aantel bij dunne wortels groter is den bij dikke.

3.2 .2. De droogeewichten van de snruit van zowel de gastheren
als de grote restelazars.

Ne resultaten van de droosgewichten ven gde spruit steen ver-
med d in bijlage 7. Een samenvatting hiervan is tabel 6. Hieruit
bli Jkt dat er vrijwel geen verschil is tussen de gewichten van de
gastheren, waarbij de één wel gevnrrasiteerd wordt en de Aander
niet (bij dezelfde N-voorziening). De enige twee uitzonderingen
hiexop zijn jonge nl2nten van R. obtusifolius en C. nigre bij
100 vppm N. Het gewicht van niet geparasiteerde R. obtusifolius-
nlmanten is dn=r signifikent groter dsan dat ven generasiteerde
nl=nten. Dit geldt ook voor C., nigrs mecor dat verschil is on 10%
signifikent, Tevens blijkt det voor I,. nerenne,; E. renens, R. ob-
tusifolius, A. odoratum en C. nigre geldt dat bij een hogere N-
voorziening het gewicht signifikant groter is en 4=t oudere vlan-
ten ecn signifikant groter gewicht hebben den jongere nlenten.
Voor P. lanceol”t= en R. renens geldt dit signifikente verschil
ﬁlleen voor de N-voorziening, masr voor C. ralustre geldt dit al-
leen voor de lecftijd van de »l=nten. Voor J. scutiflorus is er
geen verschil voor de N-voorziening.

Uit figuur 5 blijkt dat het 2ant=2l bloemen zeer sterk gecor-
releerd is aan het gewicht ven de ratela2arplanten (correlatieco-
efficiént =.0.902), dasarom znl een bespreking vaen het santal bloe—
men v2n de reteleer ~chterwege gelaten worden. Me resultaten ven
de drooggewichten von de spruit ven R. "ngustifolius stean ver-
meld in bijlsge 8A. De numrering corresnondeert met de nummering
van bijlage 7. Bijlage 94 is een samenvatting van bijlage S8A.
Figuur 6 is de grafische weergave van bijlege 9A, Hieruit blijkt
dat het gewicht ven de rételear bij 10 ppm N bij oude wlanten .
van E. répens groter is den bij oude planten van C. nigra en
drt het gewicht van de retelear bij jonge nlanten van R. revens
groter is bij 100 ppm N dan bij 10 ppm N.




Tabel 6. De drooggewichten (in g) van de snruit van de gastheren,
geordend naar leeftijd, N-voorziening en het wel of niet
geparasiteerd zijn. (A=jong; B=oud; Lp= L.perenne; Er=
E. repens; Ro= R. obtusifolius; Pl= P. lanceolata .

Rr= R. remens; Ao= A. odoratum;Cn= C. nigra; Cn= C. nalus-

tre; Ja= J. Acutiflorus; + = genarasiteerd; -~ = niet
geparnsiteerd; ( )= S.7.)

gastheer 1 pom N 10 ppm N 100 ppm N
Tp A~ 0.06 (of03) 0.46 (0.19) 6.98 (1.97)
1p At - 0.36 (0.21) 6.09

In B 0.21 (0.04) 0.96 (0.22) 9.32 (1.09)
Tn B 0.17 (0.05) 1.12 8.47 (0.80)
ar A 0.11 (0.06) 0.86 (0.32) 4,72 (2.25)
ar At —— —— 4.00 (1.96)
Er B 0.40 (0.08) 0.93 (0.19) 5.61 (1.16)
er Bt 0.59 0.97 (0.34) —. ==

Ro A~ 0.17 (0.03) 0.64 (0.09) 5.24 (0.30)
S 0.37 - 4.45 (0.31)
Ro B™ 1,12 (1.41) 1.79 (2.19)  13.91 (5.59)
no B* e —— 12.23 (7.44)
Pl AT 0.23 (0.18) 1.25 (0.28) 9.26 (2.03)
A —e=- e —.=

P1 B 0.70 (0.17) 1.32 (0.50) 6.25 (1.02)
Pl BT e e -

Rr A~ 0.01 (0.01) 0.03 (0.01) 3.24 (2.44)
Rr A" ~.—= 0.06 (0.05) 3,17 (1.89)
Rr R~ 0.17 (0.08) 0.19 (0.13) 3.49 (1.77)
nr Bt - 0.28 4.36

Ao AT 0.06 (0.03) 0.28 (0.06) 3.98 (1.69)
no At ——— 0.30 (0.09) 4.04

N BT 0.34 (0.13) 0.84 (0.55) 8.06 (3.11)
ro BT - e T

_— 0.07 (0.03) 0.30 (0.18) 3.24 (0.58)
on ot - - 1.91 (0.75)
tn R 0.94 (0.31) 1.08 (0.32) 6.83 (0.84)
on B S 0.92 (0.12) -

on A 0.00 (0.01) 0.01 (0.00) 0.03 (0.03)
o~ nt - 0.01 0.08

cn B 0.34 (0.41) 0.31 (0.28) 0.56 (0.42)
cp BT e e e

Ja B™ 0.22 (0.09) 0.19 (0.07) 0.28 (0.29)
Ja BY - S 0.80 (0.60)



20—~

uo

.
4' 3 4 | 3 3 1

'l N

¥ k i A\ T T + $ + -t —
0.\ 01 03 o\ oy 0.6 .3 od 0. 1.0 (W] VoL
- d(oog%&uu(/\ﬂ\ wom ot q‘;'w" (\V‘ %%

Triguur 5. et verband tussen het sant21 bloemen per retelasr-
nlant en het gewicht ven de retelarrnlant.

Uit bijlage 9A kan men de gegevens betreffende de leeftijd,
Ti-voorziening,successiestzdium en worteldikte destilleren. Dit
=tert vermeld in bijlagen 9B-9D., De figuren 7-10 ziin hier een
or~fische weergave van.

Tit figuur 7 blijkt det het gewicht van een retelserplent
Aie gehecht is nmn een jonge grstheer signifikent groter (on
10%) is d=n het gewicht v#n een r-telaar die gehecht is =an een
oude gzstheer. Uit figuur 8 blijkt det bij 100 nrm N de gewichts-
onbrengst ven de ratelesar signifikent hoger is den bij 10 pom N.

it fisuur 9 k»n men =flezen dat oude gastheren vit de voor-
ton ecn hogere gewichtsonbrengst ven de rrtels~r onleveren dan
oude gostheren uit de n=ton. Dit verschil geldt ook veoor oude
g~ stheren uit d~ toppop in vergeli jking met oude gestheren uit
de n~ton. Tevens ziet men d=t bij een N-voorziening van 10 »nm N
grstheren uit Ae voorton cen hogere gewichtsonbrengst van dr -
telr"r opleveren d~n gestheren uit de lrtere succeszsiestrAdic., Vnl-
cens de test is ook de gewichtsonbrensst ven reotelcrrnlernten die
ongesroeld zijn bij gestheren uit de voorton sienifikent groter
dn de pgewichtsopbrengst von retelerrs die ongegroeid zijn bij

costheren uit de netoy, terwijl men uit firour 9 juist het omge-

keerde zou konkluderen.
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a8t betreft de invloed ven de worteldikte, blijkt dat er een
signifikant verschil in gewichtsopbrengst van de ratelearplent te
testasn tussen dun en dik bij oude gmstheren. Ook is de gewichts-—
omnbrengst van ratelearplanten die opngegroeid zijn bij dunne wor-
tZele signifikesnt hoger drn die ven retelenrnlenten ongegroeid bij

dikke wortels bij een N-voorziening ven 10 ppm N (figuur 10),

2.2.3. Het N-gehalte van de spruit voan de gastheren en de gehech-

te ratelsars.

In bijlerge 10A staan de N-gehaltes van de gastheren en de
gehechte ratelaars vermeld. Hieruit is een t=bel gedestilleerd,
die de N-gehaltes van de gastheren ver successiestzdium weer—
geeft. Deze t-bel (bijlage 10B) is grafisch weergegeven in figuur
1 7. Hieruit blijkt dnt de N-gehzltes ner successiestedium weinig

van elkaasr verschillen.

meq
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Fiecuur 11, Het N-gehelte per kg droge stof von gestheren gegroe-
neerd mer successiestadium bij de drie N-voorzieningen.
(A=jong; B=oud; 0= 1 »»mm N; 1= 10 »mm N; 2= 100 »om N;
VT = voorton; TP= toppon; NT= n=aton; = S5.D.;
- = zonder R. ~ngustifolius; + = met R. encustifolius)

Wanneer men de N-gehaltes ner kg droge stof omzet in N-ge-
haltes mer vnlant krijgt men de gegevens die vermeld steon in t-o-—
bel 7. Als men deze tPbel bekijkt ziet men d=t hoe hoger de N-
voorziening is des te hoger het N-gehalte ner plent is. Ook geldt

in het »lgemeen dat de gastheren die niet geparasiteerd worden
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7® ?bel 7. N-gehalte ver plant van de gastheren bij de drie N-
voorzieningen en de twee leeftijden (in meo N).
(A=jong; B=oud; - = niet geparasiteerd; + = wel gena-
rasiteerd; O= 1 ppm N; 1= 10 ppm N; 2= 100 pom N;
Lp=L. nerenne; Er=E. repens; Ro=R. obtusifolius; Pl=
P. lanceolata; Rr=R. repens; Ao=A, odoratum; Cp=C. pa-
lustre; Cn=C. nigra; Ja=J. acutiflorus; —-.-- = niet
aanwezig; x= te weinig droge stof om een bepaling te

kunnen doen)

%le'::i_ Ag AT AT A, A7 By BY BY B! B BY
v 0.06 0.53 0.35 9.17 6.32 0.21 0,17 0.77 0.84 9.62 8.64
BT 0.11 0.83 -.—— 5.20 2.18 0.28 x 0.81 0.56 6.15 —,—
Ro  0.31 D.86 —.—— 7.37 6.92 1.08 —.—— 2,01 —.—~ 19.59 18.15

P11 0.24 1.12 —,— 10,17 ~.—=— 0.43 —,— 0.83 —.—— 8.43 —.—_

RY X X 0,46 452 354 05l —m== @20 0.29 5.03 6.30
A O 0.09 0.41 0.39 5.64 7.03 0.32 =s—— 0.71 =o=— 9.96 —,——
oh2 X x p'e X X 0.29 -.—— 0.33 —.—— 0.83 —,——
Cn 0.11 0.41 -.—— 5.23 3,29 0.56 —,—— 0.88 0.72 8.82 -—,--—
JA  memm —i—= —i=— === === 0,11 === 0.19 —.—= 0.53 0.98

door R. angustifolius een hoger N-gehalte hebben d~n de gastheren
die wel geparasiteerd worden (bij dezelfde leeftijd en N-voorzie-
ning).

Wenneer men deze gegevens ook groevneert per successiestadium
krijet men bijlage 11A. Deze gegevens zijn grafisch weergegeven
in figuur 12, Hier kan men ook geen verschillen ontdekken in het
n—,ehalte van de gastheren mer successiestsadium. In bijlage 11B
st2°n de N-gehaltes mer vlent van de gehechte retelasrs vermeld,
en deze 7zijn bovendien opgesnlitst per succesciestadium. Deze e~
gevens 2zijn grafisch weergegeven in figuur 13 en 14. Hier bli jkt
uit det het N-gehalte per nlant het hoogst is bij jonge gastheer-
plenten en een N-voorziening ven 100 npm N. Men kan geen verschil
éndcrscheiden in het N-gehalte »er nlant wanneer men dit onsnlitst

nery successiestadium.
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HOOFDSTUK 4: DISKUSSIE

Dit hoofdstuk is net als het vorige ingedéeld in twee delen.
Het eerste deel behandelt de proef met S. hermonthica, het tweede

de nroeven met R. angustifolius.

4.17. De nroef met S. hermonthice.

De oorzaak van het mislukken van de proef met jonge kiemnlan-
ten van P. typhoides moet waarschijnlijk gezocht worden in de¢ la-
ge temperatuur in de kas. Strigazaad verlangt namelijk een temve-
ratuur ven 33 °¢ om te kiemen, te hechten en verder te groeien
(Reid & Parker, 1979), terwijl de temmer=tunr gedurende die neri-
ode niet boven de 25 °¢ uitkwam. Ik heb de nroefovzet wel gedu-
rende vijf dagen in een kiemkast van 35 °c gezet, maar deze neri-
ode bleek te kort te zijn voor kieming, hechting en verdere groei
van S. hermonthica. Door het mislukken van deze serie kon ik
slechts iets zeggen over de invloed van de N-voorziening ov de
hechting en groei ven S. hermonthica.

Last (1960) vond det een vroege. N-gift een negatievere
invloed hed op S. hermonthica dan een late N-gift. Uit mijn
resultaten blijkt dat er een soort optimum voor S. hermonthica
is wat betreft de N-voorziening. Ook blijkt dat de N-voorziening

een grote invloed op de hechting en het bovenkomen van S. hermorn-
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thica heeft, maar dat de invloed van de N-voorziening op de op-
brengst van S. hermonthica verwaarloosbaar klein is. Dit zou
eern reden kunnen zijn voor de resultaten van Last (1960),

Younis & Agabawi (1965), Agabawi & Younis (1965) ehn Ogborn
& Mansfield (1979) signaleren allen een negatieve invloed van een
hogere N-voorziening op S. hermonthica en een positieve invloed
op de gastheer (in hun geval was dit Sorghum vulgare). Uit mijn
resultaten kan men hetzelfde konkluderen voor mijn proef. Boven-
dien kan men uit de resultaten de:inegatieve invloed van S. her—
nonthica op P, typhoides zien. Aren zijn bijvoorbeeld wel aanwe-—
zig biJ) niet geparasiteerde P. typhoidesplanten, maar zijn to-
tam1l afwezig bij geparasiteerde P. typhoidesplanten. De gewas-
reduktie tot 65% (Bebawi & Farah, 1981b) wordt zo iets begrij-

velijker.

Men kon dus stellen dat een vroege en hoge N-gift een
regatieve invloed heeft op de vestiging van S. hermonthica en
een nositieve invloed op de opbrengst van P. typhoides. Dit pleit
dus voor het gebruik ven (kunst)mest. Asngezien kunstmest mogal
Aduur is en de kleine boerenbedrijfjes in tropisch Afriks en India
geen geld hebben, is kunstmest strooien geen onlossing. Men kan
echter wel denken san 'mixed cultures' met vlinderbloemigen
( leguminosen), aangezien deze planten stikstof uit de lucht kun-
rien binden aan de grond. Ik denk hierbij onder andere san cow
pea (Vinea unguiculata), die wel geparasiteerd kan worden door
Striga gesnerioides (Okonkwo & Nwoke, 1975) en waarvan het be-—
kend is dat deze plent de kieming van S. hermonthics wel kan in-
duceren, waardoor er hechting op kan treden, masr waarbij S.
hermonthica niet tot bloei kan komen (een soort 'tran crop')
(Doggett, 1965). Ogborn vermeldt dat 'mixed cultures' reeds wor-
den toegepast in die gebieden, omdat d2t een goede methode is
voor kleinschrlige landbouw, maar helaas is mij niet bekend welke
gewasaen daarvoor gebruikt worden. Zelf pleit ik voor een 'mixed!

culture' ven P, typhoides en een vlinderbloemige.

4.2. De proeven met R. angustifolius.
4.2.17. Vitaliteit van de gestheer.

Wanneer men ervan uitgeat dsest het drooggewicht van een nlant

ecn mart is voor diens vitaliteit, d=n blijkt (tabel 6) dnt de
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wvitaliteit van de gastheer positief gekorreleerd is aan diens
Tleeftijd en aan de N-voorziening. De vitaliteit van de gastheer
daalt echter niet, wanneer deze geparasiteerd wordt door R. an-
gustifolius, dit in overeenstemming met Weber (1976) en in tegen-
stelling tot Tolwinsks (1962) en Kyrzienty (1975). Dt de viteli-
+teit van de gastheer de opbrengst van R. angustifolius dsarente-
£en wel beinvloedt, was recds bekend (de Hullu, 1984b), maar ook
hechting en overleving 1ijkt daardoor beinvloed te worden (fi-
guur 4 en 8, een lage N-voorziening geeft het kleinste @antal en
de lichtste R. angustifoliusplenten, bovendien is de deling ven
het zantal gehechte ratelears bij 10 ppm N groter dan bij 100
pom N), Soms echter is de sterfte van R. angustifolius ook te
wijten asn bescheduwing (P. lenceolata) of sterfte van de jonge
gastheer (R. repens en C., nalustre)., Op de invloed v~n oudere
gestheren, die een hogere vit2liteit hebben dan jongere, wordt

in 4.2.3 ingeg=2an.

4.2.2. De kweliteit van de gastheer,

Op basis van dit onderzoek (figuur 2 en 6) kan de volgende

1)

goede gastheren - L. perenne, E. repens, R. obtusifolius,

indeling in gastheren gemeackt worden

R. repens en C. nigra
slechte gastheren - P. lanceolata; A. odoratum en C. palustre.,
De Hullu (1984b) en ter Borg (1972) geven eveneens een indeling
in goede en slechte gastheren. De Hullu (1984b) wijst erop dzt
gastheren uit het begin ven de successie goede en gastheren uit
de late successie slechte gastheren zijn. Uit dit onderzoeek bli ikt
det dit grotendeels overeenkomt, de enige uitzonderingen zijn
P. lanceolats (topponplant) en C. nigra (naztopplant). Ter Borg
(1972) noemt ds-rentegen P. lanceolzts een zeer goede gastheer,
evenels A. odoratun, wot door deze resultaten zeker niet onderschre-
ven kan worden. Genetische veranderingen van de gastheer kunnen
hierbij een rol svelen (vgl. \Wilson-Jones, 1955, voor Striga). We-
ber (1276) vermeldt d#t er geecn haustorién von Rhinanthoideae
gevonden zijn in het veld on C. nalustre, waardoor deze plant

dus in de kategorie slechte gastheren valt.

1) J. acutiflorus is niet ingedeeld, omdat de serie met kismnlen-
ten mislukt is. Men zou echter kunnen overwegen J. acutiflorus
in te delen bij slechte gastheren, erngezien J. acutiflorus
zich vegetatief voortplant in de mmdelanden (Bskker, 1981) en
R. angustifolius dus slechts te meken heeft met oudg gastheren
ven J. acutiflorus, waarop zij slecht hecht en groeit.
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4 .2.3. Leeftijd van de gastheer.1)

Zowel van Dieten (1974) als de Hullu (1984b) wijzen erop
dat, evenals in dit experiment is aangetoond, de leeftijd van
Ade gastheer een negatieve:invloed heeft op de groei van R. angus-
tifolius. Uit dit experiment blijkt dat bovendien geldt dat de
lLeeftijd van de gastheer de hechting negatief beinvloedt. Van
Dieten bekeek het verschil tussen 0 en 4 weken oude gastheren, ge-
gevens die niet vergelijkbsar zijn met dit onderzoek, de Hullu
hed daarentegen wel een vergelijkbare proefonzet.

Deze invloed ven de leeftijd ken niet verklaard worden
door de vitaliteit van de gastheer (dege is juiet hoger bij oude
planten dan bij jonge (tabel 6)), De oorzar~k moet ecrder gevocht
rrorden in het "kwetsbaarder" zijn van kiemnlanten in vergeli jking
met oude nlanten voor verenderingen in het milieu. Zekerheid hier-
omtrent bestaat echter 2llerminst.
4.2.4. De N—Voonziening.1)

Brugman (1983) vond dat een N-deficiéntie een ketastrofale
invloed heeft op de onbrengst van R. #ngustifolius. Zowel de
Hullu (1984b) »I1s Brugmen (1983) vonden een hogere opbrensst
ven R. engustifolius, wenneer deze een leguminose »ls gastheer
gehruikte. Yeo (1964) vond hetzelfde voor Euvnhrasiz. Alle drie
schrijven ze dit effekt toe 22n het N-bindend vermogen ven legu-
minosen., Uit dit exveriment blijkt d=2t de N-voorziening een
nositief effekt heeft on de hechting, overleving en opbrengst van
R. 2ngustifolius. Tit zou te maken kunnen hebben wmet een hoger
N-gehalte ven de grstheerspruit (tehel 7). De gestheerkweliteit
echter 1ijkt niet afhankelijk te 2zijn van het N-geholte van de
srruit, evenmin ~1ls de leeftijd (tussen de gostheren onderling
is feen verschil te ontdekken in N-gehaltes, het N-gehalte van
oudere planten is juist hoger den dat ven jonge nlenten, terwijl
de ovnbrengst ven R.rongustifolius juist lager is). Het is dus niet

nlleen een invloed ven het N-gehzlte, ook andere omstandigheden

1) Bij de bene2ling van de invloed van de leeftijd en de N-voorgzie-
ning on het drooggewicht van R. ~ngustifolius is de N-voorzie-
ning van 1 prm N niet meegerekend, omdet er bij de serie met
jonge mlenten slechts 1 ratelarr gehecht was en biji de oude :
serie slechts drie, 1aat geen betrouwbare konkluscies toe.
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= pelen een rol., E&n optimumkurve zozls bij S. hermonthica is

o der niet gevonden., Dit kan echter liggen 2an de keuze van de ver-

= chillende N-voorzieningen: Het kan zijn dat men wel een optimum-

k-urve vindt wanneer men andere N-voorzieningen gebruikt.

& L2.95. De worteldikte van de gastheer.1)
Te invloed van de worteldikte van de gastheer op R. angus-

t ifolius is onduidelijk. Verschil wordt slechts asngetoond in

t viee gevellen, maar voor één geval kan dit een gevolg zijn ven

d e reeds eerder gememoreerde beschaduwing en sterfte van de gast-

neer, die Jjuist plaatsvindt bij gastheren met dikke wortels en

d=aardoor de invloed van de worteldikte vertroebelt. In het andere

eeval (fig. 10) is het verschil vrij klein en harde konklusies

lcunnen daar zeker niet uit getrokken worden.

4 -2.6. Oecologische interpretatie.1) 2)
In het veld spnelen de eerste vier bovengenoemde omstandig-

neden (vitaliteit, kweliteit en leeftijd van de gastheer en de

N —voorziening) een grote rol. Wanneer men de gegevens van dit ex-

periment naar het veld grat vertalen (zij het met de benodigde

voorzichtigheid), dan ziet men dat de vitaliteit denkzij de nog

relatief hoge N-voorziening in de voortop groot is vergeleken

met de latere successiestadia. De Hullu {1984b) vond al dat de

gastheerkwaliteit tijdens de successie afneemt. Al deze omstendis-

heden hebben een nositieve invloed op R. a2angustifolius tijdens

het begin van de successie (tabel 4) wat de hechting betreft. Vet

o e e e e o,

1) Met de interpretatie van tebel 4 en 5 moet men voorzichtig
zijn, a2aangezien hier bij de semenstelling ven de successieste-
diz een vermenigvuldiging is toegenast, die misschien niet he-
lJemral terecht is, en er bovendien een overlanning is tussen
de voortop en dunne wortels enerzijds en tuscen de ‘tovnpon en
n2ton en de dikke wortels 2nderzijds.

2) ¥ijkt men nerr fig. 9 tote: 1l den wijst de Menn-Whitneytest uit
d~t het gewicht van R. 2ngustifolius gehecht =an gastheren uit
de voorton signifikent groter is den dnt ven R. engustifolius
gehecht aan gastheren uit de n2ton., Fig. 9 laat juist zien dat
het gemiddeld gewicht van R. angustifolius uit de natop horer
is den dat van R. sangustifolius uit de voortop. Nit is een ge-
volg van de testmethode en de grote variatie. De Menn-Whitney-—
test is gebaseerd ov een 'rank-order systeem' en daarmee ver-
doezel je grote verschillen in gewicht. Zelf vind ik het geen
overtuigend verschil en zal er verder ook geen konklusies =an
verbinden.



be treft de opbrengst van R. angustifolius (fig. 9) is deze in-

vl oed niet duidelijk. De leeftijd van de gastheren sveelt daaren-
te gen in dit experiment een grote rol. Men ziet (tabel 4 en fig. 9)
d=t R. angustifolius een hogere opbrengst heeft wanneer hij gehecht
i=s Fan oude grstheren uit de voortop (bovendien is het @antal ge—
he chte ratelsars groter) dan wanneer dat het geval is =an oude

g= stheren uit de latere successie stadia. Bovenstannde leidt tot
de volgende hywnothese.

In het begin van de verschraling (de voortop) vestigt R. an-
gustifolius zich in de madelanden en breidt de populatie zich
leangzamerhand uit, hechtend op zowel jonge als oude planten. Jonge
g= stheren zijn @aanwezig, aangezien er een wisseling van planten-
soorten optreedt (Bekker & de Vries, 1983). Na verloop van tija
(ae toppop) lenen oude gastheren zich minder voor hechting en
wordt R. angustifolius grotendeels asngewezen op jonge gastheren.
Tewvens dealt de gastheerkwaliteit (de Hullu, 1984b) en eveneens
dere21t door de verschraling de N-voorziening (Bakker, 1982), wat
via de daling van de vitalitelt ven de gastheer een negatief ef-
fekt heeft op de Qpbrengst van R. angustifolius (de planten worden
k1l einer). Wanneer men nog verder gsa2t in de successie (de natop)
wordt de vegetatie stabieler (Bakker & de Vries, 1983) en dit zou
tot gevolg kunnen hebben dat er jazrlijks minder kiemplanten in
de vegetatie verschijnen en/of een lager overlevingssucces voor
kxiemplanten ontstaat. Dit zou betekenen dat R./angustifolius, die
in de natop vrijwel geheel op jonge (kiem)pleanten cangewezen is
om als gastheer te gebruiken, een lagere dichtheid krijgt doordat
het ~=antal potentidle gastheren afneemt. Over dit lastste bestaat
echter geen zekerheid. Wel wordt hier momenteel onderzoek naar
gednran door Muller en Hoogveld, mear hun onderzoek is helars nog
niet ~fgerond.

Bakker (1982) vermeldt dat kieming steeds in omnen zodes
nlratsvindt. NDit zou kunnen betekenen dat R. angustifolius de
grootste kans ov hechtingssucces heeft in open zodes. Oosterb=en
(1983) en de Hullu (1984a) hebben dit onderzocht. De kieming ven
R. angustifolius bleek wel hoger te zijn in oven zodes dan in
dichte zodes, maar voor de overleving was geen verschil #on te to-
nen. Nit kan echter een gevolg ziJn ven grote temperatuursschomme-
lingen, die ecn negatieve invloed hebben on de overleving van R,
angustifolius (MNutman, 1984). Verder onderzoek za2l misschien uit-

cluitsel geven.

Al met al koan men konkluderen d=t het populatieverloop van R.
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~=ngustifolius van veel faktoren afhenkelijk is. De hier onderzoch-

+e faktoren lichten slechts een tipje ven de sluier op.
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Bijla e 1.

1 ppmx N:

10 ppme: N:

100 nom. N:

De samenstellingen van de gebruikte voedingsoplossingen,
alles per liter H50.

0.05 ml 0.1 M NH N03, 0.65 ml 1 M KH PO4, 3.005 ml0O.5M K SO4,
0.07 ml 1 M KNO,; 2.0 ml 0.1 M KOH; 1.13 ml 1 M MgSO,;

127 ml 0.01 M CaSO4; 1.25 ml 1T M CaClZ, 0«1 ml sporenelement-

onlossing; 0.1 ml ijzerchele=tonlossing.

0.06 ml 1 M NH NO3; 0.65 ml 1 M KH2 4; 2.34 ml 0.5 M K SO4,
0.54 ml 1 M KNO3, 0.20 ml 0.1 M KOH; 1.13 ml 1 M MgSO4,
127 ml 0.01 M CaSO4; 1.25 ml 1T M CaClz, 0.1 ml sporenelement—

oplossing; 0.1 ml ijzerchelamtoplossing.

0.59 ml 1 M NH NO3; 0.65 ml 1 M KH PO4; 2.34 ml 0.5 M KQSO4;
0.76 ml 1 M KNO3; 2.0 ml 0.7 M KOH; 2.54 ml 1 M Ca(NO3)2;
.13 m1 1T M MgSO4; 0.1 ml sporenelementoplossing;

0.1 ml ijzerchelaatoplossing.



Bijlage 2. Lengte van de plant, lengte van de bloeiwi jze, droog-—

' gewicht van de spruit, het N-gehalte per kg droge stof
en het N-gehalte per plant van S. hermonthica en P.
typhoides.(SH, = S. hermonthica bij 1 ppm N; SH, =
S hermonthicg bij 10 ppm N; nr. = nummer van de pot;

a t/m e zijn de nummers van de Strigaplanten uit &én
pot; PT ., = P. typhoides bij 1 ppm N; PT, = P. typhoides
bij 10 ppm N; P’I‘2 = P. typhoides bij 100 ppm N; ¥ =
genaresiteerd)

rn. Striga hermonthica.

nr. lengte lengte gew. mea N per meqg N per
(mm) bl.(mm) () kg dr. stof plant

SH 3 648 1298 2.84 . 642 1.82
SH:) ' 22 617 696 1.45 )
- on 382 145 0.21 )
SH 24 441 219 0.39 j

1

, 2168 .
SH 38 560 320 g 669 2.05 + 0,12
SH1 3b 761 2150 2.94 ) -
2201 2.6 =

SH., 4a 879 0 g 585 2.17 + 0.92
SH 4 690 4598 41.82 -
Sk

B. Pennisetum typhoides

nr. lengte aantal .. gew. mea N per meg N per
(mm) aren (g) kg dr.st. plant
pr, 1054 1 6.43 255 1.64
PTO 2 686 1\ 5.92 284 1.68
pTO* 3 395 0 0.95 372 0.35
PT1 1 1195 2 12.74 231 2.94
va1* 2 530 0 3.24 334 1.08
PTT% 3 565 0 2.42 237 0.57
PTT* 4 601 0 3.43 261 0.90
PT2 1 2040 1 63.21 490 30.97
PT, 2 2118 4 74.70 472 35.26
P, 3 1545 2 55.11 489 26.95
PT2 4 1965 3 66.06 501 33.10
pT2 5 1430 2 60.41 691 41,74

4 o




B-jlage 3. Het asntal gehechte ratelaars bij verschillende gast-
heren, leeftijd van dje gastheren en N-voorzieningen.
(A=jong; B=oud; O = 1 ppm N; 1 =10 ppm N3 2 = 100 nnm
N;Lol=L. perenne; Ely=E. repens; Rum=R. obtusifolius;
Pla=P. lanceolata; Ran=R. repens; Ant=A. odoratum:
Car=C. nigra; Cal=C. palustre; Jun=J. acutifloruéS

2~-1 .dagen na het in- 35 dagen na het inzetten

van de ratelaars

.ze= tten van de ratelaars
B

=
o=

B1 B

t
i
|
|
[
A0 M hp By By B, 4, 0 2
Lol 2 9 2 7 4 2 . 2 11 - 3 2 3 o
Bly 2 - R
l
Rum 2 2 12 4 3 4 ' 1 0 10 = = -
Pla 6 10 7T 0 0 o [ 1 30 0 0 0
Ran 0 3 0 1 o6 15 6 4 4 .
Ant '3 6 0 0 o{2 1 3 o 9 o
Car a o m 2 % gfs 5 _ 5 30
cal -0 0o o o o'l 6 6 0o 0 . 1
...._____—__.__——-,—'.—.———-———-—-———'—————_— _____________________
— s T — l N
50 dagen na het inzetten ; 65 dagen na het inzetten
vari de ratelaars ! van de ratelsars (oogst)
4 !
Ag A1 Ay By By B, tho Ay A, By By B,
Lol 117 2 2 1 2o 5 2 2 1 2
Ely O 1 ) 4 6 o1 o 0 5 1 5 0
Rum == - - 0 0 4 o 0 9 0] 0 3
Pla — - - 0 0 0 : 0 0 0 0 0 0
Ren 6 11 8 1 1 21 0 5 7 0 1 1
ant 0 9 1 0 0o g F0 3 1 0 o o
¢ar O O 8 - -~ -0 0 7 o0 2 ¢
I 5
cal o 1 2 0o o ol o 1 n O 0 o
——————————————————— r———————‘——”——~1T‘““——_———*“—*———_————*“————
1
21 degen na ; 35 dagen ns ! 65 degen na inzetten
inzetten ! ingetten : (oagst)
| |
By B1 By By By B, !B, B, B,
|

Junooo:o11,001



Biglege 4. Het maximale azntal gehechte ratelaars bij verschil-
.- lende gastheren, leeftijd van die gastheren en N-voor-
zieningen. (zie voor de verklaring der tekens bijlage 3)

Ao Ay A, By By By
Lol 2 1 3 7 4 2
Ely 1 3 5 5 6 0
Rum 2 2 12 4 3 4
Pla & 10 7 0 0 0
Ran 6 15 8 4 4 2
Ant = 11 6 0 0 0
Car 1 4 8 2 4 0
Cal > 6 6 O O 1




Bijla =2€ 5. Signifikante verschillen wat betreft het rantzl gehech-
te ratelaars. (A=jong; B=oud; 0= 1 ppm N; 1= 10 ppm N;
2= 100 ppm N; Lol=L. perenne; Ely=E. repens; Rum= R.
obtusifolius; Pla=P, lanceolata; Ran=R. repens; Ant=p;
odoratum; Car=C. nigra; Cal=C. palustre)

A. He&= maximale aantal gehechte ratelacrs.

Lol A4 Lol Ay *x . Rum A,>Rum Ay *x
Lol A4 2LOl A, x Ely By>Ely B, %%  Rum As>Rum A, s
Lol A4 »Lol By x Ely A>Ely Ay x Rum A >Rum B, wx

Lol B:Q‘jLOl B2 * Ely BO>E1y AO *
*

Lol BO oLol AQ :

Pla AO -Pla BO *x Ran A1>Ran’AO * Ant A17Ant' AO *¥
Pla A, —Pla B, xx Ran A,>Ran B, ¥x Ant A >Ant B, xx
Pla A27P18 32 xK Ran A2>Ran B2 * Ant A27Ant B2 **

Car A27Car AO *x¥
Cal A1‘7Ca',1B1 x¥ Car A2>Car B2 xx
Cal A2> cal B2 *

Pla A >ELY Ay * Ran A >Ely A x Cal A >Ely A, %
Pla A, >Car A, * Ran Agj>Car Aj x Cal Ay>Car Aj x
Lol A,>Ely Ay = Pla A;2Ely A, x Ant A >Ely A, =
Lol A,>Rum A; xx Pla AjpRum Ay % Ant A >Rum A, wx
Lol A17Car Ay ® Pla A,>Car Ay % Ant A,>Car A] *x
Ran A171EIY’A1 x% Rum A,>Lol A2 ¥ Lol BO>Pla BO *x
Ran A >Rum A xx Rum A,7Ely A, % Lol By”Ant B wx
Ran A, >Car A, =x Lol B,>Cal By *x
Ran A, >Cal A, x Lol B,>Car By ¥

Ely B1>Pla B, *x
Ely B,>Ant B, xx
Ely B,>Cal B, xx

Lol, » TLol,  *x Rum, > Rum, = Ran; > Ran; =
Ant, 5 Ant,  x*x Rum, > Rum, ¥¥ Ran, 7 Ran,

> Lol2 *3x

Lol, 7 Anty % Rany > Ely, *® Ran,

. LOlO > Carg ¥* E!an1 > Pla1 * Ran2 > E1y2 ®¥K
Rano B Anto, xXx Ran1 > RumT X Ran2 > _Pla2 *®
Rano > Carg ¥ Ran1 7 Cal1 *x Ran2 7.Ant2 *
L011 > Rum, *¥ Ran1 > Car1 * Ran2 ?’Ca12 *
Lol, > Ccal, * Ran2 > Calr'2 *



Vervol = bijlage 5A.

Pla A> FPla B
Cal A>«al B

Pla A>T 1y A

Ant A>F 1y A

-

Rum B>¥P1a B
Rum B>A nt B

Lol > cal

Bijlage 5B. Het aantal.gehechte ratelaars

Ran A27Ran AO ®3¥

*x

3¢

3¢

3¢

#3}¢

¥#3¢

Ran

Ran
Ran
Ran
Ran
Ran

Rum

Ran

Ran

A>Ran B

AEly
A>Tol
A>Rum
A>Cal
A7Car

- . -

B’Cal

7 Ely
> Pla

¥

¥*3

¥

* ¥

¥

¥

Rum A2>Rum A

0
Rum A2>Rum,A1

Ant A>Ant

B>Pla
B’Ant
B>Cal
B-/Car

Lol
Lol
Lol
Lol

B>Pla
B>Ant

Ran
Ran

Ran 2 Ant
Ran > Cal

¥

¥*3

3¢

os B ve Bl vs Bl o o]

¥#3}¢

#3}¢

Rum A2>Arm ﬂ2 %
Rum A27Pla A? #3x
Rum A27Cal A2 ¥k
Ely, > Elyb 3
E1y2 > Ely, 3*
Lol1 > P191 ¥
Lol, > cal,

Ely, > cal,

E1y2 7z Al’lt2 ¥*
E1y2 > Cal, *
Ran A >Ran B *x

BT T T AT T

Ran A27Pla A2

Ran1 > RanO

Ran2 > Rano

,>Pla1
P Rum1
J Cal1

Ran1

Ran.

=

Ran1

Ran, > Pla,

Ran2 > Cal2

Rum A ?Rum B

¥ Car A2>Car AO ¥*3
¥} Car A2>Car A1 3
Car A27Car B2 ¥
¥ Car A27P1a.A2 3
T Rum2 > Rumo 33 Car27CarO
3 Rum2 b4 Rum1 3 Car2;>Car1
33 Rum2 > Ant2 ¥ Car27 Pla2
33 Rum2 > Pla, *x Car25>Ca1
¥* Rum2 > Cal2 ¥ Car22’Ant
Rum2 > Lol2 ¥*
3 Ran2 > Ant2 *
*
* Car A>Car B =

Car A>Car B

Ely B>Pla B
Ely B»Ant B
Ely B7Cal B

Ran B2Cal B

Ran > Car

3

¥
HH

¥#3

¥#3

¥*3¢

H ¥

bij de oogst (na 65 dagen).




Vervod & bijlage 5B.

Lol A= Pla A
Lol A= Cal A
Car A= Pla A
Car A7 Cal A

Lol >
Lol >
Liod #»

Car >

1

Ant
Pla
Cal

Pla

2 O

*3¥K

3¥*

*3¥K

*3¥x

*3¥K

¥}k

*¥x

¥K

Rum A>Pla A
Rum A>Cal A
Rum A>Ant A

Ely > Ant
Ely > Pla
Ely > Cal

Car 7 Cal

2 20

¥¥ = 596 signifikantienivo

3¥*

=10% signifikantienivo

*¥

*¥K

¥x

*¥K

*¥x

Ran A>Pla
Ran A>Cal
Ran A’Ely
Ran A’Ant

Rum > Ant
Rum > Pla
Rum 2 Cail

A

A
A

A

H3¥K

¥

*x

¥¥K

xx

Ely B>Pla B =x=x
Ely B>’Ant B =
Ely B>Cal B

Ran 7 Ant
Ran 7 Pla
Ran > Cal

¥
H¥

¥

3¢



Bi Jlage 6. Signifikante verschillen tussen de successiestadia
wat betreft het asntal gehechte ratelaars, en signi-

A -

I =4
to
3=
tp

fikante verschillen tussen de worteldi

ktes wat betreft

het aantal gehechte ratelsars. (vt:voortop; tp=topnop;

nt=natop; A=jong; B=oud; O = 1 popm N 1

2 = 100 ppm N)

Het maximum a-ntal gehechte ratelaars.

AO'> vt AO’ £33 vt By >tp BO ¥ vt B, > tp B1
Ao)nt AO
hyovt Ay #x tp B__O> nt B

A1 >nt A1 *%*

33 vt Bo7nt BO 3 vt B]? nt B,

S
o ¥ th‘I nt B

vt o > n’to *3* tp1 > 'vt‘I 3* 3%

tro > Nty 3% tn, = nt, £33

tp A D Vvt A xx vt B >tn B xx to B > nt B
to A >nt A vi B > nt B xx

vt > nt ¥ tp > vt 3 T 2 nt

B. Het a~ntal gehechte ratelaars bij de oogst.
vt A21>nt A2 ¥*¥* vt B1 >t B1 3 vt B2 >tpo B2
vt BO >to BO x¥ vt B1>nt B‘I *3¥* vt B2>nt B2
vt BO,>nt BO *3x

VtO > ‘tpo *% v*b1 > n't1 * vt2 7 ~tD2
VtO > .nto 313 vt, > nt,

vt A 5 nt A xx vi B 2 tn B x=x vt B 7 nt B

vt

> tp %3 vt 2 nt X tn 2 nt

dun > 4dik ¥*

* ¥
*

5% signifikantienivo

=10% signifikantienivo

= 10 prnm N;

*3¢
¥* 3¢

®x¥K

xXK

. 3.3

33

*3¢

niet sign.




7l Drooggewichten van de spruit van de gastheren bij ver-
schillende N-voorzieningen (A=jong; B=oud; 0 = 1 pom N;
T =10 ppm N; 2 = 100 pom N; Lol=L. perenne; Ely=E.
repens; Rum=R. obtusifolius; Pla=P. lanceolata; Ran=R.
repens; Ants=A. odoratum; Car=C. nigra; Cal=C. palustre;
Jun=J. acutiflorus; % = geparasiteerd; —-.-- = bij de
oogst niet meer asnwezig) t ‘

Bijlage

gast- nx~-  Ag Ay Ay Bo B3 By
heer
il - 0.11  0.49 8.46 0.21* 0.69 g.36¥
> 0.02  0.37 4.23 0.12" 0.96 7.57%
= 0.07 0.85 4.66 0.16  0.61 10.91
a 0.09  0.11" 6.09" 0.22 0.90 10.45
S 0.03 0.24" 7.97 0.18 1.18 7.97
= 0.05 0.42; 5.24  0.28 1.34 8.97
- 0.04  0.66° 9.41 0.17 1.06 17.64
s 0.14  0.41 9.48 0.25 1.12% 9.35
o 0.04  0.37 8.00 0.22 1.07 10,22
10 0.04 0.25 5.35 0.23 0.81 9.06
Ely 1 0.15  0.55  3.39" 0.36 0.78 4.74
5 0.12 0.68 1.97" 0.42  0.97 5.37
3 0.08 0.32 6.65% 0.48 0.95 5.33
" 0.03  0.87 3.28 0.48 1.31 6.53
5 0.07 0.81 6.95 0.29 0.77 6.02
6 0.18  1.37 0.55 0.35 0.82 5.72
’ 0.13  0.89 5.37 0.51 0.88% 3.08
8 0.22  1.02  7.05 0.41 0.71* s5.46
9 0.05 1.20 5,12 0,29 1.54:' 7.33
. —=— = - 059" 0.75* 6.49
Rum —.=—  0.80 4.90 0.34 4.94 17.40

0
0.59  5.63 0.32 0.31 21.06
—.m—  0.64 5.20 2.40 0.44 18.40
0.53 4.52" 0.09 0.54 4.79*
0.54  4.39% 0.41 0.53 19.67%
4.67% 0.28 0.44  8.35
0.173  0.64 4.77% 3.67 0.72 6.01
0.18  0.69 3.77% 3.28 3.27 17.59
0.20  0.55 4.71% 0.23  0.48 6.46
0.37% 0.69 4.32* 0.22 .18 15.97
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Vervolg
gast—- nm ¢
heer

Pla

—_

Ran

—_

Ant

COB®IOMELNS 0VONAWMAWNS TORIQAWNYY A

bi jlage 7

0.30
0.19
0.02
0.47
0.36
ouil2
0.11
0.Q6
0,11
0.52

0.23
6.86
3.80
5,08"
2.06
4.79*
1.64%
0.97 %

2,21
4.38
6.28
5.10
3.99
6.08
1.62
1.63
4.50
4.04%

0.67
0.75
0.56
0.57
0.93
0.71
0.35
0.82
0.77
0.84

0.16
0.14
0.17
0.18
0.25
0.34
0.20
0.04
0.16
0.07

0.16
0.32
0.36
0.46
0.44
0.55
0,21

0.26

0.22
0.39

1.79
0.96
0.56
67
1.94
V... 10
0.61
a8
1.48
1.84

0.49
0.23
0.17
0.15
0.11
0.08
0.03
0.27
0.28"

0.19
0.12
0.21
0.66
Ia52
0:99
.30
0.66
% 227
1.52

43
(46
.67
.97
.07
.99
.50
.19
.72
46

.72
.04
«85
o
.75
.08
.99
.74
.59
. 36

.29
.65
.64
.58
.06
.95
<41
.69
.56
.75




Vervol £ bijlage 7.

gast-— 1r. Ay A, A, B, B B,
heer

Car 1 0.05 0.31 3.55 0.39 0.80% 6.78

2 0.07 0.33 2.21 0.99 1.03% 6.16

3 0.05 0.35 3.78 0.78 1.82 8.28

4 0.03 0.04 2.98 0.97 0.97 7.96

5  0.07 0.22 3.68 0.47 0.86 6.43

6 0.13 0.21  3.07% 1.15 0.95 .18

7 0.07 0.27 0.73% 1.37 1.22 5.38

8 0.07 0.68 1.72* 1.08 0.79 7.12

9  —.m——  —.=— 1.977 1.32  0.77 6.59

10  —um=  —em—  2.047 0.93  1.23  7.45

Cal 1 —im— —em=  —e—— 0,21 0.60  —._-

2 mimm —iee —iem 0.13 0.30 —u——

3 -.—— 0.01 -—.— 0.10 0.19 Q.22

4  -.—— 0.01 0.01 0.11 0.15 0.13

5 === 0.00 -—.—— 0.10 0.06 0.42

6 —.— —e=— —.— 0.11  0.90 1.37

7 —em= ===  —e—  0.29 0.53  0.81

8 0.00 =—.—— 0.01 1.24 0.28 0.88

9 0.00 0.01% 0.08 0.17 0.10 0.34

10  0.01 0.01 0.08" 0.95 0.03 0.31

Jun 1 X X X — == —.— 0.12

2 X X X ——— — 0.08

3 X X X i —.—= 0.27

4 b X b 0.20 0.27 - ==

5 X X X 0.42 0.10 —.—

6 X X X 0.23 0.16 1.40

7 X X X 0.29 0.21 0.11

8 X X X 0.35 0.31 0.20

9 X X X 0.16 0.09 0.20

10 X X X 0.17 0.21 0.91



Rijlag <= 8. Drooggewichten van de spruit en het aantal bloemen van
' R. angustifolius bij verschillende astheren, ouderdom
van die gastheren en N~voorziening ?A= Jong; B=oud; 0 =
T ppm N; 1 = 10 ppm N; 2 = 100 ppm N; Tol=T. perenne;
Ely=E. repens; Rum=R, obtusifolius; Ran=R. repens; Ant=
A. odoratum; Car=(C. nigra; Cal=(C. palustre; Jun=J. acuti-
florus)

A. Proc>ggevichten van de snruit van R. angustifolius.

gasthe —7T nr. AO A.] A2 BO B.] B2
1 0.04 0.12
Troat 2 0.02 0.04
4 0.15  0.47
5 0.05
6 0.02
7 0.07 |
8 0.04
, 1 0.07
Ely 2 0.30
3 0.10
7 0.04
8 0.10
9 0.07
10 0.01  0.11
A 0.02 0.03
R 5 0.04 0.05
6 0.5
7 0.19
8 0.19
9 : 0.24
10 0.01 0.24
Ran > 0.01
6 0.02 0.28
8 0.04 0.12
9 0.03 0.19 ,
10 0.04 0.41 0.03 0.10
0.03
4 5 0.02
7 0.01
10 0.08 0.03
1 0.01
car 2 0.01
6 0.15
i 0.06
8 1.15
9 0.56
10 _ 0.77
0.02
oA 18 0.01
- 6 0.04,
9 0.02



N4

fBijlage 8B. Aantal -bloemen van R. angﬁStifdlius.

gagtheer

nr.

N o¥e)
[Ta
- «—
o N0 o o~
O ~ OO ONWOMODNM OInEm — COoOWVWM
T A - - M — —
[Ta
M M e— ™M

Lol

T AN~ O N~ 1IN

Ely
Rum
Ran
Ant
Car
Cal
Jun

T T Y e T L R T e e




Bijlage 9. Het gemiddeld drooggewicht van de spruit van R. angus-
tifolius bij verschillende gastheren, verschillende
leeftijden van die gastheren, verschillende N-voorzie-
ningen en waarbij de gastheren zijn ongesnlitst naar
zoork§men in de drie successiestadia en worteldikte

in g).

9A. Het gemiddeld drooggewicht van de svruit ven R. angustifolius
bij verschillende gastheren, verschillende leeftijden van die
gastheren en verschillende N-voorzieningen. (A=jong; B=oud;
Lol=L.perenne; Ely=E.repens; Rum=R.obtusifolius; Ran=R.repens;
%ntzAjodorat§m; Car=C.nigra; Cal=C.palustre; Jun=J.acutiflorus;
= S.D..

gastheer 1 pom N 10 ppm N 100 prm N

Lol A —_—— 0.07 (0.06) 0.47
Lol B 0.03 (0.01) 0.04 ' 0.08 (0.06)
Ely A —— S 0.16 (0.13)
Ely B 0.02 0.08 (0.03) ——
Rum A 0.01 —— 0.15 (0.09)
Rum B —— - 0.04 (0.01)
Ran A ——— 0.03 (0.01) 0.25 (0.12)
Ran B — = 0.03 0.10
Ant A —y 0.04 (0.03) 0.03
Car A — - 0.54 (0.45)
Car B ——— . 0.01 (0.00) -

" Cal A — = 0.02 0.01
Jun B R —— 0.03 (0.01)

9B. Het gemiddeld drooggewicht van de spruit ven R. angustifolius

bij verschillende leeftijden van de gastheer en bij verschil-
lende N-voorzieningen.( ( )=5.7m.)

tot-al (ven 10

1T ppm N 10 ppm N 100 ppm N en 100 prm N)
X | .18 (0.24)
ong 0,01 0.04 (0.03) 0.26 (0.28) 0 _
gudL 0.02 (0.02) 0.05 (0.04) 0.06 (0.04) 0.05 (0.04)

toterl 0.02 (0.01) 0.05 (0.04) 0.21 (0.26)

PP IT gy B AP TR b P i A g At h b mEe v Smep . e e ke, S o .




Vervolg bijlrge 9.

9C. Het gemiddeld droogewicht van de spruit van R. angustifo-

lius bij verschillende leeftijden en N-voorzieningen wa2r-
bij de gastheren 2zijn gegroepeerd per suooessiestﬂdium.(vtz
voortop; tp=tovppop; nt=natop; ( )= S.D.)

10- pom N J 100 ppm N totaal

vt jong 0.07 (0.06) 0.18 (0.13) 0.15 (0.12)

vt oud 0.07 (0.03) 0.06 (0.04) 0.07 (0.03)

tp iong 0.03 (0.01) 0.25 (0.12) 0.13 (0.14)

tp oud 0.03 0.10 0.07 (0.05)

nt jong 0.03 (o.o3; 0.39 (0.45) 0.24 (0.38) .

nt oud 0.01 (0.00 0.03 (0.01) 0.02 (0.01)

vt tot. 0.07 (0.04) 0.14 (0.13) 0.12 (0.11)
“tp tot. 0.03 éo.o1; 0.22 §o.13§ 0.12 50,133«

nt tot. 0.03 (0.03 0.31 (0.42 0.19 (0.34

~
9. Het gemiddeld drooggewicht van de spruit van R. angustifo-

lius bij verschillende leeftijden van de gastheren en N-
voorzieningen, wrarbij de gastheren gegroeveerd zijn ver
worteldikte. ( ( )= S.D.)

10 nm N 100 pvm N totaal

dun jong 0.05 (0.05) 0.17 (0.13) 0.12 (0.12)
dun oud 0.07 (0.03) 0.06 (0.04) 0.07 (0.03)
dik jong 0.03 (0.01) 0.37 (0.36) 0.24 (0.33)
dik oud  0.02 (0.01) 0.05 (0.04) 0.04 (0.03)
dun tot. 0.06 (0.04) 0.14 (0.12) ©.11 (0.10)
dik tot. 0.02 (0.01) 0.30 (0.34) 0.19 (0.29)
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Bijlage 10. N-gehalte vanide gastheren en de gehechte ratelaars
bij verschillende leeftijden van de gnastheren en N-
voorzieningen. (in meo N/kg droge stof).(A=jong; B=
oud; R=R. angustifolius; ='= niet gepermsiteerd;

+ = geparasiteerd; O =1 pom N; 1 = 10 nom N; 2 =
100 ppm N; x = te weinig droge stof om een N-bepa-
ling te doen; —-- = niet 2anwezig) '

10A. N-gehalte ven de gastheren en de gehechte ratelars bij
verschillende leeftijden van die gastheren en N~voorzie—
ningen. {(Lol=L.perenne; Ely=E.repens; Rum=R.obtusifolius;
Pla=P.lanceolata; Ran=R.repens; Ant=A.odorzatum; Cal=C.pa-
lustre; Cor=C.nigra; Jun=J.acutiflorus)

Soort A

0
Lol 1029
Ely 1035
Rum 1456
Pla 1028
Ran x
Ant 1416
Cal x
Car 1537
Jun --

IS S

1 1 2
mz7 983 131k
960 ~-- 1102
1343  -= 1406
896 -- 1098

x 1346 1425
1461 1312 1418

X X X
1379 -= 1615

A, RAq RA,
1038 1784 2021
1045 w2409
1556 -- 1828
1116 1889 1971
1740 x X

X X X
1724 —= 1671

1015
717
966
620
903
945
843
585
905

1032
1097
1409
1348
1445
1236
1482
1292
1255

B, RB,T;,RBa
1020 - x 2893
- 1319 -~
1484 - X
1444 x x
—— X -
1230 == X

10R. N-gehrlte van de gastheren bij verschillende leeftijden van
die grstheren en N-voorzieningen, wererhbi] de gestheren ge-—
sroeneerd »ijn ne-r successiestsdium,

Stadium

voortop
gemiddelde
stand.dev.

toppop
gemiddelde
stand.deve

natop
gemiddelde
ﬁ:aIld.deVo

1173 1147 983
obs 192 --

1028 . 896 1346

1477 1420 1312
86 58 --

- + -
Aa Az By
1274 1213 899
156 297 160
1261 1116 761
231 -— 200
1517 1732 820
139 11 162

977

-

B, B1

930" 661
169 123
775 1025
205 -
92k 785
118 -

- +
B, B,
1179 1252
202 328
1397 1444

69 -
1316 1230
113 -



Bijlage 11,

Het N-gehalte van gde
ren (gegroepeerd per
hechte ratelaars per
um bij verschillende

gpruit per plant :van de gasthe-
successiestadium) en van de ge-—
gastheer en per successiestadi-
leeftijden van die gestheren en

N-voorzieningen (in mec N ver plsnt). (A=jong; B=oud;

N; 1 =10 pom N; 2 =

pop; nt=naton; Lol=L.

= niet geparasiteerd; + = gepmresiteerd; 0 = 1 pnom

100 prm N; vt=voortop; tp=ton-
perenne,; Ely=E.repens;Rum=R.ob-

tusifolius; Pla=P.lz2nceolata; Ran=R.repens; Ant=A.
odoratum; Car=C.nigre;Csl=C.prlustre;fun=J.acuti-

florus)

114, Het N-gehalte van de spruit per plant ven de gastheren
7 (gegroepeerd per successiestedium).

0
vt 0.16
5.D. 0.13
tp O.24
S-Dc e =
nt 0.10
S.D. 0.01

0.74 0.35 7.25 5.81 0.
0.18 —e—= 1.99 1.44

1.12 0.46 7.40 3.54 0.
. . 3092 e Oo

0.41 0.39 5.44 5.16 O.
0.00 —.—— 0.29 2.64 O.

O.

- + - + - +
BO B1 B1 Bé B

52 0,17 1.20 0.70 11.79 13.40

48 —.-- 0.70 0.20 6.98 6.72

29 —-.—— 0.52 0.29 6.73 6.30
20 —e== 0.45 =.=—~ 2,40 —.-—-

32 =.—— 0.53 0.72 5.04 0.98
18 —e=— 0.32 === 5.05 —.—

“~ . .
11B. Het N-gehalte van de spruit per plant van R. ahgustifolius
ver gastheer en ver successiestsdium.

Aq
Lol 0.13
Ely _.—L_
Rum —. =
Pla bl S
Ran  0.06
Ant X
Car —_—e =
Cal X
Jun - W
vt 0.13
S.D. —.——
tp 0.06
SoD- e
nt X
S-Dr e

0.27 =.—— X
0.47  x X

X ——— ===
0.90 X e T
X ——— ===
— g —— X
0.54 0.11 0.23
0.36 === —o—-—
0.47 X X
0.90 X X




