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SAP-I ENVATTI WG

Het Westerholt Is een gebied in Drenthe dat uit heide en grasland bestaat.
Eerl deel van het terrein wordt vanaf 1972 begraasd door schapen.
Ondcrzoek heeft aangetoond dat niet alle delen van het terrein even sterk
beraaSd worden. Er is een seizoensgebonden voorkeur gevonden; s zomers

mer begrazing in de graslandvegetatie en s winters meer in de heide, maar
ook binnen de graslandvegetatie is verschil in begrazingsintensiteit gevon-
den Dit leidde tot een vlekkenpatroon in de vroeger homogene graslandvege-
tat fe, een micropatroon, met delen die relatief zwaar begraasd worden met
een korte vegetatie en delen die minder bejraasd worden met een relatief hoge
vegetatie. Dit patroon blijkt over de laatste 3 jaar vast te liggen.

Net onderzoek naar dit patroon heeft zich bezig gehouden met het verklaren
van het verschil in begrazinqsintensiteit. De voorkeur van de schapen voor
de lage delen van het micropatroon kan verklaard worden door een betere
strUctuUr en kwaliteit van de vegetatie in die lage delen. Naast bet feit
dat in de lage delen per hap meer vegetatie opgenomen kan worden bevat deze

vegetatie minder dood materiaal dan de vegetatie in de hoge delen.
Het levende deel van de korte vegetatie bvat meer blad en minder stengel
dan die van de hoge vegetatie, is eiwitrijker en bevat relatief minder
ceiwanden. Terwiji ook de ceiwanden uit de korte vegtatie beter te verteren
zijn dan die uit de hoge vegetatie.

Net nlicropatroon blijkt over de jaren vast te liggen maar binnen het sizoen
treden er wel verschuivingen van de vlekken op. In het begin van bet groei—
seizoen worden de vlekken met de hoge vegetatie groter en die met lage vege-
tatie daardoor kleiner, terwiji aan het einde van het groeiseizoen het omge-
keerde het geval is. Dit kan verkIaard worden door een verschuivende
prodLiCtie — consumptie ratio over het seizoen. In het begin van het groei-
seiZoen is de productie groter dan de consumptie, waardoor de hoge vegetatie-
vlekken zich uit kunnen breiden, terwiji aan het einde van het groeiseizoen
de productie lager is dan de consumptie, zodat ook een deel van de minder
geprefereerde hoge vegetatie meer begraasd wordt, waardoor die hoge vlekken
kleifler worden. Dus het micropatroon is mogelijk een pulserend patroon onder
invloed van een verschuivende productie — consumptie ratio.



AIGEMENE INLEIDING

let Westerholt is een onderzoeksgebied gelegen in Drenthe in de
dr hoek Eext, Anderen en Anloo (fig. 1)

Het bevat een van de laatste heiderestanten van het Ee.xtervejd dat deel
u trnaakt van het Stroomdallandschap van de Drentse A. Nadat dit Stroomdal-
iaridschaP in 1965 tot reservaat was verklaard kwarn Staatsbosbeheer met
p1nrenom op de hoge—gronden grote stukken cultuurgror,d die ontstaan Wa-
ren door de ontginning van heidevelden om te zetten in aaneengesloten hei-
detcrreiflefl. Cm het meest geschikte beheer hiervoor te vinden is, naast
het Staatsbosbeheer ak beheerder en het Rijks Instituut voor Natuurbeheer
in het kader van een landelijk begrazingsonderzoek, de vakgroep Planten-
oecologie van de Rijksuniversiteit Groningen betrokken (van Wieren 1977)

Eext

flguur I Ligging van het onderzoeksgebled (naar van Wleren 1977)
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Het Westerholt is in 1971 aangekocht door Staatsbosbeheer. Het bestaat,
naast heide, voor een deel uit grasland (ontgonnen heide) en bos. De
specifieke doelstellingen voor dit gebied waren:

- de regeneratie van heide ult grasland
— de integratie van het grasland bij de heide
—, de bevordering van een zo groot mogelijke differentiatie van de

________

vegetatie (Dallinga et al. 1982)

Een van de beheersmaatregelen die op het Westerholt onderzocht worden met

betrekking tot hun invloed op de vegetatie is beweiding. Daartoe worden
vanaf 1972 elf hectare van het Westerholt gedurende het hele jaar begraasd
door gemiddeld 30 Schoonebeker schapen (De laatste jaren zijn de schapen

het einde van de winter uit het terrein gehaald Lv.m. lammeren)
Met behuip van mesttellingen (de Bie 1976) en produktie-consumptie metingen
werd bepaald hoe intensief de verschillende delen van het terrein begraasd
werden. VastgesteId werd dat de schapen tijdens de zomermaanden een voorkeur
vertonen voor het grasland vegetatie rnaar tijdens de winter meer graasden
In heide en bos. Dit verschil in begrazingsintensiteit wordt een macropa—

troon genoemd (de Leeuw 1984 a).
Maar ook binnen de grasland vegetatie zeif bleken verschillen in begrazings-
intensiteit te bestean, hetgeen leidde tot het ontstaan van een micropatroon
in bepaalde delen van de oorspronkelijk homogeen, door lolium perenne gedo—
mineerde vegetatie. Dit micropatroon is een vlekkenpatroon met relatief
zwaar begraasde vIekken met een korte vegetatie (lager dan 5 cm) afgewisseld
met minder intenslef begraasde deleri met een hoge vegetatie (hoger dan
10 cm). Met behuip van herhaalde kartering van dezelfde terreindelen is ge-
vonden dat dit patroon de laatste 14 jaar significant in stand blijft en vast
ligt, doch binnen het seizoen de vlekken veranderen van grootte (Bakker et al.
1984, Brandsma 19814 a)

Een algemene doelstelling van natuurbeheer is het streven naar een zo

groot mogelijke differentiatie in de vegetaties (Westhoff 1971, Oosterveld

197) Met betrekking tot deze doelstelling is het vastliggen van het micro

patroon interessant omdat dit, boven de algemene toename van de diversiteit
door begrazing, een extra toename van de diversiteit kan betekenen; door het

ontstaan van gradiënten als gevolg van de verschillen in begrazingsintensi-
telt. Zoals van Leeuwen (1970) aangeeft: De diversiteit zal het hoogst zijn
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als overal wat anders, maar wel steeds hetzeIfde gebeurt. Overal wordt met
een aridere intensiteit begraasd, maar per plaats is de begrazingsintensi-
teit constant.

Het onderzoek aan het micropatroon heeft zich de laatste tijd voor-
al beziggehouden met het verkiaren van het verschil in begrazingsintensiteit
dus met de vraag waarom de schapen steeds dezelfde delen van het grasland

kort afgrazen. Voorals nog lijkt dit verschil meer te maken te hebben met
een verschil instructuur en kwaliteit van de vegetaties_dan meteenselec-
tie op geprefereerde plantensoorten. In de korte - en hoge vegetatiedelen
zijn (nog) geen verschillende soorten aangetroffen, maar de equitabiliteit
(Whittaker 1975) ligt in de lage delen van het micropatroon hoger dan in de
hoge delen, waardoor er meer sprake lijkt te zijn van een selectie op vege-
tatietype niveau dan op het niveau van soorten (Brandsma 1984)

Een ander punt van interesse is het verschijnsel dat de vlekken van
het micropatroon niet bet hele seizoen dezelfde grootte hebben. Gedacht
wordt aan een pulserend patroon onder invloed van een verschuivende produc-
tieconsumptie ratio over het seizoen. In bet voorjaar zou de productie hoger
zijn dan de consumptie, waardoor de hoge vegetatievlekken zich zouden uit-
breiden en de lage zwaar begraasde delen dientengevolge kleiner zouden wor-
den. In het najaar en de winter zou dan de productie lager zijn dan de con-

sumptie en zou bet omgekeerde gebeuren, de lage vlekken zouden zich uitbrei-
den en de boge vlekken zouden als gevoig daarvan kleiner worden (Bakker et al
1984) . Gevonden is aan de hand van hoogtekaartjes op verschillende tijdstip-
pen binnen bet seizoen, dat de kernen van de hoge vegetatiedelen bet hele
jaar hoog en de kernen van de lage delen bet hele jaar laag blijven,
maar dat de grens tussen de hoge en lage delen verschuift binnen een jaar.
In het voorjaar tot de zorner worden de hoge vlekken groter en de lage -
kielner, terwiji in bet najaar de lage vlekken groter worden en de hoge
kleiner (Brandsma 1984).. Als illustratie van hovenstaandefiguur 2.
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op 13 - 4 — 1983 en 20 — 7 — 1983

hoog op 13 — 4 — 1983 en laag op 20 - 7 — 1983

hoogop2O —7—1983 en 1.agop 13—4—1983

flguur 2 Verschulvlng van de grenzen tussen hoge - en I.ge delen van

bet mtcropatroon over bet eIzoen (naar Brandsma 1984)

Dt onderzoek zal zich bezig houden met de vraag wat de reden zou
kunnen zijn voor het instand houden van het micropatroon en er zal tevens
gezocht worden naar een verkiaring voor het pulseren van het systeem.
Hetgeen leidt tot de volgende vraagstellingen:

- zijn er verscht lien tussen de zwaar begraasde en minder begraasde
delen van het micropatroon in de graslandvegetatie wat betreft
productiviteit, structuur en kwaliteit?

— zijn er op verschillende tijdstippen in het seizoen verschillen in
de productie — consumptie ratio's, die aanleiding kunnen geven tot
bet groter en kleiner worden van de vlekken in het patroon?



2 Productie en consumptie

2.1 Inleiding

5

Het onderzoek naar het micropatroon in de graslandvegetatie vindt
plaats in perceel GI en 62 van het Westerholt (figuur 3) . Deze percelen

zijn in 1955 ontgonnen en diepgeploegd tot 50 cm. Perceel Gi was bouwland
tot 1967 bemest weiland tot 1 len is in 1972nog eenmaaLgernaaid.
Perceel G2 is van 1955 tot 1972 weiland geweest en regelmatig hemest. Een
gedeelte van beide percelen is eind 1972 tesamen met de anderen omrasterd
en sindsdien beweid door schapen. Beide percelen bestaan ult een veIdpotzol
bodem en worden redelijk geschikt geacht voor de terugkeer van heide. Het
terreindeel wordt verder nog gekenmerkt door een zeer hoge grondwaterstand
in de winter, terwiji die In de zomer zeer diep kan wegzakken (v. Wieren
1977)

2.2 Materiaal en methode

Over het groeiseizoen 1983 zijn 4 tijdstippen zo gekozen dat het
eerste tijdstip aan het begin van het groeiseizoen ligt, de verwachte groei—
top tussen het 2de

en
3de tijdstip valt en het 4de aen het einde van het

groeiseizoen ligt, maar nog vóór een eventuele 2de groeltop. (zie fi-
guur 4)

N

4

figuur 3 Percelen die dcci ultmaken van het Westerhoit (naar van Wieren 1977)
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winter tvoorjaar 'zomer 'herfsf

ftguur 4 Groelverloop over een Jaar (aengepast flair Harper 1977)

Het eerste tlJdstlp t Is 22 aprIl, bet tweede, t1 Is 7 JunI,

bet derde t2 Is 18 Ju?l en bet vlerde t3 Is 14 september

De tijdstippen zijn zo gekozen, dat ze ongeveer 1,5 maand uit elkaar Hg-
gen. Als deze tijd langer wordt, bestaat de kans dat binnen de kooi een
productievermindering optreedt, omdat daar niet meer gegraasd wordt
(Looyen et a). 1984) en als de tijd veel korter zou zijn bestaat de kans
dat het verschil in standing crop binnen en buiten de kooi nog nauwelijks
meetbaar is. Hier komt dan nog bij dat er dan vaker monsters genomen moe-
ten worden om dezelfde periode te bemonsteren, waarbij dan gebrek aan man-
kracht en tijd een rol gaan spelen.

Om de productie en de consumptie te bepalen zijn op 22 april in het
grasland van perceel G1 en G2 10 kooien in de hoge en 10 kooien en de lage
delen van het micropatroon geplaatst en deze kooien zijn genummerd
Jaag 1 t/m 10 en hoog 1 tIm 10. De nummers 1 t/m 6 staan in perceel 62 en
7 t/m 10 in perceel 61. De kooien zijn 1 meter in het vierkant en tot
1 meter hoog voorzien van schapegaas. De delen van het micropatroon, waar-
In de kooien geplaatst worden zijn minimaal 2 m2 aaneengesloten laag of
hoog om eventuele randeffecten zoveel mogelijk te beperken. Tevens zijn op
deze dag, per geplaatste kooi, 2 vergefljkbare plaatsen gemerkt met behuip
van geverfde tentharingen, als de plaats waar de kooi op t1 en t2 gezet
kan worden. Ook zijn per kooi de plaatsen gemerkt waar de monsters buiten
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de kooi op de verschillende tijdstippen genomen kunnen worden. Al deze
plaatsen zijn vanaf vaste punten in bet terrein Ingetekend op een kaartje.
De gemerkte plaatsen hebben op t0"op bet oog" dezelfde soortsamenstelling,
hoeveelheid vegetatie en hoeveelheid dood materiaal,als de plaats waar de
kooi gezet is en Jiggen binnen een straal van 10 meter rond die kooi.

Op 22 april zijn naast bet plaatsen van de kooien en bet merken van
vergelijkbare gebieden, de eerste monsters buiten de kooien genomen en ge-
nummercfnadrde kooi waarhtJ ze11ren.Deze monsters zijngenomen, door
met een steekbus van 19 cm doorsnede plaggen te steken en bier met een

huishoudschaar alle vegetatie tot aan de grond toe af te knippen. Volgens
Dyne (1963) geven rondvormige plots een kleinere spreiding in resultaten
dan vierkanten en geeft monstername met een steekbus het voordeel van een
vast oppervlak, dat wil zeggen een kleinere fout bij bet knippen van de
randen dan bij niet gestoken monsters. De oppervlakte van de steekbus,
0,0284 m2 , is echter klein vergeleken met wat Dyne (1963) en Milner en
Hughes (1968) vermelden. Om dit verschil op te vangen zijn steeds 3 plaggen
gestoken en is het materiaal daarvan samengevoegd tot één monster. Op de
tljdstippen 1,2 en 3 worden op dezelfde manier monsters in en buiten de
koolen genomen en de kooien verplaatst naar een volgende gemerkte plaats.
Per kooj komt er dus op t=0 alleen een monster buiten de kooi en op de
volgende tijdstippen en een monster buiten de kooi en een monster in de kooi.
De genomen monsters worden nog dezelfde dag in de droogstoof gezet en 24 uur
gedroogd bij 70 0C. hiernaworden ze gezeefd met behulp van een zeef met
maaswijdte 1 mm om het zand eruit te halen en ontdaan van keutels, insekten
en andere niet meetellende zaken, waarna bet drooggewicht bepaald wordt.
Aan de hand van de gewichten van de monsters buiten de kooi wordt het ver-
loop van de standing crop over bet seizoen bepaald.
Productie en consumptie worden berekend met de verschilmethode van Mimer
and Hughes (1968) per tijdsperiode voor elke kooi apart, waarna per tijds—
periode de waarden voor "laag" gemiddeld worden en ook het gemiddelde van de
waarden voor hoog" wordt berekend.
De productie wordt berekend als de toename van de biomassa over een periode
zonder dat er begraasd wordt:
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= biom.k - biom_i

waarbij P : productie van droge stof over de periodet(van t-1
tot t)

biom.k : drooggewicht van monster binneri de kooi op tijdstip t
biom_i : drooggewicht van monster buiten de kool op tijsstip t1

De consumptie wordt berekend als het verschil in standing scrop tussen
beg raasdeen_ ti-jde-1-i-j-k -door een -koo u i t -beg rR2 I ng-genme.n_de1en

= biom.k - biom

waarbij C : consumptie droge stof over de periodet (tijd dat de
kooi stond)

biom.k : drooggewicht van monster binnen de kooi op tijdstip t
biom drooggewicht van monster buiten de kool op tijdstip t

De verhouding tussen consumptie en productie wordt berekend door de consump—
tie over een periode te delen door de productie over die periode:

Ct I

Omdat de productie en consumptie ook nog op andere manieren bekeken zullen
worden, worden de op voorgaande manier gevonden producties en consumpties,
de productie, respectievelijk consumptEe "totaaP' genoemd (afkortingen

en Ce).

De standing crop bestaat niet alleen uit levend, maar ook uit dood
materiaal. De monsters buiten de kool worden na drogen en wegen gescheiden
op dood en levend materiaal (voor methode etc. zie hfd. 3), zodat ook het
verloop van de levende en dode standing crop bepaald kan worden. Nu zal
alleen het levende materiaal de productie leveren, terwijk schapen, als er
genoeg aanbod is, levend materiaal verkiezen boven dood. (Arnold 19614,
Crawley 1983) Daarom 1ijkt het beter de productie en de consumptie van al-
leen levend materiaal te bepalen en niet van de totale standing crop. Maar
omdat alleen de monsters buiten de kooi zijn uitgezocht en dus niet bekend
is hoeveel levend materiaal er in de kooi staat op de verschillende tijd-
stippen kan er alleen een schatting gemaakt worden van de productie en con-
sumptie levend materiaal. Hierbij wordt aangenomen dat het dode materiaal
binnen de kool even snel vergaat als buiten de kooi.
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De aannamen zijn door Thalen van het Rijks Instituut voor natuurbeheer

als aannemelijk beschouwd (rnondelinge mededeling 1983). De consumptie

levend" wordt dan bepaald als de consumptie "totaaI" vermindert met de

afname van dood materiaal (dood material dat verdwijnt geeft wel een ver-

mindering van de standing crop, terwiji het niet gegeten wordt; aanname).

De afname van dood materiaal is de hoeveelheid dood materiaal op een be-

paald tijdstip afgetrokken van de hoeveelheid dood materiaaI op een eerder

t ii d St I p.

AD = dom - dom+i
2

waarbij AD : afname van dood materiaal in gr/m van t tot t+1

dom : drooggewicht van2dood materiaal buiten de kooi op
tijdstip t gr/m

dom+i : idem voor tijdstip t+1

De afname van dood materiaal is de resultante van de hoeveelheid levend

materiaal dat in die periode dood gegaan is en de hoeveelheid dood materi-

aal dat vergaan is in die tijd. De consumptie "levend" C1 is dan:

C1 = C — AD

Op dezelfde manier wordt de productie "levend" P1 bepaald door bij de pro-

ductie totaal de afname van dood materiaal op te tellen, dit is dus:

=
+ AD

Daar het voor de produktie en de consumptie van belang is wat de uitgangs-

standing crop is zal ook de relatieve produktie en consumptie van levend

materiaaI bepaald worden. Als maat voor het fotosynthetiserende opperviak

wordt de LAI (leave area index) gegeven. Er bestaat een verband tussen de

LAI en de productie, zodat bij een bepaalde LAI (1 — 5) de productie het

hoogst is en bij lagere en hogere LAI lager (de Leeuw 1981de Leeuw

mondelinge mededeHng).. Echter niet alleen de totale hoeveelheid standing

crop zal de productie bepalen, want uiteindelijk produceert het levende

deel daarvan: dus de hoeveelheid levend materiaal zal van belano zijn voor

de prcduktie. Toch zal ook de hoeveelheid dood materiaal een rol spelen,

bijvoorbeeld doordat het licht tegenhoudt voor kleine nlanten of via de

begrazing van de schapen. Dus naast de totale standing crop zullen ook het

aandeel dood en levend materiaal daarin een rol spelen in de productie en

en waarschijnlijk ook in de consumptie. Om deze factoren mee te rekenen in

*

Dat geeft de volgende mogelijkheden voor AD:
—1evend-— dood ? dood— vergaan:AD<O
—1evend--- dood = dood— vergaan:AD=O
—levend—. dood dood—# vergaan:AD)O

Het aandeel van beide factoren in AD verschilt gedurende het seizoen.
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de bepaling worden de productie en consumptie gedefineerd als de productie
en consumptie "levend per aangehoden hoeveelheid levend" mate,-aal resp.
P en C en worden berekend door:r r P.1 C .1

P = I enC = Ir
biom r Liom

waarbij I : gemi,ddelde van de fractie levend aan begin van de oeriode,
waarover P of Cr berekend wordt, en fractie levend aan

- - het einde an die periode

-

-
-- biom : gemiddelde van de totale standing crop aan begin en aan

het einde van bovengenoemde periode

Met deze laatste maat voor de productie en consumptie zal nogrnaals de ver-
houding consumptie/productie bepaald worden als:

C /Pr r

Daar verwacht wordt dat de P en C de meest reële maat voor de oroductier r
en consumptie zal zijn worden de gevonden verschi lien tussen de hoge en
iage delen van het micropatroon getoet-st op significantie met hehuip van de
de Mann- 1hitney U test (tie Jonge 1n), waarhij een betróuwbaarheid van

wordt aangehouden. Ook zal ciekeken worden of r een verhand bestaat
tussen de totaie Cr en P (22 april - lu sept.) van elke kooi met behulp
van een correiatie cofficient en de regressieiijn (de Jonge 1958) en dit
verband zal grafisch uitgezet worden.

2.3. Resuitaten

2.3.1 Aigemeen

In de periode waarin dit onderzoek plaats vond, 22 april 1983 -
1i september 1983, waren de weersomstandigheden nogai extreem en daar de

productie in belangrijke mate bepaaid worcit door klimaat en bodem (Breman
1982) iijkt het op zijn plaats dit aan te geven.
Het voorjaar van 1983 was erg nat; het gevolg was dat het grondwater on veel
plaatsen in bet grasland boven het maaiveid stond. Perceei waar de kooien
7 tot en met 1 in stciden 1 igt lager dan Perceel G2 waar de .kooien 1 tot
en met 6 stonden en was duideIjk flatter. Vanaf half mei werd het droger
weer en daal'de de grondwaterspiegel ai snel . Tot eind augustus viel er nau-
welfjks neerslag, was er weinig bewolking en een hoge temperatuur zodat het
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extreem natte voorjaar gevolgd werd door een erg droge zomer. Begin Sep-

tember viel weer de eerste neersiag van betekents.

De schapen kwamen, na in februari en maart uft het terrein te zijn geweest

in verband met larnmeren, half april terug op het westerholt. Ze zijn de eer-

Ste periode nauwelijks in het grasland geweest ttjdens onze aanwezigheid

(waar ze daarvoor of daarna kwamen is niet bekendi, maar hielden zich meer

op in het ciroger en hoger gelegen gedeelte met heide en bos. Later kwarnen

ze t-eeds- meer—iri bet gras1ndgdte1t -

Verder was opvallend dat in het micropatroon, in de zomer vooral, veel meer

planten in de hoge delen tot hloei kwamen dan in de lage delen.

2.3.2 Standing crop

De standing crop gegevens per monster staan vermeld in bijlage 1.

Het verloop van de totale standing crop (figuur 5a) is opgesplitst in het

verloop van de dode standing crop (figuur 5b) en de levende standing crop

(figuur 5c). In de figuren zijn per tijdstip de gemiddelde waarden van de

hoge delen van het micropatroon en de gemiddelde waarde van de lage delen

uitgezet met de standaardfout
(S,)

5a

£tandr crop
(gr/m)

1600 £

400 - -

200

A ii A S
itijd i.nd

figuur 5 Verloop van de totale standing crop (5.). de dode standing crop (5b),
en de levende standing crop (5c) in de hoge - — -) en de
age delen (—) van het micropatroon. Significante verschillen In

standing crop per tiJdstip zijn aangegeven met S
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ciuie standng crop
I gri m1

600

sveme standing crop 5c

T
400

--4-
200 200

- A MJAS A Mij
,tijd(mnd.)

figuur 5 : Verloop van de totale standing crop (5a), de dode standing crop (5b).
en de levende standing crop (5c) In de hoge - (- - -) en de
lage delen (—) van het micropatroon. Significante verschillen In
standing crop per tlJdstlp ziJn aangegeven met $

De totale standing crop neemt in de lage delen van het micropatroon over
het seizoen toe van 122 gr/m2 tot 214 grIm2. Deze toename is, vanaf 7 juni
te verkiaren door een toename van de hoeveelheid dood materiaal, omdat de
levende standing crop gelijk blijft.
De stijging van de totale standing crop v6ór 7 ,Iunf komt echter wel voor
rekening van een stijgtng van de levende standing crop, want de dode stan-
ding crop daalt over deze perfode. Ook in de hoge delen van het micropatroon
daalt de dode standing crop over deze periode. Deze daling is in vergelij-
king met die in de lage delen veel sterker, van 1386 gr/m2 naar 239 gr/m2
meer dan gehalveerd. Dit verklaart de daling in de totale standing crop
over de eerste periode, omdat de levende standing crop over deze periode
stijgt.
De totale standing crop in de hoge delen van het micropatroon stijgt vanaf
7 juni, tot hij op 111 september 639 gr/m2 bedraagt. In deze periode zet de
stijging van de levende biomassa zich eerst nog voort tot 18 juli, om dan
af te vlakken tot 14 september. De dode standing crop blijft na de sterke
daling in de eerste periode nagenoeg constant tot 18 juli, om vervolgens



tot 1 september te stLjgen tot 353 grim
Het verschil tussen de som van de levende - en dode standing crop op een
tijdstip en de totale standing crop op dat tijdstin is de hoeveelheid nc's.
De maximale standing crop binnen de gemeten periode van 22 april tot 1
september ligt voor de hoge en voor de lage delen van het micropatroon op
1+ september.

In de hoge delen staat gerniddeld over het seizoen significant meer biomassa
dan in-dc lagcdclcn van het microp3troon rocp. 536 gr/m en 162 gr/m2.

Dit wordt, behalve op het eerste tijdstip, veroorzaakt door en een hoqere
levende - en een hogere dode standing crop in de hoge delen van het micro-
pat roon.

2.3.3 Productie en consumptie

Productie en consumptie "totaal"

De waarden van deze productie en consum9tie metingen staan per oerio-

de per kooi in hijiage 2. fle gemiddelden voor de hoge en lage delen van het
micropatroon met de standaardfout zijn in figuur 6 uitgezet tegen de tijd.

produkti
(gr/m/dag)

13

3.

I

5

4

3

6b

consumptia

11 J A $

_____., tijd (mr.) (end.)

flguur 6 : Verloop van de totale productie (6a) en totate consumptie (6b)
a en 5 over het groelseizoen 1983, In de hoge — C— - —) en lage delen (—)

van het micropatroon. Slgnificante verschlllen In productie of con—
sumptie over een perlode In de hoge en lage delen zijn aangegeven
met S
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De oroductte totaal (Pr) ts voor de korte en de lange vegetatie de eerste
periode het lagst en in de hoge vegetatiedelen zelfs negatief (rekenmetho-
de). Voor beide vegetatiedelen stijçt de productie dan tot een maximum in
de tweede periode. De productie in de hoge delen is flu twee keer zo hoog als
in de lage vegetatiedelen, on daarna weer te dalen.
In de eerste periode ligt de roductie in de korte vegetatie hoger dan in de
lange, maar in de tweede en derde periode is bij deze absolute naat, de ve
getatie in de hoge delen van het micropatroon prc'ductiver dan die in de lage.
De consumptie tctaal (cr) laat hetzelfde verloop over het seizoen zien als
de productie; in de eerste periode het laagst, de tweede periode het hoogst,
en in de derde periode weer gedaald.
In de tweede periode, dus van 7 juni tot 18 juli, is de consumptie in beide
delen van het micropatroon gelijk, in de beide andere perioden zou er in de
hoge vegetatie meer gegeten worden dan in de lage veqetatie.
De verhouding tussen productie en consumptie is te zien in figuur 6c

Orisumph/produktie 6c

4 M A -

figuur 6 Verloop van de verhouding consumpte totaa / producte totaal voor
c de hoge (— - —) en age delen (—) van het micropatroon

Hierin is geen standaard fout aangegeven, omdat deze waarden berekend zijn

met de gemiddelde waarden voor de productie en consumptie. De C1p verhouding

voor de korte vegetatie ligt de eerste twee periodes boven die van de lange
vegetatie, hetgeen betekent dat in de korte vegetatie relatief meer van de
productie gegeten wordt dan in de hoge vegetatie. Over de laatste periode
ligt de C1p verhouding gelijk in de lange en korte vegetatie. Opvallend is
dat, en voor de korte - en voor de lange vegetatie, de C1p verhouding nooit

1 of hoger wordt, hetgeen betekent dat er dus geen situatie voorkomt, waarbij
de hele productie opgegeten wordt (C/p = 1) of zelfs meer dan de productie.
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Product te en cons urnpt te '9evend"

De waarden voor de productie en de consumptie levend van de afzonder-
lijke monsters staan in bijlage 3. Het verloop van deze productie en consume-

tiematen staan weergegeven in figuur 7a en 7b.
consumptie leveNi

(gr/m/dag) 7b

produktie tevend
S 7a

IC

$

, tijd(mnd )

—4

figuur 7 Verloop van de productie levend (7a) en de consumptie (7b) In de
hoge — (— — —) en lage delen (—) van het micropatroon. Slgnificante
verschlllen zIJn met S aangegeven.

Het meest opvallende verschil van de productie "levend" met de productie
"totaal" is dat in de eerste periode de productie levend veel hoger is voor

beide delen van het micropatroon en in de Iaatste periode lager. Echter Hj
beide productiematen ligt de productiepiek in de tweede periode en is vrij—
wel even hoog.

De productie levend is, voor de hoge vegetatie de eerste Deriode gemiddeld
3,8 grIm2 /daq, stijgt dan tot Le,8 gr/m2/dag in de tweede periode, waarna de

productie weer daalt tot 1,2 gr/rn2/dag. Voor de korte vegetatiedelen is het-
zelfde verloop te zien: 1,2 gr/ m2/dag in de eerste periode, 2,1 gr/m2/dag
in de tweede periode en 0,6 gr/m2/dag in de derde periode. Bij deze produc-
tiemaat is over de hele gemeten periode de hoge vegetatie productiever dan
de lage vegetatie.
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De consumptie levend is in de hoge en lage vegetatiedelen in vergelijking
met de consumptie totaal erg laag ovr de eerste periode (negatieve consump-

tie is niet reëel, maar door de grote spreiding wordt bet 95 betrouwbaar-
heidsinterval wel posIttef). De consumptte stijgt tot 2,2 grim2/dag voor de
korte vegetatie en 3,1 gr/m2/dag voor de hoge vegetatie in de tweede perio-
de. In de laatste periode is de consumptie in de hoge delen nog verder ge-
stegen tot 3,4 gr/m2/dag, rnaar in de korte vegetatie daalt hij tot
1,8 grim2 /dag. Ook hier is de consumptie in 2 vande 3 periodes in de hoge
vegetatie hoger dan in de korte.

Re!ati eve 2roductie enconsuintie

De relatieve productie en consumptie is de hoeveeiheid levend materi-
aal die geproduceerd of geconsumeerd wordt per hoeveelheid aangeboden levend
materiaal. Bijiage 4 bevat de gevonden waarden per koof en figuur 8a en 8b
de gemiddelden voor de korte vegetatiedelen en de hoge vegetatiedelen van het
micropatroon met de standaardfout uitgezet tegen de tild.

produktie levend per

aangeboden levend
(iO gr/grfdag I

1.0.

I

.6

.4

.2

A ti J .1 A

....................tjd tmnd )

figuur 8 : Verloop van de relatleve productie (8a) en consumptie (8B) In de
a en b hoge (— - -) en de lage delen (—) van het nicropatr000.

SgnIficante verschlllen ziJn net S .angegeven

S.

Onsumptie levind per 8b

.8

.6

S.

.4

.2

S

—.2

—.4

A

tIJd ( mnd.)

S
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Opvallend is, in tegenstellng tot de yoorgaride productiematen, dat de
relatieve productte flu de h.ele gemeten pertode in de korte vegetatie hoger
is dn tn de lange vegettie. De eerste twee periodes is bet verschil sig-
nificant, de laatste filet meer. Ook hier ligt zowel voor de korte als voor
de hoge vegetatiedelen de productieto in de tweede periode; voor de korte
vegtatie was dit 11 rngr/gr/dag en voor de hoge vegetatie 5 mgr/gr/dag,en is
de productie in de derde periode sterk gedaald, in laag wordt flu nog
2 mgrjgr/dagen inhoo gl,5 rngr/gr/daggeproduceerd. I

werd in de korte vegetatie 7 mgr/gr/dag georoduceerd en in de hoqe minder
dan een derde deel; 2 mgr/gr/dag. Ook de consumptie ligt bet hele seizoen
in de korte vegetatie hoger dan in de lange.Dit verschil is in de eerste
periode filet significant, in de tweede en derde periode wel. De relatieve
consumptie is in de eerste periode erg laag voor beide vegetatiedelen.
Voor de korte vegetatie stijgt de consumptie sterk in de tweede periode,
in de hoge vegetatie stijgt de consumptie minder sterk.
De laatste periode is de consumptie voor heide vegetatiedelen gedaald, in

de korte vegetatie sterker dan in de hoge. BiJ deze relatieve prouctie en
consumptiemaat is dus en de productie en de consumptie in de korte vegetatie
hoger dan in de lange vegetatie.

De verhouding tussen productie en consumntie berekend als de gemiddelde con-
sumDtle gedeeld door de gemiddelde productie over dezelfde periode is gege-
yen in figuur 8c

2

tOflumpe/ procijkte
eend pr ngeboen levend)

1tijd (mnd.)

figuur 8 Verloop van de verhoudng reatleve consumptie / reateve productie
c voor de hoge — (— — — en lage delen (—) van het mcropatroon
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Over de hele gemeten periode ligt de C1p verhouding voor de korte vegetatie-
deJen hoger dan voor de hoge delen van het micropatroon, dus de hele periode
wordt er in de korte vegetatie relatief meer van de productie opgegeten, ter-
wiji de productie (als daar ook groter is terwiji de absolute productie
van levend materiaal kleiner was (figuur 7).
Voor beide vegetattedelen van bet micropatroon stijgt de productie -
consumptie ratio van 22 april tot 1k september, hetgeen betekent dat er in

-

In het begin ligt de C/p
verhouding erg laag, in de hoge en lage delen van

het micropatroon, er wordt dus v.eel meer geproduceerd dan er gegeten wordt.
Op de top van het groeiseizoen wordt in de korte veqetatie net zo veel gege-
ten als er geproduceerd wordt (C/p = 1), terwij in de hoge vegetatie nog
steeds een productieoverschot is. In de derde periode is de C/f verhouding

voor beide delen van bet micropatroon groter dan 1, hetgeen betekent dat in
deze periode meer gegeten dan geproduceerd wordt.

Er is een significante positieve correlatie gevonden tussen de productie en
consumptie en CR) van 0,833 voor n = 13, hetgeen betekend dat bij een ho
gere consumptie ook een hogere productie rntreedt. Dit verband staat weerge
geven met de regressielijn in figuur ..

flguur 9 : Regress IeIJn voor het verband tussen de relatleve productie en
de relatleve consurnptte

40

C

30

20 Y = 075X + 620

cOflsuinptie (mgr/9r/cjag)
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2.4 Discussie

2.14.1 Standing cron

In het begin van de onderzoeksperiode 22 april zal er nog weinig Jong
materiaal zijn, want het groetseizoen begint net. Er zal nog veel dood mate-
rtaal zijn van de winter. Het sterk afnemen van de hoeveelheid dood materiaal
tn de eerste periode kan dus het vergaan van dit dode materiaal zijn. Omdat
in het voorjaar de temperatuur hoger wordt zullen de micro-organismen actie-
ver worden. Dit tesamen met de hoge grondwaterstand zou de oorzaak kunnen zijn

voor het snelle vergaan van het dode materiaal. Een ander asDect zou kunnen
zijn dat de schapen die omstreeks deze tijd weer in het westerholt kwamen door
betredina de mineralisatie versnelden. Dit zou een verkiaring kunnen zijn voor
de veel grotere hoeveelheid dood materiaa1 die in de hoge vegetatie verdwijnt,
omdat daar minder bodemverdichting is opgetreden dan in de korte vegetatie
(Bakker 19814k) 1eten met ren oenetrometer en dus hetreding in combinatie
met een hoge grondwaterstand meer effect heeft. Echter Juist in deze natte
periode zijn de schapen waarschijnlijk erg weinig in het graslanddeel geweest
en als ze er wel kwamen zullen ze meer in de korte vegetatie lopen dan in de
hoge, want daar is onder meer het verschil in bodernverdichting door ontstaan.

In de hoge en de lage delen van het micropatroon zal de vegetatie in het be-
gin van het groeiseizoen even hard qroeien, maar in de korte vegetatie zal
er meer afgegeten worden, zodat de levende standing crop minder toeneemt dan
in de hoge vegetatie. Dit komt overeen met wat gevonden is in figuur 5c.
De jonge vegetatie in de hoge delen van het micropatroon die niet ogegeten
wordt zal verouderen en op een gegeven moment afsterven en omdat in de hoge

delen waarschijnlijkmeer niet opgegeten wordt dan in de laqe delen zal in

de hoge delen ook meer dood materiaal komen; dit blijkt ook uit figuur 5h.
Of hier werkelijk sprake vn is zal moeten blijken uit de productie en con-
sumpt I emet I ngen.

Over de hele periode genomen ieemt de totale standing crop voor de hoge delen
van het nicropatroon, ondanks de daling in de eerste periode, evenveel toe
ak die in de lage delen (97 gr/m in hooo en 92 gr/m in laag). De pekwaar-

2 2den voor de standing crop, 2114 qr/m en 639 nr/n voor de lage - reso. hoge
delen van het micropatroon ligqen beide hoger dan nevonden door de Leeuw

( 1984k , op het westerholt.
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Hi) vlndt ls topwarde yoor de stnd[ng crop in het Leontodon autumnal is
vegetatietype, vergeljkbaar- met de lage delen van Net micropatroon in dit

2onderzoek, 210 gr/m en r4ee waarde wordt half oktoher bereikt. De laatste
meting van dit onderzoek was half september en op dat tijdstip vindt
de Leeuw ongeveer 170 gr/m2. Dit boot o tot half oktober.
Voor de hoge delen geldt ongeveer hetzelfde. Deze zijn vergelijkbaar met
Net Agrostis capillaris / Holcus lanatus type van de Leeuw. HIJ vindt hier

en hoogste punt van dit onderzoek, heeft hij een standing crop van ongeveer
410 gr/m2 gevonden, tegen in dit onderzoek op hetzelfde tijdstop 639 gr/m2.
Evenals in dit onderzoek vindt de Leeuw een stijging van de standing crop
van juni tot half september voor heide vegetatie typen en voor Net type
vergelijkbaar met de hoge delen van het micropatroon een sterkere stijging
dan voor het type vergelijkbaar met de lage delen van het micropatroon.

2.4.2 Productie en consumptie

Verwacht wordt dat de productie in Net voorjaar op gang komt. Toch zijn
de productie totaal in de korte vegetatie en in de hoge vegetatie erg laag.
Alleen levende standing crop kan nieuw materiaal produceren en uit de stan-
ding crop gegevens bleek al dat, vooral in de hoge vegetatie, de standing
crop voor een groot deel uit dood materiaal bestaat, hetgeen op et tweede
tijdstip al veel minder was. Fr is dus veel dood materjaal verdwenen in die
eerste periode. Omdat de productie totaal Net verschil in totale standing
crop in de kooi op 7 juni en buiten de kooi op 22 april is, kan dit verdwij-
nen van dood materiaal de negatieve proJuctie in de hoge veaetatie veroorza-
ken. Dit zou kunnen abs de snelheid, waarmee dood materiaal vergaat in de
kooi net zo groot is abs erbuiten.
Uit 2.4.1 blijkt dat betreden van schapen dit zou kunnen beinvloeden, de
schapen kunnen niet in de kooi komen, maar ook dat de schapen in deze perio-
de weinig in Net grasland geweest zijn en abs ze er waren dan flog Net meest
in de korte vegetatie zouden zijn.
Volgens verwachting is de productie voor able drie productiematen in de twee-
de periode het hoogst, de tijdstippen waren zo gekozen dat cfe groelpiek in
de tweede periode zou vallen. Echter bij de productie totaal is gevonden dat
dan de productiviteit in de hoge vegetatie Noger bigt dan in de korte en dit
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is ook ftet gevl yooc de consumptie totaI, Dit latste is in tegensoraak met

de definitie,, waarin de lge delen 1s zwaar begraasd en de hoge delen als

licht begraasd hetiteld worden en met wat Brandsm (198k) gevonden heeft.

De afname van dood materiaal is de resultante van het verdwtjnen van dood
rnateriaal door minerlIsatie en toevoegen van dood materiaal als gevoig van
het afsterven vn tot dan toe levende Diantendelen. Dtt laatste zal aan het

begin vn het seizoen weinig rnvloed hebben, omdat dan de çjroet net begint

end Taylor 1978), maar -

naar het eind van het seizoen zal dit aandeel meer te betekenen krijgen,

omdat vooral in de hoge vegetatiedelen riinder gegeten zal worden (dit biijkt
nog niet direct ult de resu1taten en de vegetatie zal verouderen en afster

yen.
De geschatte waarden voor de productie en consumptie van levend materiaal

komen redelijk overeen met wat de Leeuw (198146) op het westerholt herekend

heelt over dezelfde periode. Voor de korte vegetatie lag de productie levend
op de top van het groeiseizoen hoger dan wat de Leeuw berekende, maar ook de

standing crop was hoger dan wat de Leeuw vond. Ook in de hoge vegetatiedelen

Ugt de productie levend hoger dan wat de Leeuw vond in de periode juni -
juli. Misschien liggen de groeitoppen voor de hoge en lage delen van het

micropatroon wel niet helemaal op dezelfde tijd. Omdat deze geschatte waar-
den in dezelfde orde van grootte liggen als van de Leeuw en e verschillen

eenvoudig te verklaren lijken uit biomassa verschillen wordt deze schatting

als redelijke maat voor de werkelijke productie en consum.ntie van levend

materiaa1 beschouwd.

De consumptie van levend materiaal is in het begin van het seizoen heel laag
(een negatieve consumptie is niet reëel). Waarschijnlijk is de oorzaak de al

eerder genoemde natte periode, waardoor de schapen nauwelijks in het gras-
landdeel kwamen en ook niet graasden, maar meer in de heide waren waar ze

s winters ook zijn (de Leeuw 1984 a). Ook liepen er in het begin minder scha-

pen, ongeveer dertig, dan in augustus — september, ongeveer vijfenvijftig.
De totale consumtie voor hoog en laag samen s in de tweede en derde perio-

2 2de gelijk, 5,20 gr/m /dag resp. 5,15 gr/m /dag.
Echter nog steeds bestaat het probleem dat de consumpties levend die zo ge-

schat zijn en ook de berekende consumpties van levend materiaal van de Leeuw

de definitie van korte en lange vegetatiedelen van het micropatroon tegen-
spreekt, want nog steeds zijn de gevonden consumpties in de korte vegetatie
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over het algemeen lager dan in de ftoge, terwiji de definitie van laag als
zwaar begraasd en hoop als Ucht begraasd door B,-andsma (1984) wel gevonden
(S.

De relatieve maat voor de pro.luctie en consumptie, dus de productie en con-
sumptie van levend materiaal gerelateerd aan het aangeboden levende materi-
aal bevat naast de gemeten factoren , als de totale standing crop, de levende
en de dode standing crop met de daarin aanwezige meetfouten, de geschatte

iac.thrproductleofcgflsumptlelevenddje,naast de meettouten in totale pro-
ductie en consumptie en in afname van cfood materiaal de fout van de schat-
ting in zich heeft. Hierdoor moeten de waarden voor de relatieve productie
en consumpte wel met de nodige voorzichtigheid hekeken worden. Ondanks dit
ales lijken de waarden voor de productie en consumptie levend beter overeen
te komen met wat er in het veld te zien is en wat er verwacht wordt. Aller-
eerst is de consumptie nu in de korte vegetatie hoger dan in de hoge vegeta-
tie. Door de weersomstandigheden is voiqens verwachting de consumptie in de
eerste periode erg laag en niet verschillend voor de hoge en laqe delen van
het micropatroon. Echter in deze periode is er al wel een significant ver-
schil te zien in productie tussen de hoge en leqe delen van het micropatroon,
terwiji verwacht zou worden dat aan het begin van het groeiseizoen de vegeta-
tie overal opnieuw uitloopt. Misschien is het in de hoge vegetatiedelen de
grote hoeveelheid dood materiaal die er dan nog is die de groei remt, omdat
de jonge plant les eerst door de dode laag heen moeten om licht te vangen.
Ook op de top van het groeiseizoen is de productie in de korte vegetatie
significant hoger dan in de hoge vegetatie. Maar op het einde van het seizoen
zijn ze heide laag en is het verschil niet significant meer. /ls het groei—
seizoen afgelopen is zullen de factoren die de Droductie tijdens het groei-
seizoen beinvIoeden geen effect meer hebben.
Omdat de relatieve product ies en consurnrties beter overeenkomen met de situ—
atie in het veld (verqelijk verjongingsfactor (v. Looyen et. al. 19814)) zal
aan de C1p

verhouding berekend met deze waarden meer wearde gehecht worden
dan aan die berekend met de totale productie en consumptie, met inachtneming
van bet feit dat deze laatste maat betrouwbaarder is.
De verhouding consunptie levend per aangeboden levend/ productie levend per
aangeboden levend over de verschillende perioden zouden aanletding kunnen ge-
yen tot in de inleiding gestelde hypothese over het eventueel pulseren van

het systeem van vlekken, onder invloed van de verschuivende productie-
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consumptie rattos. In het begin vn bet seizoen is de C1 verhouding klei-
ner dan één, dus wordt er meer geproduceerd dan opgegeten. Dit betekent dat
niet alle korte vegetatiedelen zo kort gehouden kunnen worden en uit de gege-
vens van Brandsma (19811L ltjkt het erop dat de korte vegetatie aan de randen
van de hoge vegetatievlekken doorgroeienen alleen de kern van de korte vege-
tatfevlekken kort geFiouden wordt. De C7p verhouding gaat dan via de toestand
dat alles wat geproduceerd wordt weggegeten wordt naar de situatfe op het

eind_van het seizoen, waarin de productieafgenomen is,-dat_er- méér gegeten
wordt dan er geDroduceerd wordt en dus niet alleen wat dan kort gehouden is
bijgehouden wordt, maar ook een deel van de doorgegroeide vegetatie gegeten
moet worden. Dit blijken dan weer de randen van de hoge vlekken in het micro—
patroon te zijn die nu meegenomen worden in de hegrazing en dus weer '1aag"
gemaakt worden (Brandsma 1981+). Zie ook figuur 2.

Het is algemeen aanvaard gegeven dat Herhivoren de vegetatie beinvloeden.
Grazers beinvloeden ondermeer de pro1uctfviteit van de vegetatie (Watkin et
al. 1976). Na begrazing treedt compenserende groet op om het verloren gegane
fotosynthese opperviak aan te vullen. Deze compenserende groei wordt bepaald

door de hoeveelheid plantenmaterlaal die gegeten wordt en de relatieve 9roei-
sneiheid van het p1antenmateriaa dat overblijft (Hubert 1981). Door de hegra-
zing kan overcomensatie van de pantenschade optreden, waardoor de netto -
productie verhoogd is. Bij een beoaalde begrazingsintensiteit is de productie
maximaal volgens de 'grazing optimization hypothesisTM (Hubert 1981,
Mc Naughton 1979, Mc Naughton 1983). Dus bij een laae begrazings!ntensiteit
zal de productie gestimuleerd worden.Dij toenernende hegrazingsintensiteit
zal eerst de r,roductie toenernen tot een maximum en bij nog grotere graasinten-
siteit wordt de productie minder verhoogd of zelfs verlaagd bij overbegrazing.
Dit Is weergegeven in figuur 10.
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Vergelijk ook Huston (1979): bij te hoge
frequentie van "disturbance" verdwijnen soorten die een te kielne regeneratie-
sneiheid hebben.

Tussen de Droductie levend/aangeboden levend en de consumptie levend per aan-
geboden levend is een positief verband gevonclen (zie figuur 9), dus bij een

toeriemende consumptie (begrazingsintensite;t) wordt de productie hoger.
Ott beteent dat de begraztngsinteniteiten op het westerholt or het stMgen-
de deel van de-grafiek fn figuur-10 vallen. Als de best- passende recht-e lijn
door de punten is gevonden de liJn V = 0,75 X + 6,20, hetgeen betekent dat
als er, binnen deze consumotle range, J,00 gram meer gegeten worcit er
0,75 gram extra geproduceerd wordt en dat als er niet beç'raasd zou worden
op het westerholt de productre gemtddeld 6,20 mgr/gr/dag zou zijn. Dit getal
zal afhankelrjk ziJn van cie tiJd. WaarschrJnlrJk was dit tn 1972 een heel
ander getal en zou het als het westerholt vanaf toen niet begraasd geweest
was, het ook een ander getal geweest ziJn. Dus de productie zonder begrazing
is niet 0, maar de productie is wel afhankelijk van de begrazing.
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3 STRUCTUUR

3.1 inleiding

In de algemene inleiding wordt al gesuggereerd dat het verschil in

begrazingsintensiteit binnen het micropatroon te maken kan hebben met ver-
schillen in structuur. De structuur hepaalt in hoge mate de efficientie
vanAe opname. Zo zal een grazer in een hope ijie venetatie per hap minder
materiaal binnen krijgen dan in een korte dichte veqetatie. Maar ook de gra-
zer zelf heeft invloed op de structuur en zal bij een niet te lichte begra-
zing de vegetatie kort blijven en de hoeveelheid dood materiaal zal gering
zijn, hetgeen de efficienty van de opname verhoogt (B1ow - t)lsen 1980).
Dus de hoeveelheid die een schaan per hap naar binnen kan krijgen en de
samenstelling van die hap is belangrijk. Op het W€sterholt kan een schaap
in de korte vegetatie per hap meer materiaal naar binnen krijgen dan in de
hoqe vegetatie (Bakker 19814 b). Echter niet alleen de kwantiteit van de hap-
ren, maar ook de samenstelling is van belang. Bestaat er dan verschil in

samenstelling van die happen voor de korte en hoge vegetatie; dus in struc-
tuur van de vegetatie? Dit zal bekeken worden aan de hand van twee structuur-
maten, aan de hand van de verhouding tussen dood en levend materiaal en aan
de hand van de verhouding tussen stengels en bladeren van alleen het levende
materiaal. Het is bekend dat schapen onderscheid kunnen maken tussen verschil
lende soorten gras (Crawley 1983) en tussen afzonderlijke bladeren
(Harper 1977). Ze prefereren blad boven stengel en groene delen boven oude
en droge delen (Arnold 19614, Crawley 1983)

3.2 Materiaal en methode

3.2.1 Verhouding dood en levend materiaal

Voor de verhouding tussen dood en levend materiaal zijn de monsters
gebruikt die voor de bepal ing van de productie en consumptie genomen zijn.
Alleen de monsters buiten de kool zijn gebruikt, omdat deze als represen-

tatief worden gezien voor wat de schaoen voorgezet krijgen. Dat betekent dus
dat op alle vier in paragraaf 2.2 genoemde tijdstippen er tien monsters uit
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de lage vegetatiedelen en tien monsters ult de hoge vegetatiedelen van het
micropatroon zijn (laag 1 t.m 10 en hoog 1 t.m 10). Uit deze monsters wordt
na drogen, zeven, wegen en mengen een steekproef van 10 ? van het nonster-
gewicht genomen met een minimumgewicht van 1,5 gr. droge stof. Deze steek-
proef wordt nauwkeurig gesplitst in een fractie dood materiaal, levend (groen)
materiaaI en deze fracties worden gewogen en weer omgerekend naar het monster-
gewicht. Met deze gegevens is het verloop van de dode standing crop, de leven-
destanding crop en de verhouding dood/levend over het seizoenbepaald.

3.2.2 Verhouding stengel en blad van het levende materiaal

De levende fractie, na het scheiden van het dode materiaal en mos, wordt noq
eens gescheiden op stengel en blad. Voor dicotylen is dit onderscheid duidelijk,
voor de monocotylen, als grassen, worden de zachte van de stengelafstaande de-
len van het blad verwijderd en als blad geteld, terwiji de hladschede die om
de stengel valt bij de stengel gerekend wordt (een schaap wordt ook niet geacht
die laatste twee te scheiden). Bloemknoppen, bloeistengels en bloeiwijzen wor
den bij de fractie stengel gerekend,omdat onafhankel.ijk van het type grazer
altijd eerst bladeren en dan pas stengels en bloemen worden gegeten (Crawley
1983). Na dit uitzoeken worden de fracties gewogen en wordt de verhouding
stengel/ blad bepaald en ook hier dus tien monsters voor de hoge en tien voor
cle lage delen van het micropatroon per tijdstip.

De gevonden verschilIen in structuurmaten tussen de hoge en lage delen van het
micropatroon worden op sfgntfcanti.e getest met de Mann - Whitney U test
(de Jonge 1958) en onderlinge verbanden tussen de structuurmaten en van de af-
znderHJke structuurmaten met de consumptie worden getoetst met de spearmans
rank correlation coefficient (de Jonge 1958) voor de gemiddelde waarden over
het hele seizoen. In alle gevallen wordt een betrouwbaarheid van 95 ? aange
houden, tenzij anders vermeld (Neave 1978).
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3.3 Resultaten

3.3.1 Verhouding dood / levend

De waarden voor de verhouding dood I levend per monster staan in bijla-
ge 5 aangegeven. De gemiddelde waarden voor de hoge en lage cielen van het mi-
cropatroon per tijdstip met de standaardfout zijn te zien in figuur 11.

doda—/ I.vere standing crop

J

15

10

AMAS
_________tiØ (end.)

flguur H : Verloop van de verhouding dode - I levende standing crop voor de
boge — (— — —) en de lage delen (—) van bet niicropatroon

Als de standaardfout niet te zien fs tn de grafiek betekent dat niet dat hij
niet gegeven is, maar dat hij zo klein is dat het grafisch niet meer aan te
geven is.

Over de hele gerneten periode lfgt deze dood / levend verhouding in de hoge
vegetatie significant hoger dan in de korte vegetatie; dat wil zeggen dat er
het hele seizoen relatief meer dood materiaal in de hoge vegetatie zit dan in
de lage vegetatie. Hoe dit er absoluut uit ziet is reeds besproken in paragraaf
2.3.2. ; in de hoge vegetatie zit en meer levend en meer dood materiaal dan in
de korte vegetatie.

Op 22 april bevat de hoge veqetatie 16 maal zoveel dood als levend materiaal,
dit daalt tot er 7 juni flog maar 2 keer zoveel dood in zit als levend materiaal
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18 Juli bestaat de hoge vegetatie uit ongeveer net zoveel levend ak dood
materiaal, het aandeel dood neemt hierna weer iets toe, op 14 september is
de verhouding dood / levend 1 ,3.

De dood / levend verhouding in de korte vegetatie varieert op dezelfde manier
maar minder sterk. Op 22 april is hij 0,8 , dan naar 7 jun! gehalveerd en
evenals de hoge vegetatie op 18 juli het laagst, waarna het tot 14 september
weer toeneemt tot net zoveel levend als dood materiaal

3.3.2 Verhouding stengel / blad

In bijiage 6 staan de waarden voor de stengel / blad verhouding per

monster. Het verloop van de stengel / Had verhouding over het seizoen met de
standaardfout staat weeraegeven in figuur 12

sIenget/ blad

10

A

td (mndj

figuur 12 : Verloop van de stenge/ bled verhouding voor de hoge — - —) en
lage delen (—) van het micropatroon

Evenals de dood / levend verhouding ligt ook de stengel / blad verhouding in
de hoge vegetatie de hele gemeten periode significant hoger dan in de korte
vegetatie. In het begin is dit verschil niet zo groot, beide delen hebben re

latief weinig stengel. Op 7 juni is het aandeel stengel in beide gestegen.
Vanaf nu blijft de stengel / blad verhouding in de korte vegetatie nagenoeg
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constant, terwijl in de hoge vegetatie het aandeel stengel eerst nog verder
toeneemt tot 18 juli en dan tot 14 september constant blijft.

De spaerman rankcorrelationcoefficient r5 is voor de correlatie van de ver-
houding dood / levend met de relatieve consumptie - fl,514 voor n=13 en van

de verhouding stengel / blad met de relatieve consumptie — 0,558 voor n=13.
Beide correlaties zfjn niet significant, de onbetrouwbaarheid is 10 ?.
De correlatie tussen de beide structuurmaten onderling is wel significant,

1978).

3.4 Discussie

Over de hele gemeten periode bestaat de hoqe vegetatie voor een groter
aandeel uit dood materiaal dan de korte vegetatie. Omdat de schapen kunnen
kiezen zullen ze meer in de korte vegetatie grazen, omdat ze liever de groene

planterdelen hebben dan oude dorre plantendelen (Arnold 1964, Crawley 1983).
Absoluut gezien staat er in de hoge vegetatie wel meer levend materiaal dan
in de lage, maar ook meer dood matertaal. De sterke daling van de dood / levend
verhouding in de hoge vegetatie over de eerste periode heeft waarschijnlijk
dezelfde oorzaak als genoemd in paragraaf 2.4.1., het erg natte voorjaar,waar-
door veel dood materiaal vergaan zou zijn. Als schapen op structuur selecte—
ren is het goed mogelijk dat dit gebeurt op basis van de verhouding dood en
levend materiaal. Een schaap krijgt per hap uit de korte vegetatie meer hinnen
(Bakker 1984 b) en dat besteat ook nog voor een groter aandeel uit levend mate-
riaal en daar ook de stengel / blad verhouding in de korte vegetatie lager is,
bestaat dat grotere aandeel levend ook noq voor een grotere fractie uit hiad.
Het verschil in stengel / blad verhouding is in het begin heel klein, want
heide delen bevatten nog maar weinig stengel. In de hoge en lage delen van het
micropatroon is de groei nog maar net begonnen en bestaat het levende deel nog

hoofdzakelijk uit verse groene delen. Omdat laag steeds weer begraasd wordt
krijgt de vegetatie niet de gelegenheid door te groeien en eventueel te gaan
bloeien. De hoge vegetatie wordt minder begraasd (zie 2.4.2) en daar zal de
vegetatie meer door groeien en in bloei komen. Dat dit qebeurt wordt ook
aangegeven door het onderscheid hoog: ' 10 cm en laag: 5 cm in het micropatroon.
Lengtegroei houdt in dat de stengel langer wordt en dus het aandeel stengel
toeneemt. Zoals verwacht neemt de fractie stengel in de hoge delen verder toe
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dan in de lage delen. Daar schapen selecteren op Had boven stengel
(Crawley 1983) zullen ze dus de korte vegetatie prefereren.

Beide struètuurmaten zijn het hele seizoen dus significant verschillend in
de hoge en lage delen van het micropatroon en in beide gevallen zo dat ze een
voorkeur van de schapen voor de korte veqetatie kunnen verkiaren. Echter geen
van beide zijn significant gecorreleerd met de consumptie (levend per aangebo—
den levend). Maar de trend is wel aanwezig met 90 betrouwbaarheid zijn ze
Wet gecorreleerd met de corisumptie. tJnderling z1Jnbeide structuurrnaten wel
significant positief gecorreleerd. Er hestaat dus een duidelijk verband tussen
het aandeel levend in de vegetatie en de hoeveelheid stengel en blad van dit
levende deel.
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14 KWALITEIT

14.1 tnleiding

Om op een volqend nfveau naar eventuele verschillen tussen de hoge en

lage delen van het microatroon te kilken, is opnieuw van de veronderstelling
uitgegaan dat de schaoen alleen levend materiaal eten. De kwaliteit van de
yegetatie wordt bepaald door factoren die er een negatieve invloedop hebben
en die er een oositieve invloed op hebben. Als maat voor de kwaliteit is ge-
kozen voor het percentage ruw eiwit als positieve kwaliteitsmaat en de cel-
wandfractie als negatieve kwaliteitsmaat en om een indicatie te krijgen van
de reIe verteerbaarheid is de in vitro—verteerbaarheid in runderpenssap ge—
bruikt. Al deze bepalingen zijn gedaan aan alleen het levend materiaal uit
de steekproeven voor de structuurbepalingen, dus stengel en blad samen.

42 Materiaal en methode

4.2.1 Ruweiwitpercentage

Voor deze beDaling is van alle steekproeven het levende materiaal gema-

len zodat het door een 1 mm zeef heen kon. Voor deze 10 monsters van de hoge

en 10 monsters van de lage delen van het micropatroon per tijdstip wordt een
N totaal (inclusief NO3 + N) bepaling volgens Deys gedaan. Dit gebeurt op het
laboratorium van plantenoecologie in Haren. De bepaling wordt in duplo gedaan
waarbij het toegestane verschil tussen de duplowaarden maxirnaal 5 van de

gevonden gemiddelde waarde is. Voorschrift voor deze bepaling op het labora-
torium van plantenoecologie
Berekening van ruw eiwit

N = aantal getitreerde ml — blanco x 0,05 x 1000 (in mgr equivalenten/kg)
Ingewogen gewicht monster

dan ruw eiwit : N x 6,25 x 14 / 10000 (in gr/gr)

De gevonden verschillen in percentage ruw eiwit tussen de hoge en de lage delen
van het micropatroon zullen getoetst worden op significantie met de Mann -
Whitney U - test (de Jonge 1958) en de verbanden van het percentage ruw eiwit
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met de structuurmaten en de consumptie bekeken zullen worden aan de hand van

de spearmanrankcorrelationcoefficient (de Jonge 1958). Voor beide toetsen
zaT een betrouwbaarheid van 95 gehanteerd worden (Neave 1978)

4.2.2 Celwandfractie

Omdat het, door de hoeveelheid materiaal die nodig voor deze bepaling,
niet mogelijk was om voor alle 20 monsters per tijdstip een afzonderlilke
bepal ing te doen, zijn mengmonsters gemaakt; nr 1 tIm 6 (van perceel G2) voor
laag worden gemengd, evenals nr 1 t/m 6 voor de hoqe delen van het micropatroon
en met de nummers 7 t/m 10 (van perceel G1) gebeurt hetzelfde, zodat per tijd-
stip 2 mengmonsters voor de lage delen en 2 mengmonsters voor de hoge delen
bepaald kunnen worden. Ook dit materiaal wordt tot maximaal 1 mm gemalen.

Op het laboratoruim van de vakgroep natuurheheer van de landbouw hoge school
te Wageningen is van deze monsters in duplo een droge stofhenalirg en een
NDF (Neutral detergent fraction) hepaling qedaan, voorschriften voor deze bepa—
lingen op bovenstaand lahoratoriurri. Ook hier is het maximaal toegestane verschil
tussen de dunlowaarden 5 van het gevonden gemiddelde.

Berekening van het droge stof gehalte OS:

OS
DGK1 - LGK1

100
MG1

waarbij DGK1 : gewicht van het kroesje met monster na drogen

LGK1 : gewicht van het kroesje zonder monster

MG1 : ingewogen monster gewicht

en de berekening van de celwandfractie op basis van bet droge stof gehalte NEW:

NDF=D2_ LGK2 xlOO°/0
MGI, x DS/100

waarbij DGK2 : gewicht van het kroesje met monster na behandeling met NDR

LGK2 : gewicht van het kroesje zonder monster

MG2 : ingewogen monster gewicht
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4.2.3 In vitro verteerbaarhetd

Deze bepaling is evenals de NOV bepaling op het lab van natuurbeheer

van de Landbouw Hoge School in Wageningen uitgevoerd. En ook hier is door te-
kort ean materiaal gewerkt met mengmonsters en alleen voor de laatste twee
tijdstipen. Voor de hoge delen en de laqe clelen van het micropatroon zijn
samengevoegd de monsters 1,2 en 3; 4,5 en 6; en 7,8 en 9 ; dus 3 mengmonsters

voor hoog en 3 voor laag per tiJdstip. De monsters zijn weer gemalen als hij

de ruweiwitbepaling en er is in duplo eer in—vitroverteerbaarheidsbepeling
gedaan volciens van Soest, voorschrift hiervoor op hovenstaand laboratorium.

Berekeningen : De NDF waarde voor de bepaling (NOV voor) is afkomstig van de

bepaling van de celwandfractie (zie paragraaf 4.2.2). De verteerbaarheid van
de celwanden is dan DNDF

= (1 —
WOE

) x ion (Deinum et al. 1969)
NDF voor

De totale verteerbaarheid van de vegetatie is de verteerbaarheid van de cel
wand en de verteerbearheid van de celinhoud D

D = DNDF x NDF + 0,98 (100 — NDF
voor voor)

De celinhoud wordt voor 98 °/ verteerd (Deinum 1976)

4.3 Resultaten

4.3.1 Percentage ruw eiwit

De resultaten van deze eiwitbepaling zijn te zien in bijiage 7 voor elk monster
afzonderlijk en het verloop van de gemiddelden voor de hoge en lage delen vn
het micropatroon is weergegeven in figuur 13
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flguur 13 Verloop van het percentage ruw elwlt ils gewlchtspercentage van
het drooggewcht voor de hoge - (- — —) en lage delen (—) van
het micropatroon

Aan het begin van het seizoen is het percentage eiwit het hoogst, in de hoge
vegetatie is 22 van het drooggewicht van het levende materiaal eiwit, in de
korte vegetatfe is dit 20 . Het efwit percentage daalt voor beide vegetatie-
delen tot 7 juni, daarna blijft het, in de korte vegetatie, ongeveer constant.
In de hoge vegetatie daalt het eerst nog verder tot 18 juli en wordt dan con-
stant. De eerste twee tjdstippen bestaan er geen significante verschillen tus—
sen het eiwitpercentage van de hoge en van de lage delen van het micropatroon,
maar de laatste twee tijdstippen liqt het ruwelwltpercentage in de korte vegeta-
tie significant hoger dan in de lange vegetatie. Er bestaat een significant
negatieve correlatie tussen het ruweiwitpercentage en de structuurmaten,
ruweiwit °/'..' stengel/blad verhouding :r5 = — 0,727 n=14
en ruw eiwit dood/levend verhouding r = - 0,644 n=14. De correlatie van
ruw eiwit met de consumptie (levend per aangeboden levend) Ts 0,423 voor
n=13. Dit is niet significant (ook niet voor 90 betrouwbaarheid).

H
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4.3.2 Celwandfractie

De resultaten van de NDF bepaling per mengmonster staan in bijlage 8.
De ronde punten in figuur 11+ geven het verloop van de celwandfractie over
het sezoen aan. Omdat hier gebruTk gemaakt is van menqmonsters en elk punt
dus het gemiddelde van twee mengmonsters is is de standaardfout niet geqeven
en kunnen de verschillen ook niet getoetst worden.

ceIwandfractie in vitro verteerbaarhejd

(%) 1%)

A M j J •A S

,tijdImnø.)

flguur 14 Verloop van de celwandfractle ( ) en de In — vltroverteerbaar-
held ( . ) In de hoge - (- — —) en lage delen (—) van bet mIcro-
pat roon

In figuur 14 is te zien dat de celwandfractie voor de levende standing crop

uit de hoge delen van het micropatroon wel het hele seizoen hoger ligt dan
die van de levende standing crop ult de lage delen.
De celwandfraktie in de hoge en korte vegetatie stijgt over het seizoen.
Er blijft behalve op het laatste tijdstip een constant verschil van zo'n
13 tussen de celwandfraktie van de levende standing crop uit de hoge en
lage vegetatie, op het laatste tijdstip liggen ze dichter bij elkaar,
er is dan ongeveer 7 verschil.

4.3.3. In vitro verteerbaarheid

De berekende waarden voor de vertering van de ceiwanden en de totale
verteerbaarheid van de vegetatie staan per mengmonster in bijlage 9. De
verteerbaarheid van de hele vegetatie is ingetekend in figuur 14 met de ruitjes.
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Ook hier is, omdat de punten het gemiddelde zijn van 3 mengmonsters,

toetsen van de verschillen niet zinvol. Er zijn wel verschillen ge-
vonden wat betreft de totale verteerbaarheid van de levende standings-
crop in de hoge en lage delen van het micropatroon, in de korte vegetatie
Is het levende deel voor 8O verteerbaar, terwiji het levende cleel in

de hoge vegetatie nog niet voor 70? verteerbaar is. In de korte vegetatie
ligt niet alleen het celwandaandeel lager, maar worden deze celwanden ook

nog beter verteerd, nl. 66 tegen in de hoge vegetatie 50°/a. Zie bijlage 9.

14 Discussie

Het percentage ruw eiwit is in het begin van het seizoen voor beide
delen van het micropatroon erg hoog, ruim 20 van het drooggewicht aan

levend materiaal is eiwit. Dit hoge eiwitgehalte voor beide delen van het
micropatroon wordt waarschijnlijk veroorzaakt door het feit dat aan het
begin van het groeiseizoen alle levende materiaal jong en eiwitrijk is.
Vergelijk dit met de stengel/blad verhouding waar ook in het begin van

het seizoen de verschillen klein waren en er relatief nog welnig stengel
was. Het eiwitgehalte is van het eerste naar het tweede tijdstip voor beide
delen van het micropatroon sterk gedaald. Over deze periode was de con-
sumptie (levend er aangeboden levend) niet verschillend van beide delen
van het micropatroon en erg laag. Mis de consumptie in de 2e en 3e
periode toeneemt en in de korte vegetatie significant meer wordt dan in
de hoge, gaan ook de eiwitgehaltes meer van elkaar verschiilen. In de korte
vegetatie waar vanaf 7juni sterk gegraasd wordt, blijft het eiwitgehalte
op het zelfde niveau als op 7 juni. de hoge vegetatie, waar veel minder ge-
graasd wordt, daalt het eiwitgehalte nog door tot 18 juli.
Doordat in de hoge vegetatie minder gegeten wordt, zal de vegetatie verouderen,
waarbij het eiwitgehalte daalt (Osbourn 1980, Crawleyl983). Dit betekent
wel dat de verschillen in het percentage ruw eiwit voor de hele vegetatie
nog wel veel groter zijn omdat hier alleen het eiwitgehalte van de levende
standing crop bepaald is. Als bij veroudering het eiwitgehalte daalt, zal
er in afgestcrven plantenmateriaal maar heel weinig meer zitten.
De hoge vegetatie bevat relatief veel meer dood materiaal dan de korte
vegetatie dus zullen, vooral aan het eind van het seizoen als de eiwit-
gehaltes van het levende materiaal al zoveel verschillen, de verschillen
voor de hele vegetatie in hoog en in laag nog veel groter zijn. Uit 2.4.2.
is al bekend dat de begrazing op het jesterholt zo sterk is dat nog steeds
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de produktie gestimuleerd wordt, dus dat er ruim materiaal aangeboden
wordt. Omdat de. schapen door het ruime aanbod kunnen selecteren en bekend

is dat ze dan voor levend materiaal kiezen, zijn de chemische bepalingen

toch alleen aan het levende deel van de vegetatie gedaan.
Ondanks dat er in het begin waarschijnlijk afleen sprake is van jonge groene
sprletjes als levende standing crop, die niet verschillen in eiwitgehalte,
liggen wel de celwandfrakties voor de hoge en lage delen van het micro-

patroon verschiflend. t11sschin splt hir en factor mee die nog van het
vorige seizoen afkomstig is, namelijk de dikke laag dood materiaal in de

hoge vegetatie en moet de jonge vegetatie daar eerst door middel van een
verhoogde lengte—groei doorheen om voldoende licht te krijgen.
Deze lengtegroei vindt plaats door celstrekking waarbij veel ceiwand-
materiaal geproduceerd wordt en waarbij mogelijk het eiwitpercentage wel
gelijk blijft. Deze hypothese zou naast het gevonden verschil in ceiwand-

fraktie ook het verschil in stengel/blad verhouding in het begin van het

seizoen verkiaren.
De stijging van de celwandfraktie over het seizoen kan verklaard worden door

veroudering van het materiaal , want tijdens dit proces verandert de ver-
houding ceiwand/celinhoud van de plant, waarbij de fraktie ceiwand toeneemt

(Osbourn 1980, Crawley 1983).
Echter de verwachting is dan dat de veroudering in de hoge vegetatie sterker

zou zijn dan in de korte vegetatie. Dit gaat wel op tot 18 juli, dan neemt

in de korte vegetatie de celwandfraktie toe met I2°/ terwiji in de hoge

vegetatie een toename is met 14, maar daarna daalt nij in de hoge vegetatie

weer, zodat het verschil niet overtuigend is.
De verschihlen in percentage ruw eiwit en celWandfraktie tussen de hoge en

lage delen van het micropatroon kunnen voor een groot deel teruggevoerd

worden op het verschil in de stengel/blad verhouding tussen de hoge en lage

delen. Figuur 15 geeft aan dat de celwandfraktie in stengels hoger is dan

in bladeren. Dit verschil is in het begin van het seizoen klein en wordt in
de loop van het seizoen steeds groter. Het percentage ruw eiwit ligt het
hele selZn in bladeren hoger dan in stengels. Dit laatste komt maar ge-
deeltelijk overeen met wat in dit onderzoek gevonden is.
Echter v. Duivenbooden(198k) had een ander uitgangspunt, nl. een kort

gemaaid veld met weinig materiaal uit vorige seizoenen.
n dit onderzoek is namelijk vanaf het begin de stengel/hiad verhouding al



verschillend voor de hoge en lage delen, terwiji in eiwitgehalte nog
geen verschMlen te zien waren. Echter de verschillen in stengel/blad
verhouding waren de eerste 2 tijdstippen wel klein vergeleken bij de
verschillen op de laatste 2 tijdstippen als er wel verschll in eiwitge-
halte gevonden wordt.

Ondanks het felt dat er 7 junt nog geen significante verschillen in eiwit—
gehalte bestaan tussen de hoge en lage delen van het micropatroon, bestaari
er al wel verschillen in structuur en naar het lijkt ook in celwandfraktie.
Vanaf deze tijd bestaat er ooksiQnificant verschil in begrazing (als CR)
van de verschillende delen van het micropatroon. Het lijkt er dus op dat
de schapen niet selecteren op eiwit, want dan zouden ze geen onderscheid
maken tussen hoog en laag op de tijdstip.
Dit komt overeen met het gegeven dat de vcorkeur van de grazer niet uit-
gaat naar maxinalisering van positieve voederwaarden, maar naar minimali-
sering van de concentratie verteringsreducerende stoffen (Crawley 1983),
dus meer op minimalisatie van de celwandfraktie dan op maximalisa'cie van
eiwit. Er wordt niet in de eerste plaats geselekteerd op eiwit, water
en mm eralen, maar op secundaire eigenschapper' van de plant (McNaughton 1983b),
zoals bijvoorbeeld de verhouding stengels en bladeren en dode en levende
standing crop.
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De ceiwand van een plant bestaat ult vezelgebotden eiwit, hemicellulose,
cellulose, lignine en lignine bevattende stikstofcomponenten; de cel-
inhoud uit lipiden, suikers, organlsche zuren en in water oplosbare
stoffen, pectine, zetmeel, niet eiwlt—achttge stikstofcomponenten en
oplosbare eiwitten (v. Soest 1965). De verteerbaarheid van een gewas nu
kan volledig verklaard worden door het gehalte en de verteerbaarheid van
de ceiwanden (Deinurn 1968), want suikers kunnen voor 100 verteerd worden
en eiwit van vers materiaal voor 96?; de totale inhoud van de cel voor
98? (Deinum 1976). Cellulose en hernicellu1os' zijn op zichzelf vrij goed
verteerbaar, voor 96°/a, maar lignine is onverteerbaar en remt bovendien de
verteerbaarheid van cellulose en hemicellulose (Deinum 1976). Er bestaat
een negatief verband tussen het ligninegehalte en de verteerbaarheid van de
ceiwanden (v. Soest 1965, Deinum 1969) en het ligninegehalte neemt toe naar-
mate de plant ouder wordt (Osbourn 1980). In de korte vegetatie delen van
het micropatroon ligt niet alleen het celwandpercentage van het levende
materiaal lager, maar deze ceiwanden worden ook beter verteerd. Dit kan dus
veroorzaakt worden door de minder sterke veroudering van de levende vegetatie
In de lage delen van het micropatroon door de relatief zware begrazing ver—
geleken met de hoge delen waar door veroudering het lignine gehalte gestegen
is en de verteerbaarheid van de ceiwanden daardoor achteruitgegaan Is.
Ook hier is dus het verschil In verteerbaarheld van de levende biomassa in
de hoge en lage delen van het micropatroon volledig te verklaren door het ver-
schil in celwandfraktle en het verschil in verteerbaarheid van die ceiwanci—

fraktie. Vergelijk opmerking van Delnum (1968) aan het begin van deze ailnea.
Want ondanks de voor dit onderzoek erg grove methode van reële verteerbaar-
held meting, zljn er toch verschillen gevonden tussen hogeen lage delen.
De in-vitro-verteerbaarheidsbepaling is gedaan in runderpenssap omdat daar—

voor een ijklljn bestaat, terwijl een koe een heel ander type grazer is
dan een schaap, b.v. wat betreft selektiviteit (een koe kan met zijn manier
van grazen niet selekteren op individuen van planten, een schaap wel).
Deze koe heeft een vast dieet gehad, dus zal de microflora in de pens niet
aangeast zijn aan wat de schapen op het westerholt eten. Omdat verwacht
wordt dat de pensfiora zlch aanpast aan het voer, zaldeze ook niet over
het hele seizoen constant zijn, het dieet op 18 juni zou een andere micro-
flora verqen dan het dieet op 1.14 september en dus zou eigenl.ijk op elk moment
dat er monsters ult de vegetatie genomen worden voor een verteerbaarheids-
bepaling ook penssap van de grazer genomen moeten worden om de reële

verteerbaarheid te meten. Dit stuit op grote praktische en eventueel ethische

bezwaren.
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5 ALGEME'JE DISCUSSIE

In het begin van het groeiseizoen was het erg nat, het water stond op
sommige pIaatsen boven het maaiveld. De schapen kwamen nog maar weinig in
het grasland en hielden zich meer op in de drogere heide gedeelten. Waar-
schijnlijk hierdoor was de consumptie in het grasland in deze periode erg
laag ongeacht het onderscheid tussen hoge en lage vegetatiedelen van het
micropatroon. De produktie was echter al wel op gang gekomen en is in de
korte vegetatie dan al significant hoger dan in de hoge. In deze periode
is er nog geen verschil in eiwitgehalte in het levende deel van de hoae en
lage vegetatiedelen, maar aiwel in de celwandfraktie (significant?) en de
verhouding stengel/blad, als is bij deze laatste hct verschil niet erg groot.
Dus tn het hele micropatroon staat in deze periode eenjonge eiwitrijke
levende vegetatie met veel blad en weinig stengel. Het meest opvallende ver-
schil in die eerste periode tussen de hoge en de lage delen, is de verhoudirig
dood/levend. Dit verschil is juist in dee periode het grootst. Dan wordt
het droger en komen de schapen meer in het graslandgedeelte, de consumptie
stijgt sterk en nu wordt er kennelijk wel verschi.1 gemaakt utssen de korte
en de hoge vegetatie, want in de korte vegetatie wordt relatief meer gegeten.
De produktie in beide vegetatiedelen stijgt, maar de relatieve produktie in
de korte vegetatie blijft significant hoger dan die in de hoge vegetatie.
Aan het begin van rze tweede periode, 7 juni, waren struktuur en ceiwand-
fraktie (significant?) verschillend voor de korte en 1erge vegetatiedelen
-van het micropatroon, afleen het eiwitgehalte was nogniet verschillend. Aan
het eind van doze periode waren al deze faktoren verschillend en is er ook
verschil gevonden In de re€le verteerbaarheid tussen de hoge en lage delen
van het micropatroon (significant?).
In deze periode is in de korte vegetatie de produktiviteit hoger, ut er
mirer dood materiaal in de vegetatie en bestaat het levende aandeel voor een
groter percentage uit Had, heeft een hoger eiwitgehalte en een lagere celwand-
fraktie en is bovendien beter te verteren dan de hoge vegetatie.



in

Dit zou het instandhouden van het micropatroon kunnen verkiaren. Een
eenmaal aangevreten plant, een kort afgegraasde vegetatie zal steeds
weer begraasd worden, om de jonge eiwitrijke uitlopers , zoals een
eenmaal gemeden plant, vegetatie, steeds meer gemeden wordt door ophoping
van vezelige hout stoffen als gevoig van veroudering (Job and Taylor, 1978;
Bakker 19814a; Crawley 1983; Arnold 196k; Harper 1977; Prins et al. 1980).
Na de groeipiek is in de derde periode het verschil in produktiviteit ver-
dwenen, alle ardere genoemde verschillen tussen de hoge en lage vegetatie
delen bestaan nba steeds.

In de eerste periode is de produktie al wel op gang gekomen, maar wordt er
nog maar heel weinig gegraasd in het grasland. Hierdoor zullen niet alle
eenmaal begraasde planten weer begraasd kunnen worden en zal een gedeelte
hiervan doorgroeien. Omdat in de tweede periode de schapen al veel meer in de
grasland vegetatie komen, is de consumptie flu ook sterk gestegen, maar ook
de produktie is gestegen, zodat in deze periode ongeveer alles wat er bij
geproduceerd wordt, ook opgegeten wordt. Als in de laatste periode de groeH
piek voorbij is en de produktie sterk gedaald is, moeten naast wat er flu nog

geproduceerd wordt, ook een deel van de in de eerste perode doorgegroeide
en in de tweede periode gemeden vegetatiedelen meebegraasd worden, omdat

de consumptie absoluut gezien niet gedaald is. Deze verhoudingen tussen de
consumptie en de produktie kunnen dus de oorzaak zijn voor het pulseren van
het vlekkenpatroon zoals Prandsma (1981k) dat gevonden heeft.

Naar aanleiding van de in dit onderzoek gevonden verschillen in produktivi-
teit, struktuur en kwaliteit en de door Brandsma (198L1) gevonden verschillen
in equitabiliteit en de door Hendriks (1983) gevonden verschillen in kieming
en vestigingsmogelijkheden tussen de hoge en lage delen van het micropatroon,
zal verwacht worden dat er uiteindelijk verschillende soorteri in de ver—
schillende delen zullen komen, aangepast aan de specifieke begrazingsintensi-
teit van dat deel. Echter de verschillen bovengronds zijn nog maar nauwelijks
ondergronds doorgedrongen (ter Heerdt 1984), zodat de suqgestie voor verder
onderzoek nlet zal zijn dieper in te gaan op de flu gevonden verschillen,
maar om over een paar jaar de wel verwachte, maar nog niet gevonden verschillen
te gaan bekijken.
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6) Inleiding.

Zoals ook in het eerste deel van dit versiag beschreven is,heeft

zich op het Liesterholt, vanuit een oorspronkelijk homogene gras—

landvegetatie een micropatroon ontwikkeld. flit patroon besteat

uit relatief' zwaar begreasde delen met een korte vegetatie

(lager dan 5 cm) afgeuisseld met minder intensief begreasde delen

met een relatief hoge vegetetie (hoger dan 10 cm). Het petroon,

dat in kaart is gebracht vanaf oktober 1978, blijkt de laatste

4 jeer significant vast te liggen (Bekker et al,1984; Brandsma,

1984).

Het blijkt dat de schapen het patroon onderhouden, steeds warden

dezelfde delen relatief zwaer den wel licht beqraasd. In hooPd—

stuk 2 van dit versiag wordt het verschil in consumptie in de

hoge en laqe delen van het micropetroon beschreven.

Door Bakker et al (1984) en 8rendsma (1QRA) is onderzoek verricht

near de vreeg wet de oorzeak ken zijn van het qevonden verschil

in begrazinqsintensiteit. Bakker et al opperen dat dit verschii

in begrezinqsintensiteit wearschijniijk meer te meken heeft met

een verschil in structuur en kwaiiteit van de veqetetie , den

met een selectie op gepref'ereerde, "iekkere" piantensoorten. Dit

idee wordt door Brandsma bevestigd die weiiswear eniqe selectie

op soortsniveau vindt maar ean veel sterkere selectie op veete—

tietype niveeu (structuur en kualiteit van de veqetatie).

finder de structuur van de veqetatie uordt versteen o.a. hoogte,

dichtheid, stengel/biad verhouding en het eandeel van strooisei

in de vegetatie (Bakker,1984). In het in dit versig beschreven

onderzoek zijn,als meat voor de structuur van de veqetatie,de

verhouding dood materiaal/ievend meteriaal en de verhouding

stengel/blad van het levend materiaei gebruikt. 1s kueliteits—
maten zijn oebruikt het ruw eiwitqehalte van het levend materi—
eel, de ceiuendfrectie van het levend materieel en de in vitro
verteerbearheid van het levend materiaai (eileen in deel 1 van
dit versiag).

In het eerste deel van dit versiag worden in de hoofdstukken 3 en

4 duideiijke verschiilen eangetoond tussen de hoge en de laoe

delen van het micropatroon voor wet betreft de hierboven genoemde

structuur— en kueiiteitsmaten. Hoe deze wearden van elkear ver—

schillen is ruwweq weergegeven in tabel 1.
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Tebel 1: fle r.letisve ver,chillen in structuur en kweliteit

tussen de-vegeteti. in de iwear bogr...d. del.n en

in de 11cM b.gr.esd. d.1.n van bet mjcrop.troon,

Zv..r begr...d Llcbt b.gr..sd

)ood/levend v.rhouding

tengel/bled verhouding

Leag

Leag

Hoog

Hoog

ua eiwitgehaite

elwandrractie

In vitro vorteerbaerheid

Hoog

Leag

Hoog

Leeg

Hoog

Leeg

Deze tabel qeeft dus cen ruw beeld van de, in het eerste deel
van dit versiag, geconstateerde vérschillen..Dez, verschillen

zijn gemeten tussen 22 april en 14 september 1983.

Vergelijking van de gegevens over de begrazingsintensiteit in de

hoge en lage delen en de hierboven genoemde verschillen in de

kwalitejt en de structuur van de vegetatie levert de voorzichtige

conclusie op dat vooral de stengel/blad verhouding, de dood/-.

levend verhouding en eventueel de celwandf'ractie en de in vitro

verteerbaerhejd belangrijke factoren zijn bij de selectie door

de schapen.

Dit patroon,met de hierboven geconstateerde verschillen tussen de

hoge en lage delen van de vegetatie (er zijn overigens nog meer

verschillen geconstateerd zoals bijvoorbeeld verschil iKkie—

mings— en vestigingsmogelijkheden, Hendriks,1983) wordt door

begrazing onderhouden. Meer inzicht , in de oorzakelijke verban—

den tussen bovengenoemde vegetatie parameters en de intensiteit

van de begerazing, kan worden verkregen met behulp van experi—

menten waarbij de begrazingsintensiteit kunstmatig wordt "ver—

laagd" (de korte vegetatie uit beweiding nemen) of "verhooqd"

(maaien van de hoge vegetatie). In het in dit verslaq beschre—

yen onderzoek is gewerkt met de volgende vraagstelling:

Is het mogelijk door middel van ingrepen in het terrein, in dit

geval rnaaien en uit beueidinq nemen, het patroon te verstoren en

de structuur en kwaliteit van het gewas te beTnvloeden ?

Aan deze vraag is ook door Brandsma (igs) gewerkt waarbij hij

zich voornamei.ijk bezig hield met het in kaart brengen van het

micropatroon om zodoende de gevolgen van de bovengenoemde



—3—

ingrepen te meteg. Brendsma vond dat in het uit beweiding qeno—

men gebied het micropatroon na ongeveer 2 maanden flog in stand

was. Na maaien van de vegetatie (in april) bleken de schapen in

de meeste gevallen het micropatroon nit mr op t nemen.

Bovendien nam het zwaar begreasde gedeelte sterk in omveng toe;

hetgeen volgens Brandsma zou kunnen betekenen dat de schapen,na

het maaien,een gedeelte van de voorheen weinig begreasde gebieden

zuaarder zijn gaan begrazen.

Het in dit verslaq beschreven onderzoek heeft betrekking op de

structuur en de kualiteit van het gewas en tevens uordt via

productie— en consumptiemetingn naqegaan of' het greasqedrag van

de schapen verandert nadat een deel van het micropatroon gernaaid

is.

De genoemde vraagstelling is in dit onderzoek uitgewerkt in de

volgende deelvragen:

1) Wet gebeurt er met de kueliteit van het qeuas bij uit bewei—

ding nemen ?

De schapen lijken te selecteren op structuur en kualiteit van de

vegetatie.

2) a. Wet gebeurt er met deze structuur en kualiteit als het

patroon door maaien verstoord uordt ?

b. Hoe reageren de schapen op deze (eventuele) veranderinqen;

nemen zij het oude micropatroon weer op ?

Deze vragen zullen hopelijk meer inzicht geven in de verbanden

tussen kualiteit en structuur van de vegetatie en de begrazings—

intensi tei t.
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7) Hat uit beweiding genomen gebied.

7.1) Kualiteit.

7.1.1) Inleiding.

De zwaar en licht begraasde delen van hat micropatroon op hat

Westerholt verschillen van elkaar in voedselkwalitejt. Door
Crawley (1983) wordt voedselkwaliteit gedefinieerd als bestaande
uit de volgende facetten:

a) De hoeveelheid bouwstenen die de herbivoor krijgt per kg voed—
sal.

b) De voederwaarde, de beschikbaarheid van de voedingsstoffen

afhankelijk van verteerbaarheid, vezeigehalte en concentratie
voedingsstoffen.

c) De concentratie van chemische af'weerstoff'pn.

Als rnaat voor de voedselkualjtejt van de verschjilende delen van
het micropatroon zijn tot nu toe hat ruw eiwitgehalte gemeten,
(Bakker et al, 1984 en hoofdtuk 14 van dit versiag) de celuand—

fractie (hoofdstuk 4 van dit verslag) en de in vitro verteerbaar—
heid (hoofdstuk A). Dit alias voor levend materjaal.

Het ruw eiuitgehaite is eeri maat voor de hoeveelheid voedings—
stoff'en in de plant, het ceiuandgehaite en de in vitro verteer—

baarheid zijn maten voor de verteerbaarheid van het voedsel (zie
hoofdstuk 4.4).

En hoofdstuk 4 wordt over de gehele meetperiode een verschil in
eiuitgehaite gevonden tussen de ziaar en de licht begraasde de—

len van het micropatroon, waarbij het ruw eiwitgehalte in de
zwaar begraasde delen significant hager ligt. Hat celuandgehaite
ligt significant lager in de zuaar beqraasde delen; de in vitro
verteerbaarheid hager.

Op grond van gegevans over structuur, kualiteit en soortsamen—
stelling in de verschillende delen van het micropatroon conclu—
deren Bakker at al (1984) dat de voedselkw3litejt in de zwaar
begraasde delen beter is dan in de licht begraasde delen. De
schapen blijven dearom de zwaar begraasde delen prefereren en
houden zo, als "goede boeren" de voedselkualiteit daar hoog.



—5—

Dmdat genoemde verschillen door het grazen in stand worden gehou—
den is het aannemelijk te veronderstellen dat uit beweiding ne—

men leidt tot een achteruitgang van de voedselkualiteit, vooral

van de voormalig zwaar begraasde vegetatie.

7.:J.2) Materiaal en methode.

In de graslandvegetatie van het Westerholt (zie ook hoofdstuk

2.1) werd een gebied van 6 bij 4 m uitgezet (in duplo) dat eind

maart 1983 uit beweiding werd genomen (gebied 2)X, De ligging

van dit gebied is aangegeven in f'iguur 1 op blz. 6.

Langs de randen van deze exclosure zijn op 22 april, de eerste

monsterdatum (zie ook hoofdstuk 2.2) een drietal graaskooien ge—

plaatst om op die manier een deel van het qrasland uit beweiding

te nemen. De exclosure zelr bleek te klein om n hoogtekaarten

van de vegetatie te maken (Brandsma, 1984) n voldoende monsters

te steken voor de kwaliteitsbepalingen. De kooien werden zo ge—

plaatst dat randef'fecten van de exciosure zo goed mogelijk uit—

gesloten werden.

Van de levende vegetatie in deze kooien werd als maat voor de
kwaliteit van deze vegetatie het ruw eiuitgehalte en de celuand—
fractie bepaald. Voor deze bepalingen werden monsters gestoken
op 22 april, 7 juni, 18 juli en 14 september.
In hoofdstuk 2.2 van dit versiag uordt beschreven hoe in het on—

gestoorde gebied (3) monsters werden gestoken met behuip van een
steekbus. In dit gebied werd in elke kooi 3 maal gestoken met

de steekbus; de monsters van deze 3 steekbussen werden samenge

voegd tot n mengmonster. Totaal werd in 10 kooien bemonsterd

hetgeen dus 10 monsters per vegetatietype, per monsterdatum op—
1 everde.

In verband met het kleinere proeroppervj.ak werd in het ult be—

weiding genomen gebied (2) daarentegen 5 maal gestoken in elke

graaskooi. De vegetatie uit n steekbus (opp: 0,0248 m2) werd

els monster gebruikt. Per monstertijdstip werden er 2 qraas—

X In dit versiag zijn de onderzoeksgebieden op dezelfde uijze ge—

nummerd als in het verslag van BrandsmR (19A4) om verqelijking
van beide verslaqen te verqemakkelijken.



— 2a en 2b: exciosures

— Aa en Ab: 1 maal qe—

maeid qebied.

— 5a en 5b: 3 maal ge—

maaid gebied.

Deze gebieden liggen in

de ongestoorde beweide

graslandvegetatie (ge—

bied 3).

—6—

Fig. 1 Liqging van de onderzoeksgebieden.

beweid



kooien bemonsterd, hetqeen eveneens 10 monsters per veqetatie—

type ,per monstertijdsti p opi everde.

Uit het aldus verkregen materiaal werd voldoende levend materj—

eel gezocht voor de in hoof'dstuk 4.2 beschreven bepalinqen. Deze

bepelingen (een N—totaal bepaling voiqens Deys en een NDF en

droge stof' bepaling) werden in dit onderzoek op dezelf'de wijze

verricht.

De resultaten zijn in qraf'iek weergeqeven semen met de resuita—

ten van bovenstaande bepalingen in het onqestoorde qebied. Ver—

schi]1en werden np hun siqnificanti aetest met de Mann—Whitnfv

U—test (de Jonge,1958) voor een betrouwbaarheid van 95% (Neave,

1978). In dit hoofdstuk zulien de resultaten in het ult bewei—

ding genomen gebied worden besproken en de resuitaten in het on—

qestoorde gebied eileen voor zover die in dit kader relevant

zijn. Voor ean uitvoerige besprekinq van de kwaiiteitsbepelingen

in het ongestoorde gebied wordt verwezen near hoof'dstuk 4.

7.1.3) Resultaten.

Het ruw eiwitqehalte.

De eiwitgehaltes per monster zijn uitgezet in tabel 1 van de

bijiage. Het geat hier om het percentage ruw eiwit in het droog—

geuicht van het levende materiaai.

In £iquur 2 uordt het ruu eiwitgehelte van de vegetetie in het

uit beweiding genomen gebied (2) vergeleken met het ruw eiuit—

qehalte van het ongestoorde gebied(3). In deze qref'iek zijn de

standaardfouten aengegeven. In tabel 2 wordt aengeqeven welke

verschillen in deze graf'iek siqnif'icant zijn.

label 7: Signiricante verachillen in figuur 2.

22 april 2 laag—3 laaq

7 laag—3 hDoq

T
a

7 juni 2 laaq—3 ]aaq a

1P juli 2 laag—3 laag

2 laaq-3 hooq

a

a

14 september 2 1aaq—3 iaaq

7 laaq— I hooq

a

a
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Figuur 2: Het ruw eiwitqehalte van de lage vegetatie in het uit

beweiding genomen gebied (2), vergeleken met het ruw

elwitgehalte van de hoge en lage vegetetie van het

ongestoorde gebied (3).

ruw eiwt

I 0/I0

A h ) J A S

t!,d(mnd)

N.B. In alle grafieken van dit versiag zijn de resultaten van de

hoge vegetatiedelen aangegeven met een stippellijn en de resulta—
ten van de lage vegetatie met een ononderbroken lijn.

Op al de 4 monstertijdstipppn liggen de eiwitqehaltes van de

voormalig zwaar begraasde vegetatie in het uit beweiding genomen

gebied signiFicant lager dan die van de zwaar begraasde vegetatie
in het ongestoorde qebied.

Uit de qraFiek blijkt verder dat de uitqanqssituatje in de laqe

veqetaties van het uit beweiding qenomen gebied en het onqestoor—

3

2



de qebied niet hetzelf'de was, hetqeen wel tot de proefopzet be—

hoorde. De datum uaarop het qebied uit beueidin qenomen uerd was

tevend de eerste monsterdatum (22 april) en had voor het onne—

stoorde en het ult beweiding genomen qebied nop dezelfde eiuit—

qehaltes moeten opleveren. De ruw eiuitqehaltes van de laqe

veqetaties van beide gebieden verschiflen op het eerste en op het

laatste monstertijdstip onqeveer 3 van elkaar. eide curven

hebben globaa]. hetzelf'de verloop. Pp het eerste tijdstip is het

eiuitqebalte het hooqst, daarna neernt het eiwitqehalte af en

blift het pnnveer constant.

PJs de laqe vegetatie van het uit beweiding qenomen qebied wordt

verqeleken met de hope vegetatie van bet onqestoorde gebied dan

valt op dat de ruu eiuitgehaltes van deze ebieden veel minder

overeenkomst vertonen. np het eerste monstertijdstip ligt het ei—

uitqehalte in de hope vegetatie van het onqestoorde qebied siq

niNcant hoper. Op 1R jul en september is het eiwitqehalte

van de licbt beqraasde delen van bet onqestoorde Qebied siqni—

ficant laaer dan het eiuitqehalte van het uit beweidinq penomen

qebied.

Pe celwandfractie.

In tabel 2 van de bijlaqe zijn de ce]wandfracties per mengmonster

vermeld. Figuur 3 laat het verloop van de celuandf'ractie in de

lage delen van het uit beweiding genomen qebied (2) zien. Uitge—

zet is het celwandaandeel in de levende veqetatie. Deze uaarden

worden vergeleken met het verloop van de celwandfractie in de

lage en hope delen van bet ongestoorde gebied (3). Dmdat elk

punt in de grafiek bestaat uit bet gemiddelde van 2 menqmonsters

is qeen standaerdfout aanoegeven en kunnen er peen significanties

berekend worden.

Dok uit deze grafiek blijkt dat de uitganqssituatie op 22 april

in de lage delen van het onqestoorde qebied en in de laqe delen

van bet uit beweidinq genomen gebied niet hetzelfde was. Het

ceiwandeandeel in de lage veqetatie van het ult beweiding penomen

gebied lipt in vergelijkinq met de lane veqetatie van het onne—

stoorde qebied zo'n 10 hoper. Verder is op elk tijdstip (met

uitzondering van 7 juni) het celuandaandeel in de veqetatie van

het uit beueiding qenornen gebiRd hoper. Overiqens is in het onge—
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Figuur 3: De celwandrractie van de laqe veqetatie in hat uit

beweiding qenomen qebied (2), vergeleken met hat ruw

eiwitgehalte van de hoqe en lage veqetatie van het

ongBstoorde gebied (3).

ceiwund fractie

— De
—- De

lage vegetatie

hoge vegetatie

stoorde gebied tussen

namelijk op 20 mei.

Het celwandaandeel in het levend matprjaal van het uit beweidinq
genomen qebied lijkt gedurende hit seizoen op te lopen.
Het celwandaandpel in de voormalig zwaer begraasde vegetatie van
het uit beueidinq qenomen qehied liqt verq1,ken met de licht be—
graasde vegetatie van het onqestoorde qebied op elk tildstip la-
ger.

22 april en 7 juni nog een keer bemonsterd,

(0/c)

/
1'

7.-.-
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/
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7.1.4) Discussie.

Ult de rsu1teten van de ruw eiwitbepaling in het uit beweiding

genomen gebied blijkt allereerst dat de uitgangssituatie in het

beweide— en uit bewaiding genomen gebied jammer genoeg niet qelijk

was, hetgeen wel tot de proePopzet behoorde. florzaak ken zijn dat

de monsters voor de eluit— en ruwe celstof bepaling niet in de

exciosure zeif' zijn qenomen maar in qraaskooien aan de rand van dat

gebied. Het ken zijn dat de lape vegetatie dear welliswaar zur
begraasd ward (lager dan 5 cm., weinig dood materiael) mear toch

minder intensief' den da lage vegetatie in het ongestoorde gebied.

Waardoor vanaf' het begin het aiwit gahalte in hat uit beweiding

genomen gebied lager lag.

Ondanks dit varschillende uitgangspunt vertoont het verloop van

het ruw eiwitgehalte in de lage vegetatie van het uit beueidinq

genomen gebied can grote gelijkenis met hat verloop van het eiwit—

gehalte in de lage vegetatie van hat onqestoorde gebied.

In de inleiding van dit hoof'dstuk ward echter geopperd dat hat uit

beweiding nemen van begraasd gebied waarschijnlijk zou leiden tot

een achteruitgang van da voedselkualiteit. flok literatuur gegevens

steunen daze veruachting. Door regelmatiqe begrazing vindt steeds

verjonqing van de vegetatie plaats (Harper,1977; van Marken Lichten—

belt, 1983). Deze verjonging heef't direct en indirect can hoog ci—

wit gehalte en aen hoge vartecrbaarheid ten gevoiqe (Bakker at al,
1984 ; Black, 1957 en Crawley, 1983).
Hat zou dus aannemelijk zijn dat door het uitblijven van begrazing
hat eiwitgehalte zou teruglopen en meer zou gean lijken op de
waarden die hat eiuitgehalte van de hoge vegetatie aanneemt. De

hierboven genoemde resultaten zijn echter in tagenspraak met daze

verwachting.

(bk uit de resultaten van de celwandfractie bepa19 blijkt dat

de uitqangssituatjcs in hat uit beweiding genomen gebied en hat

ongestoorda gebied verschilland waren.

In hat uit beweiding genomen qebied ward veruacht dat de laqe vega—
tatie van dit qebied al gauu mear celwand zou qean bevatten. Door
hat uitblijven van bagrazing zou de voormalig lage veqetatie ult—

groeien en varouderen. Bij het ouder worden van de plant neemt hat

aandee]. celwendmatarjeel toe (slecht vertearbear) en het aandael

celinhoud (proteTne, lipiden en mineralen) Br (flsbourn,108D).
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Doordat het gras uit kan groeien zullen er meer bloeistengels g—

vormd warden. han 1'larken Lichtenbelt (1983) vindt bij Pijpestrootje

grate verschillen in eiwitgehalte en verteerbirh5d in de verschil—

lnde delen van de plant. De hoogste verteerbaarheid en eiwitgehal—

tes kwamen voor in de toppen van de grassprieten van de grate pol-

len en in de begraasde jonge polletjes. De aarpluirnen waren het

slechtst verteerbaar.

Figuur 4: De verteerbaarheid (Vos) en het eiuitgehalte (re) van

de verschillende delen van een jonge pal en een uit—

gegroeide pal Pijpestrootje (van riarken Lichtenbelt,

1q81).

Voe.67% Vo..86%

. .ik%
1 [ xi .18%

I

J
L xe .16%

Vee.8%

J xi .15%

Voe.87%

Jr. .16%

flak Deinum (1979) vindt dat stengels van onder andere blocipluimen

sneller verouderen en een lagere kualiteit hebben dan blderen van

p r ass en

De resultaten van de celwandf'ractie bepaling blijken evenals de

resultaten van de ruu eiwit bepaling niet overeen te stemmen met

de verwachting. Ueliswaar is er van 7 juni tot 18 juli wel een

toename van het celwandaandeel te zien maar op 14 september lipt

het celuandaandeel in de lage vegetatie van het uit beueidinq ge—

nomen gebied dichter bij het celwandqehalte van de lage veqetatie

dan bij dat van de hope vegetatie van het onqestoorde gebied. five—

rigens moet wel warden opgemerkt dat de qraf'iek van het celuand—

gehalte door het ontbreken van een betrouubearhejdsjnterval en door
het qrilliq verl.oop moeilijk te interpreteren is.
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Vraagstelling.

ls we teruggaan naar de vraaqstelling: Watqebeurterrnetdp

kwalieitn_hubijuitbeweidin9nernen ? dan kan er

voorzichtig geconcludeerd uorden dat er nog geen sprake is van

een, wel verwachtte, afname van het eiwitgehalte en toename van

de celuandfractie in de voormalig zwaar begraasde vegetatie.

De gevonden verschillen met de laqe veqetatie van het onqe—

stoorde gebied lijken volledig te wijten aan het feit dat
beidp gRhiRrlRn np h1-. rrst mnns€r€ijr1sf.ip nif in11diq vPr—
gelijkbaar uaren.

flit resultaat komt overeen met hetqeen Brandsme (1QR4) vond.

Deze heeft op 14 maart 1983 en 9 september 19R3 de al eerder oe—

noemde exciosure in kaart gebracht. Hij constateerde dat tot 9

september het micropatroon in de exciosure (noq) in stand bleef.

Hierbij moet echter de kanttekening worden geplaatst dat tot

half juli er toch sprake was van enige begrazing in de exciosure,

de schapen sprongen over het hek heen.

De mediaan van de veqetatie bleek van half juli tot half septem—

ber in verqelijking met het onqestoorde qebied 4,5 cm hoper te

ligqen. Er was dus uel sprake van enie doorqroei van de veqe—

tatie.

flmdat,zowel bij de metinqen van Brandsma (1984) als bij de in

dit versleq beschreven bepalingen in het uit beueidinq qenomen

qebied, fouten in de proefopzet qeslopen zijn is het moeilijk

een conclusie te trekken op basis van deze aeqevens. Toch lijkt

het erop dat er binnen n qroeiseizoen nog geen sprake is van

een afname van voedselkualiteit, gemeten aan het ruu eiwitqe—

halte en het percentage celuanden van het levend materiaal uit

de voormalig lage vegetatie.

De verschillen in kualiteit tussen de licht begraasde en de

zwaar begraasde vegetatie van het onqestoorde gebied zijn erg

groot (zie fiquur 2 en 3 en hoofdstuk 4). Deze relatief goede

kwaliteit van de zwaar begraasde vegetatie is tot stand geko—

men onder invleod van een jarenlange, intensieve begrazing.

Het is waarschijnlijk dat er meerdere groeiseizoenen nodiq

zijn om de gevolgen,van deze intensieve beqrazinci voor de

veqetatie,uit te wissen.
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B) De gemaaide gebieden.

8.1) De structuur van de vegetatie.

8.1.1) Inleiding.

De hoge en lage delen van het micropatroon in het Westerholt

verschiilen niet eileen van elkaar wet. de kwaiiteit van het ge—

was betreft maar ook qua structuur van de vegetetie. Het meest

opvilend is notuurlijk het hoogtevrschil tusr d Zwddr i
iicht begraasde delen van het micropatroon (zwaar begraasd

lager dan 5 cm, licht beqraasd hoqer dan 10 cm; Bakker et al,
1984; Brandsma, 1984)

Er zijn echter nog meer verschillen. Zo vinden Bakker et el

(1984) in september 1981 een veel hoger aandeel dode biomassa

in de iicht begraasde delen van het micropatroon verqeieken met

de zuaar begraasde delen. Dit uijst o.a. op de ophopinq van

strooisei in de licht begraasde delen.

In het eerste dee]. van dit versieg worden in het hoofdstuk over

de structuur van de vegetatie (hoofdstuk 3) de dood/levend ver—

houding en de stengel/blad verhoudinq van de hoge en de laqe

delen van het micropatroon met elkear vergeleken. Er blijkt dat

gedurende de gehele gemeten periode de verhouding dood materi—

eal/levend materiaai in de licht beqraasde vegetatie hoger hot.

flok de stengel/bied verhouding van het levend materiaal ligt op

elk meetpunt significant hoger in de iicht beqraasde gebieden.

In hoofdstuk 3 werd uiteenqezet uaarom het aannemelijk is dat

de schapen niet eileen op de kualiteit van het qewas maar onk

op de structuur van het gewas selecteren. Daarbij is belanqrijk

hoeveel gewas het schaap per hap naar binnen krijqt en de semen—
stehiing van die hap. De semensteliinq van zo'n hap wordt in

hoofdstuk 3 benaderd door cie dood/levend verhouding en de

stengel/blad verhouding in de hoge en laqe delen van het micro—

patroon te berekenen. Er blijkt een zuakke (o '7 betrouubaarheid)
correijatje te bestean tussen qenoemde structuurmaten enerzijds

en de reiatieve consumptie (zie hoofdstuk 2) anderzijds.

I\is de qqvens over de structuur van de lage veqetatie uorden
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vergeleken met hetqeen uit do literetuur bekend is over de ma—

flier waarop schapen hun voedsel selecteren dan blijkt dat do la—

go vegetatie aantrekkelijker is voor do schapen dan do hoqe
vegetatie (hoofdstuk 3).

In dit onderzoek werden do hoge en lage delen van het micro—
patroon qemaaid om zo de sructuur en do kwaliteit van de veoe—
tatie (vooral in do hoge delen) to veranderen. Do vraaq is nu

of do schapen na het maaien hot oude micropatroon weer onnemen,

of dat zij onder invloed van de veranderde structuur (en kwali—

teit) van de vegetatie, andere delen van do vegetetie intensief'

gean bograzen en zo bijvoorbeeld een njeuw micropatroon creren.
Doze laatste mogelijkheid lijkt het meest eannemelijk omdat hot

waarschijnlijk is dat door hot meaien ook de voormeliq hope

veQetatie voor de schapen eantrekkelijk wordt (laqere veqetatie,

af'voer van dood materleel, verjonpino etc.).

B.1.2) Meterleal en methode.

In do qras].andveqetatie van hot Liesterholt word eon tweetal

gebieden uitgezet (in duplo)

[en gebied van 10 bij 7 meter dat 19 april n meal werd qemaaid
(gebied 4).

[en gebied van 10 bij 7 meter dat drie meal word qemeaid op

19 april, 19 mei en 3 juni (gebied 5).

De linging van doze qebieden is aenqeneven in figuur 1 op blz. 6.

Er werd gemaaid met een hendmeaier met een maeihnogte van ±
cm, De qemealde gebieden bleven qeuoon beweid.

In elk duploqebied werden in toteal 6 kooien geplaetst, voor

elk monstertijdstip (behalve hot eerste) n kooi in do hope

vegetatie en n kooi in de lege venetatie. In toteal waren er

4 monstertij dstippen.

Van de vegetatie in de gemaaide qebieden word els meat voor do

structuur van do veqetatie de dood/levend verhoudin bopeald
en do stengel/blad verhoudinQ van hot levend matorieel. flit
gebeurde vlak na hot maai en en op hot eind van het sei zoen.
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In het n meal gemaaide gebied werd qemonsterd op 20 mel (dit

omdat de monsterdatum 22 april uitvlei) en op 14 september. In

het drie meal gemaaide qebied werd op 7 juni en op 14 september

gemonsterd.

Het materiaal voor de structuurbepalingen werd op nagenoeg de—

zeirde wijze verkregen als beschreven in hoof'dstuk3.van dit

versiag. \Jerschiiiend was alleen de monsterqrootte. Net als bij

de mthnstername in het uit beweiding genomen qebied werd de vege—

tatie uit n steekbus ais monster genomen en werd in aike kooi

5 meal gestoken. Dat wil zeggen dat van elk tijdstip in totaai

10 monsters uit de hoqe— en 10 monsters uit de lage vegetatie

beschikbaar uaren. Evenals bij de kwaiiteits— en structuurbepa—

lingen in het ongestoorde gebied werd van elk monster een

steekproef' van 10% genomen met een minimum qewicht van 1,5 qr
droqe stof. In verband met de kieinere monstergrootte leidde dit

tot kieinere steekproeven. Het ken zijn dat dat aanieidinq heeft

geqeven tot een grotere spreidinq in de resultaten.

De structuurbepaiingen werden op dezeif'de wijze verricht ais be—

schreven in hooFdstuk 3.2. De resultaten van deze bepalingen

zijn sameri met de resultaten van de structuurbepalinqen in het

ongestoorde gebied in grariek weergegeven. Jerschilien zijn ge—

toetst met de lann—Uhitney U—test (de Jonqe,158) voor een be—

trouwbaarheid van 95 % (Neave,1978). In dit hoofdstuk zulien de

resultaten in de qemaaide gebieden worden besproken en de re—

suitaten in het ongestoorde gebied eileen voor zover die voor de

gemaaide gebieden van belang zijn. Voor een bespreking van de

structuurbepalingen in hat ongestoorde qebied .wordt veruezen

near hoofdstuk 3.

8.1.3) Resultaten.

Verhouding dood en levend materieai.

In fiquurs zijn de dood/levend verhDudinqen van de standing crop

in hat en meal gemaaide qebied () en het drie meal gemaaide

gabled (5) uitqezet. Deze wearden worden vergeleken met de dood.!

levend bepalinqen in het onqestoorde qebied (3)
C de verbonden

punten). In de graf'iek is eanqegeven op welke datum vccr het be—
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tref'fende monstertijdstip voor bet laatst gemaaid is. Omdat de

waarden in figuurJ logaritmisch zijn uitgezet is de standaarci—

fout niet eangegeven. Deze wordt wel aangegeven in f'ig.

( niet logatitrnisch
) e in tabel3..4van de bijiage uaar per

monster de dood/levend verhouding is vermeld. IJe absolute hoe—

veelheden dood en levend materiaal stean vermeld in
I Itabel van de bijiage. -

In tabel 3 wordt aenqegeven welke verschillen in f'iguur 5 en

6 significant zijn.

Tabel 3: Signiricante verschUlen in riguur 5 en 6.

?O mel 4 hoog—3 hoog

laaq—4 hoog
s

s

7 juni 5 laag—5 hong s

14 september 4 hoog—3 hong

4 laag—4 hoog

a

S

Op bet eerste monstertijdstip na bet meaien is zowel in bet

n meal als in het drie meal gemaeide gebied de dood/levend

verhouding significant lager geuorden dan in het vergelijk—

bare ongestoorde gebied. De verhoudingen zijn, voor wet betreft

de hoge vegetatie van bet n meal gemaaide gebied, wet verte—

kend in de logaritmische figuur (vergelijk figuur 5 en 6).

Op 14 sptmber b!vat de hoge vegtati van het n meal gemaaide
gebied significant meer levend materiaal dan de hoqe vegetatie van

het ongestoorde gebied. Op dit tijdstip bevat de hoge vegetatie van

het n meal gemaaide gebied zelfs significant meer levend materiaal

dan de lage vegetatie van dit qebied.

1n het ongestoorde qebied verschillen qedurende het hele seizoen

de dood/levend verhoudingen van de hog en lage delen significant

van elkaar. Op 14 september is dat in het drie maal gemaaide gebied

niet meer het geval.

+ = geinterpnleerde
uaarde.



Figuur 5 en 6: De dood/levend verhouding van de standing crop

in het n maal gemaaide qebied (Li) en het drie

maal gemaaide qebied (5) vergeleken met deze

verhouding in het ongestoorde qebied (3).

dod—/ Wvere tnding crop
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— De laqe veqetatie Figuur 5: Loqaritmisch
—— fle hoqe vecetatie riguur 6: Niet logaritmisch

Verhoudinq stengel en blad van het levend materiaal.

Fiquur 7 qeeft de stenqel/blad verhoudinq van het levende
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materiaal in het n maal (4) en in het drie meal gemaaide ge—

bied (5) met de standaardrouten. De stengel/blad verhouding in

de hoge en lage delen van deze gebieden wordt vergeleken met de

stengel/blad verhouding in de hoge en lage delen van het onge—

stoorde gebied (3). Dok in deze figuur steat aengegeven wanneer

voor het laatst is gemaaid voorargaand ean een monstername. In

tabel 5 van de bijiage is de stengel/blad verhouding per monster

weergegeven.

rniuiir 7• fle enqe.1/h1ad verhouding in het n ma1 () en
in het drie maal qemaaide gebied (5) vergeleken met

deze verhouding in het ongestoorde gebied (3).

— De lage veqetatie

—— De hoge vegetatie

A

,tijd (mnd.)

In tabel L4 uordt aangeqeven uelke verschillen in f'iquur 7

signiFicant zijn.

I
/

/

stenget/ btad

1.5

.5

/
/

I
I,

15H

411

14L

4 511

5L

1'

1

SL

4 4L

A
maaien

M it
maaie n

J S
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tabel A: Siqniricante verschUlen in fiquur 7.

20 mi 4 laag—3 1aaq

A laaq—4 hoog

S

s

1 septmbir 5 hoog—3 hoog s

Viak na het maaien verschilt alleen de lage vegetatie van het n

Tllddl yCrnddi(J yLii d iyIliriLdIlL vwi lie I veryelijktir origes toorde
gebied. De stengel/blad verhouding is lager geworden. Op het eerste
monstertijdstip.zijn ook de stenqel/blad verhoudingen van het drie

maal gemaaide gebied en van de hoge vegetatie van het n maal ge—

maaide gebied lager geworden ten opzichte van de vergelijkbare meet—

punten in het ongestoorde gebied. Dc vcrschillen zijn echter niet

significant.

1A September is alleen in de hoge veqetatie van het drie maal qe—

maaide gebied de stengel/blad verhouding significant lager den in

de onqestoorde situatie.

flok de stenqel/blad verhoudinqen van de hoge en laqe delen van het

ongestoorde gebied verschillen het hele seizoen significant. In

het n maal gemaaide qebied is dat alleen op 1 mei nog het geval.

In het drie maal gemaaide gebied is op beide monstertijdstippen

het verschil tussen de hoge en lage vegetatie niet significant

meer.

8.1.A) Discussie.

Door maaien van de vegetatie werd in dit onderzoek geprobeerd

kunstmatig een "verhoging" van de begrazinqsintensiteit na te

bootsen (zie hoofdstuk 6). In veel experimenten wordt maaien als

simuletie voor grazen gebruikt. Deze verqelijking maq echter vol—

gens vele auteurs niet zomear uorden qebruikt (PufPey,17A;

Harper,1977; Jameson,1P63 e.a.). In fiquur R wordt oo vereen—

voudiqde uijze het verschil tussen maaien en selectief qrazen

wee rq eq ev en

+ gntrpoIsrd
usards.
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Figuur 8: Een vereenvoudigde weergave van de relatie tussen

competitie en ontbladering (Durrey,1974).

In deze graf'iek worden

verschillende competitie—

mechani smen besproken

onder invloed van het

periodiek verwi jderen

van bladmateriaal als

gevoig van maaien ( tm

c) en als gevoig van

begrazen (D).

C. As (B) plus the action of coopeting herbage ri inaeasing the
top: root ratio of a M hence ns vioerel,.'jty to defobatkx,

0 As (C) plus the effects of selectlv aZng

De invloed van maaien OP de structuur van de vegetatie kan

worden gesplitst in:

a) Directe gevolgen voor de structuur.

Door maaien vermindert de vegetatiehoogte, als zich in de

bovenste delen van de vegetati'e meer do.od materiaal bevindt

zal door het afvoeren hiervan de verhouding dood materiaal/

levend materiaal veranderen.

b) indirecte gevolgen voor de structuur.

r1s in een bepaald gebied een erg hoge bedekkinqsgraad aanue—

zig is kan door meafen deze bedekking tot een qunstiqer ni—

veau worden teruggebracht hetgeen de productie stirnuleert

(Jameson,1963). rlaaien kan de stengel/blad verhoudinq beTn—

vloeden, de totale groei, de wortelqroei etc. (Cook,15B).

Uit de resultaten van de structuur (en kwaliteits) bepalinqen

moet enerzijds worden af'gei.eid wat precies de ef'f'ecten van het

maaien op de vegetatie zijn en anderzijds hoe de schapen in

hun graasgedrag op deze veranderinqen reageren (zie ook honf'd—

stuk 6). Het blijkt moeilijk bil de interpretatie van de

structuurbepalinqen deze twee deelvraqen te scheiden. 7o is

No Om,etition Ctopetiiion DafMn ReceryYy,y
A. NormM *eractior of corrVelItlon end dot oUation

8 As (A) plus the action of ipeting hedoage ar caisklg a species to adopt
a more erect hthit erd hence becomó more v4rrer4e to defoliation
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het bijvoorbeeld denkbaar dat de schapen al viak na hat maaien

de gemaaide vegetatie qaan begrazen. Omdat maaien en grazen

voor een deel dezeirde effecten hebben op de structuur van de

vegetatie is het in de bovenqenoemde situatie erg moeilijk om

met behuip van de structuurgegevens de eerste deelvraag ( hoe

verandert de structuur van de vegetatie ten gevolge van hat

maaien) te beantwoorden.

Een oplossing voor dit probleem wordt gevormd door het f'eit dat

de schapen zich gedurende het begin van hat seizoen het meest

in het heide gedeelte van het Westerholt ophielden. Pas in

de
2e meetperiode (tussen 7 juni en 18 juli) komt de consump—

tie in hat graslandgedeelte op gang (hoof'dstuk 2). flok Brandsma

(1984) vond in april en mei een extra laqe begrazing. Brandsma

vond aen steeds toenemende begrazing qedurende hat seizoen. In

hat eerste deal van dit versiag werd een consumptiepiek in de

2 periode gevonden, uaarna de consumptie wear iets af'neemt.

De eerste monstertijdstippen in de gemaaide gebieden vallen in

hat begin van het seizoen. Op grand van bovenstaande gegevens

zal er van uitgegaan warden dat de gevanden structuur gegevens

op die monsterdata voarnamelijk toe te schtijven zijn aan de in—

vloed van het maaien.Bij de resiltaten in september zal er van

uit warden gegaan dat n maaien n begrazen van invlaed zijn ge—

weest thp de structuur. Er rnag aangenamen warden dat er dan nag

steeds sprake is van verschil in structuur ten gevoge'van hat

maaien. Cook (1958) die in het voarjaar knipt constateert ver—

schillen in structuur en kualiteit in het najaar alhij ooqst.

IUcock (1964) vindt 12 weken na begrazen nthg een verschil in

relatieve graeisnelheid ten opzichte van de contrle bij granen.

Het is mogelijk een verandering in het qraasqedraq van de scha—

pen af' te leiden omdat de resultaten van de structuurbepalinqen

in de gemaaide qebieden gedurende het gehele seizoen vergeleken

kunnen worden met de resultaten van de structUurbepalingen in

het onqestoorde qebied. Licht dan wel zwaar begrazen heeft

karakteristieke qevolgen voor de structuur (deze zijn vastge—

legd in hoof'dstuk 3 van dit verslaq). ls de schapen het oude

micropatroon weer opnemen in de gemaaide qebieden dan worden

voor de voormaliq hoqe en lage delen van de veqetatie dezelfde

structuuruaarden verwacht als in het ongestoorde qebied. Dit



fletuurlijk nadat de vegetatie zich heeft hersteid van de

eerste ef'fecten van het maaien. Worden echter af'uijkende

waarden qevonden dan is het aannemeiijk dat er een verande—

ring in het graasqedrag is opgetrden in de gemaaide qebieden.

Bij deze interpretatie moet echter wel rekening worden gehou—

den met het hierboven genoemde felt dat ook het maaien zeif

lengdurige eff'ecten op de structuur ken hebben.

I nterpretati e resul taten

Bij de intei'pretetie van de eerste meetpunten moet er rekenin

worden gehouden met het feit.det in het n meal gemaaide gebied

een waatneming is vervallen weardoor de eerste wearneming 30

dagen na het maaien valt, terwiji in het drie maal gemaaide ge—

bied 4 dagen na het maaien is gemonsterd. Hierdoor zal in het

drie mael gemaaide gebied het eerste monsterpunt voornamelijk de

directe gevolgen van het maain te zien geven, teruijl in het

n meal gemaaide gebied de vegetatie zich al een meand heeft

kunnen herstellen van het maaien.

_2_2!!29.
1'leaien lijkt vooral invloed uit te oefenen op de dood/levend

verhouding van de hoge vegetatie. Zowel in het n maal als in

het drie meal gemaaide gebied is de dood/levend verhouding,na het
maaien, in de hoge vegetatie significant lager geworden dan in het
vergelijkbare ongestoorde gebied.In het vroege voorjaar

bestond de hoge vegetatie voor een groot deel Uit staand dood

materiaal, bestaande uit bijvoorbeeld dode en uitgegroeide gras—

pollen. Dit materiaal werd gemaaid en af'gevoerd hetgeen de dood/

levend verhouding v6randerdd. In het n meal gemaaide gebied ken

de afgenomen dood/levend verhouding niet eileen ko'men door de

relatief grote aFtioi- van dood materiaal maar ueilicht ook door

gestimuleerde groei na het maaien.

Op 14 september bevat de hoge veqetatie van het n meal ge—

maaide gebied significant meer levend materiaal den de verge—

iijkbare vegetatie in het ongestoorde qebied (N.B. het qaat hier

om reletieve verschillen in de dood/levend verhoudinq). Andere

verschillen zijn niet siqnificent. Het vreemde felt doet zich
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voor dat flu de hoge vegetatie van het n meal gemaaide ge—

bied significant rneer levend materiaal bevat dan de lage ye—

getatie van dat gebied.

Omdat het drie meal gemaaide gebied dit verschil niet vertooot

zou het kunnen datgenoemd verschil is te uijten aan een veran—

dering in begrazing. Het kan zijn dat de schapen dit voormalig

hog gebied zijn gaan "bijhouden",. net zoals ze de intensief

begreasde delen in het ongestoorde gebied bijhouden (zie hoofd—

stuk.I.)). Ook in het drie meal emaeide gebied is enigzins sprake

van een verstoring ten opzichte van de situatie in het onge—

stoorde gebied. Terwijl in het ongestoorde gebied gedurende het

gehele seizoen de dood/levend verhouding significant van e1—

kaar verschilt in de hoge en lage delen van het patroon is dat

op 14 september niet meer het gevel in het drie meal gemaaide

gebi ed.

Op het eerste monstertijdstip blijkt eileen de lage vegetatie

van het n meal gemaaide gebied significant te verschiilen van

het vergelijkbare ongestoorde gebied. In dit gebied is de stengel/

bled verhouding laser geworden lJoor het maaien. Ook in de andere

gebieden is echter duidelijk de trend aanwezig dat door maaien

de stenge/biaci verhouding in het levend material veriaagd wordt.

Er komt meer bled in verhouding tot stengel door het maaien omdat

1) het bovRnste deel van de vegetatie verwijderd wordt waarin

zich relatief veel stengel bevindt en 2) een deel van de plant

uordt verwijderd weardoor deze opnieuw geet uitlopen (Jameson,

1963) en/of lengte qroei wordt voorkomen (zie ook hoofdstuk.LI).

Dit laatste is wet eerder een indirect effect van maaien genoemd

werd.

Op 14 september is eileen in de hoge vegetatie van het drie meal

gemaaide gebied de stengel/biaci verhouding significant lager.

In de gemaaide gebieden is het verschil tussen de hoge en laqe

delen onderling ten aenzien van de stengel/blad verhouding ge—

nivelleerd (dat wil zeqgen ze verschillen onderlinq niet sig-

nificant). De lagere stengel/blad verhouding in het drie meal qe

maaide qebied ken enerzijds beteken dat op 14 september de ste'qe1/

blad ierhouding nog steeds lager ligt ten qevoiqe van het maaien.

Dit is heel goed mogelijk, Cook (195) vindt dat nearmate er



later in het groeiseizoan en vaker geknipt wordt, de sten—

gel/blad verhouding meer beTnvloed wordt. 1\nderzijds kan de

lage stengel/blad verhOuding in de hoge. vegetatie van bet drie

maal gemaaide gebied ook betekenen dat de schapen het gemaaide

hoge gebied zijn gaan bijhouden omdat de vegetatie daar aan—

trekkelijker is geworden door het maaien. In ieder qeval is

het verschil tussen de hoge en lage delen van het drie maal

gemaaide qebied met betrekking tot de stengel/blad verhouding

kleiner geworden. flp 7 juni was er al qeen significant verschil

mer tupn d hnrj n lage delen van dit qebied.

De vreagstelling.

bet maaien ?

Direct na het maaien verandert de dood/levend verhoudinq in de

hoge vegetaties van de gemaaide gebieden. Er komt naar verhou—

ding meet levend materiaal. loch blift de dood/levend verhouding

in de hoge en lage delen significant van elkaar verschillen.

Maaien verlaagt de stengel/blad verhouding, daarbij moet wel

worden aangetekend dat dit resultaat alleen significant is in

de lage vegetatie van bet n maal gemaaide qebied. Het verschil

tussen de hthge en laqe del.en met betEekking tot de stenqel/blad

verhouding is in het drie maal gemaaide gebied genivelleerd.

label 5: De invloed van het meajen op de structuur van de

vegetatie (de cerste steekproef na het maaien).

et n rnaal gemsaide gbied.

In deze tabel worden

de struc tuu rme ti nqen

in de gemaaide ge—

bieden vergeleken
met de structuurme—
tinqen in de verge—

lijkhare onqestoorde

qebi eden.

)ood/levend verhoudinq Significant lager in de

hoga vegetatie

tenpel/blad verhouding Lager, alleen significant

in d lage veqetatie

Het drie maal gemsaide gabied.

)ood/levend verhouding Significant lager in de

hog vegetatie

5tenqel/hlad verhoudinq Lager, vooral in de hoge

veqetatie maar niet signi-

ficant. Verschi] tussen

hooq en laaq niet mean

significant.
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structuuren ?

Voor zover deze vraag te beantwoorden is met behuip van de struc—

tuurmstingen lijkt het crop dat de voormalig hoge vegetatie in

hetzij het n meal hetzij het drie mae]. gemaaide gebied inten—

siever wordt begraasd dan voorheen. Dc veronderstelde veranderingen

zijn weergegeven in tabel 6. Dc resultaten van beide structuur—

metingen zijn echter niet cenduidig.

Tabl 6: De verondprstelde veranderingen in qraesqedrag

afgeleid Lilt de structuurbepalingen.

Het n meal gemaaide gebied.

Dood/levend verhouding Meer grazen in de hoqe

veqetatie

5t'enqel/blad verhouding Ceen verandering

Deze verandering in graasqedrag zou een gevoig kunnen zijn van

het f'eit dat door het maajen de structuur (en de kwaliteit) dus—

danig is veranderd in de voormalig hoge veqetatie dat deze voor

de schapen aantrekkelijker geworden is.

lilt de resultaten van de structuurmetinqen na het maeien blijkt

dat ook. In de hoqe vegetatie is er na het niaaien meer levend

materiaal aanwezig en ook is de trend aenwezig dat na het maaien

de stengel/blad verhouding verlaagd is. Door het maaien is de

hôge vegetatie korter geworden , ze bevat minder dood materiaal, de

stenqel/blad verhouding is gunstiqer en de vegetatie is verjongd.

Dit alles stelt de schapen in staat per hap, meer materiaal van

een betere structuur (en kualiteit) clan voorheen naar binnen te

krijgen (zie ook hooFdstuk 3). Wilims et al (1PRO) constateren
in een experiment met herten en runderen uaarbij delen van begraasd

gebied werden gemaaid en afqebrand dat a) dode stengels en bladeren

van de dominante qrassoort het qraasqedrag neqatief1 bcinvlocdde

en b) zowel de herten als de runderen de af'gcbrande qebieden en de

Net drie meal gemeaide gebiec.
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qernaaide gebieden prfererden boven d contr81 gebieden.

Dc resultaten van Brandsma (1984) ondersteunen gcdeeltelijk boven—

staande conclusies. Op de vraag of de schapen na het rnaaien het

oude micropatroon weer opnernen zal dieper worden ingegaan in hoofd—

stukS.9.

8.2) De kualiteit van de veqetatie.

8.2.1) Inleiding.

In het hoofdstuk over de kualiteit van de vegetatie in het uit

beweiding genomen gebied (hoofdstuk 7.1) is al uitecn geiet hoe

de hoge en lage delen van het onqestoorde micropatroon van elkaar

verschillcn en de gevolgen daarvan voor het greasgedrag van de

schapen . In het eerstc dee]. -van dit versiag wordt qevonden dat

van de hier beschreven kwali.teitsmaten (het ruw eiwitqehalte en

de celuandf'ractic) vooral de celwandfractie van belang is bij de

voedselselectje van de schapen(hoofdstuk 4).

In dit hoof'dstuk zal worden beschreven hoe beide kwaliteitsmatcn

veranderen ten gevoiqe van het maaien van het micropatroon en hoe

de schapen hierop reageren met betrekkinq tot hun graasqedraq.

Het is aannemelijk dat vooral de hoqe delen door het maaien

qua voedselkualiteit (en structUur) aantrekkelijker zullen

worden voor de schapen (zie ook hooFdstuk ).

8.2.2) Materiaal en methode.

Van de vegetatie in de qemaaide qebieden werd als maat voor de

kualiteit van de vegetatie het ruw eiwitgehalte en de ceiwand—

fractie bepaald. In het n maal qemaaide gebied werd gemon—
sterd op 19 mei, 7 juni, 18 juli en 1L september, in het drie

maal gemaaide gebied op 7 juni,1 juli en 11 september.

Op deze tijdstippen werd in de qemaaide qebieden gemonsterd

zoa].s beschrevpn in hoof'dstuk 8.1.2. Voor de bepaljnq van het

ruw eiuitgehalte en de celwandFractie werd uit deze monsters

voldoende levend materiaal qezocht (meer dan 1,5 gr droogge—

wicht). Per tijd5tip uerd voor elk monster het eiuitqehalte

bepaald, daarna werden de 5 monsters van elk duplogehied ver—

mengd en van dit menqmonster werd de celwandf'ractie bepaald.
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Voor deze laatste bepaling was namelijk meer levend materiaal

nodjg.Hierdoor waren er per tijdstip, per veqetatietype, 2

monsters beschikbaar.

De kwaliteits bepalinqen (een N—totaal bepaling volgens

Deys en een NDF en droge stof bepaling) werden in dit onder—

zoek op dezelf'de wijze verricht als beschreven in hoofdstuk

A.2. De resultaten van de kwaliteitsbepalingen zi.jn samen met

de resultaten van de kwaliteitsbepalingen in het ongestoorde

gebied in grafiek weergegeven. 'Jerschillen zijn getoetst met

de r'lann—Whitney U—test (de Jonge,1958) voor een betrouwbaar—

heid van 95 (Neave,1978). In dit hoofdstuk zullen de kwa—

.liteitsbepalingen in de gemaaide gebieden worden besproken en

de kwaliteitsbepalingen in het ongestoorde gebied alleen voor

zover die hiervoor van belang zijn. Voor een bespreking van

de kwaliteitsbepalingen in het ongestoorde gebied, zie hoold—

stuk Li.

8.2.3) Resultaten.

Het ruu eiuitciehalte.

De percentages ruw eiwit per monster staan vermeld in tabel-r8

van de bijlage. In figuur 9 worden de gemiddelde ruw eiwitge—

haltes in het levend materiaal van de lage vegetaties van het

n maal gemaaide (Li), het drie maal gemaaide (5) en het on—

gestoorde gebied (3) vergeleken. Hetzelf'de gebAurd in figuur

10 mear dan met de hoge vegetaties van de genoemde qebie—

den. In fiquur 11 worden dezelf'de gegevens op een andere manier

vergeleken. In deze fiquur worden de ruw eiwitgehaltes van de hoge

en lage vegetatie ult elk gebied onderling vergeleken. De stan—

daardfout is in elke grafiek aangegeven en het tijdstip waarop

gemaaid is voorafgaand aan cen monstername. In tabel 7 en 8 is

aangegeven welke verschillen in respectievelijk figuur 9 en 10

significant zijn.De significante versehillen zijn in figuur 11

in de grafiek zeif aanqegeven.

Tab1 7: Significant verschillen in Nquur q•

7 juni 5 iaaq—3 laaq s

1 sptmhr laRq-3 leag
5 laaq-3 laag

s

s
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Fftuur 9: Het ruw eiwitqehalte van de laqe veqetaties van het

n maal (4) en het drié maal (5) qemaaide qebied
verqeleken met het ruw eiwitqehalte van het onge—
stoorde qebied (3).

ruw eiwit

15

A

to,

—, t (mrd.)

S

3

1.

label B: Signifcante verachillen in lguur 10.

7 juni 5 hooc—3 hoog a

18 juli 4 hoog—3 hoog

5 hoog—3 hoog

a

a

14 saptember

.

4 hoog—3 hoog

5 hooq—3 hong

s

a
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Figuur 10: Hat ruw eiuitgehalte van de hoqe vegetaties van de

gemaaide gebieden (4 en 5) vergeleken met hat ruw

eiuitcjehalte van de hoge vegetatie van het onge—

stoorde gebiad.

ruw eiwit

(%)

\

\
\\

\

\
\

15 \

\NN --
5

A M if I A S

maaien maaien
t(mnd)

Direct na het maaien blijkt het eiuitgehalte zowel in de hoge als

in de lage vegetatie van het drie maal gemaaide gebied significant

verhoogd (figuur 9 en io). In de hoge veqetatie van dit gebied

is het eiwitgehalte sterker gestegen dan in de lage vegetatie op

het eerste meetpunt bevat het levend materiaal van de hoge vege—

tatie meer ruw eiwit dan het levend materiaal van de lage vege—

tatie (riquur ii). Direct na het maaien zijn er in het n maal

qemaaide gebied geen signif'i,cante verschillen in eiwitqehalte ten

opzichte van het ongestoorde gebied (f'iguur 9 en 10).



Fiquur 11: Het verschi]. tussen de ruw eiwitgehaltes van de

hoqe en lage delen van hat micropatroon, uitqezet

voor hat ongestoorde gebied (3), het n maal (4)

en het dna maa]. ge—
%ruw tiwit

rnaaide gebied (5).

gbi,d 5 (•1.)
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In de lage vegetatie van de gemaaide gebieden verminderd het ciwit—

qehalte gedurende het seizoen terwiji het in het ongestoorde ge—

bied nagenoeg constant blijft. Op 13 september ligt in de zwaar

begraasde veqetatie van beide gemaaide qebieden het eiwitqehalte

significant lager dan in de zwaar begraasde vegetatie van het

ongestoorde gebied (figuur 9).

In de hoge vegetatie van de gemaaide gebieden vermindert het eiwit—

gehalte tijdens het seizoen sterker den in de lege vegetatie. Toch

is op 13 september het eiuitqehalte van de gemaaide gebieden

significant hoger dan van het vergelijkbare ongestoorde qebied

(figuur 10).

Het onderlinge verschil tussen het eiwitgehalte van de hoge en

lage delen van de veqetatie verandert in de gemaaide gebieden.

'Jergeleken met het ongestoorde gebied wordt het verschil tussen de

hoge en lage vegetatie op de tuec laatste meetpunten kleiner, al

is in het drie maal gemaaide gebied genoemd verschil nog wel sig-

nificant op 13 september en in het n maal gemaaide gebied op

18 juli (figuur 11).

De celuandf'ractie

In figuuriiis de qemiddelde celwandfractie inhet levend mate—

riaal van het n meal gemaaide— (A), et drie maal qemaaide—

(5) en het ongestoorde gebied (3) uitgezet. Dit is gedaan voor

materiaal uit de hoge— en uit de laqe delen van de vegetatie.

Het tijdstip wearop qemaaid is vooraf'qaand aan een monstername

is eangegeven. In tabel9 van de bijlage is het celuandgehalte

per mengmonster vermeld. Standaardfout en significanties konden

niet worden berekend (zie hoofdstuk -.'3 ). In dit hoofdstUk

kn dus a1ln oi trend in de re3ultaten besproken worden.

Op het eerste meetpunt na het maaien blijkt het celwandqehalte

zowel in de hoqe als in de lage vegetatie van beide gernaaide

gebieden te dalen. Deze daling is het sterkst in het drie maal

gemaaide gebied. Het onderling verschil in celwandqehalte tussen

de hoqe en lage vegetatie van de qemaaide gebieden is op dit

meetpunt vrij groot.
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Figuur 12: De celwandf'ractie in het levend materiaal van het

n maal (4), het drie maal (5) gemaaide gebied

en het ongestoorde qebied (3).

cetwand fractie

/.
N/ ' N

Aan het eind van het seizoen loopt het celwandgehalte op tot

nagenoeq dezelfde waarde voor de hoqe vegetaties van de proeF—

gebieden. ok de lage vegetatie van het drie maal qemaaide gebied

en van het ongestoorde gebied liggen op 13 september dicht bij

elkaar voor wet betrert hun eiwitgehalte. IUleen de lage vegetatie

van het n meal qemaaide gebied wijkt af op 13 september met

een jets hoqer celwandgehalte.
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8.2.4) Discussie.

Op dezelfde wijze als in hoofdstuk 8.1.4 beschreven is, zal

in dit hoofdstuk geprobeerd worden uit de kwaliteitsgegevens

af te leiden a) wet voor effecten het maaien op de kwaliteit

van de vegetatie heeft en b) of het graasgedrag van de schapen

ten qevolge van eventuele kualiteits— (en structuur) verande—

rinqen gaat veranderen.

Evenals bij de interpretetie van de structuur gegevens het geval

ic,:31 hot moeilik zijr d jri,1rr1 n hpf rip riiu
gehalte en celwandfractie te scheiden van de invloed van begrazen

op deze tuee factoren. Er wordt vanuit gegaan dat de invloed van

het grazen gedurende de eerste periode (van 22 april tot 7 juni)

nag nauwlijks van belang is. Daarna kunnen verschillen in eiwit—

of celwandgehalte oak te wijtefl zijn aen een verandering in

graasgedrag van de schapen. Zie oak hoofdstuk 8.1.4.

Interpretatie resultaten.

Direct na het maaien blijkt het eiwitgehalte in het drie meal
gemaaide gebied zowel in de hoge als in de lage veqetatie sig-
nificant verhoogd. Het feit dat maaien het ruw eiuitgehalte

verhoogd is in overeenstemming met de literatuurgegvens. Brkle

(1980) vond bij een experiment waarin in een continu begraasd

gebied delen gemaaid werden een hoger eiuitqehalte in de gemaaide

gebieden dan in de niet gemaaide gebieden. Jameson (1963) vand

dat het eiwitgehalte van productiegewas vermindert door verou—

dering en deze afname ken warden verminderd of voorkomen door

meaien. Bij een experiment waarbij planten geknipt werden vond

hij dat als er niet te intensief geknipt werd de eiwitopbrengst

van qeknipte planten veak groter was den die van niet geknipte
planten. Oak Cook (1958) vond een hager eiwitgehalte in geknipte

planten, hij schrijft dat voornamelijk toe aen het verschil in

stengel/blad verhouding dat ontstaat als qevolq van het knippen.

9laderen bevatten over het aiqemeen meer ruw eiwit dan stenQel

(van fluivenboden,19R14). Zie oak hoofdstuk 14•4 en fiquur 13.

fle in dit onderzoek qevonden verboginq van het eiwiQehalte
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zal vlak na het maaien (4 dagen in het •drie maal gemaaide ge—

bied) meer met een verlaging van de stengel/blad verhouding te

maken hebben dan met een remming van het verouderingsproces.

Op het eerste n,eetpunt na hat maaien stijgt hat aiwitqehalte

van de hoge vegetatie van hat drie maal gemaaide gabled tot

bovan hat eiuitgehalte van de lage vegetatie van dat gebied.

ls oorzaak hiervan zou voor de hand ligqen dat het effect van

rnaaien op de stengel/blad verhouding in de hoge vegetatie hat

grootst zou zijn. In de hoQe vegetatie kan hat groene materiaal

doorschieten en deze lengtegroei lijdt tot can relatief groter

aandeel aan stengel.De resultatan van de stengel/blad bepaling

laten echter geen sterke daling in da hoge veqetatie van de

gemaaide gebieden zien (hoof'dstuk 8.3.3).

In het n maal gemaaide gebied is er na hat maaien geen signi-

ficant verschil ontstaan vargeleken met hat ongestoorde gabied.

Uaarschijnlijk is dat ean gevoig van hat feit dat vroeg in hat

voorjaar hat eiuitgehalte van al hat levend materiaal hoog is en

dat maaien den het eiuitgehalte nauwlijks kan verhogen. Vergelijk
hat ongestoorde gabled wear op 22 april hat eiwitgehalte van

zowel de lichtbegraasde— als van de zuear begraasde delen hoog

is.

In de laqe vegatatie van de gemaaide gebiaden vermindert geduren—

de hat seizoen hat eiwitgehalte; op 13 september ligt hat eiwit—

gehalte in de zwaar begraasde vegetatie van beida qemaaide gebie—

den significant lager dan in de zwaar begraasde vegetatie van het

onqestoorde gebied (figuur 9). Dit lijkt qeen qevolg van het

rnaaien, maaian verhoogt over het algemeen het eiwitgehalte. Hat

ken zijn dat daze verlaging van hat aiwitqehalte duidt op aen

verandering in graasgedrag. In figuur 9 en 10 is te zien dat het

eiuitgehalte van de zwaar begraasda vegetatie van hat onqestoorda

gabled na 7 juni nagenoeg constant blijft, terwiji hat eiwitge—

halta van de licht begraasde vegetatie stark vermindert.Grazen

houdt dus hat eiuitgehalte hoog. Hat aiwitqehalte in de gemaaida

gebiedn vermindert wel tussen 18 juli en 13 september, hetqecn

erop kan uijzen dat er in de voormalig laga vegetatie van de Qe—

maaide qebieden mjnder zuar uordt beqraasd den voor het maeien

hat qev1 wes.
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In de hoge veqetatie van de qemaaide gebieden vermindert het

eiwitgehalte sterker gedurende het seizoen dan in de lage vege—

tatie,Toch is op 13 september het eiwitgehalte van de gmaaide

gebieden significant hOger dan dat van het verqe1ijkbare ongestoor—

de gebied. Dat ligt in het drie maal gemaaide gebied waarschijn—

lijk aan het feit dat de vegetatie in juni sterk is verjongd, in

het n maal gemaaide gebied echter was het eiuitgehalte op 19

mci al niet verschillend van het verqelijkbare ongestoorde qebied.

Dc rnect ueerchijn1ij<c verk1ring i dn ouk dt in de voor'i—
hg hoge veqetatie van het n maal gemaaide gebied meer wordt

gegeten dan in de hoge vegetatie van het ongestoorde gebied.

Het onderlinge verschil tussen het eiuitgehalte van de hoge en

lage delen verandert in de gemaaide gebieden. Ten opzichte van

het ongestoorde gebied wordt dit verschil kiciner op de tuee

laatste meetpunten. Dit kheiner worden higt in het drie rnaal ge—

maaide gebied waarschijnhijk aan de invho,d van het maaien, gezien

de sterke stijqinq van het eiuitgehalte vooral in de hoge vegeta—

tie. In het n maal gernaaide qebied hijkt het beter dit verschil

toe te schrijven aan de al eerder qe'noemde verandering in graas—

gedrag.

De celwandfractie.

Het cehwandaandeel blijkt in beide gemaaide gebieden viak na het

maaien gedaald.Het ceiwand neemt toe naarmate de verouderinq

vordert (Osbourn, 1980). Maaien zorqt voor verjonqing van de veqe—

tatie dus het higt voor de hand dat door maaien het celwandqehal—

te verlaagd uordt. Ook de verlaqing van de stengeh/blad verhou—

ding ten gevolge van het maaien heef't invloed op het ceiwand ge—

halte van het levend materiaal. Stengèl heeft een hoger ceiwand—

gehalte den bled (Osbourn, 1980; van Duivenboden, iRA). 7ie ook

figuur 13.

De dahinq van het celwandqehalte viak na het meafen is het sterkst

in het drie maal qemaaide qebied. Dit is niet te verkiaren met een

dalinq van de stenqel/blad verhoudinq op dat tijdstip (zie figuur

q). iJaarschijnlijker is het dat drie meal maaien voor meer ver—

jonging zorqt dan n maal maclen. [en andere verklarinq ken ziin

dat het eerste meetpunt in het drie meal qemeaide op Li daqen na
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het maaien ligt terwiji in het
maand ne het maaien gemonsterd
Het celuandqehalte dealt zowel

tatie van de gemaaide gebieden

verschil tussen de beide delen

komt uaarschijnlijk doordat al

het celwandgehalte van de hoge

n maal qemaaide gebied pas een

uerd.

in in de hoge als in de lage vege—

maar er blijFt een aanzienlijk

van het micropatroon bestean. Oft

vanaf het begin van het seizoen

en lage delen ver uiteen liggen.

Near het eind van bet seizoen toe loopt bet celwandqehalte o,als

gevoig van verouderinq, tot nagenoeg dezelFde waarde voor de hoge

vegeteties van de dna proef'gebieden. flok de lage veqetatie van

het dna meal qemaaidE glii i-'!1 -ii ongestoorde qebi ad ligqen op

13 september dicht bij elkear voor wet betreft hun celwendqehalte.
Alleen de lage vegetatie van hat n meal qemaaide gebied uijkt
op 13 september af' met ean jets hoqer celwandqehalte. Analooq ean

hetgeen bij de resulteten van het ruu eiuitqehalte qeconstateerd

wend zou dit kunnen uijzen no ean verminderrie beqrazinq in de

voormaliq lage veqetatie van het n meal gemaaide qehied.
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Figuur 13: Een verqelijkinq van het celwandaandeel en het

eiwitqehalte in stenqel en bled.

(Near van Ouivenbooden,1JA)
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IDe vreagstellin.

het maaien ?

Op het eerste meetpunt na het maaien is in het n meal qe—

maaide qebied bijna qeen veranderinq van het eiuitqehalte te

zien. In het drie meal qemaaide qehied daarenteqen blijkt het

eiwitgehalte sterk verhoogd. Deze stijqinq is het sterkst in

de voormalig hoqe vegetatie. Het eiuitgehalte wordt in de hoge

veqetatie van het drie maal gemaaide gebied zelrs zo sterk ver—

hoogd dat ook op 1 september het eiwitgehalte in dit qebied

nog hoqer liqt den in het vegelijkbare ongestoorde gebied.

lJlak na het maaien dealt het celuandgehalte in de hoge en laqe

delen van beide gemaaide gebieden. Deze dalinq is het sterkst

in het drie meal gemaaide qebied.

In tabel 9 uorden de invloeden van het maaien op de kualiteit

van de vegetatie (de eerste meetpunten na het maaien) vermeld.

Tabal q: f)a invload van hat maaien op di kvaljtiit van di

uaqatatia (di earsta steekproa na hat naaian).

Hat n r,aa1 qa.aaida gabled.

{ivitqehalti (aan varschil

Celwandrractie Daling in di hoge en in

di laga vegatatie.

Hut drie mail gema aide gebied.

[jvitqehalta Signiricant hoger in baide

gemaaide gebiedan, stijqing

hat grootat in di voormalig

hoga vegetatie.

Ca1vand'ractie Daling in di hoqa en in di
laga vegatatia. Dalinq is

starker dan jrt hat n mail
qemaaide gebiad.

kwaliteitsbepalinqen ?

+

Van di resultaten

van di celuand—

fractiebepal mg

kondin gem sig—

nificanties be—

rekend uorden.
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Oak uit de kwaliteitsbepalingen zijn veranderinqen in het graas—

gedrag van de schapen af te leiden. Bij de structuurmetingen werd

qevonden dat de schapen uaarschijnlijk meer zijn gaen eten in

de voormalig hoge vegetatie van de gemaaide gebieden. Oak bij

de kwaliteitsgeqevens zijn er indicaties dat de schapen meer

zijn gaan eten in n van de voormaliq hoge gebieden.
Uit de kwaliteitsgegevens is oak af te leiden dat er minder wordt

gegeten,in de laqe vegetatie van hetzij het nmaa1 hetzij het

drie rn1 qemaaide qebied, dan in de laqe vegetatie van het on—

qestoorde gebied. fli-iyens Zijii uuk I'ir d resultaten niet
duidip.

In tabel 10 zfjn de veronderstelde veranderingen in graasgedrag

wee rg eq ev en

label 10: Be vernnderstelde veranderinqen in qraasqedrag

argeleid ui.t de kvaliteitsbepalinqen.

Het n meal qemaaide qehied.

Eiwitgehalte under grazen

meer grazen in

in laaq,

hoog

Celwandractie+ linder grazen in laaq

Het dna meal game aide gebied.

tiuitgehalte uinder qrezen in laaq

Celwendfractie+ Geen varandering

[leer qrazen in de voorma1i hoge veqetatie uijst erop dat de

kualiteit (en de structuur) daar waarschijnlijk aantrekkelijker

is geuprden door het maaien. Dat kiopt met de resultaten van

de kwaliteitsbepalingen viak na het maaien; in de hnge vegeta—
tie van het drie meal gemealde gebied is er een toename van

het eiwitqehalte en, in beide qemeaide qebieden, een afname

van het ceiwandeandeel. Jan deze f'ectoren is vooral het cel—

wendgehalte van belang bij de voedselselectie van de schapen.

Volgens Crauley (1A3) qaat namelijk de voorkeur van de qrazer

uit near minimalisatie van de concentratie verterinqsreduce—

rende stoffen en niet near maximalisetie van pnsjtjeve voeder—

uaerden. fle verteerhearheid van een qewas ken vnllediq ver—

kicard uorden donr het qehalte en de verteerhaarheid van de

ceiwenden (deinum,11i).

+

Van de resultaten van

d cal vandrrac tie—

bepalingen konden

geen signiricanties

berekend uorden.
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De kwaliteitsgegevefls zouden er ook op kunnen wijzen dat in de

lage vegetatie van de gemaaide gebieden minder wordt geqeten

dan voorheen. Dit is niet te uijtten aan een verslechtering van

de kualiteit als gevoig van het maaien, integendeel de resulta—

ten van de kualiteitsbepalingen in de lage gebieden uijzen op

een verhoging van het eiwitgehalte en een verlaging van de ccl—

wandf'ractic. Een verslechtering van de kwaliteit van de lage

vegetatie in de gemaaide gebied, aan het eind van het seizoen,

uu vLuuLZkt kunnen uorden door hct fcit d3t do schapen de

lage gebieden minder goed bijhouden (zie hoofdstuk 7.1). Ervan

uitgaand dat de schapen de gemealde gebieden niet f'requenter

begrazen dan de rest van het micropatroon is het aannemelijk

dat , doordat de schapen meer grazen in de voormalig hope vege—

tatie, de voormalip lage gebieden "veruaarloosd" worden.

In hoofdstuk 8.4 zal, aan de hand van de resultaten van de struc—

tuurmetingen, de kwaliteitsmetingen, de standing crop gegevens

en de resultaten van Brandsma (1984), de verandering van het

graasgedrag nogmaals besproken worden.

8.3) De standing crop in de gemaaide gebieden.

8.3.1) Inleiding.

Het hoogte verschil tussen de hoge en de lage delen van het micro—

patroon van het Westerholt is het gevoig van aen verschil in

begrazingsintensiteit in die delen. De Leeuu (1983) vond,in het

door hem als "Leontodon autumnalis type" omschreven vegetatic—

type (te vergelijken met wat in dit verslag lage veqetatic genoemd

wordt),een hogere consumptie dan in het"Holcus lanatus type"

(te vergelijken met de hope vegetatie). Dok de consumptie/pro—

ductie verhouding lag hoper in het Leontodon autumnalis type.

In 1983 werd ditzelfde verschil in beqrazingsintensiteit gecon—

stateerd; Brandsma (1984) vond mt behuip van de puntkuadraat

methode dat de lage delen van het micropatroon het gehele seizoen

nieer en zuaarder uerden beqraasd dan de hope delen.In het eerste

deel van dit versiag uordt een hogere relatieve consumptie

gemeten in de lage delen van het micropatroon (zie hoofdstuk 2).

In de voorqaande hoofdstukken is beschreven wearom de schapen

meer in de lage delen dan in de hope delen van het micropatroon
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grazen. Door het maaien van het micropatroon werd in dit onder—

zoek geprobeerd de structuur en de kwaliteit van de veqetatie te

veranderen. De vraag oF tengevolge van die ingrepen het graas—

gedrag veranderde werd onder andere onderzocht door de standing

crop, de productje en de consumptie te meten.

8.3.2) 1'lateriaal en methode.

flm eventuele veranderinqen in het qraasgedraq van de schapen

t ku;irin risLrereri werderi In de gemaalde qebieden de standing

crop, de productie totaal , de consumptie totaal en de consump—

tie/productie verhouding qenieten. Deze metingen uerden verricht
met behuip van de in hooFdstuk 3.1.2 beschreven qraaskooien.

In het n maal gemaaide gebied uerd gemonsterd op 22 april,
7 juni, 1R juli en 1 september. Het eerste monster—

tijdstip in dit qebied liqt dus bij de standing crop metingen
slechts 3 dagen na bet maaien. Dit in tegenstelling tot de

structuur— en kwaliteitsbepalingen uaarbij de eerste monster—

datum na het maaien 20 mei was.
In bet drie maal gemaaide gebied werd op dezelFde tijdstippen ge—

monsterd met uitzondering van 22 april.

Het materiaal voor de productie, consumptie en standing crop

metingen werd op nagenoeg dezelde wijze verkregen als beschreven

in hooFdstuk 2.2. In het ongestoorde gebied werd echter 3 maal in

een kooi gestoken en werd de vegetatie van 3 steekbussen semenge—

voegd tot n. In de gemaaide qebieden werd 5 maal in een kooi
gestoken en de veqetatie van n steekbus werd als monster ge—

bruikt.(zfe verder hoof'dstuk 8.1.2).

Zoals hierboven vermeld werd in de gemaaide qebieden de productie

toteal en de consumptie totaal qemeten. Deze begrippen werden in
hoof'dstuk 2.2 beschretjen als de productip en consumptie aan
levende en dode biomassa (uitqedrukt in gram droqe stoF per m2

per dag). In hooFdstuk 2 blijkt echter dat deze manier om produc—
tie en consumptie te meten geen qoed beeld van de situatie in bet

veld geeFt. [en veel beter beeld van de uekelijkheid qeeFt de
productje en consumptie "levend per aanqeboden hoeveciheid levend

materiaal", respectieveljjk P en C qenoemd. Deze maten qaan uit

van de productie en consumptie aan levend materiaal qedurende cen

bepaald tijdvak, qerelateerri ean de qemiddeld, standing crnn

gedurende dat tijdvak.
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Deze P en Cr kondon echter uit do qeqevens,verzameld in do

gemaaide gebioden, niet berekend worden. Do resultaten van do

productie en consumptie totaab zijn uel berekend voor do gemaaide

gebieden maar gezion bovenstaande constatorinq en hot bijzondor

grillig verloop van de op doze resultaten gebaseerde grafiokon is

er vanaf qezien doze grafieken verder to interpreteren. Wel zijn

ze bij do bijiage gevoeqd. Omdat do productie en consumpt± ge—

gevens ni.et bruikbaar bleken , is getracht via hot verloop van do

standing crop uitspraken to doen over eon eventuele verandering

in het graasgedrag van do schapen.

Do resultaten van de standing crop metingon in do gemaaide gebie—

den zijn,samen met de standing crop geqevens van hot onqestoorde

gebied,in grafiek weergegeven. \Jerschillen zijn getoetst met do

flann—Whitney U—test (de Jonge,1958) voor een betrouwbearheid van

95 % (Neave,1978). In dit hoof'dstuk zullen de standing crop

gegevens van de gemeaide gebieden worden besproken en de stan-

ding crop gegevens van het ongestoorde gebied eileen voor zover

die in dat kader relevant zijn. De standing crop metingen en

de productie en consumptie metingen in het onqestoorde gebied

uorden besproken in hoofdstuk 2.

8.3.3) Resultaten.

I Z3
Do standing crop gegevens per monster zijn uitqezet in tabein, van

do bijiage. In £iguur 14 wordt het verloop van do standing crop

in de gemaaide gebieden (4 en 5) vergeleken met hot verloop van

do standing crop in hot onqestoorde qebiod (3). Iangegeven is do

standaardlout en het tijdstip waarop, vooraPgaend aan een monster—

name, voor hot iaatst qemaaid is.

In de figuren 15 en 16 is de toename van do standing crop tussen

7 juni en 14 september, uitgesplitst in levonde en dude standing—
crop,uitgezet voor respectievelijk de laqe— en de hoqe veqetaties

van do drie onderzochte gebieden. Voor hot ongestoorde qebied (3)

en het drie maal qemaaide qebied (s) zijn de standaardfouten in de

toename van de standing crop eanqeqevon. Do toenamo van do stan-

ding crop in het n meal gemaaide qebied is echter qebaseerd op

qefnterpoleerde wearden en hiervan kon qeen standaardrout berekend

worden. De verschillen in toename van de standinq crop konden,

in verband met do berekeninqmethnde, niet op siqnificentie qetoetst

word en
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In de tabellen 11 en 12 uordt aangeqeven welke verschillen in

de fiquren 114, 15 en 16 significant zijn.

Figuur 114: Het verloop van de standing crop in het n maal (14)

en het drie maal (5) gemaaide gebied verqeleken

met het verloop van de standing crop in het onqe—

stoorde qebied.

standtr crop

A I ii
maan

•iI.
maaien

- tijl(mndi

Tabel 11: Sinificante verschillen in riguur 14 (v!rachjulen

tussen de hoqe en lage delco van het micropatroc,n).

22 april 3 laag—3 hooq s

7 jUn 3 laaq—3 hoog

4 laaq—4 hooq

S

s

iR juli 3 laaq—3 hooq

4 laag—4 hoop

5 laaq—5 hoop

a

a

S

14 september 3 laaq—3 hoo

5 laaq—5 hoop
s

a
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Tabel 12: Significante verschiulen in fiquur 15 en 16

(verschillen tussen de qernaaide qebieden en het

onqestoorde qebied).

18 Juli 4 laaq—3 leag s

14 september 4 laag—3 laag s

22 april 4 hoo93 hooq s

7 juni A hooq—3 hoog s

5 hooq-3 hong a

18 juli A hoo—3 hoop

5 hong—I hooq

s

a

14 september

•

4 hoog—3 hong

5 hoog—3 hong

s

a

Dertig dagen na het maaien staat er in de lage JeQetatie van het
n maal gemaaide gebieri niet meer standing crop dan in het verge—

lijkbare ongestoorde gebied. Dc standing crop neemt na 7 juni toe

in de lage vegetatie en op lB juli en 14 september is de standing

crop in dit gebied significant hoger den in het ongestoorde gebied.

De toename in standing crop tussen 7 juni en 14 september is gro—

ter in het n maal gemaaide gebied (lage vegetatie) en er komt

in dit tijdvak, in tegenstelling tot in het ongestoorde gebied,

levend materiaal bij (figuur 15).

De standing crop van de lege vegetatie in het drie maal gemaaide

gebied verschilt op geen van de drie meetpunten significant van de

standing crop in de lage vegetatie van het ongestoorde gebied.

Tussen 7 juni en 14 september komt er jets meer standing crop bij

in het drie meal gemaaide gebied dan in het ongestoorde gebied.

flok in de lage vegetatie van het drie maal gemaaide gebied bestaat

de toename aan standing crop voor een klein deel uit levend mate—

riaal (figuur 15).

Na het maaien neemt de standing crop in de hoqe vegetatie van het

n maal gemaaide gebied tot 7 juni geleidelijk toe, daarna stijqt

de standing crop snl om na lB juli ucer terug te lopen. flp

alle 4 meetpunten echter is de standing crop in de hope vegetatie

van het n meal qemaaide gebied significant lager dan in het ver—

gelijkbare ongestoorde gebied. Dc toename aen standing crop tussen



7 juni en 14 september besteat in de hoge vegetatie van het on—
gestoorde gebied ui t dood en levend materiaal

; in de hoge vegeta—
tie van het gemaaide gebied komt er in deze periode nauulijks dood
materiaal bij (f'iguur 16).

Het verloop van de standing crop in de hoge veqetatie van het drie
meal gemaaide qebied is bijna gelijk aen het verloop van de stan-
ding crop in het vergelijkbare ongestoorde gebied. flok de toename

aan standing crop,tussen 7 juni en 14 september, in de hoge vege—
tatie van het drie meal gemaaide gebied vert6ont qeen groot verscil
met het ongestoorde qebied (fiquur 16).

Ten qevolge van de hierboven beschrevpn veranderinqen in de stan-
ding crop is het verschjl in standing crop tussen de hoqe en de
lage delen van het micropatroon veranderd in de gemeaide gebiederi.

Dit verschil is in het onqestoorde gebied op al de 4 monsterdata
signiFicant; in het n maal gemaaide gebied is dit nag het geval
op 7 juni en 18 juli, in het drie meal gemaaide qebied is het ver—
schil tussen de hoge en de lage delen op de laatste 2 monsterdata

weer signiFicant (18 juli en 14 september, zie Figuur 14).

8.3.4) Discussie.

In dit hooFdtuk zel worden geprobeerd via het verloop van de stan-
ding crop uitspraken te doen over de productie en consumptie van

de veqetatie in de gemaaide gebieden. Deze benaderinq lijkt ver—

antuoord omdat het verloop van de standing crop in de gemaaide
ebieden steeds ken worden vergeleken met het verloop van de stan-
ding crop en de daarbij behorende prouctie— en consumtiewaarden in
het ongestoorde gebied.

00k bij de interpretatie van de standing crop qeqevens doet zich
het probleem voor dat maaien en grezen beide van invloed zijn op

de productie van de veqetatie. Het zal dus moeilijk zijn de invloed
van beide te schejden.

Maaien verlaagt de droge stof' productie tenzij het betr,Ff'ende qe—
bied een zo hoqe bedekkinQsqraad heeft dat die door het maaien tot
een qunstiqer nivecu wordt terugqebracht (Jameson,1963). flok is

de datum uearop wordt gemaaid van be1an en de maaihooqte. Cook
(15A) vond dat vroeq in het seizoen knippen (15 nril) of' 1et
(15 juni,1 lull) een hoqere productie opleverde dan als er qeknipt



werd in de periode hiertussen (is mei of 1 juni). Bij een knip—

hoogte van 3 inch (ong. 7.5 cm.) was de productie groter dan bij

een maaihoogte van 1 inch Cong. 2,5 cm.). De maaihoogte bij het in

dit verslag beschreven onderzoek bdroeg ongeveer 3 cm.

Ook grazen beinvloedt de productiviteit van de vegetatie (Watkin

et al,1976). Verwijdering van plantenmateriaal kan leiden tot scha—

de maar ook tot verhoogde productie. Volgens de "grazing optimiza-

tion hypothesis" (Hilbert,1981; Mc Naughton 1979 en 1983) is bij

een bepaalde begrazingsintensiteit de productie optimaal. Bij een

begrzing5intn5iteit hoger dn het optimum neemt de productie of,

bij een begrazingsintensiteit lager dan het optimum zal de produc—

tie toenemen (zie f'iguur 17). In hoof'dstuk 2.4 wordt gevonden dat

de begrazingsintensiteit in de graslandveqetatie van het Westerholt

zodanig is dat de productie gestimuleerd wordt.

FiQuur 17: Het ef'f'ect van de begrazinqsintensiteit op de

productie (naar Helbert,11).

I nterpretati e resul taten.

De1aede1en etrnaaidernicroatroon.

Dertig dagen na het maaien staat er in de lage vegetatie van het

n maal gemaaide qebied niet meer standing crop dan in de verqe—

lijkbare veqetatie van het ongestoorde gebied. Omdat de consumptie

in het begin van het seizoen nog heel laag is betekent dit dat de

productie in de laqe veqetatie van het n maal gemaaide qebied

blijkbaar niet qestimuleerd is door het maaien. flp 1F3 juli en 14

september ligt de standing crop van de lage vegetatie siqniricant

+
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boven de standing crop in het ongestoorde gebied. Deze toeqenomen
groci (vergeleken met de lage vegetatie van liet ongestoorde gebied)

wijst er op dat de consumptie/productie ratio is veranderd. Als in
het n meal gemaaide gebied en in het ongestoorde gebied de toe—
name in standing crop (tussen 7 juni en 14 september), uitgesplitst.

in dood en levend meteriaal, wordt vergeleken dan valt op dat er
in het n meal gemaeide qebied levend materiaal bijkomt in dit
tijdvak. Dit in tegenstelling tot het ongestoorde gebied, uaarin er
in dit tijdvak een levRnd mfpr.1 hijkomt; blijkbaor uordt het
levend materieal dat er bijkomt meteen opgeqeten (een consumptie/
productie ratio van 1). Bovensteende ken betekenen dat in het n
meal qemaaide gebied de groei zo is gestimuleerd door het maaien
dat de schapen de productie niet meer kunnen bijhouden. Deze moge—
lijkheid lijkt echter gezien het eerste deel van de curve niet zo
voor de hand liggend. Een andere mogelijkhejd is dat, doordet de
hoge vegetetie aantrekkelijker is geworden voor de schapen, het
greasgedreg is veranderd. Er is een ander, nieuw micropatroon ont—
steen wearin meer wordt geqreasd in voormalig hoog en minder in
de voormalig leqe vegetetie.

In de lege vegetatie van het drip meal gemaaide gebied verschilt
de standing crop op geen van de drie meetpunten significant van de
standing crop in de vergelijkbare vegetatie van het ongestoorde
gebied. Tussen 7 juni en 14 september komt er iets meer standing
crop in het drie meal gemaaide gebied bij mear er lijkt geen sprake
te zijn van een sterk gestegen productie. De toename in standing
crop bestaet in het drie meal gemaaide gebied voor een klein deel
uit levend materiaal. Dit zou erop kunnen wijzen dat ook in dit
gemaaide gebied minder zwear wordt beqraasd den voor het meeien het
gevel was. Gezien de grootte van de standeerdfouten moet deze
conclusie echter met de nodige twijf'el bekeken worden.

Na het meeien neeemt de standing crop in de hoqe veqetetie van het
n meal gemaeide qebied tot 7 juni qeleidelijk toe. De hoqe veqe—
tetie van het n meal qemaaide qebied bevat ook ne het maaien noq
rplatjef' veel dood meterjael (zje hooFdstuk B, de dood/levend
verhouding). Van 22 april tot 7 juni verqaet er veel dood materi—
eel door het natte voorjaer (zie hoof'dstbk 2). loch leat de hoqe



vegetatie van het n meal qemaaide qebied een stijqing van de

standing crop zien, waarschijnlijk is er dus tenqevoiqe van het

maaien veel nieuu levend materiaal gevormd. In de hoqe veqetatie

is blijkbaar door het maaien de bedekkingsqraad tot een qunstiger

niveeu teruggebracht (Jameson,1963).

Het feit dat de standing crop af'neemt van 18 juli tot 14 september,

terwiji dat niet het qeval is in de hoqe vegetatie van het onge—

stoorde gebied, duidt waarschijnlijk op cen toeqenomen begrazing

in de hoge vegetatie van het n maal gemaaide gebied. De toename

aan standing crop, tussen -! juni en 1L september, bestaat in Je

hoge vegetatie van het onqestoorde qebied uit dood en levend ma—

teriaal. In het n maal gemaaide qebied komt er in hetzelfde

tijdvak nauwlijks dood materiaal bij. Begrazing en strooiselop—

hoping zijn negatief gecorrelleerd (Job and Taylor,1978; Hodgson

and Grant,198l en BUlow—Olsen,1980). Dit levert

de conclusie op dat er waarschijnlijk meer wordt qeqeten in de

voormalig hoge veqetatie van het n meal qemaaide qebied dan in

het vergelijkbare ongestoorde gebied.

Het ver1oop van de standing crop in de hoge veqetatie van het drie

meal gemaeide gebied is nagenoeg gelijk aan het verloop van de

standing crop in het vergelijkbare ongestoorde gebied. Er is geen

zichtbere invleod van het maaien, al ken het zijn dat een even—

tuele extra productie opgeaeten is en daardoor niet tot uitdruk—

king komt in de standing crop.

Uit het verloop van de standing crop is niet af' te lezen dat er

in de voormalig hoge veqetatie van het drie meal qemaeide qebied

sterker qeggraasd zou zijn den voor het maaien. Dok de toename van

de standing crop, uitqesplitst near dood en levend materiaal ver—

toont qeen groot verschil met het ongestoorde gebied.

stndincroEeevens?

flok uit de standinq crop qeqevens is af' te leiden dat er ne het

maaien veranderinqen in het qreesqedraq van de schapen zijn opge—

treden. Deze veranderinqen zijn weerqeqeven in tabel 13.
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Tab1 13: flp verondrstp1de veranderinqo In qraesq.draq

afqe1id uit de standfnq crop qeqvens.

ê4et n maal grnaaide gbieci.

Stondinq crop Fflinder qraen in 1aar,

meer grazen in hooq.

Het drie maal gemaaide gebied.

Helaas kan bovenstaande vraag niet met productie en consumptie—

gegevens zeif worden beantLloord. loch geven de standing crop gege—

vens voldoende aanleiding tot het trekken van de hierboven qenoem—

de conclusies. In hoofdstuk 8.4 zal verder worden ingegaan op

deze vraagstelling, o.a. met behuip van de kwaliteits— en struc—

tuurgegevens.

8.4) Algemene discussie emaaide qebieden.

veetatie

7

Bij het beantwoorden van deze vraag is voornamelijk gebruik qemaakt

van de qegevens verkregen op de eerste meetpunten na het maaien;

20 mei (het n maal gemaaide gebied) en 7 juni (het drie maal qe—

maaide qebied). Dit gebeurde op grond van de volgende overwegingen:

flaaien en grazen kunnen beide deze1de soort ef'f'ecten hebben op

de vegetatie (Duf'rey,1974; Harper,177; Jameson,1963). In hoofdstuk

2 van dit versiag werd gevonden dat tot juni de schapen maar weinig

qrazen in de qraslandvegetatie en zich voornamelijk in andere delen

van het Liesterholt ophouden. Hieruit volgt dat verschillen in kwa—

liteit en structuur, qemeten op de eerste monstertijdstippen,

voornamelijk zijn toe te schrijven aan de verstoring van het micro—

patroon door het maaien. (leze verschillen in kwaljtejt en structuur

na het maaien zijn weergegeven in tabel 14.

Een ander argument om veel waarde te hechten aan de resultaten

van de eerste monstertijdstippen is het reit dat pas tussen 7 juni

en 18 juli de schapen veel in de qraslandvegetatie komen en dat
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Tabel 14: [en overzicht van de, bij de verachillende bepalingen

gevonden, effecten van maaien op de veqetatie en de

veroriderstelde veranderinqen In qraasqedreq als qevoig

darven.

Het n meal gemaaide gebied.

Effect maaien Verandering qraasqedrag

Dood/levend verh. Significant lager in de

hope veqetatie

r'eer greren In de

hoge veqetatie

Stengel/biad verh. Lager, eileen siqnif'i— Geen veranderinq
cant in de laqe veqeta—

tie

Eiwitqehelte Geen verachil 'under qrazen in leap,

meer grazen in hoop

Ceiwandfractie Daling in de hoge an in rlinder grazen in leap

de lape vegetatie

Standing crop Minder arazen in laag,

•• meer qrazen in hoop

I-4et drie maal oernaaide gebied.

Effect maaien Verandering graasgedraa

Dood/levend verh. Significant lager in de

hoge vegetatie

Geen verandering

Stngel/biad verh. Lager, voorel in de hoge

vegetatie maar niet sip—

nificant. Verachil tus—

sen hoop en laag niet

meer significant

'ueer grazen in de

hoge vagetatie

Eivitqehalte Significant hoqer in

beide gemaaide qebieden,

stijging het prootet in

de voormalig hope vege—

teti p

"Under qrazen in laap

Celuandfractie Daling in de hoqe en in

de lape vegetatie. Da—

ling is starker dan in

het n meal gemaaide

gebi ed

Geen verandering

tandinq crop Geen verandering (ten-.

7ij minder prazen in

laaa; duhieus)



er dan pas een verschil in begrazing tussen de hoge en laqe

delen van het micropatroon optreedt. De schapen moeten dus aan

het begin van deze meetperiode zijn gaan selecteren op basis

van de verschillen in de veqetatie zoals zij die toen aantroF—

fen. Dit houdt in dat vooral de resultaten van de structuur—

en kwaliteitsbepelingen, qedaan aan het begin van deze periode

veel kunnen zeggen over de voedselselectie van de schapen.

Uit tabel hi blijkt dat de veqetatie aantrekkelijker is ge—

worden voor de schapen. [en lage stengel/blad verhoudinq, een

laag celwandgehalte, een laqe dood/levend verhouding en in

lets mindere mate een hoog eiuitgehalte zijn eigenschappen

van de veqetatie waarop geselecteerd wordt door de schapen

(mits zij natuurlijk een zo groot voedseleanbod hebben dat ze

kunnen selecteren; Bakker,1984; Bakker et a1,1PR; van Duiven—

booden,19RLi en hoofdstuk 5 en 6 van dit versiag).

Op het eerste qezicht lijkt het er mischien op dat de invloed

van het maaien op de hoge en de lage vegetatie onqeveer qelijk

is. Daarbij moet echter niet uit het oog worden verloren dat

de kualiteit en de stengel/blad verhouding bepaald zijn aan

het levend materiaal van de veqetatie. De dood/levend verhou—

dinq verandert significant in de hoqe vegetatie en netuurlijk

wordt de hoqe vegetatie korter door het maaien (onq. 3cm).

Schapen pref'ereren groene delen boven oude en dorre planten—

delen (erno1d,1964; Crawley,h983) en in een korte dichte veqe—

tatie kan een schaap per hap meer gewas binnen krijqen den in

een hoge ijie veqetatie (8akker,19R4).

Deze beide factoren gecombineerd met de al eerder genoemde

invloeden van het maaien maken dat vooral de voormalig hoge

vegetatie door het maaien veel aantrekkelijker is geworden

voor de schapen.

In tabel 1 is voor beide npmaaide qebieden u)tqe7et op basis

van welke bepalinqen er verondersteld uordt dat in dat hetref'—

fende qeHed meer or minder dan vroeqer georaasd uordt.

f11erperst valt op dat in qee.n van bejde qemaaide qehieden uit

alle hepalinqen vnqt rit in hpt. hetreffende qehiel meer of' mm—
der
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zou worden geqeten dan voor het maeien. Dit wijst erop dat het

gevaarlijk is conclusies over hot graasgedrag van de schapen

na het maaien te verbinden aen siechts n vegetatieparameter.

Eon compleet beeld van de ef'fecten van hot maaien op hot

graasgedrag van de schapen ken eileen worden gevorrnd door do

resultaten van zowel de structuur— en kwaliteitsbepalingen

als van de standing crop metingen te combineren.

Vrij zeker kan gesteid worden dat in hot n meal gemaaide gebied

wordt ggr5d in de voormolig hogc vcgot3tic en d3t do voor—

malig lage vegetatie minder good bijgehouden wordt. De uit do

kueliteits— en structuurbepalingen afgeleide veranderingen in graes—

gedrag worden ook teruggevonden in het verloop van de standing crop.

Daarentegen zijn veranderinqen in het greesgedrag in het drie meal

gemaaide gebied minder duidelijk, ook omdat doze niet of nauulijks

worden ondorsteund door de standing crop gegevens.

Brandsma (1984) heeft het micropatroon door middel van hoogtekeart—

jes en exacte hoogtemetingen langs transecten in kaart gebracht en

vond daarbij dat,zowel in het n meal als in het drie meal gemaai—

de gebied,het bestaande micropetroon (meart 1983) gedeeltelijk was

voranderd. Hij vond in september in hot drie meal gemaaide gebied

eon aanzienlijko toename van het aantel zwaer begreasde punten.

'Ook Brandsma concludeert dat de schapen het voorheen weinig begraas—

de gebied zwaerder zijn gaan begrazen.

Brandsrna vond bij de exacte hoogtometing langs transecten godurende

hot gehelo seizoen signif'icante micropetronen in do gemaaide gebie—

den; alleefl,in september waren dat andere micropatronen den er voor

hot maaien in do vogetatie te zion waren.

Doze constatering ondersteunt hot in dit versiag geopperde idee dat

er niet eileen meer wordt gegraasd in voormalig hoog mear ook minder

in voormalig laag. Immers als er meer in voormelig hoog wordt ge—

graasd en er toch eon significant micropatroon aenwezig is,dat erop

duidt dat de schapen niet het gehele gemaaide gebied kunnen bijhou—

den, dan betokent dit dat er minder gegreasd zel worden in de lage

vegetatie van de gomeeide gebieden.

Hot beeld dat hieruit near voren komt is els volgt:

De schapen komen omstreeks juni meer in de qraslandvogetatie grezen

en treffen in do gemeaide gebieden eon veqetatie ean die zouel in

de voormaliyhoge als in de voormaliq lege delen van hot micropetroon
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aantrekkelijk is voor hen. De schapen pikken over het algemeen

niet meer het oude micropatroon op maar caan ook in delen van

de voormalig hoge vegetatie grazen. Deze nieuwe graasqebieden

worden steeds weer bezocht. De nieuwe zwaar beqraasde delen

worden bijgehouden (Bakker et al, 198; hoof'dstuk 7.1.1 van

dit verslaq). Jan de voormalig zwaar begraasde veqetatie worden

delen "verwaarloosd" door de schapen, de7e schieten door, ver—

ouderen en worden daardoor minder aantrekkelijk (o.a. Bakker et

a1,198; van Duivenbooden,1Ri en ho&dstuk 7.1.1). 70 komt er

geleidelijk ean een ander, nieuw micropatroon tot stand dat

eind september niet meer correleert met het patroon zoals dat

in maart van dat jaar (1983) aanweziq was.

Het is duidelijk dat de hoqe vegetatie in de gemaaide qebieden

veranderd is in kwaliteit en structuur en daardoor aantrekke—

lijker is geworden voor de schapen. In het eerste deel van dit

versiag werd qevonden dat in het begin van het seizoen waar—

schijnlijk vooral de dood/levend verhouding belancirijk is bil

de voedselselectie van de schapen. Deze dood/levend verhoudinq

verandert in de voormalig hoqe veqetatie ten qevoiqe van het

maaien en dit lijkt een belangrijk geqeven bij de beantwoor—

ding van de vraag uaarom de voormaliq hoge veqetatie aantrek—

kelijker is geworden.

De kwaliteit en de structuur van de vegetatie lijkt in het drie

maal gemaaide gebied iets gunstiqer dan in het n maal qemaaide

qebied. Uit de kualiteits—, structuur— en standing crop qeqevens

blijkt echter niets van een sterkere voorkeur van de schapen voor

het drie maal gemaaide gebied. De gegevens van Brandsma (19814)

lijken er wel op te wijzen dat in het drie maal gemaaide qebied

het micropatroon het meest verstoord is. Hij vindt echter in beide

gemaaide qebieden dat op het eind van het seizoen het oorspronke

lijke micropatroon verduenen is. rombinatie van de qeqevens uit

het in dit versiag beschreven onderzoek met de bevindinqen van

Brandsma (19R14),levert de concusie op dat voor het graasqedraq

van de schapen vooral het feit dat maaien de hinge vegetatie

aantrekkelijker maakt van belang is en niet zozeer de Irequentie

(ecn maal of drip maal) van bet maaien.
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9) flpmerkiflgen en suggestles voor verder onderzoek.

In de voorgaande hoofdstUkken zal duidelijk geworden zijn dat bij

het hi.r b95chrsvefl onderzoek bepaalde gegeven5 ontbraken. Zo was

het bijvoorbeeld erg spijtig dat de productie en consumptie "levend

per aangeboden levend" (zie hoofdstuk 8.3.2) niet berekend konden

worden. In het,in deze versiagen (deel 1 en 2)1beschreven onderzoek

is echter de nadruk gelegd op het vastleggen van de verschillen

tussen de hoge en laqe delen van het micropatroon in het ongestoorde

gebied. Dit is soms, door tijdgebrek, ten koste geqaan van het on—

derzoek van de gemaaide gebieden en het uit beweiding genomen ge—

bied.

flok is duidelijk geworden dat bij een dergelijk onderzoek naar de

gevolgen van maaien van de vegetatie, het tegelijkertijd in bewei—

ding laten van de vegetatie een storende invloed kan hebben. Eiqen—

lijk zou ter contrle een deel van het te maaien gebied na het

maaien uit beweiding moeten zijn genomen. Zo zou ook op langere ter—

mijn de invloed van het maaien op de veqetatie te volgen zijn ge—

weest.

Tot slot nog de opmerking dat het begrazingsonderZoek op het

Westerholt een behoorlijk argegraasd terrein begint te worden.

Vraqen die nog over blijven zijn, de in het eerste deel van dit

verslag geopperde vraaq, or de verschillen tussen de hoge en de lage

delen van het micropatroon uiteindelijk zullen leiden tot een var—

schil in soortsdiversitei.t en de vraag hoe het micropatroon vanuit

een homoqene vegetatie ontstaafl is. Hat zou interressant zijn ean,

met het Westerholt te vergelijken, graslandvegetatie extensief te

beweiden en den het greasgedrag van de schapen venal' hat begin (de

homogene situetie) te volgen.
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Samenvatting.

finder invloed van een jarenlange (vanef' 1972) beqrazing door

schapen heef't zich,in de oorspronkelijk homogene qraslandve—

getatie van het Westerholt,een micropatroon ontwikkeld. flit

patroon bestaet uit relatief' zwaar begraasde delen met een

korte vegetatie (lager dan 5 cm) af'geuisseld met minder in—

tensief' begraasde delen met een relatief' hoge veqetatie (ho—

ger dan 10 cm). Het petroon, dat in kaart is gebracht vanaf'

oktober 197f3, blijkt dQ laatst 'I jar signiricant vast t

liggen (Bakker et al,1YB; Brandsma,1YBA). Het micropatroon

wordt dus als het ware onderhouden door de schepen.

In het eerste deel van dit versiag wordt gevonden dat de

consumpt.ie in de korte delen van het micropatroon signiFi-

cant hoger ligt dan in de lage delen van het patroon. Uit

een eerder onderzoek near de oorzaak van dit verschil in be—

grazingsintensiteit kwam near voren dat de schapen uaarschijn—

lijk selecteren op grond van verschillen in structuur en

kualiteit van de vegetatie (Bakker et al,19RA; Brandsma,19Ri).

De hoge en laqe delen van het micropatroon verschillen behoor—

lijk van elkaar wet kwaliteit en structuur betreft (deel 1 van

dit versiag). Vergelijking van de kualiteits— en structuur—

metingen met literatuurgegevens leert dat de schapen bij het

grazen in de korte veqetetie meer gewas, van een betere kuali—

teit binnen krijgen dan in de hoge veqetatie. De schapen

blijven dearom de zwaar beqraasde delen (de korte vegetatie)

pref'ereren en houde zo "els goede boeren" de voedselkualiteit

dear boog (9akker et al,1984).

De eerder qenoemde verschillen in kualiteit en structuur tussen

de licht en de zwaar begraasde delen van de vegetetie zijn

qeconstateerd aan de hand van een eantal parameters (zie onk

deel 1 van dit versiag) namelijk: de verhoudinq dood materiaal/

levend materiaal, de verhouding stenqel/blad van het 1evnd

meteriaal (beide structuurmaten), het ruw eiwitgehelte, het

celuandgehalte en de in vitro verteerbearheid alien van bet

levend materiaal (kwaliteitsmaten).

flm meer inzicht te verkrijqen in de onrzakelilkp verhanden



tussen genoemde vegetatie parameters en de begrazingsintensi—

teit is, in het in dit versiag beschreven onderzoek, qexpe—

rimenteerd met:

a) Het kunstmatig "verlagen"van de begrazingsintensiteit (de

korte vegetatie uit beweiding nemen).

b) Het kunstmatig ttverhogenu van de begrazingsintensiteit

(maaien van de hoge vegetatie).

a) Eind maart werd een deel van het micropatroon uit beweidinq

genomen. In dit gebied werd van april tot september de kuali—

teit van de veqetatie gevolgd.\Jerwacht werd dat in de voormalig

zwaar begraasde vegetati e de kual itei t zou teruqi open; het qe—

bied zou immers niet meer worden bijqehouden door de schapen.

Helaas bleek de uitqangssituatj.e in de exciosure en in het

contrle qebied niet vergelijkbaar voor wet de kualiteit van
de veqetatie betrof. Desondanks kon wel uit de geqevens uor—

den opgemaakt dat er van een terugqang in kwaliteit, na

groeiseizoen nog geen sprake was. Uaarschijnlijk zijn er meer—

dere groeiseizoenen nodig omde grote verschillen in kwal.iteit

en structuur tussen de hoge en de lege delen van het micropa—

troon te nivelleren.

b) In de graslandvegetatie uerden een tweetal gebieden uitgezet
die vanaf' 19 april (1983) n, respectievelijk drie meal

maaid werden. De gemaaide qebieden bleven gewoon beweid. Van

april tot september werd in deze qebieden de kualiteit , de

structuur en het verloop van de standing crop gemeten.

Vooral de voormalig hoqe veqetatie bleek door .het maaien aen—

trekkelijker geworden voor de schapen, blijkens de kualiteits—

en structuurmetinqen. Uit het verloop van bovengenoemde bepa—

lingen kon worden opgemaakt dat het qraasqedrag van de schapen

een verandering onderging ten opzichte van de situatie voor

het maaien. De schepen bleken delen van de voorrnaliq hoqe

vegetatie zuaarder te qean begrazen en delen van de voormalig

lage vegetatie uerden"veruearloosd".

Gecombineerd met de gegevens van Brandsma (iA) levert dit het
beeld op dat de schapen na het maclen een veqetatie eantref'Fen
die,zouel in de voormalig laqe delen als in de voormalig hoqe
delen van het petroon ,aantrekkelijk was voor hen. De schepen
pikten niet meer het nude micropatroon op mear qinqen ook in
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delen van de voormalip hoge vegetatie qrazen. Van de voormaliQ

zwaar begraasde vegetatie uorden delen"veruaarloosd" door de

schapen, deze schieten door, verouderen en warden daardoor

minder aantrekkelijk. Zo komt er geleidelijk aan een ander,

nieuu micropatroon tot stand dat eind september niet meer

correleert met het patroon zoals dat in maart van dat jaar

(1983) aanwezig was.

De conclusies uit het experiment met de qemaaide qebiede onder—

steunt de hypothese dat het micropatroon in de graslandveoeta—

tie van het Uesterholt is ontstaan op basis van toevalliqe

verschillen in kweliteit en structuur van de veqetatie en

sindsdien uordt onderhouden door de schapen . Het zou inter—

ressant zijn een, met het Llesterholt te vergelijken, grasland

extensief te beweiden en dan het graasqedraq van de schapen

vanaf' het begin (de homogene situatie) te volgen.
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Figuur 1: De productie—tOteal in het n meal (4) en het drie

maal (5) gemaaide qebied, verqeleken met de pro—

ductiertotaai in het onqestoorde qebied (3).

Figuur 2: De consumptie—totaal in het n meal (4) en het

drie meal (5) qemaaide qebied, vergeleken met het

ongestoorde qebied (3).

Fiquur 3: De productie/COnSUmPtie ratio (berekend aan P—toteal

en C—totaal) in het n meal (A), het drie meal (5)

gemeaide qebied en het onqestoorde gebied (3).
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In bovenstaaflde grafieken is als meetpunt elke keer het

midden van de betreff'ende meetperiode qebruikt.


