D 347

Micro-patronen in de door schapen beweide
graslandvegetatie van het Westerholt.

deel2: mogelijke verklaringen voor het in stand houden

van het micro-patroon op basis van verschillen in

productiviteit, structuur en kwaliteit van de vegetatie.

doctoraal verslag
plantenoecologie
april-december 1983

Brigitte van Berkel
Regien Schoemaker



MICRO-PATRONEN IN DE DOOR SCHAPEN BEWEIDE
GRASLANDVEGETATIE VAN HET WESTERHOLT.

Mogelijke verklaringen voor het in stand houden
van het micro-patroon op basis van verschillen
in productiviteit, structuur en kwaliteit
binnen de vegetatie.

doctoraalverslag plantenoecologie
Rijksuniversiteit Groningen

onder begeleiding van Jan Bakker
over de periode

april-december 1983.

Rijksuniversitelt Groningen
Biblictheek Biclogisch Centrum
Kerklaan 30 — Postbus 14

a760 AA HAREN




Met dank aan Jan Bakker en personeel van het laboratorium van plantenocecologie
in Haren, medewerkers van de vakgroep natuurbeheer in Wageningen,
dr D. Thalen van het Rijksinstituut voor Natuurbeheer en Obe Brandsma,

Andre Hendriks, Brigitte van Berkel en Lucrees Mouton.



| N#H10UD

s AP ENVATT I NG

1

2

5

ALGEMENE INLEI[DING
PRODUCTIE EN CONSUMPTIE
2.1 Inleiding

2.2 Materiaal en methode
2,3 Resultaten

2.k Discussie

STRUCTUUR

3.1 Inleiding

3.2 Materiaal en methode
3.3 Resultaten

3.4 Discussie

KWALITE|T

4.1 Inleiding

4.2 Materiaal en methode
4.3 Resultaten

L4 Discussie

ALGEMENE D]SCUSSIE

LI TERATUUR

Bl JLAGEN

BLZ.

10
19
25
25
25
27
29
31
3
34
33
36
4o
42
I



SAMENVATTING

He © Westerholt is een gebied in Drenthe dat uit heide en grasland bestaat.
Eer deel van het terrein wordt vanaf 1972 begraasd door schapen.
onderzoek heeft aangetoond dat niet alle delen van het terrein even sterk
beg raasd worden. Er is een seizoensgebonden voorkeur gevonden; “s zomers
mee r begrazing in de graslandvegetatie en “s winters meer in de heide, maar

ook _binnen de graslandvegetatie is verschil in begrazingsintensiteit cevon-

derm - Dit leidde tot een vlekkenpatroon in de vroeger homogene graslandvege-
tat ie, een micropatroon, met delen die relatief zwaar begraasd worden met
een korte vegetatie en delen die minder begraasd worden met een relatief hoge

vegetatie. Dit patroon blijkt over de laatste 3 jaar vast te liggen,

Het onderzoek naar dit patroon heeft zich bezig gehouden met het verklaren
van het verschil in begrazingsintensitei¢., De voorkeur van de schapen voor
de 1lage delen van het micropatroon kan verklaard worden door een betere
structuur en kwaliteit van de vegetatie in die lage delen. Naast het feit
dat in de lage delen per hap meer vegetatie opgenomen kan worden bevat deze
vegetatie minder dood materiaal dan de vegetatie in de hoge delen.

Het levende deel van de korte vegetatie bzvat meer blad en minder stengel
dan die van de hoge vegetatie, is eiwitrijker en bevat relatief minder
celwanden. Terwijl ook de celwanden uit de korte vegtatie beter te verteren

zijn dan die uit de hoge vegetatie.

Het micropatroon blijkt over de jaren vast te liggen maar binnen het szizoen
treden er wel verschuivingen van de viekken op. In het begin van het groei-
seizoen worden de viekken met de hoge vegetatie grater en die met lage vege-
tat ie daardoor kleiner, terwijl aan het einde van het groeiseizoen het omge-
keerde het geval is. Dit kan verklaard worden door een verschuivende
productie - consumptie ratio over het seizoen. In het begin van het groei-
seijzoen is de productie groter dan de consumptie, waardoor de hoge vegetatie-
viekken zich uit kunnen breiden, terwijl aan het einde van het groeiseizoen
de productie lager is dan de consumptie, zodat ook een deel van de minder
geprefereerde hoge vegetatie meer begraasd wordt, waardoor die hoge vlekken
kleiner worden. Dus het micropatroon is mogelijk een pulserend patroon onder

invlioed van een verschuivende productie - consumpntie ratio,



1 ALGEMENE INLEIDING

het Westerholt is een onderzoeksgebied gelegen in Drenthe in de
dr i ehotk Eext, Anderen en Anloo (fig. 1)
He t bevat een van de laatste heiderestanten van het Eexterveld dat deel
ui tmaakt van het Stroomdallandschap van de Drentse A. Nadat dit Stroomdal-
lamdschap in 1965 tot reservaat was verklaard kwam Staatsbosbeheer met
plannen omop de hoge—gronden grote=stukke:: cudtuurgrond—<die -ontstaan wa-
renn door de ontginning van heidevelden om te zetten in aaneengesloten hei-
deterreinen. Om het meest geschikte beheer hiervoor te vinden is, naast
het Stastsbosbeheer als beheerder en het Rijks Instituut voor Natuurbeheer
in het kader van een landelijk begrazingsonderzoek, de vakgroep Planten-

oecologie van de Rijksuniversiteit Groningen betrokken (van Wieren 1977)

flguar 1 : Ligging van het onderzoeksgebled {naar van Wieren 1977)



Het Westerholt is in 1971 aangekocht door Staatsbosbeheer. Het bestaat,
naast heide, voor een deel uit grasland (ontgonnen heide) en bos. De

specifieke doelstellingen voor dit gebied waren:

- de regeneratie van heide uit grasland
- de integratie van het grasland bij de heide
- de bevordering van een zo groot mogelijke differentiatie van de

vegetatie (Dallinga et al. 1982)

Een van de beheersmaatregelen die op het Westerholt onderzocht worden met
betrekking tot hun invloed op de vegetatie is beweiding. Daartoe worden
vanaf 1972 elf hectare van het Westerholt gedurende het hele jaar begraasd
door gemiddeld 30 Schoonebeker schapen (De laatste jaren zijn de schapen

het einde van de winter uit het terrein gehaald i.v.m. lammeren)

Met behulp van mesttellingen (de Bie 1976) en produktie-consumptie metingen
werd bepaald hoe intensief de verschillende delen van het terrein begraasd
werden. Vastgesteld werd dat de schapen tijdens de zomermaanden een voorkeur
vertonen voor het grasland vegetatie maar tijdens de winter meer graasden

in heide en bos. Dit verschil in begrazingsintensiteit wordt een macropa-
troon genoemd (de Leeuw 1984 a).

Maar ook binnen de grasland vegetatie zelf bleken verschillen in begrazings-

intensiteit te bestaan, hetgeen leidde tot het ontstaan van een micropatroon

in bepaalde delen van de oorspronkelijk homogeen, door lolium perenne gedo-
mineerde vegetatie. Dit micropatroon is een vlekkenpatroon met relatief

zwaar begraasde vlekken met een korte vegetatie (lager dan 5 cm) afgewisseld
met minder intensief begraasde delen met een hoge vegetatie (hoger dan

10 cm). Met behulp van herhaalde kartering van dezelfde terreindelen is ge-
vonden dat dit patroon de laatste 4 jaar significant in stand blijft en vast
ligt, doch binnen het seizoen de vlekken veranderen van grootte (Bakker et al.

1984, Brandsma 1984 a)

Een algemene doelstelling van natuurbeheer is het streven naar een 20
groot mogelijke differentiatie in de vegetaties (Westhoff 1971, Oosterveld
1975) . Met betrekking tot deze doelstelling is het vastliggen van het micro-
patroon interessant omdat dit, boven de algemene toename van de diversiteit
door begrazing, een extra toename van de diversiteit kan betekenen; door het
ontstaan van gradiénten als gevolg van de verschillen in begrazingsintensi-

teit. Zoals van Leeuwen (1970) aangeeft: De diversiteit zal het hoogst zijn



als overal wat anders, maar wel steeds hetzelfde gebeurt. Overal wordt met
een andere intensiteit begraasd, maar per plaats is de begrazingsintensi-

teit constant.

Het onderzoek aan het micropatroon heeft zich de laatste tijd voor=
al beziggehouden met het verklaren van het verschil in begrazingsintensiteit
dus met de vraag waarom de schapen steeds dezelfde delen van het grasland
kort afgrazen. Voorals nog lijkt dit verschil meer te maken te hebben met
een verschil in structuur en kwaliteit van de_vegetaties dan met een selec-
tie op geprefereerde plantensoorten. |n de korte - en hoge vegetatiedelen
zijn (nog) geen verschillende soorten aangetroffen, maar de equitabiliteit
(Whittaker 1975) ligt in de lage delen van het micropatroon hoger dan in de
hoge delen, waardoor er meer sprake lijkt te zijn van een selectie op vege-

tatietype niveau dan op het niveau van soorten (Brandsma 1984)

Een ander punt van interesse is het verschijnsel dat de vlekken van
het micropatroon niet het hele seizoen dezelfde grootte hebben. Gedacht
wordt aan een pulserend patroon onder invlioed van een verschuivende produc-
tietonsumptie ratio bver het seizoen. In het voorjaar zou de productie hoger
zijn dan de consumptie, waardoor de hoge vegetatievlekken zich zouden uijt-
breiden en de lage zwaar begraasde delen dientengevolge kleiner zouden wor-
den. In het najaar en de winter zou dan de productie lager zijn dan de con-
sumptie en zou het omgekeerde gebeuren, de lage vlekken zouden zich uitbrei-
den en de hoge vlekken zouden als gevolg daarvan kleiner worden (Bakker et al
1984) . Gevonden is aan de hand van hoogtekaartjes op verschillende tijdstip-

pen binnen het seizoen, dat de kernen van de hoge vegetatiedelen het hele
jaar hoog en de kernen van de lage delen het hele jaar laag blijven,

maar dat de grens tussen de hoge en lage delen verschuift binnen een jaar.
In het voorjaar tot de zomer worden de hoge vlekken groter en de lage -
kleiner; terwijl in het najaar de lage vlekken groter worden en de hoge

kleiner (Brandsma 1984). Als illustratie van hovenstaande:figuur 2.
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laag op 13 - h - 1983 en 20 - 7 - 1983
hoog op 13 - & - 1983 en 207 =7 = 1983
hoog op 13 - 4 - 1983 en laag op 20 - 7 - 1983
hoog op 20 - 7 - 1983 en laag op 13 - 4 - 1983

figuur 2 : Verschulving van de grenzen tussen hoge - en lage delen van
het micropatroon over het selzoen (naar Brandsma 1984)

Dit onderzoek zal zich bezig houden met de vraag wat de reden zou
kunnen zijn voor het instand houden van het micropatroon en er zal tevens
gezocht worden naar een verklaring voor het pulseren van het systeem.

Hetgeen leidt tot de volgende vraagstellingen:

- zijn er verschillen tussen de zwaar begraasde en minder begraasde
delen van het micropatroon in de graslandvegetatie wat betreft
productiviteit, structuur en kwaliteit?

- zijn er op verschillende tijdstippen in het seizoen verschillen in
de productie - consumptie ratio's, die aanleiding kunnen geven tot

het groter en kleiner worden van de vlekken in het patroon?



2 Productie en consumptie
2.1 Inlelding

Het onderzoek naar het micropatroon in de graslandvegetatie vindt
ptaats in perceel GI en G2 van het Westerholt (figuur 3) . Deze percelen
zijn in 1955 ontgonnen en diepgeploegd tot 50 cm. Perceel G! was bouwland
tot 1967, bemest weiland tot 1971 en is -in 1972 nog eenmaal gemaaid.

Perceel G2 is van 1955 tot 1972 weiland geweest en regelmatig bemest. Een
gedeelte van belde percelen is eind 1972 tesamen met de anderen omrasterd
en sindsdien beweid door schapen. Beide percelen bestaan uit een veldpotzol
bodem en worden redelijk geschikt geacht voor de terugkeer van heide. Het
terreindeel wordt verder nog gekenmerkt door een zeer hoge grondwaterstand
in de winter, terwijl die In de zomer zeer diep kan wegzakken {(v. Wieren

1977)

figuur 3 : Percelen die deel!l uitmaken van het Westerholt (naar van Wieren 1977)

2.2 Materiaal en methode

Over het groeiseizoen 1983 zijn 4 tijdstippen zo gekozen dat het
eerste tijdstip aan het begin van het groeiseizoen ligt, de verwachte groei-
top tussen het Zde en 3de tijdstip valt en het hde aan het einde van het
groeiseizoen ligt, maar nog v66r een eventuele Zde groeitop. (zie fi-

guur &)
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flguur & ; Groelverloop over een jaar (aangepast naar Harper 1977)
Het eerste tijdstip t_ Is 22 april, het tweede, ty Is 7 juni,
het derde t, Ts 18 Jull en het vierde ty Is 14 sepremper

De tijdstippen zijn zo gekozen, dat ze ongeveer 1,5 maand uit elkaar lig-
gen. Als deze tijd langer wordt, bestaat de kans dat binnen de kooi een
productievermindering optreedt, omdat daar niet meer gegraasd wordt
(Looyen et al. 1984) en als de tijd veel korter zou zijn bestaat de kans
dat het verschil in standing crop binnen en buiten de kooi nog nauweli jks
meetbaar is. Hier komt dan nog bij dat er dan vaker monsters genomen moe-
ten worden om dezelfde periode te bemonsteren, waarbij dan gebrek aan man-

kracht en tijd een rol gaan spelen.

Om de productie en de consumptie te bepalen zijn op 22 april in het
grasland van perceel Gl en G2 10 kooien in de hoge en 10 kooien en de lage
delen van het micropatroon geplaatst en deze kooien zijn genummerd :
taag 1 t/m 10 en hoog 1 t/m 10. De nummers 1 t/m 6 staan in perceel GZ en
7 t/m 10 in perceel GI. De kooien zijn 1 meter in het vierkant en tot
1 meter hoog voorzien van schapegaas. De delen van het micropatroon, waar-
In de kooien geplaatst worden zijn minimaal 2 m2 aaneengesloten laag of
hoog om eventuele randeffecten zoveel mogelijk te beperken. Tevens zijn op
deze dag, per geplaatste kooi, 2 vergelijkbare plaatsen gemerkt met behulp
van geverfde tentharingen, als de plaats waar de kooi op t1 en t2 gezet

kan worden. Ook zijn per kooi de plaatsen gemerkt waar de monsters buiten



de kooi op de verschillende tijdstippen genomen kunnen worden. Al deze

plaatsen zijn vanaf vaste punten in het terrein ingetekend op een kaartje.
De gemerkte plaatsen hebben op tO"op het oog'' dezelfde saortsamenstelling,
hoeveelheid vegetatie en hoeveelheid dood materiaal,als de plaats waar de

kooi gezet is en liggen binnen een straal van 10 meter rond die koo].

Op 22 april zijn naast het plaatsen van de kooien en het merken van
vergelijkbare gebieden, de eerste monsters buiten de kooien genomen en ge-
nummerd-TaaT de kool waarb ] ze horer. Deze monsters zijn genomen, door
met een steekbus van 19 cm doorsnede plaggen te steken en hier met een
huishoudschaar alle vegetatie tot aan de grond toe af te knippen. Volgens
Dyne (1963) geven rondvormige plots een kleinere spreiding in resultaten
dan vierkanten en geeft monstername met een steekbus het voordeel van een
vast oppervlak, dat wil zeggen een kleinere fout bij het knippen van de
randen dan bij niet gestoken monsters. De oppervlakte van de steekbus,
0,0284 m2 , is echter klein vergeleken met wat Dyne (1963) en Milner en
Hughes (1968) vermelden. Om dit verschil op te vangen zijn steeds 3 plaggen
gestoken en is het materiaal daarvan samengevoegd tot &&n monster. Op de
tijdstippen 1,2 en 3 worden op dezelfde manier monsters im en buiten de
kooien genomen en de kooien verplaatst naar een volgende gemerkte plaats.
Per kooi komt er dus op t=0 alleem een monster buiten de kooi en op de
volgende tijdstippen en een manster buiten de kool en een monster in de kooj.
De genomen monsters worden nog dezelfde dag in de droogstoof gezet en 24 uur
gedroogd bij 70 OC. hierna  worden ze gezeefd met behulp van een zeef met
maaswi jdte 1 mm om het zand eruit te halen en ontdaan van keutels, insekten
en andere niet meetellende zaken, waarna het drooggewicht bepaald wordt.

Aan de hand van de gewichten van de monsters buiten de kooi wordt het ver-
loop van de standing crop over het seizoen bepaald.

Productie en consumptie worden berekend met de verschilmethode van Milner
and Hughes (1968) per tijdsperiode voor elke kooi apart, waarna per tijds-
periode de waarden voor ''laag' gemiddeld worden en ook het gemiddelde van de
waarden voor "hoog' wordt berekend.

De productie wordt berekend als de toename van de biomassa over een periode

zonder dat er begraasd wordt:



P = biom .k - biom

E |3 t-1
waarbij P : productie van droge stof over de periode a t(van t-1
tot t)
biomt.k : drooggewicht van manster binnen de kooi op tijdstip t
bibmt_1 : drooggewicht van monster buiten de kool op tijsstip t-1

De consumptie wordt berekend als het verschil in standing scrop tussen

begraasde - en_tijdelljk door een kooi uit begrazing -genomen delen:

Ct = blomt.k = blomt

waarbij C : consumptie droge stof over de periode at (tijd dat de
kooi stond)
biomt.k ¢ drooggewicht van monster binnen de kooij op tijdstip t

biomt : drooggewicht van monster buiten de kooi op tijdstip t

De verhouding tussen consumptie en produttie wordt berekend doar de consump-
tie over een periode te delen door de productie over die periode:

Ct / Pt

Omdat de productie en consumptie ook nog op andere manieren bekeken zullen
worden, worden de op voorgaande manier gevonden producties en consumpties,
de productie, respectievelijk consumptie ''totaal' genoemd (afkortingen
P nC..

g )

De standing crop bestaat niet alleen uit levend, maar ook uit dood
materiaal. De monsters buiten de kooi worden na drogen en wegen gescheiden
op dood en levend materiaal (voor methode etc. zie hfd. 3), zodat ook het
verloop van de levende en dode standing crop bepaald kan worden. Nu zal
alleen het levende materiaal de productie leveren, terwijk schapen, als er
genoeg aanbod is, levend materiaal verkiezen boven dood. (Arnold 1964,
Crawley 1983) Daarom 1ijkt het beter de productie en de consumptie van al-
leen levend materiaal te bepalen en niet van de totale standing crop. Maar
omdat alleen de monsters buiten de kooi zijn uitgezocht en dus niet bekend
is hoeveel levend materiaal er in de kooi staat op de verschillende tijd-
stippen kan er alleen een schatting gemaakt worden van de productie en con-
sumptie levend materiaal. Hierbij wordt aangenomen dat het dode materiaal

binnen de kooi even snel vergaat als buiten de kooj.



De aannamen zijn door Thalen van het Rijks Instituut voor natuurbeheer

als aannemelijk beschouwd (mondelinge mededeling 1983). De consumptie
'""levend'' wordt dan bepaald als de consumptie ''totaal'' vermindert met de
afname van dood materiaal (dood materiaal dat verdwijnt geeft wel een ver-
mindering van de standing crop, terwijl het niet gegeten wordt; aanname).
De afname van dood materiaal is de hoeveelheid dood materiaal op een be-

paald tijdstip afgetrokken van de hoeveelheid dood materiaal op een eerder

tijdstip.
AD = domt - domt+1
waarbij AD : afname van dood materiaal in gr/m2 van t tot t+]
domt : drooggewicht van,dood materiaal buiten de kooi on
tijdstip t gr/m
domt+1 : idem voor tijdstip t+1

De afname van dood materiaal is de resultante van de hoeveelheid levend
materiaal dat in die periode dood gegaan is en de hoevéelheid dood materi-

* N
adl dat vergaan is in die tijd. De consumptie ''levend’ C] is dan:

C] = Ct - AD

Op dezelfde manier wordt de productie "Tevend" P, bepaald door bij de pro-

ductie totaal de afname van dood materiaal op te tellen, dit is dus:

P, = P+ AD

Daar het voor de produktie en de consumptie van belang i5 wat de uitgangs-
standing crop is zal ook de relatieve produktie en consumptie van levend
materiaal bepaald worden. Als maat voor het fotosynthetiserende opppervlak
wordt de LAl (leave ared index) gegeven. Er bestaat een verband tussen de
LAl en de productie, zodat bij een bepaalde LAl (L - 5) de productie het
hoogst is en bij lagere en hogere LAl lager (de Leeuw 198&L,de Leeuw
mondelinge mededeling). Echter niet alleen de totale hoeveelheid standing
crop zal de productie bepalen, want uiteindelijk produceert het levende
deel daarvan: dus de hoeveelheid levend materiaal zal van belang zijn voor
de preduktie. Toch zal ook de hoeveelheid dood materiaal een rol spelen,
bijvoorbeeld doordat het licht tegenhoudt voor kleine nlanten of via de
begrazing van de schapen. Dus naast de totale standing crop zullen ook het
aandeel dood en levend materiaal daarin een ral spelen in de productie en
en waarschijnlijk ook in de consumptie. Om deze factoren mee te rekenen in

*
Dat geeft de volgende mogelijkheden voor AD:
-levend— dood > dood— vergaan:AD <0
—levend— dood = dood— vergaan:AD=0
-levend— dood ¢ dood— vergaan:AD>0O
Het aandeel van beide factoren in AD verschilt gedurende het seizoen.
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de bepaling worden de productie en consumptie gedefinieerd als de productie
en consumptie ''levend per aangehoden hoeveelheid levend'' materiaal resp.

P_en Cr en worden berekend door:

L
Pr - PI 1 en € = C] -
biom * TFiom
waarbij 1 . gemiddelde van de fractie levend aan begin van de periode,

waarover Pr of Cr berekend wordt, en fractie levend aan
het einde van die periode

biom : gemiddelde van de totale standing crop aan begin en aan
het einde van bovengenoemde periode
Met deze laatste maat voor de productie en consumptie zal nogmaals de ver-

houding consumptie/productie bepaald worden als:
Cr/Pr

Daar verwacht wordt dat de Pr en Cr de meest reéle maat voor de oroductie
en consumptie zal zijn worden de gevonden verschillen tussen de hoge en
lage delen van het micropatroon getoetst op significantie met behulp van de
de Mann- ‘/hitney U~ test (de Jonge 1°958), waarhij een betrouwbaarheid van
95 % wordt aangehouden. Jok zal qekeken wordan of ar een verhand bestaat
tussen de totale Cr en Pr (22 april - 1h sept.) van elke kooi met behulp

van een correlatie coéfficient en de regressielijn (de Jonge 1958) en dit

verband zal grafisch uitgezet worden.

2.3. Resultaten

2.3.1 Algemeen

In de periode waarin dit onderzoek plaats vond, 22 april 1983 -
14 september 1983, waren de weersomstandigheden nogal extreem en daar de
productie in belangrijke mate bepaald wordt door klimaat en bodem (Breman
1982) 1ijkt het op zijn plaats dit aan te geven.
Het voorjaar van 1983 was erg nat; het gevolg was dat het grondwater on veel
plaatsen in het grasland boven het maaiveld stond. Perceel G, waar de kooien
7 tot en met 1. in stcaden ligt lager dan Perceel G2 waar de kooien 1 tot
en met 6 stonden en was duidelijk natter. Vanaf half mei werd het droger
weer en daalde de grondwaterspiegel al snel. Tot eind augustus viel er nau-

welijks neerslag, was er weinig bewolking en een hoge temperatuur zodat het
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extreem natte voorjaar gevolgd werd door een erg droge zomer. Begin sep-

tember viel weer de eerste neerslag van betekenis.

De schapen kwamen, na in februari en maart uit het terrein te zijn geweest
in verband met lammeren, half april terug op het westerholt. Ze zijn de eer-
ste periode nauwelijks in het grasland geweest tijdens onze aanwezigheid
(waar ze daarvoor of daarna kwamen is hiet bekend), maar hielden zich meer
op in het droger en hoger gelegen gedeelte met heide en bos. Later kwamen
Ze steeds meer _in het graslandgedeelte

Verder was opvallend dat in het micropatroon, in de zomer vooral, veel meer

planten in de hoge delen tot bloei kwamen dan in de lage delen.

2.3.2 Standing crop

De standing crop gegevens per monster staan vermeld in bijlage 1.
Het verloop van de totale standing crop (figuur 5a) is opgesplitst in het
verloop van de dode standing crop (figuur 5b) en de levende standirg crop
(figuur 5¢c). In de figuren zijn per tijdstip de gemiddelde waarden van de
hoge delen van het micropatroon en de gemiddelde waarde van de lage delen

uitgezet met de standaardfout (S/Vﬁ).

5Sa
standing trop
tgr/m')
5.
]coo A ; a5
\;v\ }. y ’,’
400 \‘+'

4 tijd (mad.)

figuur § : Verloop van de totale stending crop [Sa), de dode standing crop (5b),
en de levende standing crop (5c) in de hoge = (- - =) en de
lage deten (——) van het micropatroon. Signlficante verschillen in
standing crop per tijdstip zl)n sangegeven met S
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Figuur 5 ¢ Verloop van de totale standing crop (5a), de dode standing crop (5b),
en de levende standing crop (5c) in de hoge - (- - -) en de
lage delen (——) van het micropatroon. Significante verschillen in
standing crop per tijdstip z{jn aangegeven met S

De totale standing crop neemt in de lage delen van het micropatroon over
het seizoen toe van 122 gr/m2 tot 214 gr/mz. Deze toename is, vanaf 7 juni
te verklaren door een toename van de hoeveelheid dood materiaal, omdat de
levende standing crop gelijk blijft.

De stijging van de totale standing crop véér 7 juni komt echter wel voor
rekening van een stijging van de levende standing crop, want de dode stan-
ding crop daalt over deze periode. Ook in de hoge delen van het micropatroon
daalt de dode standing crop over deze periode. Deze daling is in vergelij~-
king met die in de lage delen veel sterker, van 486 gr/m2 naar 239 gr/m2 4
meer dan gehalveerd. Dit verklaart de daling in de totale standing crop
over de eerste periode, omdat de levende standing crop over deze periode
stijgt.

De totale standing crop in de hoge delen van het micropatroon stijgt vanaf
7 juni, tot hij op 14 september 639 gr/m2 bedraagt. In deze periode zet de
stijging van de levende biomassa zich eerst nog voort tot 18 juli, om dan
af te vlakken tot 14 september. De dode standing crop blijft na de sterke

daling in de eerste periode nagenoeg constant tot 18 juli, om vervolgens
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tot 14 september te stijgen tot 353 gr/mz,

Het verschil tussen de som van de levende - en dode standing crop op een
tijdstip en de totale standing crop op dat tijdstip is de hoeveelheid mcs.
De maximale standing crop binnen de gemeten periode van 22 april tot 14
september ligt voor de hoge en voor de lage delen van het micropatroon op
14 september.

In de hoge delen staat gemiddeld over het seizoern significant meef biomassa
dan—in-de Jage-delenvan hetmicropatroon reepr 535 g:/mz'en 162 g:#m;;

Dit wordt, behalve op het eerste tijdstip, veroorzaakt door en een hogere
levende - en een hogere dode standing crop in de hoge delen van het micro-

patroon.

2.3.3 Productie en consumptie

Productie er consumptie ''totaal’

De waarden van deze productie en consumnti€ metingen staan per perio-
de per kool in hijlage 2. NDe gemiddelden voor de hoge en lage delen van het

micropatroon met de standaardfout zijn in figuur 6 uitgezet tegen de tijd.

6a
produktie .
(gr/m'sdag) I
¥ 6b
I | ’ g\
[ / = consumptie
X ECH (gr/ m'sdag)
1 \\~
3 i s 3
2 2
{ 1
,
A M . ] J A S A M

3 —__;tijd (mnd) ___ tig(mnd}

figuur 6 : Verloop van de totale productle (6a) en totale consumptie {(6b)
aen b over het groelseizoen 1983, in de hoge - (- - -) en lage delen (—)
van het micropatroon. Significante verschillen in productie of con-
sumptie over een periode In de hoge en lage delen zijn aangegeven
met S
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De nroductie totaal (Pt) is voor de korte en de lange vegetatie de eerste
periode het laagst en in de hoge vegetatiedelen zelfs negatief (rekenmetho-
de!). Voor beide vegetatiedelen stijot de productie dan tot een maximum in
de tweede periode. De productie in de hoge delen is nu twee keer zo hoog als
in de lage vegetatiedelen, om daarna weer te dalen.

in de eerste periode ligt de prnductie in de korte vegetatie hoger dan in de
lange, maar in de tweede en derde periode is bij deze absolute maat, de ve-

qetatie in de hoge delen van het micropatroon prcductiver dan die in de lage.

De consumptie tctaal (Ct) laat hetzelfde verloop over het seizoen zien als
de productie; in de eerste periode het laagst, de tweede periode het hoogst,
en in de derde periode weer gedaald.

In de tweede periode, dus van 7 juni tot 18 juli, is de consumptie in beide
delen van het micropatroon gelijk, in de beide andere perioden zou er in de
hoge vegetatie meer gegeten worden dan in de lage vegetatie.

De verhouding tussen productie en consumptie is te zien in figuur 6c

tonsumphe/ produk tie 6C
2

e — Lt (mnd.}

figuur 6 : Verloop van de verhouding consumptlie totaal / productie totaal voor
c de hoge (- - -) en lage delen (—) van het micropatroon

Hierin is geen standaard fout aangegeven, omdat deze waarden berekend zijn
met de gemiddelde waarden voor de productie en consumptie. De c/P verhouding
voor de korte vegetatie ligt de eerste twee periodes boven die van de lange
vegetatie, hetgeen betekent dat in de korte vegetatie relatief meer van de
productie gegeten wordt dan in de hoge vegetatie. Over de laatste periode
ligt de c/P verhouding gelijk in de lange en korte vegetatie. Opvallend is
dat, en voor de korte - en voor de lange vegetatie, de c/P verhouding nooit

1 of hoger wordt, hetgeen betekent dat er dus geen situatie voorkomt, waarbij

de hele productie opgegeten wordt (C/P = 1) of zelfs meer dan de productie.
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— e = m— = — — i e ——

De waarden voor de productie en de consumptie levend van de afzonder-
lijke monsters staan in bijlage 3. Het verloop van deze productie en consumo-
tiematen staan weergegeven in figuur 7a en 7b,

consumptie levend

{gr/m'/dag) 7b
produktie tevend 5, 76 4
(gr/ m'sdag) L
= + —

5 3 =

' g {mad )

—, tijd(mnd.)

-4

figuur 7 : Verloop van de productie levend (7a) en de consumptie (7b) in de
hoge = (~ - -) en lage delen (—) van het micropatroon. Significante
verschillen zijn met S aangegeven.

Het meest opvallende verschil van de productie '"levend'' met de productie
''totaal'' is dat in de eerste periode de productie levend veel hoger is voor
beide delen van het micropatroon en in de laatste periode lager. Echter bi]
beide productiematen ligt de productiepiek in de tweede periode en is vrij-
wel even hoog.

De productie levend is, voor de hoge vegetatie de eerste periode gemiddelid
3,8 gr/m2/daq, stijgt dan tot 4,8 gr/mz/dag in de tweede periode, waarna de
productie weer daalt tot 1,2 gr/mz/daq.~ Voor de korte vegetatiedelen is het-
zelfde verloop te zien: 1,2 gr/ m2/dag in de eerste periode, 2,1 gr/mz/dag
in de tweede periode en 0,6 gr/mz/dag in de derde periode. Bij deze produc-
tiemaat is over de hele gemeten periode de hoge vegetatie productiever dan

de lage vegetatie.



16

De consumptie levend is in de hoge en lage vegetatiedelen in vergelijking
met de consumptie totaal erg laag over de eerste periode (negatieve consump-
tie is niet re€el, maar door de grote spreiding wordt het 95% betrouwbaar-
heidsinterval wel positief). fe consumptie stijgt tot 2,2 gr/mz/dag voor de
korte vegetatie en 3,] gr/mz/dag voor de hoge vegetatie in de tweede perio-
de. In de laatste periode is de consumptie in de hoge delen nog verder ge-
stegen tot 3,4 gr/mz/dag, maar in de korte vegetatie daalt hij tot

1,8 gc/mz/dgg. Ook hier is de consumptie in 2 van de 3 periodes in de hoge

vegetatie hoger dan in de korte.

Relatieve nreductie en consumntie

De relatieve productie en consumptie is de hoeveelheid levend materi-
aal die geproduceerd pf geconsumeerd wordt per hoeveelheid aangeboden levend
materiaal. Bijlage 4 bevat de gevonden waarden per kooi en figuur 8a en 8b
de gemiddelden voor de korte vegetatiedelen en de hoge vegetatiedelen van het

micropatroon met de standaardfout uitgezet tegen de tijid.

produktie levend per s, 8 tonsumptie levend per
aangeboden (evend a sangeboden levend
116'gr/gr/dag) nie'gr/ gr/dag)

12 1.0

b

I
A H J J A S A M
—tijd (mnd.} 4 — ,tijd{mnd.)

figuur 8 : Verloop van de relatleve productie (Ba) en consumptie (8B) in de
aeib hoge (- - ~) en de lage delen {(—) van het micropatroon.
Significante verschillen zljn met S aangegeven
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Opvallend is, in tegenstelling tot de yoorgaande productiematen, dat de
relatieve productie nu de hele gemeten periode in de korte vegetatie hoger
is dan in de lange vegetatie. De eerste twee periodes is het verschil sig-
nificant, de laatste niet meer. 0ok hier ligt zowel voor de korte als voor
de hoge vegetatiedelen de productietop in de tweede periode; voor de korte
vegtatie was dit 11 mgr/gr/dag en voor de hoge vegetatie 5§ mgr/gr/dag,en is

de productie in de derde periode sterk gedaald, in laag wordt nu nog

2 mgr/gr/dag en in hoog 1,5 mgr/ar/dag geproduceerd. In de eerste periode

Wwerd in de korte vegetatie 7 mgr/gr/dag geproduceerd en in de hoge minder
dan een derde deel; 2 mgr/gr/dag. Ook de consumptie ligt het hele seizoen
in de korte vegetatie hoger dan in de lange,Dit verschil is in de eerste
periode niet significant, in de tweede en derde periode wel. De relatieve
consumptie is in de eerste periode erg laag voor beide vegetatiedelen.
Voor de korte vegetatie stijgt de consumptie sterk in de tweede periode,
in de hoge vegetatie stijgt de consumptie minder sterk.

De laatste periode is de consumptie voor beide vegetatiedelen gedaald, in
de korte vegetatie sterker dan in de hoge. Bij deze relatieve productie en

consumptiemaat is dus en de nroductie en de consumptie in de korte vegetatie

hoger dan in de lange vegetatie,

De verhouding tussen productie en consumntie berekend als de gemiddelde con-
sumptie gedeeld door de gemiddelde productie over dezelfde periode is gege-

ven in figuur 8¢

tonsumprie/ produk he
3, ltevend per aangeboden levend)

, — Yid(mnd.}

figuur 8 : Verloop van de verhoudling relatieve consumptie / relatieve productie
c voor de hoge = (- - =) en lage delen {(——)} van het micropatroon
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Over de hele gemeten periode ligt de C/P verhouding voor de korte vegetatie-
delen hoger dan voor de hoge delen van het micropatroon, dus de hele periode
wordt er in de korte vegetatie relatief meer van de productie opgegeten, ter-
wijl de productie (als PR) daar ook groter is terwijl de absolute productie
van levend materiaal kleiner was (figuur 7).

Voor beide vegetatiedelen van het micropatroon stijgt de productie -
consumptie ratio van 22 april tot 14 september, hetgeen betekent dat er in

de_loop van_het groeiseizoen steeds meer van de productie gegeten wordt,

in het begin ligt de C/P verhouding erg laag, in de hoge en lage delen van
het micropatroon, er wordt dus veel meer geproduceerd dan er gegeten wordt.
Op de top van het groeiseizoen wordt in de korte vegetatie net zo veel gege-
ten als er geproduceerd wordt (C/P = 1), terwijl in de hoge vegetatie nog
steeds een productieoverschot is. in de derde pericde is de C/P verhouding
voor beide delen van het micropatroon groter dan 1, hetgeen betekent dat in

deze periode meer gegeten dan geproduceerd wordt.

Er is een significante positieve correlatie gevonden tussen de productie en
consumptie (PR en CR) van 0,833 voor n = 13, hetgeen betekend dat bij een ho=
gere consumptie ook een hogere productie ontreedt. Dit verband staat weerge-

geven met de regressielijn in figuur 9.

L0

30

produktie (mgr/gr/dag)

20 Y= 075X + 620

10 [ 0 5 0 15 20 25 3 35
consumptie (mgr/gr/oag)

figuur 9 : Regressielljn voor het verband tussen de relatieve productie en
de relatieve consumptie
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2.4  Discussie

2.4,1 Standing cron

In het begin van de onderzoeksperiode 22 april zal er nog weinig jong
materiaal zijn, want het groeiseizoen begint net. Er zal nog veel dood mate-
riaal zijn van de winter. Het sterk afnemen van de hoeveelheid dood materiaal

in de eerste periode kan dus het vergaan van dit dode materiaal zijn. Nmdat

“In hetvvoofjaar de témpefatuuf hoger wordt zullen de micfo-ofgénfsmenractie?‘
ver worden., Dit tesamen met de hoge grondwaterstand zou de oorzaal: kunnen zijn
voor het snelle vergaan van het dode materiaal. Een ander aspect zou kunnen
zijn dat de schapen die omstreeks deze tijd weer in het westerhnlt kwamen door
betreding de mineralisatie versnelden. Dit zou een verklaring kunnen zijn voor
de veel grotere hoeveelheid dood materiaal die in de hoge vegetatie verdwijnt,
omdat daar minder bodemverdichting is opgetreden dan in de korte vegetatie
(Bakker 198&L) g2meten met een nenetrometer en cdus hetreding in combinatie

met een hoge grondwaterstand meer effect heeft. Echter Juist in deze natte
periode zijn de schapen waarschijnlijk erg weinig in het graslanddeel geweest
en als ze er wel kwamen zullen ze meer in de korte vegetatie lopen dan in de

hoge, want daar is onder meer het verschil in bodemverdichting door ontstaan.

In de hoge en de lage delen van het micropatroon zal de vegetatie in het be-
gin van het groeiseizoen even hard groeien, maar in de korte vegetatie zal
er meer afgegeten worden, zodat de levende standing crop minder toeneemt dan
in de hoge vegetatie. Dit komt overeen met wat gevonden is in figuur 5c.

De jonge vegetatie in de hoge delen van het micropatroon die niet opgegeten
wordt zal verouderen en op een gegeven moment afsterven en omdat in de hoge
delen waarschijnlijk meer niet opgegeten wordt dan in de lage delen zal in
de hoge delen ook meer dood materiaal komen; dit blijkt ook uit figuur 5b.
0f hier werkelijk sprake van is zal moeten blijken uit de productie en con-

sumptiemetingen.

Over de hele periode genomen neemt de totale standing crop voor de hoge delen
van het micropatroon, ondanks de daling in de eerste periode, evenveel toe
als die in de lage delen (97 gr/m2 in hooa en 92 gr/m2 in laag). De pielwaar-
den voor de standing crop, 214 qr/m2 en 639 Qr/m2 voor de lage - resp. hoge
delen van het micropatroon liqggen beide hoger dan gevonden door de Leeuw

( 19814\> ), op het westerholt.
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Hij vindt als topwaarde yoor de standing crop in het Leontodon autumnalis
vegetatietype, vergelijkbaar met de lage delen van het micropatroon in dit
onderzoek, 210 gr/m2 en Arze waarde wordt half oktoher bereikt. De Jaatste
meting van dit onderzoek was half september en op dat tijdstip vindt

de Leeuw ongeveer 170 gr/mz. Dit loopt on tot half oktober.

Voor de hoge delen geldt ongeveer hetzelfde. Deze zijn vergelijkbaar met

het Agrostis capillaris / Holcus lanatus type van de Leeuw. Hij vindt hier
iekwaarde van 420491/m ook—half oktobersHalf septemher.—het—taatste———

en hoogste punt van dit onderzoek, heeft hij een standing crop van ongeveer
L1o gr/m gevonden, tegen in dit onderzoek op hetzelfde tijdstop 539 gr/m .
Evenals in dit onderzoek vindt de Leeuw een stijging van de standing crop
van junl tot half september voor beide vegetatie typen en voor het type
vergelijkbaar met de hoge delen van het micropatroon een sterkere stijging

dan voor het type vergelijkbaar met de lage delen van het micropatroon.

2.4,2 Productie en consumptie

Verwacht wordt dat de productie in het voorjaar op gang komt. Toch zijn
de productie totaal in de korte vegetatie en in de hoge vegetatie erg laag.
Alleen levende standing crop kan nieuw materiaal produceren en uit de stan-
ding crop gegevens bleek al dat, vooral in de hoge vegetatie, de standing
crop voor een groot deel uit dood materiaal bestaat, hetgeen op het tweede
tijdstip al veel minder was. Er is dus veel dood materiaal verdwenen in die
eerste periode. Omdat de productie totaal het verschil in totale standing
crop in de kooi op 7 juni en buiten de kooi op 22 april is, kan dit verdwij=-
nen van dood materiaal de negatieve productie in de hoge vegetatie veroorza-
ken. Dit zou kunnen als de snelheid, waarmee dood materiaal vergaat in de
kooi net zo groot is als erbuiten.

Uit 2.4.1 blijkt dat betreden van schapen dit zou kunnen beinvloeden, de
schapen kunnen niet in de kooi komen, maar ook dat de schapen in deze perio-
de weinig in het grasland geweest zijn en als ze er waren dan nog het meest
in de korte vegetatie zouden zijn.

Volgens verwachting is de productie voor alle drie productiematen in de twee-
de periode het hoogst, de tijdstippen waren zo gekozen dat de groeipiek in

de tweede periode zou vallen. Echter bij de productie totaal is gevonden dat

dan de productiviteit in de hoge vegetatie hoger ligt dan in de korte en dit
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is ook het geval yoor de consumptie totaal, Dit laatste {s (n tegenspraak met
de definitie, waarin de lage delen als zwaar begraasd en de hoge delen als
licht begraasd hetiteld worden en met wat Brandsma (1984) gevonden heeft.

De afname van dood materiaal is de resultante van het verdwijnen van dood
materiaal door mineralisatie en toevoegen van dood materiaal als gevolg van
het afsterven van tot dan toe levende nlantendelen. Dit laatste zal aan het

begin van het seizoen weinig invloed hebhen, omdat dan de groel net begint

f—ggenﬁergnoQ—nauwelijksAsp;akegisfyangugtoudexing4iJQb4gnd4I§¥l9£glﬂlﬁligmgéj;444u4,7,

naar het eind van het seizoen zal dit aandeel meer te betekenen krijgen,
omdat vooral in de hoge vegetatiedelen minder gegeten zal worden (dit blijkt
nog niet direct uit de resultaten) en de vegetatie zal verouderen en afster-
ven.

De geschatte waarden voor de productie en consumptie van levend materiaal
komen redelijk overeen met wat de Leeuw (1984 b ) op het westerholt herekend
heeit over dezelfde periode. Voor de korte vegetatie lag de productie levend
op de top van het groeiseizoen hoger dan wat de Leeuw berekende, maar ook de
standing crop was hoger dan wat de Leeuw vond. Ook in de hoge vegetatiedelen
1igt de productie levend hoger dan wat de Leeuw vond in de periode juni -
juli. Misschien liggen de groeitoppen voor de hoge en lage delen van het
micropatroon wel niet helemaal op dezelfde tijd. Omdat deze geschatte waar-
den in dezelfde orde van grootte liggen als van de Leeuw en de verschillen
eenvoudig te verklaren lijken uit biomassa verschillen wordt deze schatting
als redelijke maat voor de werkelijke productie en consumntie van levend
materiaal beschouwd.

De consumptie van levend materiaal is in het begin van het seizoen heel laag
(een negatieve consumptie is niet redel). Waarschijnlijk is de oorzask de al
eerder genoemde natte periode, waardoor de schapen nauwelijks in het gras-
landdeel kwamen en ook niet graasden, maar meer in de heide waren waar ze

“s winters ook zijn (de Leeuw 1984 a). Ook liepen er in het begin minder scha-
pen, ongeveer dertig, dan in augustus - september, ongeveer vijfenvijftig.
De totale consumptie voor hoog en laag samen is in de twzede en derde perio-
de gelijk, 5,20 gr/mz/dag resp. 5,15 gr/mz/dag.

Echter nog steeds bestaat het probleem dat de consumpties levend die zo ge-
schat zijn en ook de berekende consumpties van levend materiaal van de Leeuw
de definitie van korte en lange vegetatiedelen van het micropatroon tegen-

spreekt, want nog steeds zijn de gevonden consumpties in de korte vegetatie
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over het algemeen lager dan {n de hoge, terwijl de definitie van laag als
zwaar begraasd en hoog als licht begraasd door Brandsma (1984) wel gevonden

LS.

De relatieve maat voor de productie en consumptie, dus de productie en con-
sumptie van levend materiaal gerelateerd aan het aangeboden levende materi-
aal bevat naast de gemeten factoren , als de totale standing crop, de levende

en de dode standing crop met de daarin aanwezige meetfouten, de geschatte

—factor—productieof consumptie tevend dTe; naast de meetfouten Tn totale pro-
ductie en consumptie en in afname van dood materiaal de fout van de schat-
ting in zich heeft. Hierdoor moeten de waarden voor de relatieve productie

en consumpte wel met de nodige voorzichtigheid hekeken worden. Ondanks dit
alles 1ijken de waarden voor de productie en consumptie levend beter overeen
te komen met wat er in het veld te zien is en wat er verwacht wordt. Aller-
eerst is de consumptie nu in de korte vegetatie hoger dan in de hoge vegeta-
tie. Door de weersomstandigheden is volgens verwachting de consumptie in de
eerste periode erg laag en niet verschillend voor de hoge en lage delen van
het micropatroon. Echter in deze periode is er al wel een significant ver-
schil te zien in productie tussen de hoge en lage delen van het micropatroon,
terwijl verwacht zou worden dat aan het begin van het groeiseizoen de vegeta-
tie overal opnieuw uitloopt. Misschien is het in de hoge vegetatiedelen de
grote hoeveelheid dood materiaal die er dan nog is die de groei remt, omdat
de jonge planties eerst door de dode laag heen moeten om licht te vangen.

Ook op de top van het groeiseizoen is de productie in de korte vegetatie
significant hoger dan in de hoge vegetatie. Maar op het einde van het seijzoen
zijn ze beide laag en is het verschil niet significant meer. Als het groei=-
seizoen afgelopen is zullen de factoren die de productie tijdens het groei-
seizoen beinvloeden geen effect meer hebben.

Omdat de relatieve producties en consumnties beter overeenkomen met de situ-
atie in het veld (vergelijk verjongingsfactor (v. Looyen et. al. 1984)) zal
aan de C/P verhouding berekend met deze waarden meer waarde gehecht worden
dan aan die berekend met de totale productie en consumptie, met inachtneming
van het feit dat deze laatste maat betrouwbaarder is.

De verhouding consumptie levend per aangeboden levend/ productie levend per
aangeboden levend over de verschillende perioden zouden aanleiding kunnen ge-
ven tot in de inleiding gestelde hypothese over het eventueel pulseren van

het systeem van vlekken, onder invloed van de verschuivende productie -
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consumptie ratio”s. In het begin van het seizoen is de C/P verhouding klei-
ner dan één, dus wordt er meer geproduceerd dan opgegeten. Dit betekent dat
niet alle korte vegetatiedelen z0 kort gehouden kunnen worden en uit de gege-
vens van Brandsma (1984) 1ijkt het erop dat de korte vegetatie aan de randen
van de hoge vegetatievlekken doorgroeienen alleen de kern van de korte vege-
tatievlekken kort gehouden wordt. De r'/[’ verhouding gaat dan via de toestand
dat alles wat geproduceerd wordt weggegeten wordt naar de situatie on het
_€ind van het seizoen, waarin de productie afgenomen_is, dat er méér gegeten_
wordt dan er genroduceerd wordt en dus niet alleen wat dan kort gehouden is
bi jgehouden wordt, maar ook een deel van de doorgegroeide vegetatie gegeten
moet worden. Dit blijken dan weer de randen van de hoge vlekken in het micro-
patroon te zijn die nu meegenomen worden in de begrazing en dus weer ''laag"

gemaakt worden (Brandsma 1984). Zie ook figuur 7.

Het is algemeen aanvaard gegeven dat Herbhivoren de vegetatie beinvloeden,
Grazers beinvloeden ondermeer de productiviteit van de vegetatie (Watkin et
al. 1976). Na begrazing treedt compenserende groei op om het verloren gegane
fotosynthese oppervlak aan te vullen. Deze compenserende groei wordt bepaald
door de hoeveelheid plantenmateriaal die gegeten wordt en de relatieve oroei-
snelheid van het plantenmateriaal dat overblijft (Hilbert 1981), Door de begra-
zing kan overcomnensatie van de plantenschade optreden, waardoor de netto -
productie verhoogd is. Bij een bepaalde begrazingsintensiteit is de productie
maximaal volgens de ''grazing optimization hypothesis' (Hilbert 1981,

Mc Naughton 1979, Mc Naughton 1983). Dus bij een lage begrazingsintensiteit
zal de productie gestimuleerd worden.Bij toenemende hegrazingsintensiteit

zal eerst de nroductie toenemen tot een maximum en bij nog grotere graasinten-
siteit wordt de productie minder verhoogd of zelfs verlaagd bij overbegrazing.

Dit is weergegeven in figuur 10,

begrazingsintensiteit -

effect op de productle

flguur 10 : Effect van de begrazingsintensitelt op de productie (naar Hi:;;:;
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Vergelijk ook Huston (1979): bij te hoge
frequentie van ''disturbance’ verdwijnen soorten die een te kleine regeneratie-
snelheid hebben.

Tussen de productie levend/aangeboden levend en de consumptie levend per aan-
geboden levend is een positief verband gevonden (zie figuur 9), dus bij een
toenemende consumptie (begrazingsintensiteit) wordt de productie hoger.

Dit betekent dat de begrazingsintensiteiten op het westerholt oo het stijgen-

~de deel van de grafiek in figuur 10 vallen. Als de best passende—rechte 1iin
door de puriten js gevonden de lijn Y = 0,75 X + 6,20, hetgeen betekent dat
als er, binnen deze consumptie range, 1,00 gram meer gegeten wordt er

0,75 gram extra geproduceerd wordt en dat als er niet begraasd zou worden

op het westerholt de productie gemiddeld 6,20 mgr/gr/dag zou zijn. Dit getal
zal afhankelijk zijn van de ti{Jd. WaarschijnliJk was dit itn 1972 een heel
ander getal en zou het als het westerholt yanaf toen niet begraasd geweest
was, het ook een ander getal geweest ziJn. Dus de productie zonder begrazing

is niet 0, maar de productie s wel afhankeli]k van de begrazing.
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3 STRUCTUUR
3.1 Inleiding
In de algemene inleiding wordt al gesuggereerd dat het verschil in

begrazingsintensiteit binnen het micropatroon te maken kan hebben met ver-
schillen in structuur. De structuur bepaalt in hoge mate de efficientie

van de apname. Zo zal een.grazer in een hoge ijle vegetatie per hap minder
materiaal binnen krijgen dan in een korte dichte veqetatie. Maar ook de gra-
zer zelf heeft invioed op de structuur en zal bij een niet te lichte hegra-
zing de vegetatie kort blijven en de hoeveelheid dood materiaal zal gering
zijn, hetgeen de efficienty van de opname verhoogt (Blilow = Nlsen 1980).

Dus de hoeveelheid die een schaan per hap naar binnen kan krijgen en de
samenstelling van die hap is belangrijk. Op het Westerholt kan een schaap

in de korte vegetatie per hap meer materiaal naar binnen krijgen dan in de
hoge vegetatie (Bakker 1984 b). Echter niet alleen de kwantiteit van de hap-
ren, maar ook de samenstelling is van belang. Bestaat er dan verschil in
samenstelling van die happen voor de korte en hoge vegetatie; dus in struc-
tuur van de vegetatie? Dit zal bekeken worden aan de hand van twee structuur-
maten, aan de hand van de verhouding tussen dood en levend materjaal en aan
de hand van de verhouding tussen stengels en bladeren van alleen het levende
materiaal. Het is bekend dat schapen onderscheid kunnen maken tussen verschil~
lende soorten gras (Crawley 1983) en tussen afzonderlijke bladeren

(Harper 1977). Ze prefereren hlad boven stengel en groene delen boven oude

en droge delen (Arnold 1964, Crawley 1983)

3.2 Materiaal en methode

3.2.1 Verhouding dood en levend materiaal

Voor de verhouding tussen dood en levend materiaal zijn de monsters
gebruikt die voor de bepaling van de productie en consumptie genomen zijn.
Alleen de monsters buiten de kooi zjjn gebruikt, omdat deze als represen-
tatief wordern gezien voor wat de schapben voorgezet krijgen. Dat betekent dus

dat op alle vier in paragraaf 2.2 genoemde tijdstippen er tien monsters ujt
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de lage vegetatiedelen en tien monsters uit de hoge vegetatiedelen van het
micropatroon zijn (laag 1 t.m 10 en hoog 1 t.m 10). Uit deze monsters wordt
na drogen, zeven, wegen en mengen een steekproef van 10 % van het aonster-
gewicht genomen met een minimumgewicht van 1,5 gr. droge stof. Deze steek-
proef wordt nauwkeurig gesplitst in een fractie dood materiaal, levend (groen)
materiaal en deze fracties worden gewogen en weer omgerekend naar het monster-
gewicht. Met deze gegevens is het verloop van de dode standing crop, de leven-

de standing crop en de verhouding dood/levend over het seizoen bepaald.

3.2.2 Verhouding stengel en blad van het levende materiaal

De levende fractie, na het scheiden van het dode materiaal en mos, wordt nog
eens gescheidert op stengel en blad. Voor dicotylen is dit onderscheid duidelijk,
voor de monocotylen, als grassen, worden de zachte van de stengelafstaande de-
len van het blad verwijderd en als blad geteld, terwijl de bladschede die om

de stengel valt bij de stengel gerekend wordt (een schaap wordt ook niet geacht
die laatste twee te scheiden). Bloemknoppen, bloeistengels en bloeiwijzen wor=
den bij de fractie stengel gerekend,omdat onafhankelijk van het type grazer
altijd eerst bladeren en dan pas stengels en bloemen worden gegeten (frawley
1983). Na dit uitzoeken worden de fracties gewogen en wordt de verhouding
stengel/ blad bepaald en ook hier dus tien monsters voor de hoge en tien voor

de lage delen van het micropatroon per tijdstip.

De gevonden verschillen in structuurmaten tussen de hoge en lage delen van het
micropatroon worden op significantie getest met de Mann - Whitney U test

(de Jonge 1958) en onderlinge verbanden tussen de structuurmaten en van de af-
zonderlijke structuurmaten met de consumptie worden getoetst met de spearmans
rank correlation coefficient (de Jonge 1958) voor de gemiddelde waarden over
het hele seizoen. In alle gevallen wordt een betrouwbaarheid van 95 % aange-

houden, tenzij anders vermeld (Neave 1978).
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3.3 Resultaten

3.3.1 Verhouding dood / levend

De waarden voor de verhouding dood / levend per monster staan in bijla-
ge 5 aangegeven. De gemiddelde waarden voor de hoge en lage delen van het mi~-
cropatroon per tijdstip met de standaardfout zijn te zien in figuur 11.

dode -/ levende standing crop

.. Y |
A M J J A S

. tyd {(mnd}

figuur 11 : Verloop van de verhouding dode - / levende standing crop voor de
hoge - (- - -) en de lage delen (—) van het micropatroon
Als de standaardfout niet te zien is in de grafiek betekent dat niet dat hij
niet gegeven is, maar dat hij zo klein is dat het grafisch niet meer aan te

geven Is.

Over de hele gemeten periode 1igt deze dood / levend verhouding in de hoge
vegetatie significant hoger dan in de korte vegetatie; dat wil zeggen dat er

. het hele seizoen relatief meer éood materiaal in de hoge vegetatie zit dan in
de lage vegetatie. Hoe dit er absoluut uit ziet is reeds besproken in paragraaf
2.3.2. ; in de hoge vegetatie zit én meer levend én meer dood materiaal dan in

de korte vegetatie.

Op 22 april bevat de hoge vegetatie 16 maal zoveel dood als levend materiaal,

dit daalt tot er 7 juni nog maar 2 keer zoveel dood in zit als levend materiaal.



28

18 Juli bestaat de hoge vegetatie uit ongeveer net zoveel levend als dood
materiaal, het aandeel dood neemt hierna weer iets toe, op 14 september is

de verhouding dood / levend 1,3,

De dood / levend verhouding in de korte vegetatie varieert op dezelfde manier
maar minder sterk. Op 22 april is hij 0,8 , dan naar 7 juni gehalveerd en
evenals de hoge vegetatie op 18 juli het laagst, waarna het tot 14 september

weer toeneemt tot net zoveel levend als dood materiaal.

3.3.2 Verhouding stengel / blad

In bijlage 6 staan de waarden voor de stengel / blad verhouding per
monster. Het verloop van de stengel / “lad verhouding over het seizoen met de

standaardfout staat weergegeven in figuur 12

stengel/ blad

— g {mnd.)

figuur 12 : Verloop van de stengel/ blad verhouding voor de hoge - (- - =) en
lage delen (——) van het micropatroon

Evenals de dood / levend verhouding ligt ook de stengel / blad verhouding in
de hoge vegetatie de hele gemeten periode significant hoger dan in de korte
vegetatie. In het begin is dit verschil niet zo groot, beide delen hebben re-
latief weinig stengel. Op 7 juni is het aandeel stengel in beide gestegen.

Vanaf nu blijft de stengel / blad verhouding in de korte vegetatie nagenoeg
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constant, terwijl in de hoge vegetatie het aandeel stengel eerst nog verder

toeneemt tot 18 juli en dan tot 14 september constant blijft.

De spaerman rankcorrelationcoefficient re is voor de correlatie van de ver-
houding dood / levend met de relatieve consumptie - 0,544 voor n=13 en van
de verhouding stengel / blad met de relatieve consumptie = 0,558 voor n=13.
Beide correlaties zijn niet significant, de onbetrouwbaarheid is 10 %.

De correlatie tussen de beide structuurmaten onderling is wel significant,

ﬁ~_wwAﬂwf;-978?3~v00f*n=+#fwﬂ+erw%swde*onbetrouwbaa?hefd“kﬁeiner dan—0,2% {Neave
1978).

3.4 Discussie

Over de hele gemeten periode bestaat de hoge vegetatie voor een groter
aandeel uit dood materiaal dan de korte vegetatie. Omdat de schapen kunnen
kiezen zullen ze meer in de korte vegetatie grazen, omdat ze liever de groene
plantendelen hebben dan oude dorre plantendelen (Arnold 1964, Crawley 1983).
Absoluut gezien staat er in de hoge vegetatie wel meer levend materiaal dan
in de lage, maar ook meer dood materiaal. De sterke daling van de dood / levend
verhouding in de hoge vegetatie over de eerste periode heeft waarschijnlijk
dezelfde oorzaak als genoemd in paragraaf 2.4.1., het erg natte voor jaar,waar-
door veel dood materiaal vergaan zou zijn., Als schapen op structuur selecte-
ren is het goed mogelijk dat dit gebeurt op basis van de verhouding dood en
levend materiaal. Een schaap krijgt per hap uit de korte vegetatie meer binnen
(Bakker 1984 b) en dat hestaat ook nog voor een groter aandeel uit levend mate-
riaal en daar ook de stengel / blad verhouding in de korte vegetatie lager is,
bestaat dat grotere aandeel levend ook nog voor een grotere fractie uit blad.
Het verschil in stengel / blad verhouding is in het begin heel klein, want
beide delen bevatten nog maar weinig stengel. In de hoge en lage delen van het
micropatroon is de groei nog maar net begonnen en bestaat het levende deel nog
hoofdzakelijk uit verse groene delen. Omdat laag steeds weer begraasd wordt
krijgt de vegetatie niet de gelegenheid door te groeien en eventueel te gaan
bloeien. De hoge vegetatie wordt minder begraasd (zie 2.4.2) en daar zal de
vegetatie meer door groeien en in bloei komen. Dat dit gebeurt wordt ook
aangegeven door het onderscheid hoog: > 10 cm en laag:<5 cm in het micropatroon.
Lengtegroei houdt in dat de stengel langer wordt en dus het aandeel stengel

toeneemt. Zoals verwacht neemt de fractie stengel in de hoge delen verder toe
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dan in de lage delen. Daar schapen selecteren op blad boven stengel

(Crawley 1983) zullen ze dus de korte vegetatie prefereren.

Beide structuurmaten zijn het hele seizoen dus significant verschillend in

de hoge en lage delen van het micropatroon en in beide gevallen zo dat ze een
voorkeur van de schapen voor de korte vegetatie kunnen verklaren. Echter geen
van beide zijn significant gecorreleerd met de consumptie {levend per aangebo-

den levend). Maar de trend is wel aanwezig met 90 % betrouwbaarheid zijn ze

welt gecorreteerd met de consumptie. Onderttng ztin betde srructuurmaten-wet——

significant positief gecorreleerd. Er bestaat dus een duidelijk verband tussen
het aandeel levend in de vegetatie en de hoeveelheid stengel en blad van dit

levende deel.
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L KWALITEIT

41 Inleiding

Om op een volgend niveau naar eventuele verschillen tussen de hoge en
lage delen van het micropatroon te kijken, is opnieuw van de veronderstelling
uitgegaan dat de schanen alleen levend materiaal eten. De kwaliteit van de

__vegetatie wordt bepaald door factoren die er een negatieve invlioed op hehben

en die er een positieve invloed op hehben. Als maat voor de kwaliteit is ge-
kozen voor het percentage ruw eiwit als positieve kwaliteitsmaat en de cel-
wandfractie als negatieve kwaliteitsmaat en om een indicatie te krijgen van
de reéle verteerbaarheid is de in vitro-verteerbaarheid in runderpenssap ge-
bruikt. Al deze bepalingen zijn gedaan aan alleen het levend materiaal uit

de steekproeven voor de structuurbepalingen, dus stengel en blad samen.

L.2 Materiaal en methode

L.2.1 Ruweiwitpercentage

Voor deze bepaling is van alle steekproeven het levende materiaal gema-
len zodat het door een 1 mm zeef heen kon. Voor deze 10 monsters van de hoge
en 10 monsters van de lage delen van het micropatroon per tijdstip wordt een
N totaa! (inclusief NO3 + N) bepaling volgens Deys gedaan. Dit gebeurt op het
laboratorium van plantenoecologie in Haren. De bepaling wordt in duplo gedaan
waarbij het toegestane verschil tussen de duplowaarden maximaal 5 % van de
gevonden gemiddelde waarde is. Voorschrift voor deze bepaling op het labora-
torium van plantenoecologie

Berekening van ruw eiwit %

- aantal getitreerde ml - blanco x 0,05 x 1000 (in mgr equivalenten/kg)

Ingewogen gewicht monster
dan ruw eiwit % : N x 6,25 x 14 / 10000 (in ar/gr)

De gevonden verschillen in percentage ruw eiwit tussen de hoge en de lage delen
van het micropatroon zullen getoetst worden op significantie met de Mann -

Whitney U - test (de Jonge 1958) en de verbanden van het percentage ruw eiwit
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met de structuurmaten en de consumptie bekeken zullen worden aan de hand van
de spearmanrankcorrelationcoefficient (de Jonge 1958). Voor beide toetsen

zal een betrouwbaarheid van 95 % gehanteerd worden (Neave 1978)

4.2.2 Celwandfractie

Omdat het, door de hoeveelheid materiaal die nodig voor deze bepaling,

niet mogelijk was om voor alle 20 monsters per tijdstip een afzonderlijke
bepaling te doen, zijn mengmonsters gemaakt; nr 1 t/m 6 (van perceel GZ) voor
laag worden gemengd, evenals nr 1 t/m 6 voor de hoge delen van het micropatroon
en met de nummers 7 t/m 10 (van perceel Gl) gebeurt hetzelfde, zodat per tijd-
stip 2 mengmonsters voor de lage delen en 2 mengmonsters voor de hoge delen
bepaald kunnen worden. Ook dit materiaal wordt tot maximaal 1 mm gemalen.

Op het laboratoruim van de vakgroep natuurbeheer van de landbouw hoge school

te Wageningen is van deze monsters in duplo een droge stofbenalirg en een

NDF (Neutral detergent fraction) bepaling gedaan, voorschriften voor deze bepa-
lingen op bovenstaand laboratorium. Ook hier is het maximaal toegestane verschil

tussen de duplowaarden 5 % van het gevonden gemiddelde.
Berekening van het droge stof gehalte DS:

DGK, = LGKy 0 3

MG1

DS =

waarbij DGK : gewicht van het kroesje met monster na drogen

1

LGK1 : gewicht van het kroesje zonder monster

MG1 : ingewogen monster gewicht

en de berekening van de celwandfractie op basis van het droge stof gehalte NDF:

NDF = DBKp = LGKy 100 %
MG, x D5/100

waarbij DGK2 : gewicht van het kroesje met monster na behandeling met NDR
LGK2 : gewicht van het kroesje zonder monster
MG : ingewogen monster gewicht

2
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L. 2.3 In vitro verteerbaarheid

Deze bepaling is evenals de NDF bepaling op het lab van natuurbeheer
van de Landbouw Hoge School in Wageningen uitgevoerd. En ook hier is door te-
kort aan materiaal gewerkt met mengmonsters en alleen voor de laatste twee
tijdstippen. Voor de hoge delen en de lage delen van het micropatroon zijn
samengevoegd de monsters 1,2 en 3; 4,5 en h; en 7,8 en 9 ; dus 3 mengmonsters

voor hoog en 3 voor laag per tijdstip. De monsters zijn weer gemalen als hij

de ruweiwitbepaling en er is in duplo een in-vitroverteerbaarheidsbepaling

gedaan volgens van Soest, voorschrift hiervoor op bovenstaand laboratorium.

Berekeningen : De NDF waarde voor de bepaling (NDF voor) is afkomstig van de
bepaling van de celwandfractie (zie paragraaf L.2.2). De verteerbaarheid van

de celwanden is dan DNDF

Ny nE = (1 - NDFna ) x 100 % (Deinum et al. 1969)

NDF
voor

De totale verteerbaarheid van de vegetatie is de verteerbaarheid van de cel-

wand en de verteerbaarheid van de celinhoud D

D = DNDF x NDF + 0,98 (100 - NDF
voor VOOI’)

De celinhoud wordt voor 98 % verteerd (Deinum 1976)

4.3 Resultaten

4.3.1 Percentage ruw eiwit

De resultaten van deze eiwitbepaling zijn te zien in bijlage 7 voor elk monster
afzonderlijk en het verloop van de gemiddelden voor de hoge en lage delen van

het micropatroon is weergegeven in figuur 13
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Yo ruw et

20

— 11111

figuur 13 : Verloop van het percentage ruw eiwit als gewichtspercentage van
het drooggewicht voor de hoge - {~ - =) en lage delen {——) van
het micropatroon

Aan het begin van het seizoen is het percentage eiwit het hoogst, in de hoge
vegetatie is 22 % van het drooggewicht van het levende materiaal eiwit, in de
korte vegetatie is dit 20 %. Het eiwit percentage daalt voor beide vegetatie-
delen tot 7 juni, daarna blijft het, in de korte vegetatie, ongeveer constant,.
In de hoge vegetatie daalt het eerst nog verder tot 18 juli en wordt dan con-
stant. De eerste twee tijdstippen bestaan er geen significante verschillen tus-
sen het eiwitpercentage van de hoge en van de lage delen van het micropatroon,
maar de laatste twee tijdstippen ligt het ruwelwitpercentage in de korte vegeta-
tie significant hoger dan in de lange vegetatie. Er bestaat een significant
negatieve correlatie tussen het ruweiwitpercentage en de structuurmaten,
ruweiwit Z~ stengel/blad verhouding frg = - 0,727 n=14

en ruw eiwit % n dood/levend verhouding rg = - 0,A44 n=1L4. De correlatie van
ruw eiwit % met de consumptie (levend per aangeboden levend) is 0,423 voor

n=13. Dit is niet significant (ook niet voor 90 % betrouwbaarheid).
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4.,3.2 telwandfractie

De resultaten van de NDF bepaling per mengmonster staan in bijlage 8.
De ronde punten in figuur 14 geven het verloop van de celwandfractie over
het seizoen aan. Omdat hier gebrutk gemaakt is van mengmonsters en elk punt
dus het gemiddelde van twee mengmonsters is is de standaardfout niet gegeven

en kunnen de verschillen ook niet getoetst worden.

telwandfrektie invitro verteerbaarheid
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flguur 14 : Verloop van de celwandfractie { . ) en de In - vitroverteerbaar-
held ( & ) In de hoge - (- - -} en lage delen (—) van het micro-
patroon

In figuur 14 is te zien dat de celwandfractie voor de levende standing crop
uit de hoge delen van het micropatroon wel het hele seizoen hoger 1igt dan
die van de levende standing crop uit de lage delen.

De celwandfraktie in de hoge en korte vegetatie stijgt over het seizoen.

Er blijft behalve op het laatste tijdstip een constant verschil van zo'n
13 % tussen de celwandfraktie van de levende standing crop uit de hoge en
lage vegetatie, op het laatste tijdstip liggen ze dichter bij elkaar,

er is dan ongeveer 7 % verschil.

L.3.3. In vitro verteerbaarheid

De berekende waarden voor de vertering van de celwanden en de totale
verteerbaarheid van de vegetatie staan per mengmonster in bijlage 9. De

verteerbaarheid van de hele vegetatie is ingetekend in figuur 14 met de ruitjes.
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Ook hier is, omdat de punten het gemiddelde zijn van 3 mengmonsters,
toetsen van de verschillen niet zinvol. Er zijn wel verschillen ge-
vonden wat betreft de totale verteerbaarheid van de levende standings-
crop in de hoge en lage delen van het micropatroon, in de korte vegetatie
is het levende deel voor 80% verteerbaar, terwij]l het levende deel in

de hoge vegetatie nog niet voor 70% verteerbaar is. In de korte vegetatie

ligt niet alleen het celwandaandeel lager, maar worden deze celwanden ook

nog beter verteerd, nl. 66% tegen in de hoge vegetatie 50%. Zie bijlage 9.

L. b4, Discussie

Het percentage ruw eiwit is in het begin van het seizoen voor beide
delen van het micropatroon erg hoog, ruim 20% van het drooggewicht aan
levend materiaal is eiwit. Dit hoge eiwitgehalte voor beide delen van het
micropatroon wordt waarschijnlijk veroorzaakt door het feit dat aan het
begin van het groeiseizoen alle levende materiaal jong en eiwitrijk is.
Vergelijk dit met de stengel/blad verhouding waar ook in het begin van
het seizoen de verschillen klein waren en er relatief nog weinig stengel
was. Het eiwitgehalte is van het eerste naar het tweede tijdstip voor beide
delen van het micropatroon sterk gedaald. Over deze periode was de con-
sumptie (levend ner aangeboden levend) niet verschillend van beide delen
van het micropatroon en erg laag. Als de consumptie in de 2e en 3e
periode toeneemt en in de korte vegetatie significant meer wordt dan in
de hoge, gaan ook de eiwitgehaltes meer van elkaar verschillen. In de korte
vegetatie waar vanaf 7juni sterk gegraasd wordt, blijft het eiwitgehalte
op het zelfde niveau als op 7 juni. In de hoge vegetatie, waar veel minder ge-
graasd wordt, daalt het eiwitgehalte nog door tot 18 julij.

Doordat in de hoge vegetatie minder gegeten wordt, zal de vegetatie verouderen,
waarbij het eiwitgehalte daalt (Osbourn 1980, Crawley1983). Dit betekent

wel dat de verschillen in het percentage ruw eiwit voor de hele vegetatie

nog wel veel groter zijn omdat hier alleen het eiwitgehalte van de levende
standing crop bepaald is. Als bij veroudering het eiwitgehalte daalt, zal

er in afgestcrven plantenmateriaal maar heel weinig meer zitten.

De hoge vegetatie bevat relatief veel meer dood materiaal dan de korte
vegetatie dus zullen, vooral aan het eind van het seizoen als de eiwit-
gehaltes van het levende materiaal al zoveel verschillen, de verschillen

voor de hele vegetatie in hoog en in laag nog veel groter zijn. Uit 2.4.2.

is al bekend dat de begrazing op het westerholt zo sterk is dat nog steeds
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de produktie gestimuleerd wordt, dus dat er ruim materiaal aangeboden
wordt. Omdat de schapen door het ruime aanbod kunnen selecteren en bekend
is dat ze dan voor levend materiaal kiezen, zijn de chemische bepalingen
toch alleen aan het levende deel van de vegetatie gedaan.
Ondanks dat er in het begin waarschijnlijk alleen sprake is van jonge groene
sprietjes als levende standing crop, die niet verschillen in eiwitgehalte,
liggen wel de celwandfrakties voor de hoge en lage delen van het micro-
__ patroon-verschillend. Misschien speelt hier een factor mee die nog van het
vorige selzoen afkomstig is, namelijk de dikke laag dood materiaal in de
hoge vegetatie en moet de jonge vegetatie daar eerst door middel van een
verhoogde lengte-groei doorheen om voldoende licht te krijgen.
Deze lengtegroei vindt plaats door celstrekking waarbij veel celwand-
materiaal geproduceerd wordt en waarbij mogelijk het eiwitpercentage wel
gelijk blijft. Deze hypothese zou naast het gevonden verschil in celwand-
fraktie ook het verschil in stengel/blad verhouding in het begin van het
seizoen verklaren.
De stijging van de celwandfraktie over het seizoen kan verklaard worden door
veroudering van het materiaal, want tijdens dit proces verandert de ver-
houding celwand/celinhoud van de plant, waarbij de fraktie celwand toeneemt
(0Osbourn 1980, Crawley 1983).
Echter de verwachting is dan dat de veroudering in de hoge vegetatie sterker
zou zijn dan in de korte vegetatie. Dit gaat wel op tot 18 juli, dan neemt
in de korte vegetatie de celwandfraktie toe met 12% terwijl in de hoge
vegetatie een toename is met 14%, maar daarna daalt nij in de hoge vegetatie
weer, zodat het verschil niet overtuigend is.
De verschillen in percentage ruw eiwit en celwandfraktie tussen de hoge en
lage delen van het micropatroon kunnen voor een groot deel teruggevoerd
worden op het verschil in de stengel/blad verhouding tussen de hoge en lage
delen. Figuur 15 geeft aan dat de celwandfraktie in stengels hoger is dan
in bladeren. Dit verschil is in het begin van het seizoen klein en wordt in
de loop van het seizoen steeds groter. Het percentage ruw eiwit ligt het
hele selzen in bladeren hoger dan in stengels. Dit laatste komt maar ge-
deeltelijk overeen met wat in dit onderzoek gevonden is.
Echter v. Duivenbooden(1984) had een ander uitgangspunt, nl. een kort
gemaaid veld met weinig materiaal uit vorige seizoenen.

in dit onderzoek is namelijk vanaf het begin de stengel/blad verhouding al
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verschillend voor de hoge en lage delen, terwijl in eiwitgehalte nog
geen verschillen te zien waren. Echter de verschillen in stengel/blad
verhouding waren de eerste 2 tijdstippen wel klein vergeleken bij de
verschillen op de laatste 2 tijdstippen als er wel verschil in eiwitge-

halte gevonden wordt.
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flguur 15 : Vergelijking voor stengel en blad van de celwandfractie en het
ruwelwitgehalte (naar van Dulvenbooden 1984)

Ondanks het feit dat er 7 juni nog geen significante verschillen in eiwit-
gehalte bestaan tussen de hoge en lage delen van het micropatroon, bestaan
er al wel verschillen in structuur en naar het lijkt ook in celwandfraktie.
Vanaf deze tijd bestaat er ooksianificant verschil in begrazing (als CR)
van de verschillende delen van het micropatroon. Het lijkt er dus op dat
de schapen niet selecteren op eiwit, want dan zouden ze geen onderscheid
maken tussen hoog en laag op de tijdstip.

Dit komt overeen met het gegeven dat de voorkeur van de grazer niet uit-
gaat naar maximalisering van positieve voederwaarden, maar naar minimali-
sering van de concentratie verteringsreducerende stoffen (Crawley 1983),
dus meer op minimalisatie van de celwandfraktie dan op maximalisatie van
eiwit. Er wordt niet in de eerste plaats geselekteerd op eiwit, water

en min eralen, maar op secundaire eigenschappen van de plant (McNaughton 1983b),
zoals bijvoorbeeld de verhouding stengels en bladeren en dode en levende

standing crop.
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De celwand van een plant bestaat uit vezelgebonden eiwit, hemicellulose,
tellulose, lignine en lignine bevattende stikstofcomponenten; de cel-

inhoud uit lipiden, suikers, organische zuren en in water oplosbare

stoffen, pectine, zetmeel, niet eiwit-achtige stikstofcomponenten en
oplosbare eiwitten (v. Soest 1965). De verteerbhaarheid van een gewas nu

kan volledig verklaard worden door het gehalte en de verteerbaarheid van

de celwanden (Deinum 1968), want suikers kunpen voor 100% verteerd worden

en eiwit van be}s materia;l ;oor 96%; de totale inhoud van de cel voor

98% (Deinum 1976). Cellulose en hemicellulose zijn op zichzelf vrij goed
verteerbaar, voor 96%, maar lignine is onverteerbaar en remt bovendien de
verteerbaarheid van cellulose en hemicellulose (Deinum 1976). Er bestaat

een negatief verband tussen het ligninegehalte en de verteerbaarheid van de
celwanden (v. Soest 1965, Deinum 1969) en het ligninegehalte neemt toe naar-
mate de plant ouder wordt (Osbourn 1980). In de korte vegetatie delen van

het micropatroon ligt niet alleen het celwandpercentage van het levende
materiaal lager, maar deze celwanden worden ook beter verteerd. Dit kan dus
veroorzaakt worden door de minder sterke veroudering van de levende vegetatie
in de lage delen van het micropatroon door de relatief zware begrazing ver-
geleken met de hoge delen waar door veroudering het lignjne gehalte gestegen
is en de verteerbaarheid van de celwanden daardoor achteruitgegaan is.

Ook hier is dus het verschil in verteerbaarheid van de levende biomassa in

de hoge en lage delen van het micropatroon volledig te verklaren door het ver-
schil in celwandfraktie en het verschil in verteerbaarheid van die celwand-
fraktie. Vergelijk opmerking van Deinum (1968) aan hef begin van deze alinea.
Want ondanks de voor dit onderzoek erg grove methode van reéle verteerbaar-
heid meting, zijn er toch verschillen gevonden tussen hogeen lage delen.

De in-vitro-verteerbaarheidsbepaling is gedaan in runderpenssap omdat daar-
voor een ijklijn bestaat, terwijl een koe een heel ander type grazer is

dan een schaap, b.v. wat betreft selektiviteit (een koe kan met zijn manier
van grazen niet selekteren op individuen van planten, een schaap wel) .

Deze koe heeft een vast dieet gehad, dus zal de microflora in de pens niet
aangenast zijn aan wat de schapen op het westerholt eten. Omdat verwacht
wordt dat de pensflora zZich aanpast aan het voer, zaldeze ook niet over

het hele seizoen constant zijn, het dieet op 18 juni zou een andere micro-
flora vergen dan het dieet op 14 september en dus zou eigenlijk op elk moment
dat er monsters uit de vegetatie genomen worden voor een verteerbaarheids-

bepaling ook penssap van de grazer genomen moeten worden om de reéle
verteerbaarheid te meten. Dit stuit op grote praktische en eventueel ethische

bezwaren.
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5 ALGEMENE DISCUSSIE

In het begin van het groeiseizoen was het erg nat, het water stond op
sommige plaatsen boven het maaiveld. De schapen kwamen nog maar weinig in
het grasland en hielden zich meer op in de drogere heide gedeelten. Waar~
schijnlijk hierdoor was de consumptie in het grasland in deze periode erg
laag ongeacht het onderscheid tussen hoge en lage vegetatiedelen van het
micropatroon. De produktie was echter al wel op gang gekomen en is in de
korte vegetatie dan al significant hoger dan in de hoge. In deze periode
is er nog geen verschil in eiwitgehalte in het levende deel van de hoge en
lage vegetatiedelen, maar alwel in de celwandfraktie (significant?) en de
verhouding stengel/blad, als is bij deze laatste het verschil niet erg groot.
Dus in het hele micropatroon staat in deze periode een’jonge eiwitrijke
levende vegetatie met veel blad en weinig stengel. Het meest opvallende ver-
schil in die eerste periode tussen de hoge en de lage delen, is de verhouding
dood/levend. Dit verschil (s juist in deze periode het grootst. Dan wordt
het droger en komen de schapen meer in het graslandgedeelte, de consumptie
stijgt sterk en nu wordt er kennelijk wel verschil gemaakt utssen de korte
en de hoge vegetatie, want in de korte vegetatie wordt relatief meer gegeten,
De produktie In beide vegetatiedelen stijgt, maar de relatieve produktie in
de korte vegetatie blijft significant hoger dan die in de hoge vegetatie.
Aan het begin van deze tweede periode, 7 juni, waren struktuur en celwand-
fraktie (significant?) verschillend voor de korte en lenge vegetatiedelen
van het micropatroon, alleen het eiwitgehalte was nogniet verschillend. Aan
het eind van deze periode waren al deze faktoren verschillend en is er ook
verschil gevonden in de reéle verteerbaarheid tussen de hoge en lage delen
van het micropatroon (significant?).
In deze periode is in de korte vegetatie de produktiviteit hoger, zit er
minier dood materiaal in de vegetatie en bestaat het levende aandeel voor een
groter percentage uit blad, heeft een hoger eiwitgehalte en een lagere celwand-

fraktie en is bovendien beter te verteren dan de hoge vegetatie.
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Dit zou het instandhouden van het micropatroon kunnen verklaren. Een

eenmaal aangevreten plant, een kort afgegraasde vegetatie zal steeds

weer begraasd worden, om de jonge eiwitrijke uitlopers , zoals een

eenmaal gemeden plant, vegetatie, steeds meer gemeden wordt door ophoping
van vezelige hout stoffen als gevolg van veroudering (Job and Taylor, 1978;
Bakker 198k4a; Crawley 1983; Arnold 1964; Harper 1977; Prins et al. 1980).

Na de groeipiek is in de derde periode het verschil in produktiviteit ver-

dwemen;—at1e andere genoemde verschiTlen tussen de hoge en lage vegetatie
delen bestaan nog steeds.

In de eerste periode is de produktie al wel op gang gekomen, maar wordt er
nog maar heel weinig gegraasd in het grasland. Hierdoor zullen niet alle
eenmaal begraasde planten weer begraasd kunnen worden en zal een gedeelte
hiervan doorgroeien. Omdat in de tweede periode de schapen al veel meer in de
grasland vegetatie komen, is de consumptie nu ook sterk gestegen, maar ook
de produktie is gestegen, zodat in deze periode ongeveer alles wat er bij
geproduceerd wordt, ook opgegeten wordt. Als in de laatste periode de groei-
piek voorbij is en de produktie sterk gedaald is, moeten naast wat er nu nog
geproduceerd wordt, ook een deel van de in de eerste periode doorgegroeide
en in de tweede periode gemeden vegetatiedelen meebegraasd worden, omdat

de consumptie absoluut gezien niet gedaald is. Deze verhoudingen tussen de
consumptie en de produktie kunnen dus de oorzaak zijn voor het pulseren van

het vlekkenpatroon zoals Rrandsma (1984) dat gevonden heeft.

Naar aanleiding van de in dit onderzoek gevonden verschillen in produktivi-
teit, struktuur en kwaliteit en de door Brandsma (1984) gevonden verschillen

in equitabiliteit en de door Hendriks (1983) gevonden verschillen in kieming

en vestigingsmogelijkheden tussen de hoge en lage delen van het micropatroon,
zal verwacht worden dat er uiteindelijk verschillende soorten in de ver-
schillende delen zullen komen, aangepast aan de specifieke begrazingsintensi-
teit van dat deel. Echter de verschillen bovengronds zijn nog maar nauweli jks
ondergronds doorgedrongen (ter Heerdt 1984), zodat de suggestie voor verder
onderzoek niet zal zijn dieper in te gaan op de nu gevonden verschillen,

maar om over een paar jaar de wel verwachte, maar nog niet gevonden verschillen

te gaan beki jken.
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6) Inleiding.

Zoals ook in het eerste deel van dit verslag beschreven is,heeft
zich op het Westerholt, vanuit een oorspronkelijk bomogene qras-
landvegetatie een micropatroon ontwikkeld. Dit patroon bestzat
uit relatief zwaar begraasde delen met een korte vegetatie

(lager dan 5 cm) afgewisseld met minder intensief begraasde delen
met een relatief hoge vegetatie (hoger dan 10 cm). Het patroon,
dat in kaart is gebracht vanaf oktober 1978, blijkt de laatste

4 jasar significant vast te liggen (Bakker et 2l1,1984: Brandsma,

19B4).

Het blijkt dat de schapen het patroon onderhouden, steeds worden
dezelfde delen relatief zwaar dan wel licht begraasd. In hoofd-
stuk 2 van dit verslag wordt het verschil in consumptie in de
hoge en lage delen van het micropatroon beschreven.

Door Bakker et al (19B4) en Brandsma (129R4) is onderzoek verricht
naar de vraag wat de oorzaak kan zijn van het gevonden verschil
in begrazingsintensiteit, Bakker et al opperen dat dit verschil
in begrazingsintensiteit waarschijnlijk meer te maken heeft met
een verschil in structuur en kwaliteit van de vegetatie , dan
met een selectie op geprefereerde, '"lekkere" plantensoorten. Dit
idee wordt door Brandsma bevestigd die weliswaar enige selectie
op soortsniveau vindt maar een veel sterkere selectie op vegeta-
tietype niveau (structuur en kwaliteit van de vegetatie).

Onder de structuur van de vegetatie wordt verstaan o.a. hoogte,
dichtheid, stengel/blad verhouding en het asandeel van strooisel
in de vegetatie (Bakker,19B84). In het in dit verslg beschreven
onderzoek zijn,éls maat voor de structuur van de vegetatie,de
verhouding dood materiaal/levend materisal en de verhouding
stengel/blad van het levend materiaal gebruikt., Als kwaliteits-
maten zijn gebruikt het ruw eiwitgehalte van het levend materi-
aal, de celwandfractie van het levend materiasal en de in vitro
verteerbaarheid van het levend materiaal (alleen in deel 1 van

dit verslag).

In het eerste deel van dit verslag worden in de hoofdstukken 3 en
4 duidelijke verschillen aangetoond tussen de hoge en de laae
delen van het micropatroon voor wat betreft de hierboven genoemde
structuur- en kwaliteitsmaten., Hoe deze waarden van elkaar ver-

schillen is ruwweq weergeoeven in tabel 1.



Tabel 1: De relatieve verschillen in structuur en kualiteit
tussen de.vegestatie in de zwvaar begrsssde delen en
in de licht begrsssde delen van het micropatroon,

lwasr begraasd Licht begressd
Dood/levend verhouding Laag Hoog
Stengel/blad verhouding Laag Hoog
Ruw eiwitgehalte Hoog Lseg
Celwandfractie Laag Hoog
In vitro verteerbaarheid Hoog Leseag

Deze tabel geeft dus een ruw beeld van de, in het eerste deel

van dit verslag, geconstateerde verschillen,.Deze verschillen
zijn gemeten tussen 22 april en 14 september 1983,

Vergelijking van de gegevens over de begrazingsintensiteit in de
hoge en lage delen en de hierboven genoemde verschillen in de
kwaliteit en de structuur van de vegetatie levert de voorzichtige
conclusie op dat vooral de stengel/blad verhouding, de dood/-
levend verhouding en eventueel de celwandfractie en de in vitro
verteerbaarheid belangrijke factoren zijn bij de selectie door

de schapen,

Dit patroon,met de hierboven geconstateerde verschillen tussen de
hoge en lage delen van de vegetatie (er zijn overigens nog meer
verschillen geconstateerd zoals bijvoorbeeld verschil in kie-
mings- en vestigingsmogelijkheden, Hendriks,1983) wordt door
begrazing onderhouden, Meer inzicht , in de oorzakelijke verban-
den tussen bovengenoemde vegetatie parameters en de intensiteit
van de begerazing, kan worden verkregen met behulp van experi-
menten waarbij de begrazingsintensiteit kunstmatig wordt "ver-
laagd" (de korte vegetatie uit beweiding nemen) of "verhoogd"

(maaien van de hoge vegetatie). In het in dit verslag beschre-

ven onderzoek is gewerkt met de volgende vraagstelling:

Is het mogelijk door middel van ingrepen in het terrein, in dit
geval maaien en uit beweiding nemen, het patroon te verstoren en

de structuur en kwaliteit van het gewas te beinvloeden ?

Aan deze vraag is ook door Brandsma (1984) gewerkt waarbij hij
zich voornamelijk bezig hield met het in kaart brengen van het

micropatroon om zodoende de gevolgen van de bovengenoemde
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ingrepen te meten. Brandsma vond dat in het uit beweiding geno-
men gebied het micropatroon na ongeveer 2 maanden nog in stand
was. Na maaien van de vegetatie (in april) bleken de schapen in
de meeste gevallen het micropatroon niet meer op te nemen,
Bovendien nam het zwaar begraasde gedeelte sterk in omvang toe;
hetgeen volgens Brandsma zou kunnen betekenen dat de schapen,na
het maaien,een gedeelte van de voorheen weinig begraasde gebieden

Zwaarder zijn gaan begrazen.

Het in dit verslag beschreven onderzoek heeft betrekking op de

structuur en de kwaliteit van het gewas en tevens wordt via
productie- en consumptiemetingen nagegaan of het graasgedrag van
de schapen verandert nadat een deel van het micropatroon gemaaid
is,

De genoemde vraagstelling is in dit onderzoek uitgewerkt in de

volgende deelvragen:

1) Wat gebeurt er met de kwaliteit van het gewas bij uit bewei-

ding nemen 7

De schapen lijken te selecteren op structuur en kwaliteit van de

vegetatie.

2) a. Wat gebeurt er met deze structuur en kwaliteit als het
patroon door maaien verstoord wordt ?
b. Hoe reageren de schapen op deze (eventuele) veranderingen;

nemen zij het oude micropatroon weer op 7

Deze vragen zullen hopelijk meer inzicht geven in de verbanden
tussen kwaliteit en structuur van de vegetatie en de beqrazings-

intensiteit,
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7) Het uit beweiding genomen gebied,

’

7.1) Kualiteit,

7.1.1) Inleiding.

De zwaar en licht begraasde delen van het micropatroon op het
Westerholt verschillen van elkaar in voedselkwaliteit. Door
Crawley (198B3) wordt voedselkwaliteit gedefinieerd als bestaande

uit de volgende facetten:

a) De hoeveelheid bouwstenen die de herbivoor krijgt per kg voed-
sel.

b) De voederwaarde, de beschikbaarheid van de voedingsstoffen
afhankelijk van verteerbaarheid, vezelgehalte en concentratie
voedingsstoffen.

c) De concentratie van chemische afweerstoffen,

Als maat voor de voedselkwaliteit van de verschillende delen van
het micropatroon zijn tot nu toe het ruw eiwitgehalte gemeten,
(Bakker et al, 19B4 en hoofdtuk 4 van dit verslag) de celwand-
fractie (hoofdstuk 4 van dit verslag) en de in vitro verteerbaar-
heid (hoofdstuk 4). Dit alles voor levend materiaal.

Het ruw eiwitgehalte is een maat voor de hoeveelheid voedings-
stoffen in de plant, het celwandgehalte en de in vitro verteer-
baarheid zijn maten voor de verteerbaarheid van het voedsel (zie
hoofdstuk 4.4).

In hoofdstuk 4 wordt over de gehele meetperiode een verschil in
eiwitgehalte gevonden tussen de zwuaar en de licht begraasde de-
len van het micropatroon, waarbij het ruw eiwitgehalte in de
zwaar begraasde delen significant hoger ligt. Het celwandgehalte
ligt significant lager in de zwaar begraasde delen; de in vitro
verteerbaarheid hoger.

0Op grond van gegevens over structuur, kwaliteit en soortsamen-
stelling in de verschillende delen van het micropatroon conclu-
deren Bakker et al (19B84) dat de voedselkwaliteit in de zwaar
begraasde delen beter is dan in de licht begraasde delen, De
schapen blijven daarom de zwaar begraasde delen prefereren en

houden zo, als "goede boeren" de voedselkwaliteit daar hoog.
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Omdat genoemde verschillen door het grazen in stand worden gehou-
den is het aannemelijk te veronderstellen dat uit beweiding ne-
men leidt tot een achteruitgang van de voedselkwaliteit, vooral

van de voormalig zwaar begraasde vegetatie.

7.1.2) Materiaal en methode.

In de graslandvegetatie van het Westerholt (zie ook hoofdstuk

2.1) werd een gebied van 6 bij 4 m uitgezet (in duplo) dat eind

maart 1983 uit beweiding werd genomen (gebied 2)2. De ligging
van dit gebied is aangegeven in figuur 1 op blz., 6.

Langs de randen van deze exclosure zijn op 22 april, de eerste
monsterdatum (zie ook hoofdstuk 2.2) een drietal graaskooien ge=-
plaatst om op die manier een deel van het grasland uit beweiding
te nemen. De exclosure zelf bleek te klein om én hoogtekaarten
van de vegetatie te maken (Brandsma, 1984) én voldoende monsters
te steken voor de kwaliteitsbepalingen. De kooien werden zo ge-
plaatst dat randeffecten van de exclosure zo goed mogelijk uit-
gesloten werden.

Van de levende vegetatie in deze kooien werd als maat voor de

kwaliteit van deze vegetatie het ruw eiwitgehalte en de celwand-

fractie bepaald. Voor deze bepalingen werden monsters gestoken
op 22 april, 7 juni, 18 juli en 14 september.

In hoofdstuk 2.2 van dit verslag wordt beschreven hoe in het on-
gestoorde gebied (3) monsters werden gestoken met behulp van een
steekbus. In dit gebied werd in elke kooi 3 maal gestoken met

de steekbus; de monsters van deze 3 steekbussen werden samenge
voegd tot één mengmonster. Totaal werd in 10 kooien bemonsterd
hetgeen dus 10 monsters per vegetatietype, per monsterdatum op-
leverde.

In verband met het kleinere proefoppervlak werd in het uit be-
weiding genomen gebied (2) daarentegen 5 maal gestoken in elke
graaskooi., De vegetatie uit één steekbus (opp: 0,0248 m2) werd

als monster gebruikt. Per monstertijdstip werden er 2 graas-

* 1n dit verslag zijn de onderzoeksgebieden op dezelfde wijze ge-

nummerd als in het verslag van Brandsma (1984) om vergelijking

van beide verslagen te vergemakkelijken.



- 2a en 2b: exclosures

- 4a en 4b: 1 masal ge-
maaid gebied,.

- 53 en 5b: 3 maal ge-
maaid gebied.

Deze gebieden liggen in

de ongestoorde beweide
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kooien bemonsterd, hetgeen eveneens 10 monsters per vegetatie~
type,per monstertijdstip opleverde.
Uit het aldus verkregen materiaal werd voldoende levend materi-
aal gezocht voor de in hoofdstuk 4.2 beschreven bepalingen., Deze
bepalingen (een N-totaal bepaling volgens Deys en een NDF en
droge stof bepaling) werden in dit onderzoek op dezelfde wijze
verricht,
De resultaten zijn in grafiek weergegeven samen met de resulta-
ten van bovenstaande bepalingen in het ongestoorde gebied. Ver-
— schillen werden op hun significantie getest met ds Mann~WhitRey —
U-test (de Jonge,1958) voor een betrouwbaarheid van 95 % (Neave,
1978). In dit hoofdstuk zullen de resultaten in het uit bewei-
ding genomen gebied worden besproken en de resultaten in het on-
gestoorde gebied alleen voor zover die in dit kader relevant
zijn. Voor een uitvoerige bespreking van de kwaliteitsbepalingen

in het ongestoorde gebied wordt verwezen naar hoofdstuk 4.

7.1.3) Resultaten.

Het ruw eiwitgehalte,

De eiwitgehaltes per monster zijn uitgezet in tabel 1 van de
bijlage. Het gaat hier om het percentage ruuw eiwit in het droog-
gewicht van het levende materiaal.

In figuur 2 wordt het ruw eiuitgehalte van de vegetatie in het
uit beweiding genomen gebied (2) vergeleken met het ruw eiwit-
gehalte van het ongestoorde gebied(3). In deze grafiek zijn de
standaardfouten aangegeven, In tabel 2 wordt aangegeven welke

verschillen in deze grafiek significant zijn,

Tabel 2: Significante verschillen in figuur 2.

22 april 2 leaag-3 Iaag s
2 la29-3 hoog 8
7 juni 2 laag-3 laag s
18 juli ? laag-3 laag s
2 laag-3 hoog 8
14 september 2 laag-3 laag s
? laag- 3 hoog s
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Figuur 2: Het ruw éiuitgehalte van de lage vegetatie in het uit
beweiding genomen gebied (2), vergeleken met het ruuw

eiwitgehalte van de hoge en lage vegetatie van het

ongestoorde gebied (3),

ruw eiwit

(%)

[,

154

N.B. In alle grafieken van dit verslag zijn de resultaten van de
hoge vegetatiedelen aangegeven met een stippellijn en de resulta-

ten van de lage vegetatie met een ononderbroken lijn,

Op al de 4 monstertijdstibpen liggen de eiwitgehaltes van de
voormalig zwaar begraasde vegetatie in het uit beweiding genomen
gebied significant lager dan die van de zwaar begraasde vegetatie
in het ongestoorde gebied,

Uit de grafiek blijkt verder dat de uitgangssituatie in de lage

vegetaties van het uit beweiding genomen gebied en het ongestoor-
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de gebied niet hetzelfde was, hetgeen wel tot de proefopzet be-
hoorde, De datum waarop het gebied uit beweiding genomen werd uwas
tevend de eerste monsterdatum (22 april) en had voor het onge-
stoorde en het uit beweiding genomen gebied nog dezelfde eiwit-
gehaltes moeten opleveren. De ruw eiwitgehaltes van de lage
vegetaties van beide gebieden verschillen op het eerste en op het
laatste monstertijdstip ongeveer 3 % van elkaar. Beide curven
hebben globaal hetzelfde verloop. Op het eerste tijdstip is het

eiwitgehalte het hoogst, daarna neemt het eiwitgehalte af en

bljjﬁt het 5Rg8VeeTr constant

Als de lage vegetatie van het uit beweiding genomen gebied wordt
vergeleken met de hoge vegetatie van het ongestoorde gebied dan
valt op dat de ruw eiwitgehaltes van deze gebieden veel minder
overeenkomst vertonen. Np het eerste monstertijdstip ligt het ei-
witgehalte in de hoge vegetatie van het ongestoorde gebied sig-
nificant hoger. Cp 18 juli en 14 september is het eiwitgehalte
van de licht begrsasde delen ven het ongestoorde gebied signi-
Ficant lager dan het eiwitgehalte van het uit beweiding genomen

gebied,

De celwandfractie,

In tabel 2 van de bijlage zijn de celwendfracties per mengmonster
vermeld. Figuur 3 laat het verloop van de celwandfractie in de
lage delen van het uit beweiding genomen gebied (2) zien., Uitge-
zet is het celwandaandeel in de levende vegetatie. Deze waarden
worden vergeleken met het verloop van de celwandfractie in de
lage en hoge delen van het ongestoorde gebiec (3). Omdat elk

punt in de grafiek bestaat uit het gemiddelde van 2 mengmonsters
is geen standsardfout aangegeven en kunnen er geen significanties

berekend worden,

Dok uit deze grafiek blijkt dat de uitgangssituatie op 22 april
in de lage delen van het ongestoorde gebied en in de lage delen
van het uit beweiding genomen gebied niet hetzelfde was, Het
celwandaandeel in de lage vegetatie van het uit beweiding genomen
gebied ligt in vergelijking met de lage vegetatie van het onoe-
stoorde gebied zo’n 10 7 honer. Verder is op elk tijdstip (met
uitzondering van 7 juni) het celwandaandeel in de vegetatie van

het uit beweiding genomen gebied hoger. QOverigens is in het onge-
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Figuur 3: De celwandfractie van de lage vegetatie in het uit
beweiding geromen gebied (2), vergeleken met het ruw

eiwitgehalte van de hoge en lage vegetatie van het

ongestoorde gebied (3).

celwand fractie

(%)

504

L0

A M J J A S
tyd (mnd)

— De lage vegetatie

-~ De hoge vegetatie

stoorde gebied tussen 22 april en 7 juni nog een keer bemonsterd,
Hamelijk op 20 mei.

Het celwandaandeel in het levend materiaal van het uit beweiding
genomen gebied lijkt gedurende het seizoen op te lopen,

Het celwandaandeel in de voormalig zwaar begraasde vegetatie van
het uit beweiding genomen gebied ligt vergelesken met de licht be-

graasde vegetatie van het ongestoorde gebied op elk tijdstip la-
ger.
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7.1.4) Discussie.

Uit de resultsten van de ruw eiwvitbepaling in het uit beweiding

genomen gebied blijkt allereerst dat de uitgangssituatie in haet
beweide- en uit beweiding genomen gebied jammer geanomg niet gelijk
was, hetgeen wel tot de proefopzet behoorde, Oorzaak kan zijn dat
de monsters voor de eiwit- en ruwe celstof bepaling niet in de
exclosure zelf zijn genomen maar in graaskooien aan de rand van dat

gebied, Het kan zijn dat de lage ymgetatie daar welliswaar zwaar

begraasd werd (lager dan 5 cm., weinig dood materiaal) maar toch
minder intensief dan de lage vegetatie in het ongestoorde gebied.
Waardoor vanaf het begin het eiwit gehalte in het uit beweiding
genomen gebied lager lag.

Ondanks dit verschillende uitgangspunt vertoont het verloop van
het ruw eiwitgehalte in de lage vegetatie van het uit beuweiding
genomen gebied men grote gelijkenis met het verloop van het eiuwit-
gehalte in de lage vegetatie van het ongestoordé gebied,

In de inleiding van dit hoofdstuk werd echter geopperd dat het uit
beweiding nemen van begraasd gebied waarschijnlijk zou leiden tot
een achteruitgang van de voedselkwaliteit, Nok literatuur gegevens
steunen deze verwachting. Door regelmatige begrazing vindt steeds
verjonging van de vegetatie plaats (Harper,1977; van Marken Lichten-
belt, 1983), Deze verjonging heeft direct en indirect een hoog ei-
wit gehalte en een hoge verteerbaarheid ten gevolge (Bakker et al,
1984 3 Black, 1957 en Crauley, 1983).

Het zou dus aannemelijk zijn dat door het uitblijven van begrazing
het eiwitgehalte zou teruglopen en meer zou gaan lijken op de
waarden die het eiwitgehalte van de hoge vegetafie aanneamt, De
hierboven genoemde resultaten zijn echter in tegenspraak met deze

verwachting.

ok uit de resultaten van de celwandfractie bepaling blijkt dat

de uitgangssituaties in het uit beweiding genomen gebied en het
ongestoorde gebied verschillend waren.

In het uit beweiding genomen gebied werd verwacht dat de lage vege-
tatie van dit gebied al gauw meer celwand zou gaan bevatten. Door
het uitblijven van begrazing zou de voormalig lage vegetatie uit-
groeien en verouderen. Bij het ouder worden van de plant neemt het
aandeel celwandmateriaal toe (slecht verteesrbaar) en het aandeel

celinhoud (proteine, lipiden en mineralsn) af (Dsbourn,1980).
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Doordat het gras uit kan groeien zullen er meer bloeistengels ge-
vormd worden. Van Marken Lichtenbelt (1983) vindt bij Pijpestrootje
grote verschillen in eiwitgehalte en verteerbaarheid in de verschil-
lende delen van de plant. De hoogste verteerbaarheid en eiwitgehal-
tes kwamen voor in de toppen van de grassprieten van de grote pol-
len en in de begraasde jonge polletjes., De aarpluimen waren het

slechtst verteerbaar.

Figuur 4: De verteerbaarheid (Vos) en het eiwitgehalte (re) van

de verschillende delen van ®sen jonge pol en een uit-

gegroeide pol Pijpestrootje (van Marken Lichtenbelt,
1881).

Voe=67% Vos=B86%

re ll“% re -18%
Vos=82%

( re =16%

Vou-Bh%
re =15% J

Von=87%
re =16%

Ook Deinum (1979) vindt dat stengels van onder andere bloeipluimen
sneller verouderen en een lagere kwaliteit hebben dan bladeren van
grassen,

De resultaten van de celwandfractie bepaling blijken evenals de
resultaten van de ruw eiwit bepaling niet overeen te stemmen met
de verwachting. Weliswaar is er van 7 juni tot 18 juli wel een
toename van het celwandaandeel te zien maar op 14 september ligt
het celwandaandeel in de lage vegetatie van het uit beweiding ge-
nomen gebied dichter bij het celwandgehalte van de lage vegetatie
dan bij dat van de hoge vegetatie van het ongestoorde gebied. Nve-
rigens moet wel worden opgemerkt dat de grafiek van het celwand-
gehalte door het ontbreken van een betrouwbaarheidsinterval en door

het grillig verloop moeilijk te interpreteren is.
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Vraagstelling.

Als we teruggaan naar de vraagstelling: Wat gebeurt er met de

voorzichtig geconcludeerd worden dat er nog geen sprake is van
een, wel verwachtte, afname van het eiwitgehalte en toename van
de celwandfractie in de voormalig zwaar begraasde vegetatie.

De gevonden verschillen met de lage vegetatie van het onge-

stoorde gebied lijken volledig te wijten aan het feit dat

beide gebieden np het eerste mpnstertijdstip niet wnlledig ver-

gelijkbaar waren,

Dit resultaat komt overeen met hetgeen Brandsma (1984) vond.

Deze heeft op 14 maart 1983 en 9 september 1983 de sl eerder oe-
noemde exclosure in kaart gebracht. Hij constateerde dat tot O
september het micropatroon in de exclosure (nog) in stand bleef.
Hierbij moet echter de kanttekening worden geplaatst dat tot

half juli er toch sprake was van enige begrazing in de exclosure,
de schapen sprongen over het hek heen,

De medisan van de vegetatie blesk van half juli tot half septem-
ber in vergelijking met het ongestoorde gebied 4,5 cm hoger te
liggen., Er was dus wel sprake van enige doorqroei van de vege-

tatie.

Nmdat,zowel bij de metingen van Brandsma (19R84) als bij de in
dit verslag beschreven bepalingen in het uit beweiding genomen
gebied, fouten in de proefopzet geslopen zijn is het moeilijk
een conclusie te trekken op basis van deze geqevens. Toch 1ijkt
het erop dat er binnen één groeiseizoen nog geen sprake is van
een afname van voedselkwaliteit, gemeten asan het ruw eiwitge-
halte en het percentage celwanden van het levend materiaal uit
de voormalig lage vegetatie.

De verschillen in kwaliteit tussen de licht begraasde en de
zwaar begraasde vegetatie van het ongestoorde gebied zijn erg
groot (zie figuur 2 en 3 en hoofdstuk 4), Deze relatief goede
kwaliteit van de zwaar begraasde vegetatie is tot stand geko-
men onder invleod van een jarenlange, intensieve begrazing.
Het is waarschijnlijk dat er meerdere groeiseizoenen nodig
zijn om de gevolgen,van deze intensieve begrazina voor de

vegetatie,uit te wissen,
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B) De gemaaide gebieden,

B.1) De structuur van de vegetatie,

B.1.1) Inleiding.,

De hoge en lage delen van het micropatroon in het Westerholt
verschillen niet alleen van elkaar wat de kwaliteit van het ge-
was betreft maar ook gua structuur van de vegetatie., Het meest
- opvsllepgdis natuurtijk -het hesgteversehil tussende zwesr e 00 -
licht begraasde delen van het micropatroon (zwaar begraasd
lager dan 5 cm, licht begraasd hoger dan 10 cm; Bakker et al,
18984; Brandsma, 1984)
Er zijn echter nog meer verschillen. Zo vinden Bakker et al
(1984) in september 1981 een veel hoger asandeel dode biomassa
in de licht begraasde delen van het micropatroon vergeleken met
de zwaar begraasde delen, Dit wijst o.a. op de ophoping van

strooisel in de licht begraasde delen.

In het eerste deel van dit verslag worden in het hoofdstuk over
de structuur van de vegetatie (hoofdstuk 3) de dood/levend ver-
houding en de stengel/blad verhouding van de hoge en de lage
delen van het micropatroon met elkaar vergeleken. Er blijkt dat
gedurende de gehele gemeten periode de verhouding dood materi-
aal/levend materisal in de licht begraasde vegetatie hoger liot,
Nok de stengel/blad verhouding van het levend materiaal liqt op

elk meetpunt significant hoger in de licht begrasasde gebieden,

In hoofdstuk 3 werd uiteengezet waarom het aannemelijk is dat

de schapen niet alleen op de kwaliteit van het gewas maar onk

op de structuur van het gewas selecteren. Daarbij is belangrijk
hoeveel gewas het schaap per hap naar binnen krijgt en de samen-
stelling van die hap. De samenstelling van zo‘n hap wordt in
hoofdstuk 3 benaderd door de dood/levend verhouding en de
stengel/blad verhouding in de hoge en lage delen van het micro-
patroon te berekenen. Er blijkt een zwakke (90 % betrouwbaarheid)
correllatie te bestaan tussen genoemde structuurmaten enerzijds
en de relatieve consumptie (zie hoofdstuk 2) anderzijds.

Als de gegevens over de structuur van de lage vegetatie worden
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vergeleken met hetgeen uit de literatuur bekend is over de ma-
nier waarop schapen hun voedsel selecteren dan blijkt dat de la-
ge vegetatie aantrekkelijker is voor de schapen dan de hoge

vegetatie (hoofdstuk 3).

In dit onderzoek werden de hoge en lage delen van het micro-
patroon gemaaid om 7o de sructuur en de kwaliteit van de vege-
tatie (vooral in de hoge delen) te veranderen. De vraaqg is nu

of de schapen na het maaien het oude micropatroon weer opnemen,

of dat zij onder invloed van de veranderde structuur (en kuwali-
teit) van de vegetatie, andere delen van de vegetatie intensief
gaan begrazen en zo bijvoorbeeld een nievw micropatroon cregren.
Deze laatste mogelijkheid lijkt het meest aannemelijk omdat het
waarschijnlijk is dat door het maaien ook de voormalig hoge

vegetatie voor de schapen aantrekkelijk wordt (lagere vegetatie,

afvoer van dood materiaal, verjonging etc.).

B.1.2) Materiaal en methode.

In de agraslandvegetatie van het Westerholt werd een tuweetal

gebieden uitgezet (in duplo) :

Een gebied van 10 bij 7 meter dat 19 april één maal werd gemaaid
(gebied 4),.

Een gebied van 10 bij 7 meter dat drie maal werd gemaaid op

19 april, 19 mei en 3 juni (gebied 5).

De ligging van deze gebieden is aangegeven in figuur 1 op blz., 6.
fr werd gemaaid met een handmaaier met een maaihnogte van + 3

cm, De gemaaide gebieden bleven gewoon beweid.,

In elk duplogebied werden in totaal 6 kooien geplaatst, voor

elk monstertijdstip (behalve het eerste) €én kooji in de hoge
vegetatie en één kooi in de lage vegetatie. In totaal waren er

4 monstertijdstippen.

Van de vegetatie in de gemaaide gebieden werd als maat voor de

structuur van de vegetatie de dood/levend verhouding bepaald

en de stengel/blad verhouding van het levend materiaal. Dit

gebeurde vlak na het mazien en op het eind van het seizoen.
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In het één maal gemaaide gebied werd gemonsterd op 20 mei (dit
omdat de monsterdatum 22 april uitviel) en op 14 september. In
het drie maal gemaaide gebied werd op 7 juni en op 14 september

gemonsterd.

Het materiaal voor de structuurbepalingen werd op nagenoeg de~-
zelfde wijze verkregen als beschreven in hoofdstuk3.2van dit
verslag. Verschillend was alleen de monstergrootte. Net als bij
de maénstername in het uit beweiding genomen gebied werd de vege-

tatie uit één steekbus als monster genomen en werd in elke kooi

5 maal gestoken. Dat wil zeggen dat van elk tijdstip in totaal
10 monsters uit de hoge- en 10 monsters uit de lage vegetatie
beschikbaar waren. Evenals bij de kwaliteits- en structuurbepa-
lingen in het ongestoorde gebied werd van elk monster een
steekproef van 10 % genomen met een minimum gewicht van 1,5 gr
droge stof. In verband met de kleinere monstergrootte leidde dit
tot kleinere steekproeven. Het kan zijn dat dat aanleiding heeft
gegeven tot een grotere spreiding in de resultaten,

De structuurbepalingen werden op dezelfde wijze verricht als be-
schreven in hoofdstuk 3.2. De resultaten van deze bepalingen
zijn samen met de resultaten van de structuurbepalingen in het
ongestoorde gebied in grafiek ueergegeven.vVerschillen zijn ge-
toetst met de Mann-WUhitney U-test (de Jonge,1958) voor een be-
trouwbaarheid van 95 % (Neave,1978). In dit hoofdstuk zullen de
resultaten in de gemaaide gebieden worden besproken en de re-
sultaten in het ongestoorde gebied alleen voor zover die voor de
gemaaide gebieden van belang zijn. Voor een bespreking van de
structuurbepalingen in het ongestoorde gebied wordt verwezen

naar hoofdstuk 3.
B.1.3) Resultaten.

Verhouding dood en levend materiaal.

In figuursS zijn de dood/levend verhoudingen van de standing crop
in het één maal gemaaide gebied (4) en het drie maal gemaaide
gebied (5) uitgezet, Deze waarden worden vergeleken met de dood/
levend bepalingen in het ongestoorde gebied (3) ( de verbonden

punten). In de grafiek is aangegeven op welke datum vddr het be-
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treffende monstertijdstip voor het laatst gemaaid is. Omdat de
waarden in figuurJ logaritmisch zijn uitgezet is de standaard-
fout niet aangegeven. Deze wordt wel aangegeven in Fig.é

( niet logatitmisch ) ee in taebel3«Yyvan de bijlage waar per
monster de dood/levend verhouding is vermeld, De absolute hoe-
veelheden dood en levend materiaal staan vermeld in

Heni2
tabel van de bijlage.

fn tabel 3 wordt aangegeven welke verschillen in figuur 5 en

6 significant zijn,

Tabel 3: Significante verschillen in figuur 5 en 6,

20 mei 4 hoog-3 hoog+ s
4 1aag-4 hoog s + = geinterpoleerde
waarde,
7 juni 5 laag~-5 hoog s
14 september 4 hoog-3 hong s
4 laag-4 hoog s

Np het eerste monstertijdstip na het masaien is zowel in het

€én maal als in het drie maal gemaaide gebied de dood/levend
verhouding significant lager geworden dan in het vergelijk-
bare ongestoorde gebied. De verhoudingen zijn, voor wat betreft
de hoge vegetatie van het één maal gemasaide gebied, wat verte-

kend in de logaritmische figuur (vergelijk figuur 5 en 6),

Op 14 september bevat de hoge vegetatie van het &en maal gemaaide
gebied significant meer levend materiasal dan de hoge vegestatie van
het ongestoorde gebied. Op dit tijdstip bmsvat de hoge vegetatie van
het €é6n maal gemaaide gebied zelfs significant meer levend materiaal
dan de lage vegetatie van dit gebied.

‘In het ongestoorde gebied verschillen gedurende het hele seizoen

de dood/levend verhoudingen van de hoge en lage delen significant
van elkaar. Np 14 september is dat in het drie masl gemaaide gebied

niet meer het geval.
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Figquur 5 en 6: De dood/levend verhouding van de standing crop

in het één maal gemaaide gebied (4) en het drie
maal gemaaide gebied (5) vergeleken met deze

verhouding in het ongestoorde gebied (3).
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dode-/levende standing crop k

: A:'
50
A
tyd {mng)
[ 4
N
10 | N
] N
5 e
N
\.
~
~
\.\\ I
N N
b 5L
5] \: 5L -4 H
] oLl
A . — -
A | w ) J A S
maaien maaien
_ tyd imnd)
— De lage vegetatie Figuur 5: Logaritmisch
-- De hoge veqgetatie Figuur 6: Niet logaritmisch

Verhouding stengel en blad van het levend materiaal,

Figuur 7 qeeft de stengel/blad verhouding van het levende
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materiaal in het één maal (4) en in het drie maal gemaaide ge;
bied (5) met de standaardfouten. De stengel/blad verhouding in
de hoge en lage delen van deze gebieden wordt vergeleken met de
stengel/blad verhouding in de hoge en lage delen van het onge-
stoorde gebied (3). Ook in deze figuur staat aangegeven wanneer
voor het laatst is gemaaid voorafgaand aan een monstername. In
tabel SQan de bijlage is de stengel/blad verhouding per monster

weergegeven,

Figuur 7: De stengel/blad verhouding in het €én maal (4) en

in het drie maal gemaaide gebied (5) vergeleken met

deze verhouding in het ongestoorde gebied (3).
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In tabel 4 wordt aangegeven welke verschillen in figuur 7

significant zijn.
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Tabel 4: Significente verschillen in Figuur 7,

20 mei 4 laag-3 laag’ s R
+ = geinterpoleerde
4 laag-4 hoog 9
waarde,
14 september 5 hoog-3 hoog 8

Vlak na het maaien verschilt alleen de lage vegetatie van het &&n

: - S O—strif | et et ; |
gebied. De stengel/blad verhouding is lager geworden, Op het eerste
monstertijdstip.zijn ook de stengel/blad verhoudingen van het drie
maal gemaaide gebied en van de hoge vegetatie van het 8én maal ge-
maaide gebied lager geworden ten opzichte van de vergelijkbare meet-
punten in het ongestoorde gebied. De verschillen zijn echtar niet

significant,

14 September is alleen in de hoge vegetatie van het drie maal ge-
maaide gebied de stengel/blad verhouding significant lager dan in
de ongestoorde situatie.

Nok de stengel/blad verhoudingen van de hoge en lage delen van het
ongestoorde gebied verschillen het hele seizoen significant. In

het één maal gemaaide gebied is dat alleen op 19 mei nog het geval,
In het drie maal gemaaide gebied is op beide monstertijdstippen

het verschil tussen de hoge en lage vegetatie niet significant

meer.
8.1.4) Discussie.

Door maaien van de vegetatie werd in dit onderzoek geprobeerd
kunstmatig een "verhoging" van de begrazingsintensiteit na te
bootsen (zie hoofdstuk 6). In veel experimenten wordt maaien als
simulatie voor grazen gebruikt. Deze vergelijking mag echter vol-
gens vele auteurs niet zomaar worden gebruikt (Duffey,1974;
Harper,1977; Jameson,1963 e.a.). In figuur B wordt op vereen-
voudigde wijze het verschil tussen maaien en selectief grazen

weerqgegeven,
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Figuur B8: Een vereenvoudigde weergave van de relatie tussen

competitie en ontbladering (Duffey,1974).

In deze grafiek worden No cometition Competition

verschillende competitie-
mechanismen besproken m%¥%x

onder invloed van het
. . L. A. Nommal interactions of competition and defoliation
periodiek verwijderen

van bladmateriaal als véf !UR@H!

gevolg van maaien (A tm \ 2 mﬁ%** m
R 2 N

T) en als gevolg van x :

B! As (A) phus the action of compating herbage in causing a species to adopt
begrazen (D). 8 mors erect habit and hance becoms more vidnerable to defoliation

S W g el

C. As (B) plus the action o(corvwnng herbage in increasing the
top:root ratio of 8 species and hence fts vuinerability 1o defokation

N

D As(C) pius the effects of selective grazing

De invloed van maaien op de structuur van de vegetatie kan
worden gesplitst in:

a) Directe gevolgen voor de structuur, ,

Door maaien vermindert de vegetatiehoogte, als zich in de
bovenste delen van de vegetatie meer dood materiaal bevindt
zal door het afvoeren hiervan de verhouding dood materiaal/
levend materiaal veranderen,

b) indirecte gevolgen voor de structuur,

Als in een bepaald gebied een erg hoge bedekkingsgraad aanwe-
zig is kan door maaien deze bedekking tot een gunstiger ni-
veau worden teruggebracht hetgeen de productie stimuleert
(Jameson,1963). Maaien kan de stengel/blad verhouding bein-

vloeden, de totale groei, de wortelgroei etc. (Cook,1958),

Uit de resultaten van de structuur (en kwaliteits) bepalingen
moet enerzijds worden afgeleid wat precies de effecten van het
maaien op de vegetatie zijn en anderzijds hoe de schapen in
hun graassqedrag op deze veranderingen reageren (zie ook hoofd-
stuk 6). Het blijkt moeilijk bij de interpretatie van de

structuurbepalingen deze twee deelvragen te scheiden, 70 is
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het bijvoorbeeld denkbaar dat de schapen al vlak na het maaien
de gemaaide vegetatie gaan begrazen. Omdat maaien en grazen
voor een deel dezelfde eFfecten hebben op de structuur van de
vegetatie is het in de bovengenoemde situatie erg moeilijk om
met behulp van de structuurgegevens de eerste deelvraag ( hoe
verandert de structuur van de vegetatie ten gevolge van het

maaien) te beantwoorden.

Een oplossing voor dit probleem wordt gevormd door het feit dat

de schaden zich gedurende het begin van het seizoen het meest

in het heide gedeelte van het Westerholt ophielden. Pas in

de 2° meetperiode (tussen 7 junmi en 18 juli) komt de consump-
tie in het graslandgedeelte op gang (hoofdstuk 2). Dok Brandsma
(19B4) vond in april en mei een extra lage begrazing. Brandsma
vond een steeds toenemende begrazing gedurende het seizoen. In
het eerste deel van dit verslag werd een consumptiepiek in de

e . . .
2° periode gevonden, waarna de consumptie weer iets afneemt,

De eerste monstertijdstippen in de gemaaide gebieden vallen in
het beginm van het seizoen. Op grond van bovenstaande gegevens
zal er van uitgegaan worden dat de gevonden structuur gegevens
op die monsterdata voornamelijk toe te schtijven zijn aan de in-
vloed van het maaien.Bij de resyltaten in september zal er van
uit worden gegaan dat én maaien én begrazen van invlped zijn ge-
weest op de structuur. Er mag aangenomen worden dat'er dan nog
steeds sprake is van verschil in structuur ten gevoge'van het
maaien. Cook (1958) die in het voorjaar knipt constateert ver-
schillen in structuur en kwaliteit in het najaar als hij oogst.
Alcock (1964) vindt 12 weken na begrazen nbg een verschil in

relatieve groeisnelheid ten opzichte van de contrdle bij granen.

Het is mogelijk een verandering in het graasgedrag van de scha-
pen af te leiden omdat de resultaten van de structuurbepalingen
in de gemaaide gebieden gedurende het'gehele seizoen vergeleken
kunnen worden met de resultaten van de structuurbepalingen in
het ongestoorde gebied. Licht dan wel zwaar begrazen heeft
karakteristieke gevolgen voor de structuur (deze zijn vastge-
legd in hoofdstuk 3 van dit verslag). Als de schapen het oude
micropatroon weer opnemen in de gemaaide gebieden dan worden
voor de voormalig hoge en lage delen van de vegetatie dezelfde

structuurwaarden verwacht als in het ongestoorde gebied. Dit
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Natuurlijk nadat de vegetatie zich heeft hersteld van de
eerste effecten van het maaien. Worden echter afwijkende
waarden gevonden dan is het aannemelijk dat er een verande-
ring in het graasgedrag is opgetrden in de gemaaide gebieden,
Bij deze interpretatie moet echter wel rekening worden gehou-
den met het hierboven genoemde feit dat ook het maaien zelf

langdurige effecten op de structuur kan hebben.

Interpretatie resultaten

Bij de interpretatie van de eerste meetpunten moet er rekeninb
worden gehouden met het feit.dat in het één maal gemaaide gebied
een waatneming is vervallen waardoor de eerste waarneming 30
dagen na het maaien valt, terwijl in het drie maal gemaaide ge-
bied 4 dagen na het maaien is gemonsterd. Hierdoor zal in het
drie maal gemaaide gebied het eerste monsterpunt voornamelijk de
directe gevolgen van het maaikn te zien geven, terwijl in het
€én maal gemaaide gebied de vegetatie zich al een maand heeft

kunnen herstellen van het maaien.

Maaien blijkt vooral invloed uit te oefenen op de dood/levend
verhouding van de hoge vegetatie, Zowel in het éeén ﬁaal als in
het drie maal gemaaide gebied is de dood/levend verhouding,na het
maaien, in de hoge vegetatie significant lager geworden dan in het

vergelijkbare ongestoorde gebied.In het vroege voorjasr

bestond de hoge vegetatie voor een groot deel uit stasand dood
materiasal, bestaande uit bijvoorbeeld dode en uitgegroeide gras-
pollen, Dit materiaal werd gemaaid en afgevoerd hetgeen de dood/
levend verhouding véranderde. In het één maal gemaaide gebied kan
de afgenomen dood/levend verHouding niet alleen komen door de
relatief grote afuvoer van dood materiaal maar wellicht ook door

gestimuleerde groei na het maaien.

Np 14 september bevat de hoge vegetatie van het één maal ge-
maaide gebied significant meer levend materiaal dan de verge-
lijkbare vegetatie in het ongestoorde gebied (N.B. het gaat hier
om relatieve verschillen in de dood/levend verhouding). Andere

verschillen zijn niet significant., Het vreemde feit doet zich
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voor dat nu de hoge vegetatie van het één maal gemaaide ge-
bied significant meer levend materiaal bevat dan ds lage ve-
getatie van dat gebied.

Omdat het drie maal gemaaide gebied dit verschil niet vertoont
zou het kunnen datrgenoemd verschil is te wijten aan een veran-
dering in begrazing., Het kan zijn dat de schapen dit voormalig
hoge gebied zijn gaan "bijhouden", net zoals ze de intensief
begraasde delen iq het ongestoorde gebied bijhouden (zie hoofd-

stuk 3-1). Ook in het drie maal gemaaide gebied is enigzins sprake

van een verstoring ten opzichte van de situatie in het onge-

stoorde gebied. Terwijl in het ongestoorde gebied gedurende het
gehele seizoen de dood/levend verhouding significant van el-
kaar verschilt in de hoge en lage delen van het patroon is dat
op 14 september niet meer het geval in het drie maal gemaaide

gebied.

Op het eerste monstertijdstip blijkl alleen de lage vegetatie

van het één maal gemaaide gebied significant te verschillen van
het vergelijkbare ongestoorde gebied. In dit gebied is de stengel/
blad verhouding lager geworden door het maaien, Ook in de andere
gebieden is echter duidelijk de trend aanwezig dat door maaien

de stenge/blad Qerhouding in het levend materia®wl verlaagd wordt.
Er komt meer blad in verhouding tot stengel door het maaien omdat
1) het bovenste deel van de vegetatie verwijderd wordt waarin
zich relatief veel stengel bevindt en 2) een deel van de plant
wordt verwijderd waardoor deze opnieuw gaat uitlopen (Jameson,
1963) en/of lengte groei wordt voorkomen (zie ook hoofdstuk 3.4 ).
Dit laatste is wat eerder een indirect effect van maaien genoemd
werd,

Np 14 september is alleen in de hoge vegetatie van het drie maal
gemaaide gebied de stengel/blad verhouding significant lager.

In de gemaaide gebieden is het verschil tussen de hoge en lage
delen onderling ten aanzien van de stengel/blad verhouding ge-
nivelleerd (dat wil zeggen ze verschillen onderling niet sig-
nificant). De lagere stengel/blad verhouding in het drie maal ge-
maaide gebied kan enerzijds beteken dat op 14 september de stegel/
blad verhouding nog steeds lager ligt ten gevolge van het masien.

Dit is heel goed mogelijk, Cook (1958) vindt dat naarmate er
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later in het groeiseizoen en vaker geknipt wordt, de sten-
gel/blad verhouding meer belnvloed wordt. Anderzijds kan de
lage stengel/blad verhouding in de hoge vegetatie van het drie
maal gemaaide gebied ook betekenen dat de schapen het gemaaide
hoge gebied zijn gaan bijhouden omdat de vegetatie daar aan-
trekkelijker is geworden door het maaien. In ieder geval is

het verschil tussen de hoge en lage delen van het drie maal
gemaaide gebied met betrekking tot de stengel/blad verhouding
kleiner geworden. Np 7 juni was er al geen significant verschil

meer tussen de hnge en lage delen van dit gebied.

De vraagstellinag.
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Direct na het maaien verandert de dood/levend verhouding in de
hoge vegetaties van de gemaaide gebieden. Er komt naar verhou-
ding meer levend materiaal. Toch blift de dood/levend verhouding
in de hoge en lage delen significant van elkaar verschillen,
Maaien verlaagt de stengel/blad verhouding, daarbij moet wel
worden aangetekend dat dit resultaat alleen significant is in

de lage vegetatie van het één maal gemaaide gebied. Het verschil
tussen de hioge en lage delen met beteekking tot de stengel/blad

verhouding is in het drie maal gemaaide gebied genivelleerd.

Tabel 5: De invloed van het maaien op de structuur van de

In deze tabel worden vegetatie (de eerste steekprosf na het maaien).

de structuurmetingen <
Het één maal gemaaide gebied.

in de gemaaide ge-

bieden Vergeleken Dood/levend verhouding Significant lager in de

met de structuurme- hoge vegetatie

tingen in de verge- Ktengel/blad verhouding Lager, alleen significant
lijkbare ongestoorde in de lage vegetatie

ebieden.
9 Het drie maal gemaaide gebied,

Dood/levend verhouding Significant lager in de

hoge vegstatie

stengel /blad verhnuding Lager, vooral in de hoge
venetatie maar niet signi-
ficant. Verschil tussen
hoog en laag niet meer

sinnificant.
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Voor zover deze vraag te beantwoorden is met behulp van de struc-
tuurmetingen 1ijkt het erop dat de voormalig hoge vegetatie in
hetzij het €&n maal hetzij het drie maal gemaaide gebied inten-
siever wordt begraasd dan voorheen, De veronderstelde veranderingen
zijn weergegeven in tabel 6. De resultaten van beide structuur-

metingen zijn echter niet eenduidig.

Tabel 6: De veronderstelds veranderingen in graasgedreag

afgeleid uit de structuurbepalingen,

Het éen maal gemaajide gebied.

Dood/levend verhouding Meer grazen in de hoge

vegetatie

Stengel/blad verhouding Geen verandering

Het drie maal gemaaide gebied,

Dood/levend verhouding Geen verandering

Stengel/blad verhouding Meer grazen in de hoge

vegetatie

Deze verandering in graasgedrag zou een gevolg kunnen zijn van
het feit dat door het maaien de structuur (en de kwaliteit) dus-
danig is veranderd in de voormalig hoge vegetatie dat deze voor

de schapen aantrekkelijker geworden is.

Uit de resultaten van de structuurmetingen na het maaien blijkt

dat ook. In de hoge vegetatie is er na het maaien meer levend
materisal sanwezig en ook is de trend aanwezig dat na het maaien

de stengel/blad verhouding verlaagd is. Door het maaien is de

hoge vegetatie korter geworden , ze bevat minder dood materiaal, de
stengel/blad verhouding is gunstiger en de vegetatie is verjongd.
Dit alles stelt de schapen in staat per hap, meer materiaal van

een betere structuur (en kwaliteit) dan voorheen naar binnen te

krijgen (zie ook hoofdstuk 7)., Willms et al (19B0) constateren
in een experiment met herten en runderen waarbij delen van begraasd

gebied werden gemaaid en afgebrand dat a) dode stengels en bladeren
van de dominante qrassoort het graasgedrag negatief beinvloedde

en b) zowel de herten als de runderen de afgebrande gebieden en de
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gemaaide gebieden prefereerden boven de contrBle gebieden.

De resultaten van Brandsma (19B84) ondersteunen gedeeltelijk boven-
staande conclusies. Op de vraag of de schapen na het maaien het
oude micropatroon weer opnemen zal dieper worden ingegaan in hoofd-

stuk 8.Y.

B.2) Ds kwaliteit van de vegetatie.

B.2.1) Inleiding.

4

In het hoofdstuk over de kwaliteit van de vegetatie in het uit
beweiding genomen gebied (hoofdstuk 7.1) is al uiteen gezet hoe
de hoge en lage delen van het ongestoorde micropatroon van elkaar
verschillen en de gevolgen daarvan voor het graasgedrag van de
schapen . In het eerste deel wvan dit verslag wordt gevonden dat
van de hier beschreven kualiteitsmaten (het ruw eiwitgehalte en
de celwandfractie) voo;;i—a;_ggfagggg;actie-van belang is bij de
voedselselectie van de schapen:(hoofdstuk d).

In dit hoofdstuk zal worden beschreveﬁ hoe beide kwaliteitsmaten
veranderen ten gevolge van het maaien van het micropatroon en hoe

de schapen hierop reageren met betrekking tot hun graasgedrao.

Het is aannemelijk dat vooral de hoge delen door het maaien
qua voedselkwaliteit (en structuur) aantrekkelijker zullen

worden voor de schapen (zie ook hoofdstuk 4).

B.2.2) Materiaal en methode.

Van de vegetatie in de gemaaide gebieden werd als maat voor de

kwaliteit van de vegetatie het ruw eiwitgehalte en de celwand-

fractie bepaald. In het €én maal gemaaide gebied werd gemon-
sterd op 19 mei, 7 juni, 18 juli en 14 september, in het drie
maal gemaaide gebied op 7 juni,18 juli en 14 september.

Op deze tijdstippen werd in de gemaaide gebieden gemonsterd
zoals beschreven in hoofdstuk B8.1.2. Voor de bepaling van het
ruu eiwitgehalte en de celwandfractie werd uit deze monsters
voldoende levend materiaal gezocht (meer dan 1,5 gr droogge-
wicht). Per tijdstip werd voor elk monster het eiwitgehalte
bepaald, daarnas werden de 5 monsters van elk duplogebied ver-

mengd en van dit mengmonster werd de celwandfractie bepaald.
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Voor deze laatste bepaling was namelijk meer levend materiaal
nodig.Hierdoor waren er per tijdstip, per vegetatietype, 2
monsters beschikbaar.

De kwaliteits bepalingen (een N-totaal bepaling volgens

Deys en een NDF en droge stof bepaling) werden in dit onder-
zoek op dezelfde wijze verricht als beschreven in hoofdstuk
4,2, De resultaten van de kuwaliteitsbepalingen zijn samen met
de resultaten van de kwaliteitsbepalingen in het ongestoorde

gebied in grafiek weergegeven, Verschillen zijn getoetst met

de Mann-Whitney U-test (de Jonge,1958) voor een betrouwbaar-
heid van 95 % (Neave,1978). In dit hoofdstuk zullen de kuwa-
liteitsbepalingen in de gemaaide gebieden worden besproken en
de kwaliteitsbepalingen in het ongestoorde gebied alleen voor
zover die hiervoor van belang zijn. Voor een bespreking van
de kwaliteitsbepalingen in het ongestoorde gebied, zie hoofd-

stuk 4.

B.2.3) Resultaten.

Het ruw eiwitqgehalte,

De percentages ruw eiwit per monster staan vermeld in tabel}iﬂS
van de bijlage. In figuur 9 worden de gemiddelde ruw eiwitge-
haltes in het levend materiaal van de lage vegetaties van het
€én maal gemaaide (4), het drie maal gemaaide (5) en het on-
gestoorde gebied (3) vergeleken. Hetzelfde gebéurd in figuur

10 maar dan met de hoge vegetaties van de genoemde gebie-

den. In figuur 11 worden dezelfde gegevens op een andere manier
vergeleken., In deze figuur worden de ruw eiwitgehaltes van de hoge
en lage vegetatie uit elk gebied onderling vergeleken. De stan-
daardfout is in elke grafiek aangegeven en het tijdstip waarop
gemaaid is voorafgaand aan een monstername. In tabel 7 en B8 is
aangegeven welke verschillen in respectievelijk figuur S en 10
significant zijn. De significante verschillen zijn in fiquur 11

in de grafiek zelf aangegeven.

Tabel 7: Significante verschillen in figuur 9.

7 juni 5 laag-3 laag s

14 september 4 laag~3 laag 5
5 laag-3 laag s
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Fiquur 9: Het ruw eiwitgehalte van de lage vegetaties van het
één maal (4) en het drie maal (5) gemaaide gebied
vergeleken met het ruw eiwitgehalte van het onge-

stoorde gebied (3).

ruw eiwit

(%)

1

20 4

154 ' k\\\\

w

A S

]

A R .
maalen maaien

. tidmnd)

Tabel B: Significants verschillen in figuur 10.

7 juni 5 hoog=-3 hoog s
18 juli 4 hoog-3 hoog s
5 hoog-3 hoog s
14 september 4 hoog-3 hoog s
5 hoog-3 hoog 8
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Figuur 10: Het ruw eiwitgehalte van de hoge vegetaties van de
gemaaide gebieden (4 en 5) vergeleken met het ruuw
eiwitgehalte van de hoge vegetatie van het onge-

stoorde gebied,
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Direct na het maaien blijkt het eiwitgehalte zowel in de hoge als
in de lage vegetatie van het drie maal gemaaide gebied significant
verhoogd (figuur 9 en 10). In de hoge vegetatie van dit gebied

is het eivitgehalte sterker gestegen dan in de lage vegetatie; op
het eerste meetpunt bevat het levend materiaal van de hoge vege-
tatie meer ruw siwit dan het levend materiaal van de lage vege-
tatie (figuur 11). Direct na het maaien zijn er in het gen maal
gemaaide gebied geen significante verschillen in eiwitgehalte ten

opzichte van het ongestoorde gebied (Figuur 9 en 10).
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Figuur 11: Het verschil tussen de ruw eiwitgehaltes van de
hoge en lage delen van het micropatroon, uitgezet
voor het ongestoorde gebied (3), het één maal (4)
en het drie maal ge-

% ruv eiwit

maaide gebied (5).
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In de lage vegetatie van de gemaaide gebieden verminderd het eiwit-
gehalte gedurende het seizoen terwijl het in het ongestoorde ge-
bied nagenoeg constant blijft. Op 13 september ligt in de zwaar
begraasde vegetatie van beide gemaaide gebieden het eiwitgehalte
significant lager dan in de zwasar begraasde vegetatie van het
ongestoorde gebied (figuur 9).

In de hoge vegetatie van de gemaaide gebieden vermindert het eiuwit-
gehalte tijdens het seizoen sterker dan in de lage vegetatie., Toch

is op 13 september het eiwitgehalte van de gemaaide gebieden

significant hoger dan van het vergelijkbare ongestoorde gebied
(Figuur 10).

Het onderlinge verschil tussen het eiwitgehalte van de hoge en
lage delen van de vegetatie verandert in de gemaaide gebieden,
Vergeleken met het ongestoorde gebied wordt het verschil tussen de
hoge en lage vegetatie op de twee laatste meetpunten kleiner, al
is in het drie maal gemaaide gebied genoemd verschil nog wel sig-
nificant op 13 september en in het één maal gemaaide gebied op

18 juli (figuur 11).

De celwandfractie

In figuuri2is de gemiddelde celwandfractie inhet levend mate-
riaal van het één maal gemsaide- (4), Het drie maal gemaaide-
(5) en het ongestoorde gebied (3) uitgezet. Dit is gedaan voor
materiaal uit de hoge- en uit de lage delen van de vegetatie.
Het tijdstip waarop gemaaid is voorafgaand aan een monstername
is aangegeven. In tabelqubg% de bijlage is het celwandgehalte
per mengmonster vermeld. Standaardfout en significanties konden
niet worden berekend (zie hoofdstuk #-'-3 ). In dit hoofdstuk

kan dus alleen ce trend in de resultaten besproken worden.

Op het eerste meetpunt na het maaien blijkt het celwandgehalte
zowel in de hoge als in de lage vegetatie van beide gemaaide
gebieden te dalen, Deze daling is het sterkst in het drie masal
gemaaide gebied. Het onderling verschil in celwandgehalte tussen
de hoge en lage vegetatie van de gemaaide gebieden is op dit

meetpunt vrij groot.
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Figuur 172+ De celwandfractie in het levend materiaal van het
één maal (4), het drie maal (5) gemaaide gebied

en het ongestoorde gebied (3).

celwand fractie
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Aan het eind van het seizoen loopt het celuandgeHalte op tot

nagenoeq dezelfde waarde voor de hoge vegetaties van de proef-

gebieden. Dok de lage vegetatie van het drie maal gemaaide gebied
en van het ongestoorde gebied liggen op 13 september dicht bij
elkaar voor wat betreft hun eiwitgehalte. Alleen de lage vegetatie

van het één maal gemaaide gebied wijkt af op 13 september met

een iets hoger celwandgehalte,
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B.2.4) Discussie.

Op dezelfde wijze als in hoofdstuk B.1.4 beschreven is, zal

in dit hoofdstuk geprobeerd worden uit de kwaliteitsgegevens
af te leiden a) wat voor effecten het maaien op de kualiteit
van de vegetatie heeft en b) of het graasgedrag van de schapen
ten gevolge van eventuele kwaliteits- (en structuur) verande-
ringen gaat veranderen,

Evenals bij de interpretatie van de structuur gegevens het geval

isyzal het-moeilijk zijn de inuloed van het magien pp ruw ejwit-

gehalte en celwandfractie te scheiden van de invloed van begrazen
op deze tuee factoren. Er wordt vanuit gegaan dat de invloed van

het grazen gedurende de eerste periode (van 22 april tot 7 juni)

nog nauwlijks van belang is. Daarna kunnen verschillen in eiwit-

of celwandgehalte ook te wijten =zijn aan een verandering in

graasgedrag van de schapen. Zie ook hoofdstuk B.1.4,

Direct na het maaien blijkt het eiwitgehalte in het drie maal
gemaaide gebied zowel in de hoge als in de lage vegetatie sig-
nificant verhoogd. Het feit dat maaien het ruw eiwitgehalte
verhoogd is in overeenstemming met de literatuurgegevens., Blrkle
(1980) vond bij een experiment waarin in een continu begraasd
gebied delen gemaaid werden een hoger eiwitgehalte in de gemaaide
gebieden dan in de niet gemaaide gebieden. Jaheson (1963) vond
dat het eiwitgehalte van productiegewas vermindert door verou-
dering en deze afname kan worden verminderd of voorkomen door
maaien, Bij een experiment waarbij planten geknipt werden vond
hij dat als er niet te intensief geknipt werd de eiwitopbrengst
van geknipte planten vaak groter was dan die van niet geknipte
planten. Ook Cook (1958) vond een hoger eiwitgehalte in geknipte
planten, hij schrijft dat voornamelijk toe aan het verschil in
stengel/blad verhouding dat ontstaat als gevolg van het knippen,
Bladeren bevatten over het algemeen meer ruw eiwit dan stengel

(van Nuivenboden,1984). Zie ook hoofdstuk 4.4 en figuur 13.
De in dit onderzoek gevonden verhoging van het eiwigehalte



zal vlak na het maaien (4 dagen in het drie maal gemaaide ge-
bied) meer met een verlaging van de stengel/blad verhouding te
maken hebben dan met een remming van het verouderingsproces,
Op het eerste meetpunt na het maaien stijgt het eiuwitgehalte
van de hoge vegetatie van het drie maal gemsaide gebied tot
boven het eiwitgehalte van de lage vegetatie van dat gebied.
Als oorzaak hiervan zou voor de hand liggen dat het effect van
maaien op de stengel/blad verhouding in de hoge vegetatie het

aorootst zou zijn, In de hoge vegetatie kan het groene materiaal

doorschieten en deze lengtegroei lijdt tot een relatief groter
aandeel aan stengel.0e resultaten van de stengel/blad bepaling
laten echter geen sterke daling in de hoge vegetatie van de

gemaaide gebieden zien (hoofdstuk B8,3.3).

In het één maal gemaaide gebied is er na het maaien geen signi-
ficant verschil ontstaan vergeleken met het ongestoorde gebied.,
Waarschijnlijk is dat een gevolg van het feit dat vroég in het
voorjaar het eiwitgehalte van al het levend materiaal hoog is en

dat maasien dan het eiwitgehalte nauwlijks kan verhogen. Vergelijk
het ongestoorde gebied waar op 22 april het eiwvitgehalte van
zowel de lichtbegraasde- als van de zwaar begraasde delen hoog
is.

In de lage vegetatie van de gemaaide gebieden vermindert geduren-
de het seizoen het eiwitgehalte; op 13 september ligt het eiwit-
gehalte in de zwaar begraasde vegetatie van beide gemaaide gebie-
den significant lager dan in de zwaar begraasde vegetatie van het
ongestoorde gebied (fFiguur 9). Dit lijkt geen gevolg van het
maaien, maaien verhoogt over het algemeen het eiuvitgehalte. Het
kan zijn dat deze verlaging van het eiwitgehalte duidt op een
verandering in graasgedrag. In figuur 9 en 10 is te zien dat het
eiuvitgehalte van de zwaar begraasde vegetatie van het ongestoorde
gebied na 7 juni nagenoeg constant blijft, terwijl het eiwitge-
halte van de licht begraasde vegetatie sterk vermindert.Grazen
houdt dus het eiwitgehalte hoog. Het eiwitgehalte in de gemaaide
gebiedn vermindert wel tussen 18 juli en 13 september, hetgeen

erop kan wijzen dat er in de voormalig lage vegetatie van de ge-
maaide gebieden minder zwaar wordt begraasd dan voor het maaien

het geval was.
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In de hoge vegetatie van de gemaaide gebieden vermindert het
eiwitgehalte sterker gedurende het seizoen dan in de lage vege-
tatie.Toch is op 13 september het miwitgehalte van de gemaaide
gebieden significant hogar dan dat van het vergelijkbare ongestoor-
de gebied. Dat ligt in het drie maal gemaaide gebied waarschijn-
lijk aan het feit dat de vegetatie in juni sterk is verjongd, in
het één maal gemaaide gebied echter was het eiwitgehalte op 19

mei al niet verschillend van het vergelijkbare ongestoorde gebied.

el 2 Yoo L3

lig hoge vegetatie van het é&n maal gemasaide gebied meer wordt

gegeten dan in de hoge vegetatie van het ongestoorde gebied.

Het onderlinge verschil tussen het eiwitgehalte van de hoge en
lage delen verandert in de gemaaide gebieden. Ten opzichte van

het ongestoorde gebied wordt dit verschil kleiner op de tuwee
laatste meetpunten. Dit kleiner worden ligt in het drie maal ge-
maaide gebied waarschijnlijk aan de invloed van het maaien, gezien
de sterke stijging van het eiwitgehalte vooral in de hoge vegeta-
tie. In het €8n maal gemaaide gebied lijkt het beter dit verschil
toe te schrijven aan de sl eerder genocemde verandering in graas-

gedrag.

De_celwandfractie.

Het celwandaandeel blijkt in beide gemasaide gebieden wvlak na het
maaien gedaald.Het celwand neemt toe naarmate de veroudering
vordert (Osbourn, 1980). Maaien zorgt voor verjonging van de vege-
tatie dus het ligt voor de hand dat door maaien het celwandgehal-
te verlaagd wordt. Ook de verlaging van de stengel/blad verhou-
ding ten gevolge van het maaien heeft invlioed op het celwand ge-
halte van het levend materiaal. Stengél heeft een hoger celwand-
gehalte dan blad (Nsbourn, 1980; van Duivenboden, 19R4). Zie ook
figuur 13.

De daling van het celwandgehalte vlak na het maaien is het sterkst
in het drie maal gemazaide gebied. Dit is niet te verklaren met een
daling van de stengel/blad verhouding op dat tijdstip (zie figuur
9). Waarschijnlijker is het dat drie maal maaien voor meer ver-
jonging zorgt dan eén maal maaien. fen andere verklaring kan ziin

dat het eerste meetpunt in het drie maal gemaaide op 4 dagen na
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Figquur 13: Een vergelijking van het celuandaandeel en het
eiwitgehalte in stengel en blad.
(Naar van Duivenbooden, 1984)
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het maaien ligt terwijl in het één maal gemaaide gebied pas een

maand na het maaien gemonsterd
Het celwandgehalte daalt zowel
tatie van de gemaaide gebieden
verschil tussen de beide delen
komt waarschijnlijk doordat al

het celwandgehalte van de hoge

werd,

in in de hoge als in de lage vege-
maar er blijft een aanzienlijk

Dit

vanaf het begin van het seizoen

van het micropatroon bestsean.

en lage delen ver uiteen liggen.

Naar het eind van het seizoen toe loopt het celwuandgehalte op,als

gevolg van veroudering,

tot nagenoeg dezelfde waarde voor de hoge

vegetaties van de drie proefgebieden. Nok de lage vegetatie van

het drie maal gemaaide yebied wn te?

ongestoorde gebied liggen op

13 september dicht bij elkaar voor wat betreft hun celwandgehalte.

Alleen de lage vegetatie van het €én maal gemaaide gebied wijkt

op 13 september af met een iets hoger celwandgehalte. Analoog aan

hetgeen bij de resultaten van het ruw eiwitgehalte geconstateerd

werd zou dit kunnen wijzen np een verminderde begrazing in de

voormalig lage vegetstie van het één maal gemaaide qgebied.
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De vraagstelling.

Op het eerste meetpunt na het masien is in het één maal ge-

maaide gebied bijna geen verandering van het eiwitgehalte te
zien. In het drie maal gemaaide gebied daarentegen blijkt het
eiwitgehalte sterk verhoogd. Deze stijging is het sterkst in

de voormalig hoge vegetatie. Het eiwitgehalte wordt in de hoge

vegetatie van het drie maal gemaaide gebied zelfs zo sterk ver-
hoogd dat ook op 14 september het eiwitgehalte in dit gebied
nog hoger ligt dan in het vegelijkbare ongestoorde gebied.
Vlak na het maaien daalt het celwandgehalte in de hoge en lage
delen van beide gemaaide gebieden. Deze daling is het sterkst
in het drie maal gemaaide gebied.

In tabel 9 worden de invloeden van het maaien op de kuwaliteit

van de vegetatie (de eerste meetpunten na het maaien) vermeld.

Tabel 9: De invlped van het maaien pp de kualiteit van de

vegetatie (de eerste steekproef na het maaien),

Het sen maal gemaaide gebied,

fivitgehalte Geen verschil

Celuandfractie’ Daling in de hoge en in
de lage vegetatie.

+

Het drie masl gemaside gebied. Van de resultaten

van de celuand-

fivitgehalte

Significant hoger in beide
gemaaide gebieden, stijging
het grootst in de voormalig

hoge vegetatie.

Celuand’ractie.

Daling in de hoge en in de
lage vegetatie. Daling is
sterker dan irt het één maal

gemaaide gebied,

9raasgedrag

fractiebepaling
konden geen sig-
nificanties be-

rekend vorden,

zijn_af_te_ leiden uit de
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Ook uit de kwaliteitsbepalingen zijn veranderingen in het graas-
gedrag van de schapen af te leiden. Bij de structuurmetingen werd
gevonden dat de schapen waarschijnlijk meer zijn gasan eten in
de voormalig hoge vegetatie van de gemaaide gebieden, Ook bij
de kwaliteitsgegevens zijn er indicaties dat de schapen meer

zijn gaan eten in één van de voormalig hoge gebieden.
Uit de kwaliteitsgegevens is ook af te leiden dat er minder wordt

gegeten,in de lage vegetatie van hetzij het &énmaal hetzij het

drie masl gemaaide gebied, dan in de lage vegetatie van het on-

» 1 N . . s8an

OO OU Ultaten niet duidi
In tabel 10 zijn de veronderstelde veranderingen in graasgedrag 9

weergegeven,

Tabel 10: De veronderstelde veranderingen in graasgedrag

afgeleid vit de kuwaliteitsbepalingen,

Het één maal gemaaide gebied.

fiwitgehalte Mminder grazen in laag,

meer grazen in hoog

L+ . .
Celwandfractie Minder grazen in laag

4+
Het drie maal gemaaide gebied,

Van de resultaten van

de celwandfractie-

tiuvitgehalte Minde i
witgensa T grazen in laag bepalingen konden

+ geen significanties
Celwandfractie Geen verandering
B berekend worden.

Meer grazen in de voormalig hoge vegetatie wijst erop dat de
kwaliteit (en de structuur) daar waarschijnlijk aantrekkelijker
is gewprden door het maaien, Dat klopt met de resultaten van
de kwaliteitsbepalingen vlak na het maaien; in de hnge vegeta-
tie van het drie maal gemaaide gebied is er een toename van
het eiwitgehalte en, in beide gemaaide gebieden, een afname
van het celwandaandeel. Van deze factoren is vonral het cel-
wandgehalte van belang bij de voedselselectie van de schapen,
Volgens Crawley (19R83) gaat namelijk de voorkeur van de grazer
uit naar minimalisatie van de concentratie verteringsreduce-
rende stoffen en niet naar maximalisatie van positieve voeder-
waarden, Ne verteerbaarheid van een gewas kan volledig ver-
klaard wnrden door het gehalte en de verteerbaarheid van de

celwanden (deinum,17367),
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De kwaliteitsgegevens zouden er ook op kunnen wijzen dat in de
lage vegetatie van de gemaaide gebieden minder wordt gegeten
dan voorheen., Dit is niet te wijtten aan een verslechtering van
de kwaliteit als gevolg van het maaien, integendeel de resulta-
ten van de kwaliteitsbepalingen in de lage gebieden wijzen op
een verhoging van het eiwitgehalte en een verlaging van de cel-
wandfractim. Fen verslechtering van de kwaliteit van de lage

vegetatie in de gemaaide gebied, aan het eind van het seizoen,

lage gebieden minder goed bijhouden (zie hoofdstuk 7.1). Ervan

uitgaand dat de schapen de gemaaide gebieden niet freguenter
begrazen dan de rest van het micropatroon is het aannemelijk

dat , doordat de schapen meer grazen in de voormalig hoge vege-
tatie, de voormalig lage gebieden "verwaarloosd" worden.

In hoofdstuk B.4 zal, aan de hand van de resultaten van de struc-
tuurmetingen, de kwaliteitsmetingen, de standing crop gegevens

en de resultaten van Brandsma (1984), de verandering van het

graasgedrag nogmaals besproken worden,

B.3) De standing crop in de gemaaide gebieden.

B.3.1) Inleiding.

Het hoogte verschil tussen de hoge en de lage delen van het micro-
patroon van het Westerholt is het gevolg van een verschil in
begrazingsintensiteit in die delen. De Leeuw (1983) vond,in het
door hem als "Leontodon autumnalis type" omschreven vegetatie-
type (te vergelijken met wat in dit verslag lage vegetatie genoemd
wordt),een hogere consumptie dan in het"Holcus lanatus type"

(te vergelijken met de hoge vegetatie). Ook de consumptie/pro-
ductie verhouding lag hoger in het Leontodon autumnalis type.

In 1983 uyerd ditzelfde verschil in begrazingsintensiteit gecon-
stateerd; Brandsma (1984) vond met behulp van de puntkwadraat
methode dat de lage delen van het micropatroon het gehele seizoen
meer en zwaarder werden begraasd dan de hoge delen.In het eerste
deel van dit verslag wordt een hogere relatieve consumptie

gemeten in de lage delen van het micropatroon (zie hoofdstuk 2).

In de voorgaande hoofdstukken is beschreven waarom de schapen

meer in de lage delen dan in de hoge delen van het micropatroon
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grazen, Door het maaien van het micropatroon werd in dit onder-
zoek geprobeerd de structuur en de kwaliteit van de vegetatie te
veranderen. De vraag of tengevolge van die ingrepen het graas-

gedrag veranderde werd onder andere onderzocht door de standing

crop, de productie en de consumptie te meten.

B.3.2) Materiaal en methode.

Om eventuele veranderingen in het graasgedrag van de schapen

te T SMasl 08 gebiceden O standing
crop, de productie totaal , de consumptie totaal en de consump-
tie/productie verhouding gemeten., Deze metingen werden verricht
met behulp van de in hoofdstuk B,1.? beschreven graaskooien,
In het één maal gemaaide gebied werd gemonsterd op 22 april,

7 juni, 18 juli en 14 september, Het eerste monster-
tijdstip in dit gebied ligt dus bij de standing crop metingen
slechts 3 dagen na het maaien. Dit in tegenstelling tot de
structuur- en kwaliteitsbepalingen waarbij de eerste monster-
datum na het maaien 20 mei was.

In het drie maal gemaaide gebied werd op dezelfde tijdstippen ge-
monsterd met uitzondering van 22 april.

Het materiaal voor de produétie, consumptie en standing crop
metingen werd op nagenoeg dezelde wijze verkregen als beschreven
in hoofdstuk 2.2. In het ongestoorde gebied werd echter 3 maal in
een kooi gestoken en werd de vegetatie van 3 steekbussen samenge-
voegd tot €én. In de gemaaide gebieden werd 5 maal in een kooi

gestoken en de vegetatie van €én steekbus werd als monstsr ge-

bruikt.(zie verder hoofdstuk 8.1,2).

Zoals hierboven vermeld werd in de gemaaide gebieden ds productie
totaal en de consumptie totaal gemeten. Deze begrippen werden in
. hoofdstuk 2.2 beschreven als de productie en consumptie aan
levende en dode biomassa (uitgedrukt in gram droge stof per m

per dag). In hoofdstuk 2 blijkt echter dat deze manier om produc-
tie en consumptie te meten geen goed beeld van de situatie in het
veld geeft. Een veel beter beeld van de wekelijkheid geeft de
productie en consumptie "levend per aangeboden hoeveelheid levend
materiaal", respectieveliijk Dr en Cr genoemd, NDeze maten gaan uit
van de productie en consumptie aan lavend materiaal gedurends een
bepaald tijdvak, gerelateerd aan de gemiddelde standing crop

gedurende dat tijdvak.
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Deze Dr en Cr konden echter uit de gegevens,verzameld in de
gemaaide gebieden, niet berekend worden, De resultaten van de
productie en consumptie totaab zijn wel berekend voor de gemaaide
gebieden maar gezien bovenstaande constatering en het bijzonder
grillig verloop van de op deze resultaten gebaseerde grafieken is
er vanaf gezien deze grafieken verder te interpreteren., el zijn
ze bij de bijlage gevoegd., Omdat de productie en consumptie ge-
gevens niet bruikbaar bleken , is getracht via het verloop van de

standing crop uitspraken te doen over een eventuele verandering

in het graasgedrag van de schapen,

De resultaten van de standing crop metingen in de gemaaide gebie-
den zijn,samen met de standing crop gegevens van het ongestoorde
gebied,in grafiek weergegeven, Verschillen zijn getoetst met de
Mann-Whitney U-test (de Jonge,1958) voor een betrouwbaarheid van
95 o (Neave,1978). In dit hoofdstuk zullen de standing crop
gegevens van de gemaaide gebieden worden besproken en de stan-
ding crop gegevens van het ongestoorde gebied alleen voor zover
die in dat kader relevant zijn, De standing crop metingen en

de productie en consumptie metingen in het ongestoorde gebied

worden besproken in hoofdstuk 2,

8B.3.3) Resultaten.

: Y2 13en 1y
De standing crop gegevens per monster zijn uitgezet in tabelmn, van

de bijlage. In figuur 14 wordt het verloop van de standing crop
in de gemaaide gebieden (4 en 5) vergeleken met het verloop van
de standing crop in het ongestoorde gebied (3). Aangegeven is de
standaardfout en het tijdstip waarop, voorafgaand aan een monster-

name, voor het laatst gemaaid is.

In de figuren 15 en 16 is de toename van de standing crop tussen

7 juni en 14 september, uitgesplitst in levende en dode stsnding-
crop,uitgezet voor respectievelijk de lage- en de hoge vegetaties
van de drie onderzochte gebieden. Voor het ongestoorde gebied (3)
en het drie maal gemaaide gebied (5) zijn de standaardfouten in de
toename van de standing crop sangegeven., De toename van de stan-
ding crop in het eén maal gemaaide gebied is echter gebaseerd op
geinterpoleerde waarden en hiervan kon geen standaardfout berekend
worden, De verschillen in toename van de standing crop konden,

in verband met de berekeningmethnde, niet op significantie getoetst

worden,
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In de tabellen 11 en 12 wordt aangeqgeven welke verschillen in

de figquren 14, 15 en 16 significant zijn.

Figuur 14: Het verloop van de standing crop in het één maal (4)
en het drie maal (5) gemaaide gebied wvergeleken
met het verloop ven de standing crop in het onge-

stoorde gebied.
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Tabel 11: Significante verschillen in figuur 14 (verschillen

tussen de hoge en lage delen van het micropatroon).

22 april 3 laag-3 hoog ]
7 juni 3 1a2ag9-3 hoog ]
4 laag-4 hooqg 5
18 juli 3 laag-3 hoog ]
4 laag-4 hooqg ]
5 laag-5 hoog s
14 september 3 laag-3 hong s
5 laag-5 hnng ]
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Figuur 15: De toename van de standing crop in de lage vegeta-
ties van het 88n maal (4) en het drie maal (5)
gemaaide gebied en in het ongestoorde gebied (3),

uitgesplitst in levende en dode standing crop.
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Figuur 16: De toename van de standing crop in de hoge vegeta-
ties van het één maal (4) en het drie maal (5)
gemaaide gebied en in het ongestoorde gebied (3),

uitgesplitst in levende en dode standing crop.

— " 3 .
:. ~~ w ““ r o A B"
> a
2
g
5 R A N
X /
\ /
\ /
\ /
2 \ /
=S —_— —
2 \\ \
NN
v oo N
N \
— \ N \
\
\‘ \\. \A
\ / \
‘ \
g v
3 v \
\/’ \
%) \ \
/\' \
S o s

d
7
3

NSNS

poop :
puaaa)

SIS

N+

doJ3 bBuipupys aweuao}



-lf-

Tabel 12: Significante verschillen jn figuur 15 en 16
(verschillen tussen de gemaaide gebieden en het

ongestoorde gebisd).

18 juli 4 laag-3 laag )
14 september 4 laag-3 lasg s
22 april 4 hoog=-3 hoog s
7 juni 4 hoog-3 hoog s
5 hong-3 hoog s

18 juli 4 hooo-3 hoog s
5 hoog=-3 hoog s

14 september 4 hoag-3 hoog s
: 5 hoog=-3 hoog s

Dertig dagen na het maaien staat er in de lage vegetatie van het
€én maal gemaaide gebied niet meer standing crop dan in het verge-
lijkbare ongestoorde gebied, De standing crop neemt na 7 juni toe
in de lage vegetatie en op 1B juli en 14 september is de standing
crop in dit gebied significant hoger dan in het ongestoorde gebied.
De toename in standing crop tussen 7 juni en 14 september is gro-
ter in het één maal gemaaide gebied (lage vegetatie) en er komt

in dit tijdvak, in tegenstelling tot in het ongestoorde gebied,
levend materiaal bij (figuur 15).

De standing crop van de lage vegetatie in het drie maal gemaaide
gebied verschilt op geen van de drie meetpunten significant van de
standing crop in de lage vegetatie van het ongestoorde gebied.
Tussen 7 juni en 14 september komt er iets meer standing crop bij
in het drie maal gemaaide gebied dan in het ongestoorde gebied,
Dok in de lage vegetatie van het drie maal gemaaide gebied bestaat
de toename aan standing crop voor een klein deel uit levend mate-

riaal (figuur 15),

Na het maaien neemt de standing crop in de hoge vegetatie van het
€én maal gemaaide gebied tot 7 juni geleidelijk toe, daarna stijgt
de standing crop snel om na 18 juli weer terug te lopen. 0Op

alle 4 meetpunten echter is de standing crop in de hoge vegetatie
van het één maal gemaaide gebied significant lager dan in het ver-

gelijkbare ongestoorde gebied, De toename aan standing crop tussen
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7 juni en 14 september bestaat in de hoge vegetatie van het on-
gestoorde gebied uit dood en levend materiaal; in de hoge vegeta-
tie van het gemaaide gebied komt er in deze periode nauwlijks dood
materiaal bij (figuur 16).

Het verloop van de standing crop in de hoge vegetatie van het drie
maal gemaaide gebied is bijna gelijk aan het verloop van de stan-
ding crop in het vergelijkbare ongestoorde gebied, 0ok de toename
aan standing crop,tussen 7 juni en 14 september, in de hoge vege-

tatie van het drie maal gemaaide gebied verttont geen groot verscil

met het ongestoorde gebied (figuur 16).

Ten gevolge van de hierboven beschreven veranderingen in de stan-
ding crop is het verschil in standing crop tussen de hoge en de
lage delen van het micropatroon veranderd in de gemaaide gebieden,
Dit verschil is in het ongestoorde gebied op al de 4 monsterdata
significant; in het €én maal gemaaide gebied is dit nog het geval
op 7 juni en 18 juli, in het drie maal gemaaide gebied is het ver-
schil tussen de hoge en de lage delen op de laatste 2 monsterdata

weer significant (18 juli en 14 september, zie figuur 14).
B.3.4) Discussie.

In dit hoofdtuk zal worden geprobeerd via het verloop van de stan-
ding crobp uitspraken te doen over de productie en consumptie van
de vegetatie in de gemaaide gebieden. Deze benadering lijkt ver-
antwoord omdat het verloop van de standing crop in de gemaaide
gebieden steeds kan worden vergeleken met het verloop van de stan-
ding crop en de daarbij behorende prouctie~ en consumtiewaarden in

het ongestoorde gebied.

Ook bij de interpretatie van de standing crop gegevens doet zich
het probleem voor dat maaien en grazen beide van invloed zijn op

de productie van de vegetatie. Het zal dus moeilijk zijn de invloed
van beide te scheiden.

Maaien verlaagt de droge stof productie tenzij het betreffende ge-
bied een zo hoge bedekkingsgraad heeft dat die door het maaien tot
een gunstiger niveau wordt teruggebracht (Jameson,1963), Nok is

de datum waarop wordt gemaaid van belang en de maaihoogte. Cook
(1958) vond dat vroeg in het seizoen knippen (15 april) of laet

(15 juni,? juli) een hogere productie opleverde dan als er geknipt
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werd in de periode hiertussen (15 mei of 1 juni)., Bij een knip-
hoogte van 3 inch (ong. 7.5 cm.) was de productie groter dan bij
een maaihoogte van 1 inch (ong. 2,5 cm.). De maaihoogte bij het in
dit verslag beschreven onderzoek bedroeg ongeveer 3 cm.

Ook grazen beinvloedt de productiviteit van de vegetatie (Watkin
et al,1976).’Ueruijdering van plantenmateriaal kan leiden tot scha-
de maar ook tot verhoogde productie. Volgens de "grazing optimiza-
tion hypothesis" (Hilbert,1987; Mc Naughton 1979 en 1983) is bij
een bepaalde begrazingsintensiteit de productie optimaal. Bij een

| . £t et ; et > I WY e,
bij een begrazingsintensiteit lager dan het optimum zal de produc-
tie toenemen (zie figuur 17). In hoofdstuk 2.4 wordt gevonden dat
de begrazingsintensiteit in de graslandvegetatie van het Westerholt

zodanig is dat de productie gestimuleerd wordt,

Fiquur 17: Het effect van de begrazingsintensiteit op de

productie (naar Helbert,1981),

effect op produdlic
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Dertig dagen na het maaien staat er in de lage vegetatie van het
één maal gemaaide gebied niet meer standing crop dan in de verge-
lijkbare vegetatie van het ongestoorde gebied. Omdat de consumptie
in het begin van het seizoen nog heel laag is betekent dit dat de
productie in de lage vegetatie van het één maal gemaaide qebied
blijkbaar niet gestimuleerd is donr het maaien. 0Op 18 juli en 14

september ligt de standing crop van de lage vegetatie significant
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boven de standing crop in het ongestoorde gebied. Deze toegenomen
groei (vergeleken met de lage vegastatie van het ongestoorde gebied)
wijst er op dat de consumptie/productie ratio is veranderd. Als in
het één maal gemaaide gebied en in het ongestoorde gebied de toe-
name in standing crop (tussen 7 juni en 14 september), uitgesplitst
in dood en levend materiaal, wordt vergeleken dan valt op dat er

in het €én maal gemaaide gebied levend materiaal bijkomt in dit

tijdvak. Dit in tegenstelling tot het ongestoorde gebied, waarin er

in dit tijdvak geen levend materiaasl bijkomt; blijkbaar wordt het—

levend materiaal dat er bijkomt meteen opgegeten (een consumptie/
productie ratio van 1). Bovenstaande kan betekenen dat in het &én
maal gemaaide gebied de groei zo is gestimuleerd door het masjen
dat de schapen de productie niet meer kunnen bijhouden. Deze moge-
lijkheid lijkt echter gezien het eerste deel van de curve niet zo
voor de hand liggend, Een andere mogelijkheid is dat, doordat de
hoge vegetatie aantrekkelijker is geworden voor de schapen, het
graasgedrag is veranderd. Er is een ander, nieuw micropatroon ont-
staan waarin meer wordt gegraasd in voormalig hoog en minder in

de voormalig lage vegetatie,

In de lage vegetatié van het drie maal gemsaide gebied verschilt

de standing crop op geen van de drie meetpunten significant van de
standing crop in de vergelijkbare vegetatie van het ongestoorde
gebied. Tussen 7 juni en 14 september komt er iets meer standing
crop in het drie maal gemaaide gebied bij maar er 1ijkt geen sprake
te zijn van een sterk gestegen productie. De toename in standing
crop bestaat in het drie maal gemaside gebied voor een klein deel
uit levend materiaal. Dit zou erop kunnen wijzen dat ook in dit

gemaaide gebied minder zwaar wordt begraasd dan voor het maaien het
geval was, Gezien de grootte van de standaardfouten moet deze

conclusie echter met de nodige twijfel bekeken worden.

Na het maaien neeemt de standing crop in de hoge vegetatie van het
€én maal gemaaide gebied tot 7 juni geleidelijk toe. De hoge vege-
tatie van het éen maal gemaaide qebied bevat ook na het maaien noq
relatief veel dood materiaal (zie hoofdstuk 8, de dood/levend

verhouding). Van 22 april tot 7 juni vergaat er veel dood materi-

aal door het natte voorjaar (zie hoofdstuk 2). Toch laat de hoge
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vegetatie van het één maal gemaaide gebied een stijging van de
standing crop zien, waarschijnlijk is er dus tengevolge van het
maaien veel nieuw levend materiaal gevormd. In de hoge vegetatie

is blijkbaar door het maaien de bedekkingsgraad tot een gunstiger
niveau teruggebracht (Jameson,1963).

Het feit dat de standing crop afneemt van 18 juli tot 14 september,
terwijl dat niet het geval is in de hoge vegetatie van het onge-
stoorde gebied, duidt waarschijnlijk op een toegenomen begrazing

in de hoge vegetatie van het gén maal gemaaids gebied, De toename

aan standing crop, tussen 7 juni en 14 september, bestaat 1N o=
hoge vegetatie van het ongestoorde gebied uit dood en levend ma-
teriaal. In het één maal gemaaide gebied komt er in hetzelfde
tijdvak nauwlijks dood materiaal bij. Begrazing en strooiselop-
hoping zijn negatief gecorrelleerd (Job and Taylor,1978; Hodgson
and Grant, 1981 en BUlow-0lsen,1980), Dit levert
de conclusie op dat er waarschijnlijk meer wordt gegeten in de
voormalig hoge vegetatie van het €én maal gemaaide gebied dan in

het vergelijkbare ongestoorde gebied,

Het verloop van de standing crop in de hoge vegetatie van het drie
maal gemaaide gebied is nagenoeg gelijk aan het verloop van de
standing crop in het vergelijkbare ongestoorde gebied, Er is geen
zichtbare invleod van het maaien, al kan het zijn dat een even-
tuele extra productie opgegeten is en daardoor niet tot uitdruk-
king komt in de standing crop.

Uit het verloop van de standing crop is niet af te lezen dat er

in de voormalig hoge vegetatie van het drie maal gemaaide gebied
sterker geggraasd zou zijn dan voor het maaien. Dok de toename van
de standing crop, uitgesplitst naar dood en levend materiaal ver-

toont geen groot verschil met het ongestoorde gebied.

Ook uit de standing crop gegevens is af te leiden dat er na het
maaien veranderingen in het graasgedrag van de schapen zijn opge-

treden. Deze veranderingen zijn weergeqgeven in tabel 13,
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Tabel 13: De veronderstelde veranderingen in graasgedrag

afgeleid uvit de standing crop gegevens,

Het 8én maal gemasaide gebied,

Standing crop Minder grazen in laag,

meer grazen in hoog,

Het drie maal gemaaide gebied,

Standing crop Geen verandering (tenzij
mi-ndbder oro a0 i 1
Fgrarer—ir—tengs
dubieus).

Helaas kan bovenstaande vraag niet met productie en consumptie-
gegevens zelf worden beantwoord. Toch geven de standing crop gege-
vens voldoende aanleiding tot het trekken van de hierboven genocem-
de conclusies. In hoofdstuk B.4 zal verder worden ingegaan op

deze vraagstelling, o.a. met behulp van de kuwaliteits~- en struc-

tuurgegevens,

B,4) Algemene discussie gemaaide gebieden,

e o o

Bij het beantwoorden van deze vraag is voornamelijk gebruik gemaakt
van de gegevens verkregen op de eerste meetpunten na het maaien;

20 mei (het één maal gemaaide gebied) en 7 juni (het drie maal ge-
maaide gebied). Dit gebeurde op grond van de vdlgende opverwegingen:
Maaien en grazen kunnen beide dezelfde soort effecten hebben op

de vegetatie (Duffey,1974; Harper,1977; Jameson,1963). In hoofdstuk
2 van dit verslag werd gevonden dat tot juni de schapen maar weinig
grazen in de graslandvegetatie en zich voornamelijk in andere delen
van het Westerholt ophouden, Hieruit volgt dat verschillen in kuwa-
liteit en structuur, gemeten op de eerste monstertijdstippen,
voornamelijk zijn toe te schrijven aan de verstoring van het micro-
patroon door het maaien. Deze verschillen in kwaliteit en structuur
na het maaien zijn weergegeven in tabel 14,

Een ander argument om veel waarde te hechten aan de resultaten

van de eerste monstertijdstippen is het feit dat pas tussen 7 juni

en 18 juli de schapen veel in de graslandvegetatie komen en dat
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Tabel 14: Cen overzicht van de, bij de verschillende bepslingen

gevonden, effecten van masien op de vegetatie en de
AY

veronderstelde verenderingen in gressqedrag B8ls gevolg

dsarvan,

Het &8n maal gemaaide gebied.

Effect maaien

Versndering graassgedrag

Dood/levend verh,

Significent leger in de

hoge vegetatie

Meer grazen in de

hoge vegetatie

Stengel/blad verh,

Lager, slleen signifi-

Ceen verandering

cent In de laqe veqeta-
tie

fivitgehalte

Ceen verschil

Minder grazen in laag,

meer grazen in hoog

Celuandfractie

Daling in de hoge en in

de lage vegetatie

Minder grazen in laag

Standing crop

Minder qrazen in laag,

.] meer grazen in hoogqg

Het drie maal gemaaide gebied,

EffFect maaien

Verandering graasgedraq

Dood/levend verh,

Significant lager in de

hoge vegetatie

Ceen verandering

Stengel/blad verh,

Lager, vooral in de hoge
vegetatie maar njet sig-
nificant, Verschil tus-
sen hoog en laag niet

meer significant

Meer grazen in de

hoge vegetatie

fiwvitgehalte

Significant hoger in
beide gemaaide gebieden,
stijging het grootst in
de voormalig hoge vege-
tatie

Minder grazen in laag

Celwandfractie

Daling in de hoge en in

de lage vegetatie. Da-
ling is sterker dan in
het één maal gemaaide

gebied

Ceen verandering

Standing crop

Geen verandering (ten-
7ij minder grazen in

laan; dubieus)
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er dan pas een verschil in begrazing tussen de hoge en lage
delen van het micropatroon optreedt. De schapen moeten dus aan
het begin van deze meetperiode zijn gaan selecteren op basis
van de verschillen in de vegetatie zoals zij die toen aantrof-
fen, Dit houdt in dat vooral de resultaten van de structuur-
en kwaliteitsbepalingen, gedaan aan het begin van deze periode

veel kunnen zeggen over de voedselselectie van de schapen,

Uit tabel 14 blijkt dat de vegetatie aantrekkelijker is ge-

worden voor de schapen, ten lage stengel/blad verhouding, een
laag celwandgehalte, een lage dood/levend verhouding en in
iets mindere mate een hoog eiwitgehalte =zijn eigenschappen
van de vegetatie waarop geselecteerd wordt door de schapen
(mits zij natuurlijk een zo groot voedselaanbod hebben dat ze
kunnen selecteren; Bakker,19B4; Bakker et al,19B4; van Duiven-
booden,1984 en hoofdstuk 5 en 6 van dit verslag).

Np het eerste gezicht lijkt het er mischien op dat de invloed
van het maaien op de hoge en de lage veqgetatie ongeveer qgelijk
is. Daarbij moet echter niet uit het oog worden verloren dat
de kwaliteit en de stengel/blad verhouding bepaald zijn aan
het levend materiaal wvan de vegetatie., De dood/levend verhou-
ding verandert significant in de hoge vegetatie en natuurlijk
wordt de hoge vegetatie korter door het maaien (ong. 3 cm).
Schapen prefereren groene delen boven oude en dorre planten-
delen (Arnold,1964; Crawley,19B3) en in een korte dichte vege-
tatie kan een schaap per hap meer gewas binnen krijgen dan in
een hoge ijle vegetatie (Bakker,19R4),

Deze beide factoren gecombineerd met de al eerder genoemde
invloeden van het maaien maken dat vooral de voormalig hoge
‘vegetatie door het maaien veel aantrekkelijker is geworden

voor de schapen,

In tabel 14 is voor beide agemaaide gebieden uijitaqerzet op basis
van welke bepalingen er vernndersteld wordt dat in dat betref-
fende gebied meer nf minder dan vroeqer geaoraasd wonrdt.

Allereerst valt op dat in geen van beide gemaaide nebieden uit

alle bepalingen vnlgt rdat in het betreffende gebied meer of min-
der
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zou worden gegeten dan voor het maaien. Dit wijst erop dat het
gevaarlijk is conclusies over het graasgedrag van de schapen
na het maaien te verbinden aan slechts één vegetatieparameter.
fen compleet beeld van de effecten van het maaien op het
graasgedrag van de schapen kan alleen worden gevormd door de
resultaten van zowel de structuur- en kwaliteitsbepalingen

als van de standing crop metingen te combineren.

Vrij zeker kan gesteld worden dat in het één maal gemaaide gebied

D
D
Lp)
|

malig lage vegetatie minder goed bijgehouden wordt., De uit de
kwaliteits- en structuurbepalingen afgeleide veranderingen in graas-
gedrag worden ook teruggevonden in het verloop van de standing crop.

Daarentegen zijn veranderingen in het graasgedrag in het drie maal
gemaaide gebied minder duidelijk, ook omdat deze niet of nauwlijks

worden ondersteund door de standing crop gegevens.

Brandsma (1984) heeft het micropatroon door middél van hoogtekaart-
jes en exacte hoogtemetingen langs transecten in kaart gebracht en
vond daarbij dat, zowel in het 6én maal als in het drie maal gemaai-
de gebied,het bestaande micropatroon (maart 1983) gedeeltelijk was
veranderd. Hij vond in septémber in het drie maal gemaaide gebied
een aanzienlijke toename van het aantal zwaar begraasde punten.

Dok Brandsma concludeert dat de schapen het voorheen weinig begraas-
de gebied zwsarder zijn gaan begrazen.

Brandsma vond bij de exacte hoogtemeting langs transecten gedurende
het gehele seizoen significante micropatronen in de gemaaide gebie-
den; alleenin september waren dat andere micropatronen dan er voor
het maaien in de vegetatie te zien waren.

Deze constatering ondersteunt het in dit verslag geopperde idee dat
er niet alleen meer wordt gegraasd in voormalig hoog maar ook minder
in voormalig laag. Immers als er meer in voormalig hoog wordt ge-
graasd en er toch een significant micropatroon aanwezig is,dat erop
duidt dat de schapen niet het gehele gemaaide gebied kunnen bijhou-
den, dan betekent dit dat er minder gegraasd zal worden in de lage

vegetatie van de gemaaide gebieden,

Het beeld dat hieruit naar voren komt is als volgt:
De schapen komen omstreeks juni meer in de graslandvegetatie grazen
en treffen in de gemaaide gebieden een vegetatie aan die zowel 1in

de voormalighoge als in de voormaliq lage delen van het micropatroon
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aantrekkelijk is voor hen. De schapen pikken over het algemeen
niet meer het oude micropatroon op maar gaan ook in delen van
de voormalig hoge vegetatie grazen. Deze nieuwe graasgebieden
worden steeds weer bezocht. De nieuwe zwaar begraasde delen
worden bijgehouden (Bakker et al, 19B4; hoofdstuk 7.1.1 van

dit verslag). Van de voormalig zwaar begraasde vegetatie worden
delen "verwaarloosd" door de schapen, deze schieten door, ver-
ouderen én worden daardoor minder aantrekkelijk (o.a. Bakker et

8l,1984; van Duivenbooden,1884 en hoofdstuk 7.17.1). 70 komt er

geleidelijk aan een ander, nieuw micropatroon tot stand dat
eind september niet meer correleert met het patroon zosls dat

in maart van dat jaar (1983) aanwezig was.

Het is duidelijk dat de hoge vegetatie in de gemaaide gebieden
veranderd is in kwaliteit en structuur en daardoor aantrekke-
lijker is geworden voor de schapen, In het eerste deel van dit
verslag werd gevonden dat in het begin van het seizoen waar-
schijnlijk vooral de dood/levend verhouding belanqrijk is bij
de voedselselectie van de schapen, Deze dood/levend verhouding
verandert in de voormalig hoge vegetatie ten gevolge van het
maaien en dit lijkt een belangrijk gegeven bij de beantwoor-
ding van de vraag waarom de voormalig hoge vegetatie aantrek-

kelijker is geworden,

De kwaliteit en de structuur van de vegetatie lijkt in het drie
maal gemaaide gebied iets gunstiger dan in het eén maal gemaaide
gebied. Uit de kwaliteits-, structuur~ en standing crop gegevens
blijkt echter niets van een sterkere voorkeur van de schapen voor
het drie maal gemaaide gebied. De gegevens van Brandsma (1984)
lijken er wel op te wijzen dat in het drie maal gemaaide gebied
het micropatroon het meest verstoord is. Hij vindt echter in beide

gemaaide gebieden dat op het eind van het seizoen het oorspronke-

lijke micropatroon verdwenen is. Combinatie van de geqevens uit
het in dit verslag beschreven onderzoek met de bevindingen van
Brandsma (19B84),levert de conclusie op dat voor het graasqgedrag
van de schapen vooral het feit dat maaien de hoge vegetatie
aantrekkelijker maakt van belang is en niet zozeer de frequentie

L4 .
(één maal nf drie maal) van het maaien,
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g) pDpmerkingen en suggesties voor verder onderzoek.

In de voorgaande hoofdstukken zal duidelijk geworden zijn dat bij
het hisr baeschrsven onderzoek bspaalde gegsvens ontbraken. Zo was
het bijvoorbeeld erg spijtig dat de productie en consumptie "levend
per aangeboden levend" (zie hoofdstuk 8,3.2) niet berekend konden
worden. In het, in deze verslagen (deel 1 en 2))beschreven onderzoek
is echter de nadruk gelegd op het vastleggen van de verschillen

tussen de hoge en lage delen van het micropatroon in het ongestoorde

gebied., Dit is soms, door tijdgebrek, ten koste gegaan van het on-
derzoek van de gemaaide gebieden en het uit beweiding genomen ge-
bied.

Dok is duidelijk geworden dat bij een dergelijk onderzoek naar de
gevolgen van maaien van de vegetatie, het tegelijkertijd in bewei-
ding laten van de vegetatie een storende invloed kan hebben., Eigen-
lijk zou ter contrdle een deel van het te maaien gebied na het
maasien uit beweiding moeten zijn genomen., Zo zou ook op langere ter-
mijn de invloed van het maaien op de vegetatie te volgen zijn ge-

veest.

Tot slot nog de opmerking dat het begrazingsonderzoek op het
Westerholt een behoorlijk afgegraasd terrein begint te worden.
Uragen die nog over blijven zijn, de in het eerste deel van dit
verslag geopperde vraaag, of de verschillen tussen de hoge en de lage
delen van het micropatroon uiteindelijk zullen leiden tot een ver-
schil in soortsdiversiteit en de vraag hoe het micropatroon vanuit
een homogene vegetatie ontstaan is, Het zou interressant zijn een,
met het Westerholt te vergelijken, graslandvegetatie extensief te
beweiden en dan het graasgedrag van de schapen vanaf het begin (de

homogene situatie) te volgen.
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Samenvatting,

Onder invloed van een jarenlange (vanaf 1972) begrazing door
schapen heeft zich,in de oorspronkelijk homogene graslandve-
getatie van het Westerholt,een micropatroon ontwikkeld. Dit
patroon bestaat uit relatief zwaar begraasde delen met een
korte vegetatie (lager dan 5 cm) afgeuisseld met minder in-
tensief begraasde delen met een relatief hoge vegetatie (ho-

ger dan 10 cm). Het patroon, dat in kaart is gebracht vanaf

oktober 10'712, hlijlz+ de lzsatste 4 jnnr qigniFirnnf’ vast te

liggen (Bakker et al,1984; Brandsma,1984). Het micropatroon
wordt dus als het ware onderhouden door de schapen.

In het eerste deel van dit verslag wordt gevonden dat de
consumptie in de korte delen van het micropatroon sianifi-
cant hoger ligt dan in de lage delen van het patroon. Uit

een eerder onderzoek naar de oorzaak van dit verschil in be-
grazingsintensiteit kwam naar voren dat de schapen waarschijn-
lijk selecteren op grond van verschillen in structuur en

kwaliteit van de vegetatie (Bakker et al,19R4; Brandsma,1984),

De hoge en lage delen van het micropatroon verschillen behoor-
1ijk van elkaar wat kuwaliteit en structuur betreft (deel 1 van
dit verslag). Vergelijking van de kwaliteits- en structuur-
metingen met literatuurgegevens leert dat de schapen bij het
grazen in de korte vegetatie meer gewas, van een betere kuwali-
teit binnen krijgen dan in de hoge vegetatie. De schapen
blijven daarom de zwaar begraasde delen (de korte vegetatie)
prefereren en houde zo "als goede boeren" de voedselkwaliteit

daar hoog (Bakker et al,1984),

De eerder genoemde verschillen in kwaliteit en structuur tussen
de licht en de zwaar begraasde delen van de vegetatie zijn
geconstateerd aan de hand van een aantal parameters (zie ook
deel 1 van dit verslag) namelijk: de verhouding dood materiaal/
levend materiaal, de verhouding stengel/blad van het levend
materiaal (beide structuurmaten), het ruw eiwitgehalte, het
celwandgehalte en de in vitro verteerbaarheid allen van het

levend materiaal (kwaliteitsmaten).

Am meer inzicht te verkrijgen in de onrzakeliijke verbanden
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tussen genoemde vegetatie parameters en de begrazingsintensi-
teit is, in het in dit verslag beschreven onderzoek, geBxpe-
rimenteerd met:

a) Het kunstmatig "verlagen"van de begrazingsintensiteit (de

korte vegetatie uit beweiding nemen),

b) Het kunstmatig "verhogen" van de begrazingsintensiteit

(maaien van de hoge vegetatie).

a) Eind maart werd een deel van het micropatroon uit beweiding

genomen, In dit gebied werd van april tot september de kwali-

teit van de vegetatie gevolgd.Verwacht werd dat in de voormalig
zwaar begraasde vegetatie de kwaliteit zou teruglopen; het ge-
bied zou immers niet meer worden bijgehouden door de schapen.
Helaas bleek de uitgangssituatie in de exclosure en in het
contrble gebied niet vergelijkbaar voor wat de kwaliteit van

de vegetatie betrof. Desondanks kon wel uit de gegevens wor-
den opgemaakt dat er van een teruaggang in kwaliteit, na één
groeiseizoen nog geen sprake was, Waarschijnlijk zijn er meer-
dere groeiseizoenen nodig omde grote verschillen in kwaliteit
en structuur tussen de hoge en de lage delen van het micropa-

troon te nivelleren.

b) In de graslandvegetatie werden een tuweetal gebieden uitgezet
die vanaf 19 april (1983) &én, respectievelijk drie maal ge-
maaid werden. De gemaaide gebieden bleven gewoon beweid. Van
april tot september werd in deze gebieden de kwaliteit , de
structuur en het verloop van de standing crop gemeten.

Vooral de voormalig hoge vegetatie bleek door het maaien aan-
trekkelijker geworden voor de schapen, blijkens de kwaliteits-
en structuurmetingen. Uit het verloop van bovengenoemde bepa-
lingen kon worden opgemaakt dat het graasgedrag van de schapen
een verandering onderging ten opzichte van de situatie voor

het maaien. De schapen bleken delen van de voormalig hoge
vegetatie zwaarder te gaan begrazen en delen van de voormalig
lage vegetatie werden"verwaarloosd".

Gecombineerd met de gegevens van Brandsma (19R4) levert dit het
beeld op dat de schapen na het maaien een vegetatie aantreffen
die,zowel in de voormalig lage delen als in de voormalig hoge
delen van het patroon ,aantrekkeljjk was voor hen, De schapen

pikten niet meer het oude micropatroon op maar gingen ook in
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delen van de voormaslig hoge vegetatie grazen, Van de voormsling
zwasar begrsasde vegetatie worden delen"verwssarloosd" door de
schapen, deze schieten door, verouderen en worden dasardoor
minder aantrekkelijk., 7o komt er geleidelijk ®an een ander,
nieuw micropatroon tot stand dat eind september niet meer
correleert met het patroon zoals dat in masart van dsat jaar

(1983) aanwezig wss.

De conclusies uit het experiment met de gemaside gebiede onder-

steunt de hypothese dat het micropatroon in de graslandveoeta-
tie van het Westerholt is ontstaan op basis van toevallinge
verschillen in kwaliteit en structuur van de vegetatie en
sindsdien wordt onderhouden door de schapen . Het zou inter-
ressant zijn een, met het UWesterholt te vergelijken, grasland
extensief te beweiden en dan het graasgedran van de schapen

vanaf het begin (de homogene situatie) te volgen.,
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10) B8ijlage.

Het uit beweiding genomen gelied

Tabel 1: Hat ruu eiuitgehaltsd

genomen gabied.(2)

De lage vegetatie.

per monster,in het uit beusiding

Tabel 2: De celuandfractie per monster, in het uit beusiding

genoman gabied (2).

De lage vasgetsatise.

Monster 22 april 7 juni 18 jull 14 septsmber
A 52,07 54,04 54,12
8 41,97 65,44 60,79
Gem, 51,22 47,02 59,74 57,46

Monster nr, 22 april | 7juni [1A8 juli |14 septambear
1 16,67 11,09 13,83 10,74
2 17,75 10,13 | 15,46 10,29
3 18,76 1202 | 12,36 10,74 .
4 16,69 12,039 12,39 13,0R
5 19,139 12,66 11,08 11,61
6 19,01 13,78 9,91 10,75
7 17,5 14,/28 12,69 12,1
8 15,88 14,|82 12,1 12,18
9 14,50 11,0 9,41 12,81
10 14,53 12,1's | 14,53 10,19

Gem, en s.d. 17,07 « [12,50 +[ 12,39 +| 11,47 &

1,75 1,49 1,91 1,07

Het ruu eiwitgehaltes is uaserqg

Barekening ruu esiuit %:

% ruu miuit = N
N = N-totaal (N~tota

egeven in % droqe stof.

. 6,25 . 14/10.000 (qr/ar)

3l bepaling volgens Deys).

A = duplogsbjed A
B = duplogebied B

Nok de celuandfractie is ueesrgmagaven in 4 van de droge stof.

Voor het bepalen van de celuandfractie is gebruik gemaakt van een
NDF bepaling. De gevondan NDF uaarde {s niet gecorrigesrd voor het
% as,

Per tijdstip uerden in de lagas vegetatie 10 monsters genoman, S in
elk duplogebiad. Voor de NDFf bapaling uas 20 veel materiaal nodig
dat van de S monsters van alk duplogabied 4én gront mengmonster
verd gemaakt, Op 22 april was ook daarna oog tes ueinig matariaal

voorhanden en is van 10 monsters aén mengmonstar gemaakt,
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Tabel 4: Oe dood/lsvend verhouding psr monster, in het dries maal
Ve gemasjde gebiedan, gemaajde gebied (s).
Tabel 3: De dood/lavend vethouding per monster, in het é&n maal Oa lags vegatatis.
gemaaida gebied (4).
Monster nr. 7 juni 14 september
De lags vegetatia, )
A 0,70 0,79
Monster nr, 20 mei 14 september 2 0,56 0,95
3 0,62 1,02
A 0,65 0,91 4 0,53 0,79
2 0,26 0,73 5 0,45 0,89
3 0,67 1,12 B 6 0,99 1,02
4 0,42 0,44 7 0,26 0,60
S 0,50 0,57 8 0,30 1,47
B 6 0,28 1,43 9 0,43 0,75
7 0,18 2,24 10 0,74 0,49
B 0,20 0,90
9 0,17 1,44 am, en s.d. |D,56 + 0,22 0,88 + 0,27
10 0,12 0,96
Gem.un ».000,35 + 0,17 7.oq + 0,52 De hoge veqetatie.
Monster nr. 7 juni 14 septamber
Oe hoge vegetatie.
A 2,05 1,46
Monster nr. 20 mei 4 september 2 1,66 1,18
3 2,50 1,68
A 3,65 0,34 4 0,68 1,01
2 2,83 0,S5a 5 1,98 0,80
3 19,98 0,46 B 6 1,12 1,04
4 4,07 0,79 7 0,91 1,00
5 6,08 0,64 8 0,37 0,76
8 6 2,R4 . 9 1,54 0,85
7 3,19 0,66 10 0,84 0,76
q 4,08 0,46
9 4,05 0,091 ’ Gem. en s.d, [ 1,19 + 0,74 1,05 + 0,31
0 6,64 0,87 - -
Gem. en s.d. | 5,74 + 5,16|| 0,63 + 0,20
Ne dnnc¢/levend vernhnuding |is herekend met behulp van net neuicht
aan Annn en levend materijal, nadat dat biiy 70° £ nedrnanan was,
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Tebel 6: Oa stangel/blad verhouding per monster, in het dile maal

Tabel 5: Da stengel/blad verhoudling per monster, in hat €én maal

gemaaide gabisd.(y)
gemaaide gebiasd (a)].

De lege vegastatis,

De lage vegestatie,

ﬁosunon nr. 7 juni 14 september
onster nr. 20 mei 14 saptember
A 0,12 0,46
A 0,19 0,28 2 0,19 0,56
2 0,06 0,29 3 0,18 0,21
3 0,22 0,20 4 0,20 0,30
4 0,06 0,33 5 0,41 0,54
5 0,02 0,39 8 6 0,57 0,08
B 6 0,22 0,95 9 0,39 0,65
7 0,07 1,05 8 0,68 0,57
8 0,26 1,42 9 0,40 1,08
° o,n 1,32 10 0,22 0,65
10 0,18 0,73
Cem. en s.d. 0,34 + 0,19 0,51 + 0,28
Cem. an s,d. 0,4 + 0,08 0,70 + 0,46
De hoge vegetatie. I De _hoge vsgetatie,
Monster nr. 20 mei 14 september Monstar nr. 7 juni 14 september
A 0,40 0,59 A1 0,19 0,91
2 0,42 0,93 2 0,64 0,35
3 0,40 0,49 3 0,85 0,58
4 0,30 0,68 a 0,36 0,84
5 0,61 1,56 5 0,19 0,49
8 6 0,25 - B 6 0,89 0,68
7 0,73 1,17 7 0, 48 0,68 :
9 0,56 0,83 8 0,29 0,43
9 0,50 1,25 9 0,50 0,50
10 0,56 1,06 10 0,59 0,61
Lem. en s.d. 0,47 + 0,15 0,94 + 0,35 Gem. &n s.0. 0,50 + 0,25 0,57 «+ 0,10
Ne stengel/blad verhouding id bepaald aan het (gedroogde) levende
materiaal uit de steekproevern,
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Tabel B: Het ruw eiwitgehalte psr monster,

gemaaide gabied (S).

De lage vegetatie.

Monster nr. 7 juni 18 juld 14 september
A 16,69 17,73 13,63
2 20,41 13,50 14,23
3 16,78 13,24 13,81
4 15,41 14,41 13,22
5 19,48 13,82 13,69
B 6 16,44 15,59 11,99
7 16,44 14,90 12,59
B8 15,70 18,89 15,39
9 19,23 14,77 11,25
10 17,42 18,28 11,02
Cem. en s.d. 17,40 + 15,51 + 13,08 +
1,NM 2,06 1,37
Des hoge vegetatim.
Monster nr. 7 juni 18 juli 14 september
A1 20,20 13,67 8,83
2 19,83 12,66 11,68
3 22,58 11,83 11,60
4 22,29 14,09 8,91
5 23,45 14,28 10,99
B 6 18,57 15,82 10,18
7 18,16 13,35 10,67
B8 18,63 13,53 11,30
9 18,86 14,62 10,50
10 19,28 16,92 10,39
em. en s.d. 20,18 + 14,08 + 10,50 +
ﬁ 1,91 1,47 1,00

Tabel 7: Het ruu ejuitgehaltle per monster, in het &én maal
gemaside gebiad (4).
Da _lage veqetatie.
Monster nr. 20 mei 7 fjuni 18 juli 14 septembar
AN 15,65 12,39 13,26 13,08
2 13,40 2,26 16,15 10,82
3 12,49 12,76 13,64 13,38
4 15,23 12, 51 13,98 13,64
5 15,00 12,98 13,75 11,95
B 6 17,86 17,96 16,84 11,86
7 15,29 12,85 14,10 12,35
8 17,46 18,46 16,44 13,37
9 16,50 46,29 12,40 10,64
10 16,25 16,68 13,87 11,98
Cem. en s.d. 15,51 + 14,31 + 14,44 + 12,31 +
1,66 4,51 1,49 0,98
De hoae vegetatie.
Monster nr. 20 mei 7 {juni 18 juli 14 september
A 13,52 13,08 10,26 12,13
2 14,00 W4, 03 12,06 10,15
3 15,68 13,84 9,28 10,64
4 15,20 12,61 10,53 10,16
5 15,27 44,51 9,69 9,07
B 6 15,46 15,47 9,R8 —-_——
7 14,49 16,30 10,73 9,30
8 16,69 43,48 10,40 10,0
9 15,23 1,94 1,29 7,
10 16,64 12,92 11,04 5,08
Gem. en s.d. 15,22 + 13,82 + 10,51 + 9,80 +
1,02 1,33 D,A2 1,23
Het ruu eiwitqgehalte is ueerl]geqeven in ¥ droge stof.

in het dris maal
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Jabel 9: De celwandfractie Urn monster, in hat 8én maal

Tabel 10: De celuandfractias par monster, in het drie maal
gemaside gebisd (5).

gemaaids gebiad (4)]

Da lage vegetatie.

Des lage vegetatie.

Monster. 20 mai 7 juni 18 juli 14 saptember Monster 7 juni 18 juli 14 septembar
A 44,26 43,08 60,74 55,50 A 39,35 55,96 57,22
8 --- 43,57 46,08 60,82 8 44,56 45,63 53,89
Ceam, 44,26 43,33 53,41 58,16 GCem, 41,96 50,80 55,56

De hoge vegetatise. De hoga vegetatie.

onster 20 mei 7 juni 18 juli 14 sapteamber Monster 7 juni 18 juli 14 september
A —— 57,53 61,69 65,78 A 52,83 62,21 61,35
8 ——- 59,66 70,68 59,55 8 54,54 68,44 64,87
GCem. 61,49 58, 60 66,19 62,67 GCem. 53,69 65,33 63,11
De celwandfractie is uesrgegpven in % van de droge stof. Dmdat voor Tabel 11: De standing crop in het éen maal gemaaide
de celuandfractie- bepaling keel materiaal nodiguas zijn er mengmon- gebied (4).

sters gemaakt van de 5 steekproeven in elk duplogebied, of als dat
nog niet genoeg materiaal opfleverde, van de 10 steekproeven uit het De lage vegetatie.

gehele gebied.

22 april 7 juni 18 juli 14 september
Gem, 123,1 145,3 204,4 347.0
s.d. 42,8 36,5 27,4 169,3
ADU._DV

De hoge vegetatie.

22 april 7 juni 18 juli 14 september
Gem. 145,5 200,5 437,0 381,8
s.d. 66,2 47,4 11,1 108,0
(n=10)

2

Ne standing crop is weergegeven in gr droge stof per m
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Tabel 14:0e toename aan levende en dods standing crop,tussen

Tabel 12: De standing crop|in hat drie maal gemaaide ..
gepied (5). 7 Juni en 14 september {n het één maal gemaaide ge-

biea (a).

De lage vegetatie.

O lage vegetat{e,

7 juni 1R juli 14 september
Levend materiaal Dood mater{aal
Gem, 180,7 17R,9 243,0
s.d. 53,7 42,9 71,0 Gem, 45,7 114,2
{(n=10) n 10 10
De hoge vegetatie, Oe hoge veqgetatie.
7 juni IR juli 14 septembar Levend materiaal Dood materiaal
Gem. 181,9 298,5 401,11 Gem. 178,6 3,4
s.d. 45,3 84,5 11,3 n 10 10
(n=10) :

Deze standing crop gagevens zZijn gebaseerd op geinterpoleerds

A uaarden, er kon geen standaardfout berekend worden,
Tabel 13: Ne toamname aan lguende en dode standing crop,tussen

7?7 juni en 14 septlember in hat ongestoorde omc»wu.sv

De lage vegetatia.

Levend materijaal Nood materjaal
Cem, -0,5 6R,0
s.f. 17, 14,2
n 10 10

De hoge vegetatia.

Lt evend matefiaal Nood materiaal
fiem, 123,5 13,2
s.f. 30,R 61,4
n A A

Ne tnename aan standing crop is weergeneven in gr. drnqe stof

ner Ev. In ge tabellen is ahngeqeuen de standaardfout en het

aantal monsters (n).




Tabel 15: De toename aan leven

7 juni en 14 septemb

gsbied (S).

De lage vegetatiae.

He sn dode standing crop tussen

pr in het drie masl gemaaide

Levend materiaal

Pood materiaal

Cem,

s.f,

13,6
19,8
10

44,5
18,4
10

De hoge wvegetatie.

Levend materjaal

Oood materiaal

Cem,

s.f.

124,5
22,2
10

94,9
21,7
10

Tabel 16: De productie-totaal i

————

gebieo {4).

De lage vegetatie.

n het één maal qemaaide

Tabel 17: De

gabiad (5).

De lage vegetatie.

productie-totaal in het drie maal Qeamaaids

Periode 7 Juni-18 juli 18 juli-14 september
Cem, 1,61 1,58

s.f. 0,54 0,68

ADldOv

De hoge vagetatia.

erinde 7 juni-18 juli 18 juli-14 september
Gem. 3,64 6,27

s.f. 0,80 1,24

n 10 9

Tabel 18: De consumptie-totaal in het

66n maal gemasjde gebied

(a).
eriode 22 april-7 juni 7 juni-18 juli [18 juli-1a september
Gem, 0,59 -0,14 0,47
s.f. 0,31 0,34 1,31
AD"&DV

De lage vegetatie.

De_hoge vegatatia.

Periode 22 april-7 juni |7 jYni-1R juli |18 juli-14 september
Cem, 1,07 1,27 3,01

s.f. 0,34 0,38 0,91

ADIdOV
De hoge vegetatie.

eriode 22 april-?7 juni 7 jbni-19 juli |[1R juli-14 september
Gem, 1,30 2,06 4,3

s.f. 0,60 0,87 1,54

ADMJOV

eriode 22 april=7 juni 7 juni-1A juli {118 juli-14 september
Gem. 0,10 -3,57 5,14

s.f. 0,51 1,16 1,53

ADM&OV

e prnductie is uitqerekend von

veerqgeqeven in qr. drnqQe stof p

?

[ de totale binmassa, ze js

pr m° per dag,

De consumptie is uvitgerekend voor de totale biomassa, ze is

weergegeven in gr, droqge stof per sw

per daq.
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De dood/levend verhouding, significante verschillen

Tabel 19: Ne consumptie-totagl in het drie maal gemaside
gebied(5).

14 september , 4 hoog~-5 hoog s

De lage vegetatie.

De dood/levend verhouding.

Periode 7 juni-18 juli 8 juli-14 september
14 september 4 laag-5 laag ng
Gem, 1465 0,45 4 hoog-5 hoog s
s.f. 0,49 0,37
ADH;DV :
De stengel/blad verhouding.
Ne hnge vegetatie,
14 september 4 laag-5 laag ns
Periode 7 juni=1R juli 18 juli-14 september 4 hoog-~5 hoog ns
Gem, 0,87 4,44
s.f. 1,02 1,29 Het eiwitgehalte.
n 10 9
7 juni 4 laag=-5 laag ns
4 hoog-5 hoog s
Tabel 20: De consumptie/prodfictie ratio in het één maal
gemaaide gebied (4).. 18 juli 4 laag-5 laag ns
4 hoog=-5 hoog 3
Periode 22 april-7 juni |7!juni-18 juli |18 juli-14 september
14 september 4 laag-5 laag ns
Laag 0,55 -0,Mm 0,16 4 hoog-5 hoog ns
Hoog 0,08 ~-1,73 1,19
De consumptie/productie ratip is berekend door in elke periode De standing crop.
de censumptie waarde te deleh door de betreffende productie
waardse, 18 juli 4 hoog-5 hoog s
Tabel 21: De consumptie/prodpctie ratio in het drie maal Andere verschillen,tussen de §én maal (4) en de drie maal (5)
gemaaide gebied Amv. gemaaide vegetatie, dan hierboven genoemd zijn niet getoetst.
Perinde 7 juni=-18-julil 18 juli-14 september
Laag 1,03 0,2R
HooQ D, 24 0,7
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Figuur 1: De productie-totaal in het één maal (4) en het drie
maal (5) gemaaide gebied, vergeleken met de pro-

ductiertotaal in het ongestoorde gebied (3).

Figuur 2: De consumptie-totasal in het één maal (4) en het
drie maal (5) gemaaide gebied, vergeleken met het

ongestoorde gebied (3).

Figuur 3: De productie/consumptie ratio (berekend aan P-totaal
en C-totaal) in het één maal (4), het drie maal (5)

gemaaide gebied en het ongestoorde gebied (3).
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In bovenstaande grafieken is als meetpunt elke keer het

midden van de betreffende meetperiode gebruikt.



