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Voorclat iepe:c or de ookologi. c van Phyteuma nigrum en P.soicatum za]
worden ingegaan volgi hieronder eerst een sysiomatisohe beschrijvir,g van bet
geslach-t Phyteuma L, en van Phyteuma nigrum FJ.Schmidt en hyteuma snicatum L

Hetges1chtpreu_L(Campanu1aceae)
Door van Staveren (1973) is een systematiohe bewerking verrich-t van

de Oamnanulaceao van Nederland0p grond van de bewerking van het gcslaoh-t Phy—
teurna L. door Schulz (1904) noent hij de volgende ken'nerken:

—Overbil jvende kruidaoh-tige planten met rechtoostaande, velcion op
stijgende of lig;ende,soms holle stengels, lang gesteelcie wortelblccloreii en
vcrspreide stengelblacieren.Bloemen zittend, nelden seer hon gesteeld,in aren
of hoofcijes .Kelk diep 5—delig.hloomkroon dien 5—delig,inet lijnvorrnige,voor
bet blocien aan de toT) samexthangence,na bet bloeien an a de ton meesial lJrlje
slien,hlauii,wi-t, of purper.Neeidraden 5,met aan de basis vanJe schildvorthig
verbrede inceidraclen en vrije helmhnonnen.Vruchtheginsel ondorstanclig,2— tot
3—hoklcig,me-L vele axillair geplaaisie zaadknoonen,stijl 1 ,met een 2— tot 3—
lobhigc stempcl.Doovrucht zijwaarUs met 2 tot 3 klennen of nonin onenopningend

Ca 45 soorten in bet Liiddellanciscbe: .ee—gebied,iiidden— en Zuid—Eiropa
en in de gematigde streken van Azi

In die Flora van Hegi (1916) lezen we onder andere bet volenc1,c:
AreaaL— I-let geslacht Phyteuma omvat in Europa 29 soDrten,die uiisluitendi

in hidden— en zuid—Europa,vooral in dc bergen,endemisch siju.
Do uiters-te West—rens van het areaal van het geslacht ligt in die bergeui

van Catbiie in SnarI3e,lc-r levells het meest zuide]3 geec-ea nit Dc
0o—grens wordt bereiki in Rusland bij 36 gTaden H.P. ,de oord—g-rens in oar—
wegen bij 60 graden h.L.

Alle sooner z± j to "oeschouen als bewoners van bérgachti;e gebieden.
/e]f ncaun, ± o a] erl± grosoniea in cc v1k p
verbreid is,groeit hij voorkeur in heuvelachiige gebiedcn en in bet voorgeborg-te,
en dringi 00k door tot in bet hoogge'oergte.Phrteuma nignurn :orcit tot dc echte
moniane soorten gerekend.

De oorsnroai.kelijke bakermat van het geslachi hyteuma is volgons R.Pchulz
te vinden in do Alnen,waar bet goclacht al lang voor die laatoe ijstijdien tot
een rijke ontnikkeling moet nijn gekomen.

Bestidvi.— Do op zich zelf onopvallende bloemen den Thyteuma soorten
zijn tot in bet oog vallende bloeiwijzen verenigd,die rijk door irsekien :orden
bezochi.

De honing is door die klokvornrLge kroonbuis en door die koepelvormig.
vergroidehasisdelen van de meeldiracien (zie figQi) verborgen en sleôhts toe—
gankelijk voon insekte met langere tong (bijen,homme].s,viinders,oepaalde vile--
gen),die gemakkelijk de nahij hot auntje afgegeven nollenkorrels op die sierrinel
van een aridiere bloem overdrregen.(De bloemen zijn uitgesproken rroterandrisch,
d.w.z. in n endezelfdo 'oloern kornen die meelciraden ennder tot volle on.twikkeling
dan die stempels,zie oak fig.1).

Ret s-tuifmeel wordt al in knontoestandi (fig,1,afbeelciing 1) naar binnen
toe vnijgegeven en door die stijl,die aan die top met stijve haren is bezet,naar
huiten geschoven.Tegelijk raken die kroonblacleren eerst in het midden van elkaar
los enlater a n die top (ne fig.1,afbeelding 2 en 4).De stempels gaan uit elkaar,
en terislotie snlijt die kroon volleclig en zakt nanr beneden(zie ook fig.2. en 3).
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Schets van een rnodaal 'oloeienö. exernpiaar
van Phyteunia nigTurn op ware grootte
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Ach iladeren van n bloeistengel van
Phyteurna nirurn,in volgorae van 'neneden
naar oven,oD + halve ':are rootte
(zie ook pag 9 en fig.16)
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Bij he-t uitblijven van insekten—bestuiving kan tenslotte
onred.cn,d.oordat d.c ntemnei over terurollcn;d.abd.e bovenzijd.en da ryan in
aanraking komon met d.e stuifmeeikorrols,d.ie ann cie stijJ.haren zijn hit jven hangon

De.d.en.—. Het onenen van hot vrücht'oeginoel vird.t nlaato bij hot in—
d.rogen van d.c -vruchtbegineiwand.De kieine (volgens Vogler 0,5 tot -1,2 mm

large en 0,1 tot 0,6 mm brede) en vlahke zaden 'oi'd.en gemakkeiijkd.oor d.e nirid.
veropreid..

Ser:ati cche overeen1:onncten en verechilien tus cii hyteuma_nirum
en Phyteuma ocntum.

Vole auteurs beschouen Phyteuma nigrum en P.soicaturn als afzod.erlijke
soor en op groia va orchi]len in -ybem ti'cho kermerkei oa1.s Pegi.

______

crlffii c Oirero Li jveod. (hem_'cryrrtofyt )Q tot
60 i.m hoog.1or'ei vie:i raanvurni; (zie fig.4) ttcnge-l kaaienkelvoudig,in
hot iovcnste i/3 of 1 4 ged.eoite yank bijna b].ad.erloos (fig,4).

Vegetatieve blnd.nren kaai,d.e grond.stanclige (in cut verolag d.oorgaans a].s
orderzte liacieren aangeciuid.) gesteeld.,harivormig--eilancetvormig, lang gecnteeid,
stomp, zwak clubbel gekerfd., zeer zeiclen grof gezagcu,in hot miciJen somo mob zwartc
viokJ:en (:ie fig4 cci fig.5 bind. 1 en 2).

De onclorote stenp;elhiad.eren langneroig--civorrnig,anri d.c basis afgerond.
of fiau'x hartvormig,gestee.id.. (fig5 bind. 3 en 4) ,d.e bovenste stengelb].ad.eren
geleicleli jk omalJ er en korter gesteeld.,cie allerhovenste iancetvormig, zi ttend.,
fijn gezan.gd. (fig.5,biad. 5,6,en 7).

Bloemen in eon in hot begJ.n civormige (fig.4) later cOlinclervormige aar
(fig2) .Omhulseihind.erei: lineaai,opis,÷ even lang als d.c breed.tc van d.c aar.
Bloemen zwart violet, zeiclen blauw oi w t ,voor hot nitblocicn gekrc'rnd

Twee stompels.
Bloeitijd. met tot juli.

hytcumnsnicntumT.0vorbii jveid (hemihrynt ofyt) ,30 tot 8o cm
hoog,uor'bel raanrorInig \rerc3iict .tengel rechion, enkelvoudig,kaal.

Vegetat:ieve 'oiad.eren kaal,cie grond.stand.igo icing gestoeld ,ciiep hrtvormig,
Ertomn of nnits,niet of bi ma niet meer in-.g clan b eed,onregeimatig club el

gekerfd—gezaagd,vaak swan of bruin gevieki.
Stence1bladeren eieidelijk 1:crter gestecici en geleideliik nmalier en

rriind.er chop hartvormig wond.end., d.c bovenste iancetvormig, zittend.mct afgero d.o
basis.

Bloemen in cen in het begin kort eivormige totkbgelvormigo,later cl:i—
d.ervorrnige to-b 6 cm lange aar.Omhuleelblad.eren lineaai,m snial niet inager clan
dc breed.te van d.c aar.Bioemcn voor hot uitbloeien duidelijP g&cromd,moesta?
nit tot geiwit met gi-oenactrtigc nunt, af en toe met eon blauwe wans overtrokken
tot 'icisteepb2o,u11.Vruchtbeginsel 2-.hokkig,2 stilen.

Bloeitijci met tot juli.

Van Etnveren (1973) heeft uit Ped.eriand. afkomstig materino]. van
Phytcuma c'igr'om crc P.zpicntun net elhonr vergeleken.TJit zijrc ocad.erzoek is geble—
ken,claU yank kercmerkor,die in d.c li±oraiuur als d.uiclelijke verschiii':er raerken
voor beicle Thyteuma soorten worcten vermold.,zorel voor '.nigrum als .snicatum
opgaai.Hij cloelt d.c verschillend.e auteurs op in twee groepec:teneerstc eon
groen1d.ie nartij trekt voor tree afzond.cnlijke soorten.Dezeauteurs noemcn ais
verschi ikenmerken:

(zi bj1ge b dib Ver5I)



P.spioatum L. P.nigrum PW.Sohmidt

hreecite bladvoet : lengte bladeren 'oreedte bladvoet lengte biacieren
=3/4 =1/2

blacleren dubbel gezaagd bladeren enkelvoudig gezaagd

bloeiwijze cylindervormige aar bloeiwijze elvormige aar

omwindselbladoren lancetvorrnig ornwindseibladeren lijnvormig

omwincIselbiac1eren ingesnecien omwinclselbiaderen gaaf

bloernkroon gcelwit of 1olauw bloemkroon zwart violet

hloemkroon bleekgeel bloemkroon hernelsblauw

b1oekroon glad bloemkroon c9wars gerimpeld

stijl behaard stijl onbehaarci

stiji zaohtharig stiji ruiharig

Een andere groep auteurs besc1ouwt Pnigrum en P.snicatum ais n soort,
n0l P.spicatum,met als variteit i-.nigrum.

Van Staveren heoft 1oeide ta:a geest op doze kenmerken en op nog
vijf andere kenmerken.Be edneobscrvaties zijn weergegeven in grafieken,zoals
in fig. 6.Bij de meeste kenmerken bedekken do grafieken van beide taxa .eikaar
voor eon gedeolte,maar de toppen van beide grafieken liggen wel verschllend..
Van Stavereii konkludeert,dat eon. aantal kenmerkn in zo grote mate overlaPpen,
dat zij niet bruikbaar zi n voor het maken van eon ondersoheid tussen ?.nigrum

en P.spicatum.Beide taxa moeten volgens hem dan ook als 66n soort oigevat worden,

ñ.l Phytëusa picatum L.,Sp.Pl.1753,p.171. -

Binnon de soort oiderscheidt hij dan twee subspeoies,die goed te schei—
den zijn door eon konfoinatie van kenmerken als vorni van do worte:L— en middel—

ste stengelbladerenvorm van e bladvoet en bladrandinsnijcling van wortel— en
middeiste stengeibl.o.deren,breeö-te van do aar en kleur en lengte van de bloom—
kroonslippen.Zie voor een uitgebreide heschrijving van doze subsocies do kopie
von het betre:Lfende gecleelte van van Stavereno artikel on iet volgende bind.

Van Staveren hoeft do bloeitijd van P.nigrum en P.spicatum niet ondor—
zocht .Zeif zijn wij n mening,clat beide soorten,resp. onclersoorten,aithans
in Drenthe,goed zijn ondersoheiclon. op bloeitijd.De b•ioeitijci van P,soicatum
valt n.l. ná die van P.nigrum.In de Flora van Heukels en van Oosttroom wordt 66k

vermeld,dat de bloeitijcl van P.nigrum jets eercier valt dan die van ?.spicatum

Hegi (191) .besc}iouwt P.nigrum en P.spicatum als afzonderlijke soorten,
Ook hij meidt,clat P.nigrum vaak wordt ehouden voor een kleurvariëteit van
P.spicatum,doch volgens hem zonder twijfei ten onrechte,daao ?.nigrum zich
behalve door bloemkleur ook dor von der bladeren (zie boven) van .spicatum
onderscheidt.De (ook door van Staveren) wargenomen tussenvormen zijn voigens

hem zonder twijl'el alie veroorzaakt door bastao±dianing.Phyteuma halleri zou

nog veel meer aan ?.spicatum verwant zijn dan P.nigniiii.

Later in dit versiag zulien we nog terug komen op de vraag,in hoeverre
F.nigrum en P.spieaturn twee goeci. to scheid-en soorten zijn.

In hot onderhavige versing zullen ze word-en aangedui.d zoals in de flora

van Heukels en van Ooststroom 1970,nl. als ?hyteuma spicatum L. en .nigrum

F.W.Schmidt.



OTergenornen uit:zijn hy'teuma nigrxm F1J.Echm±dt cii Pipipaum L.
twee oed : scheiden o.r-Len van van Ptaveren,1973.

3U'Dop. UPlCatWfl — WLtto rapun2o1..

W o r t e 1 b 1 a d a n brood airond. tot eirond, met hartvormige voot

DpitUo of rtompo top en onrogo1mati ththbol, zoldon unka1voudi gekrtold-
gezaagderand,MidcIeloto 8tengelbla&en eiron(ltot
oirond.—lanootvormig, met geknotto, e1ci.en hartvo'mige of spito voot
en onx'ogelmatig dubbol of enkolvoudiG gezaagdo rand, met gevleugelde blad.—

stool. Aron 7—20(—30) mm breed0 Bi o a m k r o o n met gcolwitte, aa.n
do top groenachtigo, eoms 1iohtb1auwe (8—)lo—n(—:14) in slippon.

N e d..: Zoer o1dz.; recent aileen bekond. in hot Dr. diatr. bij Denokamp
in hot,Suboentr. dietr, bij lIongolo on 1i1beek (Koningaven, L,) on in

• —

______

hot Kemp. distr, bij Ulvoniout, Chaam on Moorgoatel on aan do Loubeek(L.),

A r.; In goheel Buropa, bohalvo in N.—Skand.inavi N.—Engeland en hot

1Iidde11ande oo—gebied.

0 o a.; Do ond.oroort ja koiiiorkend voor hot Vglkorsenboo,

subsp. nigrwm (F.W.Sohinidt) Hampo, Prodr. Fl. Hero. 1836, p 17 ('i?

nigrwn) P. nigrum F.W.Sohmidt Fl, Boohm. 1, oont. 4, 1794, p. 87'

Z'tart rapu.nzol.
flo r t e 1 b 1 a d a n brood cirond tot langwerpig—eironcl, mat hart—

vormigo of afgemotto voot, tompe top enondiop d.ubhol gokartelde,zeer

zeldon onkolvoudig gozaagdo r3nd.. Mi d. ci. a 1 a t e a t a n go lb l.a

ci. a n langwerpig—oirond. tot 1ijn—1ancetvomig, met wigvormigo of afge-.

rondo, bijna afgeknotto voot en gezaagde of gekartoldo rand., met gevleu—

golda bladateol, zolden.zittend. A ro n 1O—25(—35) mm breed. B 1 o o m

k r o o n met donkor blauwviolotte, zolden liohtblauwe of zuiver witto,

(9—)11—13(--14) mm lange 1ippen.

N a d. Zeerzoldz., in hot weaton van hot land. ontbrekend. recent

alleen bekend. in hot Dr. diatr. bi Liveroi, Ganteren, Taarlo on Orvolto,

in hot Suboentr. diatr. aan hot Twentekanaal en do Bookelerbeek bij
Hengolo, bij Didam, Beak (Gici.) en IIook, in hot Kemp. diatr. bij St.

Miohiciugoatol on Boxtel, in hot Lbaodiatr, bij Book (L.) on in het Kx'ijt

diotr. bij Gronovold.
A r.z In Midden—Europa in do Ardoman, do Vogezen en in. N,—, N.— on

1iidden—Duits1and. .

0 oc; Do ond.oraoort in kenmerkend voor bet Eikon—Haagboukenboa.
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Habi -tusbe s chri jving 2liyb euma ni grur.

Het zand.— oals hierbven roodn in vormeld in het vaad zoer hlein van
afmetingen,n.i. ± 0,5 mm breed en± 1 mi lang (nie fig. 8 en 9 en oolo fig.1).
Het gewicht van het rijpe nand is ± 0,0001 gram.

Kieming en ontwikzeling van hiempiariten.— In fig.7 in een reecs te :-ien
van kiemencle zaden en de ontiih'Teiinc van kiemplanten tot jonge planter.
Ook de 1ziemplanten ijn zeer klein,met cnn nenorteltje vnn ÷ 1 cm lente en
ovale kiemlobben ter grootte van 1,5 bij2 mm (ie fig.7,8,9,en lcd—f).

De eernte blanöjes,die ann het hiemn].antje verschijnen,nijn rond en hart_
vormig (fig.7) ze gelij]zen eel on d.c bi:rjen vnn Viola ralun ;rir nn 1 .rivininna.

Be iortel,die enrot non penTortel in ,vercU1-zt nich later van onc.eren
tot eon raznvormige 'crteJ ,aaruit o.n.n de o:c7erknnt ':leinere orcltjen ont—
niringen(zie fig.7,8,11 en 12).

Be blaclntengels,1.ie 'onveno de vcrlikte or1ei ntann,nterven ann het eincI
van het groeineinoen boren het maaiveld af. e oderaarclne ec1elien orden,dlet
nln cle orte1,1Drui:n en. vlei.(nie fig.i en 12).

Fig.)
Detail vnn fi.2
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P. V)3. Dagramn, von P byte o n a s p cat urn L., h von Leou I a
Spcu1urn Vcors (1..) Fich. (nactr EIChIcr). — c'.'crat)te ittüten
von P)tyt eurna beronicifoli urn VIII. — r, f Keirorniler Sarncn
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I! alter i iI. J!rbitus ('/ raiürl. (ri3srre).
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halve ware grootte
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Fir14 Detail van fig.131
+ 6 tnaal ware rootte

—.-t enge iblacieren

3 bloeiaar

4

2

O ae Dlvats,Tr let end van he seo eb1asecgel is fe—
storven,onstaat in het in het volgend.evoorjar
en verniewin:sknop,aaru.it in maart een nieuwe stengel groelt.

In fig.13 is van con voL-rassen plant eon c1erelijke ondergrondse stenel
met nieuwe hloeistengel :eergegeven,zoals iie er ui-tziet in einc1rart—bein
aDril.Hclemaal onderaan de stengel,in hot maaIveld (of strooisella),ien
we eeri soort Uadschubben, zer kleine, langwerpige ,vlezige bladeren zondor blad—
groen (bruin van kleuiY

Als we de s-tenge1'.ren toe vervolgen,zien we eerst de hartvormie
worteibladeren (oncierste bladeren).

Do bloeista is reed.s in aanieg aanwezig met de langwerpige stenel—
bladeren en met do bloeiaar...De ligging van de 3 mm grote bloeir(in knop) is
sterk vergroot wergegeven in fig.14.

e



Ft15 Vcgetaiove sbengel
1)n eneratieve plairt
± 2-3 ma:,l :are
grooe
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In fig0l5 is ecn onclergronclse s-tengel van dezelfcle plant afgeieelcl met
een vogetatieve stenel.

Aan n en clozelfcle plant vinclt men dus zo:e1 vegeta-bieve als generateive
stengels (zie ook fig,l2)Deze liggen bovendien soms wel 1 dm van elka:cr ver—
wijderd (zie ook fig16).Zodoende is het bovengronds niet altijd goed na to
gaan,of het om n clan wel om rnecrdere generatieve planten gaat,6f om (een)
generatieve plant(en) en (een) vegetatieve lant(en).Dit rro'oleem speelt voorl
als er veel Phyteumas clichi opén groeien.

In fig.i65hieronder is een generatieve 1lant afgebeeld,zoals cUe or uit—
ziet in_mei.De bladeren zijn nu wel ongeveer tot maximale ;rootte on-tuikkeld.

Do wortels zijn door uitspoelen ontdaan van grond en haarwortelseDe plant
is op eon vlakke ondergronci. uitgespreicl,he-b denkbeeldigc nivo van het rnaaiveld
is dm0v, een stipnelijn aangegeven.I-iet wcrtelstelscl van daze plant is so vrij
duicUl±jk waar te nemen0

Do plant 'aezit vie gencratieve stcngels (do bloeen zijn d.m.v. pijlen
aangegevn) en é6n vegetatieve stengel (rechtsoncler)ij doze plant ziljn de cirietenels — 1 dm verwijderd van do ueeechs sieiagela

Van do derd generatieve stengel van li.1s zijn de bladeren gelukt en
weergegevon in fig.5.Duidelijk is in de afbeelding to zien,dat dc grondatar!—
dige blad'oren eirond. zijn met hartvormige voet,terwijl de ztengelbladercn moor
boven ann do stengel goleidelijk meer langwerrig—lancetvorniig zijn met afge—
knotte voet .De bladste.ngels worden naar boven toe geleidelijk korter.

Zoclra dc bloi begonnen is (- begin mci) sterven doorgaans do
hartvormige wortel'oladeren af.De biceistengels groeien nog door tot ann het
stadium vaia vruohtzotting.In cUt stacdium (oinjuni) sterven oak dc stenel—
blacleren af.Als het sand. rijr is (+ 10 juni) is meestal oak d.c 'oloeiztengel
afgestorvea.Deze valt clan cloorga.ns al rij and om

Dc tijd.stippen,waaror cleze gebeurtenissen van afsterven van wortel—
en stengelbiaderen en blocistengels plaatsvind.en,variron nogal van plants
tot plaats. -
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F.spioatuiA 'P.nigrurn

Globaal verprei.in&patiOOn van Phyteuna nigrurn en Phyteurna

spicatum in het gebied van do Drentsohe Aa,P,spioatuin groeit

alleen nabij bet Scheebroekor Loopjo,onderaan d.e kaart.



Gafscheversjc3cr van PU euma irum en P.sDica-tum.

(fi . 17)

niirn.— Het verspreid.igsebied aan d.e Drentsche a is. beperkt:
we vind.en d.c soort alleen in d.e beekdaien van d.c mid.cenloop van het stroomge—
biecL van de Aa:lan's Het Looner Diep,het Srnalbroeker Loopje,het Taarlosche D:Lep
het Soheebroeker Loopje,het Gasterense Diep,het Oud.emoiensohe Diep.

P.sicatum.— Deze soort word.t allee.n aangetroffen in een grepel en eei
houtwal nahij het Schee'oroeker Loopje,ze is d.aar pas in 1972 ontd.ekt,

ini'l.
P.nim.— Zie d.c hier voigende pagina 49 en 50 van het artikel van van

Staveren (1973).
De opgave van Lieveren (Drenthe) stamt van DTF van der P.ioegDcze

vond in d.c jaren '50 F.nigrum in een macleland. ann het Lieverense Diepje.In
1973 is deze plants nogrnaals samen met de auteur ond.erzocht.Des&ijds zijn hier
gecn Phyteuma' s meer aangetroffenOok in andere aad.eland.en en longs 1osrand.en
ann het Lieerense Diepje kond.en in 1973 geen eemplaren van ?.nigrum worden
ontd.ekt.

Over d.c vind.plaats Mj Orvelte is niets oekend.
In Uild.e P.anten (1973) wordi vermeld.,dat P.nigrum togenwoordJ.g in het

Geld: ers district nog voorkonrb nabij Hail (oosteiijke veluweranci).

P.spcatum,— ;ie d.c hier vo1.gncie pagina 47 en 48 van het artikel van van
St averen.

Aan d.c lijst van recente vinciuiaatsen kunnen we in het Drents district
toevoegen:Gasteren (972)in hot Kernpens district:Baarle—Passau (1972).

Voor nadere informatic over vincl.plaatsen van ?hrteuma nirum en
?0spioatum in Drenthe en in overig Nederiand. houcien wij ons aan'oevolen.

A'reaal in Eurona.
jum.— Hegi (1916):In Hoord:estd.uitse en Hederland.se la.:'gvlakte,in

d.c Ardennen,d.e Vogezen,het Rijngebergtehet Duitse mid.d.engeoergte tot ± 1200 rn.

Slechts on kalkvrije iDodem.

F.catum.—Hegi (1916):2uid_Engeland.,uid.—IJoor:een,Belgi,Erankrijk,
Duitsland.,.witserland.,0ostenrijk,ITOord— en kest-Hongarije,oord.— en I.Iidd.en—
Itali,Bosni,I.iontenegro,Servi;est—Rusland.,in d.c bergen tot op 1400 m,in dc

blauwbloeiencle' vorm (vaiitéi.t 2100 m:hotgie.
Op elkebbd.emsoOrVverspréicinvedl meer voorkomend dan P.nigrum,ont—

breekt inrDuitslaric5. slechts in het uiterste Noordwesten en in d.c Pfalz.
Van Stweren (1973):in geheel Europa,behalve in Noord—Skan—

dinavië,Noorcl—Engeland. en het Midcieiland.se Zee—ge'oied..
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Phyteuma num en P.snicaiurn in hot bied van de Drentsche Aavln lit e ru ens.

Het is niet 'oekend,hoe lang P.nigrum en Pspioaturn al voorkomen
in do Drentsche 'oeekcialen.

Be Prodromus Florae Batavae (19oL meldt het voorkomen van ?.nigrum
&an het Zeegser Loooje\entcn Oosten van uidlaren.Van deze vinclplaatsen is
P.nigrum -tegen;soordig nict moor bekend.

Schimmel (1955) meldt in eer intern rapport van het SBB het voorkomen
van ?0nigrum in do madelanden van de micldenloop van ho Drentsche Aa,met name
in hot beekdal van hot Taarlosche Diop en het Gasterense Diep.

Milieu en nlantongroei in hot gebied van de middenloop.
Kbiotische faktoren.
Op hot ontstaan van hot lanclschap van de midclenloop zal hier niet uit-.

voerig orden ingegaan..ie daarvoor "Be Drentse beken en 'oeekdalen en hun be—
tekenis voor natuurwetenschap en landschalsschoon" ,S chirnmel "1955) en
"Mad2iand.&n in het stroomdallandschao JJrentse A Schotsman (197).

Uanneer we het beekdal vervolen van 'oovenioop naar bonec1cnloorc1an ien
we in het kort,ciat hot 'oeekdal 'oreder ;ordt en lager komt te liggen t .o.v. het
grondwater.De laag veen (gevormd op het ondoorclring'Da.re leemnakket) en/of beck--
bezinking :ordt dikker,cle voedselrijkdom neemt geleidelijk toe,

o valt er dus eon gradint waar te nemen van bovenloop naar 'Deneden—
loo,iaarbij het madeland in de mithienloop matig voedselrijk,rnatig vochtig is
bij een matiD dik veenpakket,

Ook is er eon gradint van do drogere,minder voedselrijke,hogor golegen
zandgronden naar de nicer vocdselrijke,vochtige veengrondennabij de beck waar te
nemen.De oeverwal is daarertegen weer meer zandig en droog.(?'ie bijlage IV van
Schimrnel; 1955 en b1z0 6 van Schotsman,19'7).

Oorsnronkelike vegetatie.
Oorsnronkelijk waren cIe 1)rentsche 'Deekdalen en de hoger gelegen .gronden

vermoedelik grotendeels met 'nossen bcgrooid.Van deze oorsoronkelijke vegetatie
is eckter weinig 'oewaard gebleven.Slechts vinden we bier en cloar in eon houtwal
nog enige aanijzingen (Schimmel,1955ilde Planten,1973):

Dc o-rens:a1 lea vormen een scheiding tussen de 'oeekclalgroenlanden en
vroeere heoctevelëLen.De vegetatie darvan vertoont veel overeenkomst net het
Querco—ro'Dtris—Detuletum (iken—Berken'oos) met Quercus ro'our,Betulapu'Descens,
Sorbus aucunaria,Prangula alnus,Ilex aciuifolium,Populus trernula (alle vaak
gtangeplant) en Corydalis claviculata,Descharnpsia flexuosa,Festuca ovina,Vacci—
nium vitis—idaea,V.myrtillus,iielampyrum pratense,en -

Najanthemum 'oifolium.Op plaatsen,1:;aar keileom in de wal verwerkt is groeien
Anemone nemorosa,Stellaria holostea,Polygonatum multiflorum,Rv'ous spec.,en
sons. Convailaria majalis. 'Differontirende soorten van het Pago—Quercetum).

Bovengenoemde vegetaties vinden we ook in de hogere gedeelten van de
arswallen.Op de lagere gedeelten,waar do kruidlaag nicer de invloed van hot

gronduater ondernó.t,vindenue soorten,die op eon voedselrijber loofbostype
wijzenMelanc1rium rubrum,Geranium robertianum,Glechoma hederacea,Geum urbanum
en Stachys sylvatica.In de boom--en struiblaag treffen we hier vooral aan:rax.inus
excelsior,Euonymus europaeus,maar vooralvee]Prunus padus en Alnus glutinosa

samen met Quercus rohur.



Nahij de beek gaat öe vegotatie van de dwarswaflen over in die van de
oeverzallen.Deze oeverwallen bestzan in hoofdzaak ui± uit de heek opgebaercIe
of gepoelde specie en zijn fragmen-tarisch (in het orderoch-Ue gebied niet meer)
begroeid met een mantelvegetatie met in de boom-en str'tiiklaag behalve de hier—
boclen genoemde soortenS ambuous nigra,1hamnus oathartisa,Corylus avellana,Vi—
brunum oiulus , Prunus spinosa,Rosa canina,Ulmus carpi nifolti. olotii Cratnegus
monogrna.De 'uidlaag vormt eon ruige bogroeiing met veel Urtica d.ioica,Anthris--
cus sylvestris,Galium aparine,Ceum urbanumGaleopsis tetrahit5Ru'ous iciaeus.

Dc hogere gronden sullen :anrschijnlijk grotendeols begroeld zijn
geneesi met Piken—Berkenios (Querco roboris—Betuletum) .De lager gelegen groen-.
lanclen sullen grotendeols begroeiö. ziju geweesi met Elzenbroekbos (Ainion glu—
tinosae) en op do minder drassige en venige gedeelten (b,v, op do oeverwal)
wellicht met bosvegetaties van hot Elzen—Vogelkersverhond (Alno-_:adion) .Het
Alno-?adion is in doze omgeving nog wel het best ontnikkelc]. in De Stobbeii"
bij Castoren (sic ook ohimmel,i955,en Darknian en estiioPf, 1969).

Devegetie vanaf de vro midde 1 e euwen tot ± 1900.

Al sedert eeuwen zijn echter de bos en gorooid (al vanaf ÷ 15P0 v.Chr.
is in Drenthe do landPoouw 'oeoefend) en behalve wear nieuwe annplant is verrichi
nttoAdeiiop d.c hogere grond.en heidevelden (naMj do dorpen de e:sen) ,en langs
de beck de s.g. groenlanden.Deze groenianden wercien op do lagere gedeelten moent—

al als hooilanc3. gebruikt (vandaar do naam madeland.) en on d.c drogere gecleelten.
ook als :ei1ancl.(rie ook chotsman,1974 en Lecmburg,1974).

In bi,jlage IV van Schimmel,1955 niet men,dat do hogere gronden vooral
begrocid. sullen nijn geweest met Calluno—Genistetum.In do richting van d.c beck
volgcle er eerst een strook met v3oral Ericetum,vervolgens iTardo—Galion,clan
J.Iolinion,terwijl d.c groenland.on langs do 'oeek vervolgens grotencleels tot hot
Caithion (bij Pohimmel Bromion racomosi geraoemd) en Fi lipo:id.ulon :oncIcn wordcn
gerekencJ. (zie ook Yilcle Planten,1973).

Het Calihion is gebonden ann rnincra: lri jke ,wat stikstof bevttende ,klei--
igo tot venJ.ge oociems,met zowel vertikaal als horizontaaJ. oeweegl13. en .uur—
stofrik gronduater.Het Calthson ss volgen.s .estho±i en den T-Ield (i96) ver—
vangingsgemcc.nsohap van het Alno—Padion of hot Alnion glutinocae .De Cal
konsbort Crepis paluclosa, cUe • ot cl.e meer specifeilce beckdalplanten uord.t ge—

rekend. en in overig ileclerlancl voornamcnlijk als 'oosplant wordt bcschou.:d (bin—
nan d.c bosuegetatics ciiffereritirend.e soon van het Circaeo—Alnion) is vrij
d.uiclelijk gebondcn ann het gebied. van do middenJ.ooo.

I-let Fi1ienclulion is nan eon minder intensief beheor ebonden clan het
Caithion.Vohk vincU men cUt verbonci. longs grepnels,wanr bijhet schonen van
d.c greopels 'oag-;errnateniaal en afgestorven planter. zijn neerge:oroer.0ok wordt
cUt verbond wel aangeduid als zoomgeoelschao van het Alnioj glutinosae (zie ool:
d.c fig0 op Us. 6 van Sohotsaian,1974).

Op de oeverwallen hon men do klasse Artemisietea_\e1garis aantreffen
(Schotsman,1974),in samonhang met d.c hogere ligging,het zanclige karakter en
het ophogen met bagger en organisch mateniaai uit d.c beck.

Op d.c steile overgang van d.c hogere zand.gronden naar lager terrein vond
(en vind.t nog steeds) yank can vnij sterke horizontale water'oeweging plants.
Op deze plaatsen kwelde grond.water omhoog en werden soms kleine bronnen aange—
roffen.

Dc grote nijkdom van het gebied van d.c miclci.enloop was enrzijds te clan—

ken ann d.c geleidelijke milieu—gradi5nten van hovenloor naar bened.enloop en
van de heideveld.en naar d.c 'oeek,welke hierboven reeds genoemd zijn.In deze
gradinten was er eon overheersing van rustige situaties (cl.roog,voeclselarm,

mineraai) over meor d.ynamische .toestanden (vochtig,voec3.selrijk,organisoh,venig—
kleig),hetgeen een grenssituatie opleverde van het tyre"limes divergerlsh(Van

Leeuwen,diverse publikaties,o.m. in ii1d.e ?lanten,1973).
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AnerzijcIs was het menselij: innijpon in hot stabiele es—corpenlan&chan
vanaf e miclcleleeuuen tot ann ± 1900 .ekenmerki door en grote mate van kon—
sttie (00 nnlaats steeds hetzelfde) en verschii (overal jets anders,waarbij
er vanuit hot dorp een grad.int was in trofiograad en in intensiteit van geiruik),
hetgec:n eveneens eon grote mate van diversitcit in het milieu teweegbracht (Van
Lee.uwenSchotsman, 1974, Leemburg, 1974).

Hot veeiatiebeelci na÷ 1900.
Na ± 1900 begon het menselijk ingrijpen echier moor nivellerenci to worken,

cl.m .v. kunstmest, ander mani—en gransregieme, ontTatering, sohaalvergroting, mecha—
nisatie,00k doorclat flu on vele nlantsen tegclijk hetzelfcle heheer word toege—
past (grote mate van gelijkheid)en het beheer in cle tijci. snel uijzigde ontstond
een sterk gestoorde vegetatie,waarin het ilverschoonverbond (Agropyro—Rumi—

cion crispi) do 'ooventoon voerde.(Schotsman,197).

Derder vernicht orderoock rondrbeuma nigrum in hot

gebied van dc :DrentocheAa.

Volgens Schimmeleeft?nigrum in de madelanden van de mithicnlooi do

voorkeur ann het Calthion—verbond (Bromion racemosi=Trosdravik—verond) en
komt ze voel voor samen met Ajuga reptans en met Carew acutiformis,ciie even—
eens sterk aan het gebied. van d.c mid.donloop gebond.eu is.

Schimmel heefi he-t zeLfs over bet TGezelschan van °warte fla:unzel en
Moeraszegge' als associatie van het Calthion,waorbij hij clus naot E-.nigrum

hier ook Carex acuiiformis,die volgens esthoff en den Held (1969) kensoort

is van bet 1agnocaricion (Phragmitea) tot het Calthion rekent.

Volgens Schirnmel mijdt i'.nigrum bosachtige vegetaties,oals hagen en

wallen en kleine bosresten.

In 1972 is in bet kader van eon d:rde. janrscursus een klein onderzoek

gedaan ann P.nigrurn in hot gebieci 'Tan do Drentoche An (Reitsema en Steenhuis).

I dit ondersoek is gekonkludeerci,d.at P,nigrum glo7oaai geien in do vol—

gende d.rie trpon van vegetaties
1 .Vegetaties van matig vochbige tot vochtige made landen.
2.Vegetaties van wegbermen.
3.VegetatieS van ruigten.

Doze vegetaties heb'oen gemeen,dat ze &'Tiaal jaarlijks worcien
gemaaid. op doorgaans een niet al te vroeg iijdstip en niet of slechts weinig
worden •bemest.e kunnen zowel licht beschaduwd. zijn als geheel onbesohaduxci.

?hyieuma nigrum vertoont in deze vegetaties een vrij grote variatie in vita—

liteit.
Ook in dii onderoek werd opgemerkt,dat P.nigrum tot dan toe alleen

aangetroffen werd. in d.c groenlanden en niet in bossen,hosranden en houtwallen.

Het ond.erzoek van 1972 heeft zich niet beziggehoud.en met Thyteuma snica—

tum.el was detijis al bckend,dat de soort groeit in een on'oeschac3.uwd.e greppel

in een madeland. aan het Scheebroeker Loopje.In hetzelfde perceel groeit P.ni—

grum in een and.ere greppel.
Het is niet hekend,hoe do beicle soorten in do groenland.en ierecht zijn

gekomen.VolgenS Hegi (1916) word.t 0.nigrum vaeo versoreid. samen met .graszad.en.

Dii zou mogelijk in dii gebied voor zowel '.nigrum als P.spicaium het geval

kunnen zijn,waarbij we voorl moeten denken aangraszaden afkomstig uit Duitsland.

waex' zij,en wel vooral P.snicatum,veel talrijker zijn.

Ook is het mogelijk,cia± do soorten.zich he'oben gehand.haafd. na het ooien

van bossen en houtwallen,Waar ze oorspronkelijk groeid.en.Een aanwijzing voor

do laatste mogelijkheid is wellicht,clat P.nigrum op enkele plaatsen aangetrof—

fenword.t tezamen met Anemone nemorosa en in minclere mate met andore bosplanien

ale Polygonatum multiflorum (Reitsema en Steenhn.is,1972).ifl n perceel,waar veel



Phyteurna ni'rurn wcrö aangeti'o:rIen aismecie veel inemone nemorosa (perceel 419
oner Gudemolen) stonen rond 1900 ab 'oomeri0p e plaats,waar P.epica±un
groeit,1a nog in deze eeu een houtaLDit percee1wa.r in een anclere Teppe1
ook Pnigrurn rorclt aangetroffen,was eini vorige ceuw nog begroeiö. met OOSQ



Plant ens o ci oloische nosi I e van Ftc anirumen.si caturn
In Nederland.

Het voorkomen van ,nIrurn en .snicatum in de Drentsche madelanlen
en he-t feit,cla-b beide Phyteurnats in de Drentsche 1eckdalen bosach-bige vegeta-bies
zouacn mijden, jl in s bc13 hn oekologi gecra in over g ederlcn

In dc liberatuur,ielke LIj dc aonvang van he onciersoek beschikbaar Nas,
wercien beide soor-tcn n0l. als typishe bosplan-ben gekenmork-b,

Dc flora van Heukels en van Oostsbroom (1970) geeft voor heide
soorten op:in voch'bige ioofbossen oi goode gron

De plan-bensociologieche plate van P.nigrum en P.spicatum is In
Nederiandgezien he-b seldzame voorkomen van beide soorten in ons land,ua?..rschijn—lijk niet geheel duidelijk.

Meltzer en Ues-bhofZ (1946. 'oeschouwen P.nigrum als kensoor-b van dc
Beu1enorde (Pagetalia sylvaticae)

est1off en den Held (1969) beechonuen P.nin ale eon differen-bjronde
soort van he-b Haag'oeukenrerbond (Ca±pinIon :betuli) en he-b Eiken—Hajeukenbos
(Sbellario—Carpine-bum) t.o0v. he-b Elzen—Vogelkersverbond (Alno—PadioHc -
Eiken—Hagbeukenbos is in Nederland zelclzaam.'Tij beschouuen P.snicatum als ken—
soort van do Leukerlordie en dnarbinnen van bet Voge1kers—ssen'oos (Pruno (=Pado)
Fraxinerurñ,behorencJe tot bet !dno—PadIon) ,uanrin dc oort opbimaal voorkomt.

In Uilde Pianten (1973) word-b P.nigrum genoemc3. ls kessoort van do
Eikon—Beucenklasse (cuerco—Fage-bea) en dc Beukenorde.

Debosoender Que ro o-Fet e a ende r F age ±alIasrlva-bicae.
Dc bossen van dc Eiken—eu1zenklasoe en van dc Beukenorcle zijn soortcnrIjke

mees-L-al meerlagige loofbossen,mct vele ].evensvormen (es-Lhoff on den Hoid,1969,
ilde Planten,1973).e z-ijn kenmerkQnd voor voedsclrijke minerale gronden of
gemineraliseerde veonguonlen,rne-b een seker gohalbe ann sli'o en me-b eon goecie
krLumelsruktuur.De grondaterstand is dIep bot dIcht onder heb opnrvIa1: en
is zwa' tot stork wisselendDe basen'oezetting van dc film der kleins-te cleeltjes
is matigto-b good.

Kentaxo. zijn o.rn :Convallaria majalis ,Hederahe lix, Polygonaturn rnulbif2o—
rurn,Adoxa rnoschatellina,Dryn-beris flix—m.as,Scronhularia nodosa,Corylus avellana,
iioehrlngia -brinerva,Fraxinus excelsIor,Rananunculus ficaria (althans 'ainnen do
bosformatle) ,Cra-taegus oxyaoanbha,Geum urbanum. -

Dc Fagealia 'oossen hebben meer dan dc Quercetea robori —petraeae_(Blken—.
klasse,op armere g'onden) bossen cen uigesproken periodicitet,sich ui-bend In
seizoenaspek-ton.rc word.en In het voorjnar bovendilen '1van onc3.er naar boven groen"
in tegens-bolllng tot dc bossen der Quercetea robori.—petraeae, d.u. z ;dat dc
kruialaag reeth groen snls cle 'oomen nog kaal zi,jn.

He-b Carplnion be-bull en he-b Stellarlo—Carn±ne±um.

Net Haagbeukenver'oond en he-b Eiken—Haagbeukcnbos,waarin we P.nigrum
vooral zullen aantreffen is blijkens esthoff en den Held (1969) karakberIstiëk
voor dc oudere,matig voedselrijke tot voeclselrijke,In he-b algei-i ciroge bocioms
me-b een gans big adsorptiekomnlex.Deze gronden bezitten een duIdelijk gedifferen—
tiëerd bodemprofiel:ABC—of AC—proflel (brulne bosgronden en humusarbonaatgronden)2
onder he-b verse stroolsél nog eon laag halfverteerde coprogene humus (F—horl—

) ont):iioder.Grondwaer al dan niet binnen he-b berelk,der vegetatle.In Nederland
vrlj zeldzaam,ln he-b Drents district op keileemg-ronden,op-bimaal in he-b Krijt—
en Subcentreutroopdistrlct,

Kentaxavan dc kentaxa vlndenwe In he-b onderzoeksge'oled alleen Stellarla
holostea.

Differeniiërende taxa behalve F.nlgrurn o.m.:Luzula pllosa,Oxalis aceto—
sellea(t.o.v. Alno—Padion). -



Het Aino—Pacli onen het runo—Fraxine-turn.

Het Elzen—Vogelkers---ver1oondi (wanriinnen P, spicatum in hel Voeikers—
Essenbos op-timani naar voren treeci±) is di:arenbegen kara:teristiek voor jonge
voediselrijke grondien me-b een homogena of gehornogeniseerci bodiemprofiel (zie.
:esthoff en dien HelcI,1969 en ild.e ?lanten,i973)Boclem zwak zuur of basisch,
Dc kreidlaag is meetal rij' ann ruigYkruiden.Aan die onpervlak.to vindit diirekte
afbraak van he-b afgevallen loof plaats,zoclat er goon veen of ann die onpervlalcbe

) ligrencle humus kan worcien gevcrmd.:LIufl—'ooclems. (we vind.en he-b Elzenbroek,hei
Alnion gluli.nosae dioorgaans op meer venige grondien) ondier water
s-taandi of ondier invloecl van grondiwater,ciat vertikaal bewegelijk is.Het Elzen—
Vogelkers—verbondi komb in ITederlandi meer voor dan he-b Haagbeukeriver'oondi en
kenmerkt vooral die rivier—en beekd.alen in he-b oosteri en zuidien dies iands,maar
is in ons land toch mecotal fragrnonbarisch onti.ikkelci,

Kentaxa o.m. :]Prunus raduz,Impa±iens noli—bangcre,Qagea srathacea,Athy--
riuni filin—femina,Stachys sylvatica,i.ielandirium rubrum (althans binnen die boS—
formatie).

Difforentirendle taxa t.o.v. he-b Haagbenkenverbonci o.m.llumulus lunu---
lus ,Viburrum onulus ,S ambucus nigra,Anthriscus sylves Uris ,Impatiens parviflora,
Geranium robei-ianum, Glechoma hecleracea,LTrtica diioica, Galium aparinc ,I-Ieracleum
phondiylium, List crc, ovata,MyosoUs arvensis var. sylvestris ,Aegopodiiuni podia.-.
graria.

N.B.:een dccl van die kensoorten,en he-b groobste dccl van die dufferen—
tirendie soor-ben zijn voohtminnencl en kunnen in beperkte mate ook in het Haag—
beukenverbood. voorkomen,zodat sons die scheiding tussen iieide verbondien moeilijk
is to brekHc.n.

- Over hot Vogelkers—ssenhos schrijven esthoff en den Held (i69) ho-U
voigende contactgemeenschap van het Eikenh.aagbeukenbos .In ond.iepe beekdialen,
onk hij bronnen,relden of nieb overstroomdi,in he-b laatste geval die 'oodem door
wisselendie groodwa-bers-tandi neriodiek gehecl vochtigGroadwater baiisch.In
Pc-dierlandi zclclzaam in hot oosten en zuidico ,viil. in S , L,Kr en Ko. -

Kentaxa:Goum rivale,2hyteuma_snicatum,Thelypteris phegorteris,Stellaria
nemorwn ssp—nemorurne

1) en2) :Vor verkiaring van d.c begripoen T1iiodcr en THul1Tt , zie aagina
23 en 24 van dit versiag.



Jgebreie vraastellin,
Phyteuma nigrum en ?spicatum (vooral deze laae ) zijn in ITethrland.

e1dzaam en komen obk langs de Drentsche Aa lecirts in eon beperkl gebied. voor.
Aangezien zij hier in groenlanden voorkomen en elders in Rederlanö meor tO
bock staan als plan-ten van hosvegetaties, lijkt hun oekologisch ged.rag in Dreirthe
aful jke nd.

—De vraag nijst clientengevolge,of de beicle soorten in dit gebied. als

indikatoren van (eon ) soeciale milieu konstellatie(s) kunnen, worden beschouwd.
In het ond.erhavige onderoek sal daarom getracht worcien enig insicht te verwer—
yen in hun oekoloiche eiejschaopen—

De meeste groeiplaatscn van Phrteuma nigrum en P.spicatum sijn in Dren--
the gelegen binnen he-t 'troomcIalland.schap Drentsche Aa719een land-sc1aosreser—
vaat ondor 'cohoer van hc Staaisboo'cchcr (s 3.:.).

Voor een. uitgebrêid overzicht over ontstaan van dit landschapsreservaat,
docistellingen t.a.v. darvan,beheer binnen en ronö. he resorvaat leze men
o.a,:Schotsrnan,1974, en Leemburg,1974

Ret SBB stree±'t in het onderzoeksgebiecl naar een rugdringen van dc
reeds eerder genoemde,voora]. sinds ÷ 1900 oogetreden rende invlocdenHc
lig-L in dc becloeling,ciat vegetatie on landschao weer in groe trekhen hot beelci
verkrijgen, solals d.a-t bestond voordat dc grootste nivellerecie krachben hun
isivloecler aedLori gelcien.

Men probeert dc hoeveciheid nanwezige dynamiek langzanm te veri:leirer

ann. dc hand. van beheersreels van 'Van Leeuwen,b.v. d.m.v, manien en afvocrcn
zonder bemcsting,ci.m.v. bcgrazing,enz.(ie 00k chotsman,e.a.).

Daarbij is o,a. dc huip ingeroenen van het Laboraorium voor Ilante—
occologie van de P.R. te Groningen.tud.enten en meclewerkers van d.it laboratoriurn
doei ondernoekingen in het gebied. van d.c Dren.tsche Aa,op grond wanrvan adviezen
kunnon worden vcrkreger. voor een eventueel in te stelien behccr.Ondôrhavig
ond.erzoek madkt dccl ult van d.it Drentsche Aa projekt.

—Btkelzen sal ord.cn,of op grond van he-t onciorsoek naar do ockologiocho
eigerschanpen van hyteuma nigrurn en P.spicatum een speciaal beheer veer doze
soorten vereist is,gericht in do eerste olaats op 'oehoucl en eventueci op eon

uitbreiding van d.c populatics van "oeide soorten—



K;

Globaleopzei van hei oniersoek.
Het onc1erzoek bestant uit;

A6Ui'tgobreiL onclerzoek naar de oekologie van Phyteuma nigrum en ?.snioaium
in Teöerianc- en in dmringenöe lanen,roten.deels op basis van literaturgecvens.
B.Beschrijvenc]._velclonclerzoek.Onerzocht is de reibie -bussen vitaliteit en
milieu 1)lmien n seizoen en over meerderc seizoenen,-iaarhij ook aaniacht is

besteei aan dc fakior beheer.De nadri..iJ 11gb hierbij op P.nigrurn,aangezien cieze
meest veelvulclig voorkomt.
o ,Exnerimenteel onclerzoek te velde.Ond.er andere zijn te velde in Drenthe en in
dc proef-buin -be Haren zaai—en nlantproeven gedaan.In relatie net het velcinerk
11gb ook hierbij de naciruk op P. nigrumwaarvan tevens het meste maber1aai
beschikhaar :as geien haar veelvuldiger voorkomen
D.Expe:imeiiteelonderzoek in het laboratorium te Haren.(.Obk vooral 7.Mgrum)
Onderzocht is öe invloed van tenperatuur,hoeveelheid- lioht,en vochtigheicl op

dc kieming.Voorts is aaniacht gesohonken aan het "dormancy" verschijnsel en
is dc invloecl nagegaan van dc hoeveelhei0. lichi o ae ontuikkeling van kiem—
en jonge )):Laflien.

Het onderzock van F0spicaturn loopt rotendeels parallel ann. dat van
Pni'rurn,De onderzoeksresul-baten van beide soorten sullen :orderi vergoleken.
Tovons sal nog nader iorden ingegaan op dc vraag,in hoeverre beide on:nben hier
good -be scheider zija,o.f tot n soort clienon to uorc'Lcn gerekend, of evontucol
tot (eon) bepanld(e). eekotyne(n) van do resp. soorten of van een soon.



De oek2.e van Theurna ni mm en P,sDioaium in NecIerlan.
buien hot ge1iecl van cl.e Drentsche .a0

(uitgebieioer onierzoek,voornamenlijk aan e hani van literatuur—
gegevens).

In het ond.ers-taande zullen v:e cnn gio'oalo besohrijving geven van en•n
groot aantal vind.plaatsen van P.nigrum en P.spica±um in iJed.erlanci,Dit sal voor—
namenlijk plaatsvind.en nan d.c hand. van gegevmnsuit Vi]1e Planten (1973),rnet ann—-
vulling van eon aanial gegevens uit and.ere publikaties.

1o ord—-Oost Twent e en hetDuigcnsgebied..

Noord.—Oos-L T;ente is n van d.c weinige gebied.en in Jed.erland.,aar
we !'.nigrurc cnT.spicatum in d.ozelfd.o streek nantreffen.

Door een samengaan van een aantal faktoren (Wild.e Planten:o.m.hei reIif,
verechillen in bod.emsamcnstelling,het menzel±jke ingrijpen in d.c vonige eeu:)
is er in Poorci—Qost Twente ann groto ruimtelijke verscheid.enheid. in milieu.I-Iet
gebied is rijke ann milieugrad.iënten van verschiilend.e aard..De flora van ToorcI—
Oost Twento behoorc1rian ook tot d.c rijksto van oilS land.

In deze s-treck uorcit P.snicatum als én van de meesi karakteristieke
soorten genoemci. van hot •bos ingraven in het Dinkeldal nabij Denekamn.De bosseri
van hot Dinkeidal behoren overwegend. tot het Alnonadion (Elzcn—Voge:ers—verhoncj,
en v;el oa d.c oeverwallen tot hot Fraxino—Ulmetum (Essen—lepenbos) n ba d.e
lagero delen tot hot Pruno—Fraxinetum (Vogelkers—Tssenbos,beide associaties
van hot onclerverbond Circaeo—Alnion =vochtige Elzen—ICssenbossen;in oudere tile—
rvtuur ech-ter worden zi j gerekenci tot het Eiken—tlaagbeuken'oos , het geen nogal
veriarring schept).

'nar do jongere beekdalgrond.en overgaan in eon oudere bociem2vooral on
d.c strook,die hot verst van hot Dinkeidal verwijclord. isis or eon duicielijke
neiging naar tellario—Carninetum (Liken—iaag1eukenhos .) te bespeuren (met
ir1nr'num, tellarin bolosano,Ccrans oouulus,Luzl oilosa,en Tca nnor)

Een dergelijk oatroon van oaoenvolgilg van associaties vanaf li-ni beck—
dal na:ir do hogere,ouclere g:cnd.en vinden ne wel in meer bekdalen terug in hot
Oosten en 21'uid.en van ons land..

In hot land.goed. dingraven nu komi T.snicatum optimaal voor in hil Pruno—
Fraxineturn,d.at voorni gokcnrnorkt worctt door het rijkelijke voorkornen van Primula
elatior.

Het kanaal Almelo—ordhorn is eind. vorige eeuw gegraven.Dit kannal door—
snijd.t grondsoorten van uiteenloaend. karalcter,o.m. oude bosgrond.en.On do oevers
van dit nauwe].ijks gebruikie kanaal he'oben bijna alle in Oost Twente voorkomencle
plantesoorten ecn geschikt milieu ann kunnen treffen (Dingeldein,1964).Ond.ermeer
heeft men hier ?.snicatum nanTetroffen.

Vrc'eger vond. men .nigrum onciermeer in houtwallen rond. madelanden nabij
d.c Dinkel,samen met o.m. Thelypt enS dryopteris (gebogen beukvaren) en vooral
Adoxa moschatellina (:es±hoff en van DIjk,1946).De vegetatie van doze wallen
werci. gerekend. -tot het Querceto,-Carninetum stachyet osum( and.oornri jk iken.—Haag—
beukenbos,welk vegetatie—type tegenwoord.i (o.rri. esthcff en den Held,1969) moor
als een overgang word.t beschouwd van het Stellanio—Carpinetum naar het Ulmion
carpinifolii (ond.erverbond. van Anno_oad.ion),wanrtoe o.iii. het Fraxino—Ulmetum
wordt gerekend..



Voorts is ?rrum aangetrof±en in Pr ul rijkehakhoutbos-jes op keileem,
zowel in Toorci—Oost Tviente als en het aangrenzencie Duitse g&oiedAis voorbeelci
van een d.ereiijk bosje ordt door Loode en Luiken (1965) een gebied genoemd,
even over ole g-rens n Duitsland,ann ole Ruenberger1oeek.Hier vonclen zij ole soort
on hogere strooJrug'en en oever.ailen tussen oude beekbedingcn in een iicht
grazig eikei)os (waerschi. jnii 3k i?agc_uercetum met o. a. fnemone nemorosa,Coii—
valiaria maja1is,-beridiurn aou±.iinum,Poiygonatum muitiflorum,I.'Ioehringia trinerva,
S olidago viriaurea,Hieracium sabaudum,Poa nemoralis ,Deschampsia fIeniosa,Redera
heiix,Loiiicera oericiymenurn,.nthoxanthum odoratum,Vioia rivi:'iiana,o2ypoclium
vuigare en vochtrninnenae soorten als drimula eiatior (seer veel) en Giechoma
hederacea,Ajuga rentans, en Aegopodium rodagraria) .Een dergeli jke vegetatie met
P0nirorum troffen zij ook ann aom ole beck O1j Sobbing (Did.) en in Twente can
ole Boekeierbeek (tussen Boekelo en Hengelo).

Voigcn hen is close kombinatie bij Denekamp op zandige beek.afzettinGen
Ic vinclen met ?.op±oatum,ovenaiz con eca beck lange hot Ulvenhoutse Los (i:oo-c/_
Brabant,zie hieronder).

In het aangrenzende Duitsianci groelt (o±' groelolo) ?.nirum voorts in
Eiken—Haag'oeukenbos in het Bentheimerwoud,in ole SObLingen in het Samerrot
(Loode en Luiken,i965)

In,het Bentheimer;oud is ole soort op óén pick bijvoorbecld nangetroffen
in eon bed van Oxalis acetoselia,samen met o.mn. Sanicula europaea,LIiiium effusum,
en Veronica montana (Dingeliein,1946)op eon andere,mccr moerasoigo nleL in con
bed van Priraula elatior (Heimans,1907).

P.snicaium is eveneens in het Benthoimerwoucl aangetroffen. 13 groeit
clcar chter niet in het Eiken—JlaagbeJcenbos (Dingelclein, 1946) .:anrschijnli3k
is ce soon vooral nan Ic treffen in meer vochtigo gecleelten von hot bos,zonls
beckranien.ij is ô.m. anngetroffen rondom do grote vijver bij Bad Bentheim
(Dingeldein, 1946) en in het westelijke deel van let wouö. op ole grens von hot
oude loofbos in eon zuakheliende vegberm,rnot in ole clirekte omgevng. Care:: 'cr1—
zoides,Oxalis acezosella,Viola cf.rivniana,Stellaniaholoetca,nquisetum arvonse,
Stachys sylvatica, Lonicera rericlymenum,Pcstuca gigantea,Dactylis glornerata,
IIeiica imiflora (dominerenci) ,Anertone remoroea,Ajuga rertans ,Gcranium roberIioo.u,
Veronica montana,en Glechoma hederacea (Dirkse,e.a. in Gonteria 6) .Deze inoteto
vegetatie goft aanwijzingen in ole richting van het Alno—Padion.

Het land van intersjij.
Ook het gebieci van ole Graafschap (het land van 'Yinterswijk) is

eec rijk ge'oiecl.De gevarieerclheiol van cUt gebied han niet in ole eerete plants
sarnen met hot reliOf,maar vooräl met het feit,clat 'ooolemiagen van verschillendo
oorsrrong,oucerclom,en soort naast eikaar ann ole oppervlakte komen (:ildc Tlaiten,
1969).Dit is onclermeer het geval or die piaatsen,waar ole 'ceken zich door ole
vrschillendo lagen hebben heengesneden.Vaak is olaar'oij eec voedsolni3k sub—
strant zoals chet Knij± doorsneclen.Vanolaar vinden we in ole heekcialen hosgemeon—
ohapen van voeclselnijice gronclen en wel op ole jonere,vaek andige 'beek'oe—
zinking het Alno—Faclion,en or ole wat hoger gelegen voeclselrjke plekken,in
het bijzoncler op geologisch oudere formaties,het :Querceto_carpine:um.

P.nigrurn was vroeger (tot in ole cerste heift van deze eeuw) een van ole
specifieke soorten van Beck—en —Delle.De soort groelde hier in en zeer 'creole
viakke,lage,'s winters overstroomcle daistr.ook.Deze strook is begroeid met hoog
opgaand,uelig en soortennijk loof"oos met rijk ontwikkelc'Le boom—en struiklaag.
Dc kruidlaag,clie flu tengevoige van eutrofining grotendeels ult Urtica dioica
'oestaat,was eveneens soortennijk,met veel kensoorten van Querco—Fagetea,Fageta—

ha en Alno—Padion (o.m, Pnimula elation).



De ooelijzeVeluve—rancU

In de beekdalen van do oostelijke Velu:e rand helt het terrein
van iTest naar Oost af vanaf de hoer geleen,voedselarme dekzanden via lethie
beekeerc1ronden,uaarin plaatseli jk voenvorming is optreden, na.ar de rivier—kiel van het - YeoelcLal,In de boevegetatjes zien we eon geleielijke overgasg
van Eiken—T3orkeiabos (Cluerco' roboris—etuie'i;um) iii eon rijker ostyne met oem.
Ado:a moechotellina, "rimula elatior, cuise;urn sylvaticum, en Lamiuni galeobdolon.

Doze laatsteloofbossen werden vroeger afgewisseld door uitgestreici;e
blauwgraslanJen en drassige heidevclc$.eo.Tegenwoordig vinden we .nigrum flog

V in eon 'oeekcilgrasland,evenals andore voornamenlkals bosnlant bekend sta:-.nde
soortcn ale Anemone nemorosa,Ajuga rentans,Crenis paludosa (alle ook inogs de
Drenteche Aa in macl. lartcLen aangetroffen) en Liz era ovaba,1.iajantheinum bifolium,
Carex pallesoens,en Primula elabior.(Uilde Planten,1969) .(v bij Hall)

In de vorige ecuw lag 1313 neldoorn eon groot,8000 jaar oud oe:13o,
he-i; bererwoucl.Ditwoud,dat vooral 'oestoncl uit Elzen en hzoen,lag in eon
terreininz.inking to midclen van heide en schrale hooilanden.

Do plantengroel was seer rijio,hc eon sal sarienhangen met de ho.';e ouder—
ciom van hot gebied, cie utters-i; gevarieerde bodemgesteldheicl (zanci en voon on eon
leemlaag 0? nisselende diente) ,cie van de rand naar hinnentoc afncmende loten—
siteit vai menselijke benv:Loeding,gekombineerd mci; do dominantic vnn
gelogen voeciselarme oandgronclen over con moerassige voeciselrijke veenkorn (tot
2 in veon),waarin twee beken ontFprongen (ilde Planten, i969)

Do onclergroei hestonci hier ten dole uit soorten van hot Rizeobroek
(Alnion glut inosae) en voorts voor eon groot dccl Üit soorten,die karaki;ontz'Uiek
zi in oor 'oeokbegeleidend bos (Alno—T'adllon) en Diken—Haagbeuen13os (tellario—
Carpinetum),zoals 7.nigrurn en P.snicatum (beide soorten waren echter niet alge—
meen) ,.aris juadrifolia,Geum rivo.le ,:)riri1ula elatior.

Ret wouci is in 1369 gesloo-oL.Op éenlij van vindplaatsen,welke van hei;
Rijksherbarium te Leiden verkz'egen is,s-taa'b ..nigrum nog steeds vonr dit ge--
Med vermeld (kaartbiadno.33,uurhoio 33).iellich'b komt de soort inierqevenls in
Drenthe çn ale Mj Hall,hier nog ioor in groenlanden en/of op gTenpelkanten
of berrnon, zoals uij hier ook in 'Het 'oud nog lange een sloot Cardamino amara,
Geurn rivale alsmecle enige bijeonclere bramenscor-ten aontreffen.

Het Kemnens dintrict.

Be Roordhra'oantsche en Micldenlimburgsb beekclalen bezaten vrocger
een grote 'ootanische rijkdom.Er was eon grote verocheidenheid an oekologische
grenssitua-ties i;ussen beekdal en omgeving,samenhangend met een rijkdom aan
geomormologische en 'ooiemkundige variatie op grote eb kleine schaal (Jilde -i
?lanten,1:969).

Tegenwoordig is van doze rijkdom niet veal meer over.De loofoosseh van
het Alno—-?adion zijn nthg wel het best bewaarö. gebleven.In deze bossen groei-t
Primula elaiior,Paris auadrifolia,en P.nigrum en ?.spicatum.In het lilvenhoutse
bos bezitten we zelfs dc rijks-te groeiplaats van ?.spicatum.Dev3getaties in
deze bossen-sohijnen veel overeenkomst te vertonen met door Loode en Luiken
(1965) genoemde TtParis'—bosjes en Primula—rijke hakhoutbosjes van Tuente,waar
P.spicatum eveneens groeit,alsmede op nicer lemige hodem F.nigrum.?ij vermelden
van het Ulvenhoutse bos dc kombidatie Parts quadrifolia,Geum rivale,Phyi;euma
spicatum en Crepis naludosa,welke zij vergelijken met de vegetatie in he-i; voor—
malige Beekbergerwoudwaarin ook Paris en Geum rivale groetcie (en P.spicatum
en P.nigrum,zie hierboven).
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Hi'Ivanjjmeen.

In het gebiecl van Nijrneen is do geomorfoloische diverstiteit,
zowel op gro-te als bp kleine schaal,zeer groo-b (:ilcIe Planten,1973).

In het kort komt het hier or neer,3at in do ijstij3. een lioge heuveirug
werci opgestuwd uit eon door riviersedimenten gevormd orras.La±er schuurde hot
srneltuater danrin diepe dalen uit .Tevens wercien door Ie wino. plaatselijk dikke
lagen kalkarmelss afgezet .Op ondooriatende lagen in de lagere gecleelten
(gletsjer1aek.ens) werd op een a:tal plaatsen veen gevormcl.

De stuwual werd. later plaatselijk ondergraven door Laas en i'jn,welke
op hetz.g. lagterras eon pak:et oude rivierkiel af;eiwten,waar later moor
jongere kiet op werd nfgezet en waTrop ook door do wind sand word. afgc et,eiw,enz.

Behalve de gedirencie en na ne laatstc ijstijd ontstane erosie dales
zijn er ookdieper uiigerodeerde dalen,ontstaan uit oorsoronkelijk door do mess

...'_.l. • 1 1iO.o
Duivelsber,.
In do corsoronkelijhe erosiedalen van do Duivelsberg on.tspringen eiikelo

beekjesIn dzee erosiedalen is in Ge lagere delen,onderann de helling op col].u—
viale gronden (voor colluvium, sic hieronder),vac.k al dichi bij hot grondwater,
hat loofbôs,cint hogeror overwegend tot hat Fago—uerceturn gerekend .ordt,veel.
soortesrijker en is zij eon -bussonvorm tussen Stellario —arninetum en Alno—PaJion

Hier groelen specifiek ann rijkc gronden gebonden soorten ale Lamium
gaiaobdolonhrysteris filix_mas1Teron.ica hederifolia,Adoxa mosohatollisa,Geura
ur'oanum,Gtachys sylvatice .Voorts groeien hier Melica uniflora,trummncuIr,tum
Corycidlis solida,en Pheuma_niGrum.(:..)

ylcrbor
Op de yler'oerg treffen we '.ni:rum an in hellingraslarulen;ion dde

orider mm of racer vera:rioosde ooomgarden.0oh vinden we in deco graslanden
Equisetum sy1vaticum en Lamium gaieobdolon.(..)

S.Jansbcr.
Op do G-t .—Jdnsberg zien we eveneens ann do voet van do hellingen een

soortenrijker,os voeclselrijkere grond wijzcnd bostype,c1at rlaatselijk tot hot
Stellario—--Carrinetum,rnaar overigens -tot het tlno—adion han worden gerekeiid.

Hior ontrnoeten we L°-tnium galeo'odolon,Arum maculatum, Adoxa mosehatellina,
Campanula trachelium,tachys sylvatica,Geum ur'oanum,Geclera helix,ielica unif:Lora,
Athyrium fi lix—f emma, Geranium robertianum,Anemone nemorooa,Oxalis acet osella,
en '.niGrum .(h.7.).

Zuicl—Liraburg.

Op het ontstaan van het Zuidlimburgse landscanr kunnen wij
hier niet uitvoerig ingaan.Zie daarvoor o.rn. Yilde Plan-ten (1973) en - esthoff
(1950).

Glolaaal kunnen we 7 .—Lirnburg omschri jven ale een van T—O nar iT.r swak
dalencid. hoogvlakte.De Lovenste lagen daarvan 'oestaan (behalve waar ouere lagen
ale het Krijt aan do opervlakte horaon) vooral uit kalkarme tertiaire en
cjuartaire zand—,grind—,en leemlagen,waaronder loss uit het Urm—tijdrerk

Dii plateau wordi doorehce cioor hot dal. van do Maas,een aantal Leek—
dalen,ciroge erosiedalen ale holle e:egen,en dc grotere z.g. "grubben.Op de
hellingen dnarvan vinden we ouclere afzetiingen,oals het Krijt.



In dc bekcia1en is e be :e.inkin mm of moor kalkrijk en vochtigtot cras.Het natuurlijk 1oos is hie:r o e mees-b cirassfe berreinen het Elsen—
brook (Alnion glutinosac) , o iets mnLer rasie;e gronc heb Querce-t o( =be11ario)_
Carrinc-bum fi linenlulet osum ( esthoff, 1950 ;het Q0—C. fi lipen(luletosum nor(lt
tecnnoorcli nicer -to-b lie-b Ciroaeo—ilnion erekencl,of tot eon overgang naar hetC —Alnion,es-thoff en (len lIe lcl, 1969 ,il(le Pianten, 1973) .On nog m±n(ler (lrassige
planteen vinden ne lie-b Querceo—Carpinetum sbaoliyetosum (tegemToordli nicer d0b
het Ummion carpinifOlji gerekenci) Do soo ten ia.r(loor he-b Q.—C. filinonclule-bosurn
sick ciifferontier-b van het Q—C. stachyc- OUm,Stann vermel(l in babel 1

Iaar on de hellingen nog natuuriijk 1os aani-ezig is,ijn (lezo 'oegroeici
me-b he t Oueroe-bo--C arpine-tum (-beilario--Carpine.tum) , (lat ecu bereik 'oeslaab van
Vochblge,kalkrijlde/_arme -tot (lrcgere kalkrijke/—arme gron(l en (lan ook
ou(lor -to ver(lelcn val-b in een voch-bige en ecu (lroge subassociatie—groep.Binnen
(lose subassocia-tie—-groepen zijn 2,resp, 3 suiiassocio-ties verenigcl met evenbuole
variar-tca (z ock -babel 1 en 2 en .es-bhof en (len Hel(l,1969 ,en van (len i'ok
en Diemont,1966)

Op vochtige hellinggecle1ten vinclen wij op 80—30C) m hoobe op aaar het
1'IOOTc1CI-i en Oosten gekeer(le hellingen he-b C—C. asez'ule1osum,o-o (likke,vocht—
houdem(l(l leomlagen,ciie oncler invloe(l sbaan van 0 erLiffend kalko-been of van
kalkhouoenci grondia-bor .Voor (lifferen-birep(le soorben van clese sukassociatie,
sic babel 1

On voohtige colluvinle gedeelten treffen uij he-b 0.—C. allie-bosum nan
(zie tabel 1 voor cliff. soorten) .DIt colluvium (tkleefaarcleui) troffen no ook
ann oncler ann de hellingen in de heuvels bij Nijme(l-en.Door eroderend.e ncrkingoi
vpn afs-bromend rater,mens,rlier, in komiiinatie met (le zinartekracht ,roebst
rnateriaaj. (le helling af.Onderaan (le helling vin(lt een verrnening plats van
lso,kalk en organieche restenDe hodem is hier rijk ann humus (in uitgesnrokon
mull".-vorrn),hezi-t ecu seer roed gekruimelde struktuur en is yank onder invioccl

van knlknijk grond ater( ilcie ?lanten,1973,iesthoff en den iIelcl,1969)
Op Jrogere kalkarme lolsleemgronden vindon ne he-b Q.—C. tyoicum.Doze

subascocia-bie 'oesit goon eigen differentirende soorten.Binnen he-b 2,.—C. tynicum
kunnen ife op colluviale liociem een variatrb onclorocheiclen me-b Ailium ursinum.
(zie -babel 1 your dc soor-ben,•;aar(loor de vochtige sub—associatie—groop nich
ciifferen-tjer-t van cl-c clroge groep). -

Tenclo-L--te kurinen ne op de clrogere,kalkrijke hodem nog het Q.—0.orchi—
ö.ctosuni aanreffen (zie -babel 1 voor (1ff. soorten).

Dc zuur(lerë , clrcgere,min(ler voeciselri jke sancigronden en leemgronclen oi
do na-beau's zijn 'oegrOeid mec Fago—Cuerce-L-um (Beukeo—ikenkos) en uerceto
netracac—Be-bule-bum (mn-bereiken—:lerken'oos,van den Broek en Diernont,1966).

Door kesthoff (1550) is Thyteuma nigrum vrij -talrijk anngetroffen in
een Q.—C. -bypicum,n.auw verwan-t ann het .—C. asnerulctosum,in ecu hellingbos
in he-b Gulpdal nabij Slenoken (1.—b.) .De kruidlaag nortelt hier in eon snak
zuur 20—25 cm (lik leem(lek (ph ,5) me-b 5 cm dikke goed gekruirnel(le bruinzaete
hoshumus op onthirliggonci kalkste-en.

Phyteuma nigrum is in he-b Querceto—Carpmnetum van Euid—Limburg vrij
algemoen,B:lijkens gegevens van Diemoat (van den Broek en Diemont,1966) kunnen
ne P.nigrum aantreffen in alle sub—associaties van he-b Querceto—Carpinetum.
kel komt P.nigrum,evenals Anemone nemorosa en Cam-oanula trachelium in (le (roge
sub—associa-bies Q.—C. orchide-tosum en Q.—C, -bypicum vaker voor beneden dc 150 rn

dan op 150—280 rn hoog-te.Di-b verschijnsel valt bij de vochtige sub—associaties
nauwelijks nicer -be konstateren.



Qua presentie vinclen we P.nigrum he-b .veelvuligst in onnanen van hetQ.—C. typicum,varian-t van Allium ursinum (01) colluviale o.em)in minbere matein Q.C. sacbycosum,v2ra van Polystichum aculea-bum (in nauwe erosiealenmet. hoge luchvochtig}iei),jp .—c. allie-tosum,en in Q.C, orchiaetosumdochvrijwel niet in Q..-0. filipenauletosura (zie ta1el 2).
In het Oavelshos (war hot Q.—C. filipenaule-L-osurn ontbroekt) vinaen weae soort behalve in he; Q.—C. asperule-tosum (op vochtige,kalkrijke bodem,liierech±er nanwelijks aanwezig) in nile su'oassociatjes.In do cirogere sub—associnnbio—

groep is helnresen-bie percentage ochter hogor (sic babel 3).
?hyteuma nigrum hroeil in de suh—asriocia-ties van hot Eavelshcs op versobil—

lencle boclern-bypen:krj jtgronden, lernige grinironden, (colluviale) itSos leemgronden,
bij eon bovengrond pH—Tr van 5—7,5 (nH—Tr = bepanici met pM—meter van Hellge—Truogde waarde iigt steeds 0,2 tot 0,5 eenheid iOer dan bij do wa-rde van
pH(H o) .He humus-byne varieer-b van mull i) tot ruwc modor 2) (zie onderstaandetabe 4).Hoewei ?hyeuma nigrum in buitenlandse litera-buur (o.a. Hegi,1916)
eon kalkmidenrie soort word-t geaocmd,groei-b so in het Oavelsbos OQi: 11
associa-bies- van he-b Querce-bo—carpine-bum,aie ann kalkrijke grond gebonden zija.
.e moe-ten daar'oij dc mogelijkheicl echter nieb ui-bslui-ben,dat P.nigrum gciondenis ann plaatselijk orstkalkte gedeelten,

Tahui4. Enkolo bodemtynen van sub—associaties van het Quercoto—Carninetum
van hot Savelobos. wanrbinaen Phyteuma nigrum aangetroffcn is (naar van den
Broek en Diemont,1966).

ociemprouie1
F Kenmerken van de bovengrond

Tr A0—horisont Al—horizon-b
krijtgrond met soli— 7,5 clun,moder 1)

20 cm,moder
fluctielaag

lemige grindgrond met 7,5 dun,moder + 20—30, cm,sullach-tige moccr
krijtsubs-Lran-t muliach-bige mocler ÷ modor

diepe iössleomgrond 5,6 dun,mullachtige moder 7 cm,mull ± moder
colluviale 5,0 dun ± 20 cm,instabieie mull.
lssleemgrond

- wisselenci en nict geheci geho—-
moerierddiepe lssleemgrond, 6,0— dun,mullach-tige moder 15—20 cm,mull;

voedselrijke boven— 6,5 onderin moder -

grodcl - -

Mull Hull is een mechanisch niet van elkaar be scheiden mengoel van
van organische s-bof en fijne minerale fractie (lu-tum).De grovere fracties zoals
zandkorreis en grotere takjes,e.d. zijn afzonderlijk herkenbaar ingebed in dit
mengsel,hc-t 5.5. kleihumuskornlex .Deze humusvorm ontstaat op gronden met
veel fijn ma-beriaal (klei,leem) on met relatief veel voor plan-ben opneembare
minerale voedingsstoffen en otimale vochtigheid,in samenhang met en akt±eve
bodemfauna (reg-enwormen en/of millioenpoten).

Be mees-t ideale vorm van mull is gebonden aan een hoog niveau van hiclo-
gioche aktivi-tei-b,dat roldoende lang aenwezig moet zijn geweest.Er ontstaan
dan,meestal onder bos— of grzsland,bijgoede chemische bodemvrucht'oaarheid en
volcloende voch-bvo-oriening,zeer homogene mulivormen (b.v. op colluviale bodems).
(:i1de Plan-ten,1973 ,Bodem en bemes-ting,1970).



T he] LGroepen vn ifferoYr rdesooren van sub—associatie—groc en
Liassociavtios res-o vrrianten van sith—associnties binnen het Querceto—Caroi—
neturn (= eiiar:Lo—Carine-bum) van hel irijt- en Lbssdis-bricb van Zuid—Limhur.
(naar hijiage 4 Vn van den Broek en Diemont1966, en esthoff en den Heid,1969).

sub—associ ati e—groep
op Qoe hodeirrtypen

suh—associatie—groep
op vocht ecotIrassige hocenrypen

Urtica diloica
sift—ass. Q—C
orchide osum
Plalanthera chiorantha
Orcl.ü s purrure a
Orchis militaris
Orchis mascula
Orchis insectifera
Ceplialanthera damasoniurn
Neotlia nidus—avis
Viola hirta
-rirnula veris
On ganurn vulgare
Rosa agrsstis
C arex digit at a
Derberis \rtzlganis
Daphne mezereum
Campanala nersicifolia
Acjuilegia vuignnis
Tigastrurn vulgare
Hyperi curn hir:utum
mum conyza
Ac:tnea spicata
Clematis vitalba
Listera ova-ta

van anl vanuare

sub—ass C—C.
asnerulel osum
Clematis vibal1oa
Vicia sepium
Ielioa un.iflra
Sanicula europaca
Asperula odorata

sub—ass, Q.—O.
al iiet oum
Listera ovata
AJJiurn ursinum
rcrcurjalis peronnis
Anemone ranunculoides
Corydalis soJicla
Coichicum auturnraie

sub—ass. Q.—C. -shireos
(=Ulmiori carpinifoliae)

variant van2Ly -b I chiJir
Polystichum aculeaturn

sub--ass. Q—C.
fi linenciuleb osuri
(=Circaeo—Alnion)

Angelica sylvestris
Alnus glubinosa
1-lumulus lupulus
Filinendula ulmarea
arciarnine pratensis

— — Care:: acuiI orrnn;
Crepis paluciosa
Lysirnachia vuig-aris
Equiseturn ielrnateia
Calbiia palustnis

variant van
Mercurinlis nerennis
ilercurialis rerennis

Circaea lutetiana
Heracleurn s phonclylium
Rurnox sanguineus
Fesbuca gigantea
kbhyriurn filix—femina
Ranunculus rcpns

— — — — variant van
Coichicum airbumnale

Ligasbrurn vulgare
Hyperi cura hirsulurn
Inula conyza

Colchicum autumnale



Tabel 2,Uit±reksel ij-t verkorte overzichtsta1el van het Queroeto—CarDinetum
(=Stellario—C arpinetum=iken—Haabeiikenbos) van het Kri ji— en L3ssd.istrict van
Z.ui.-.Lirnburg,op groiai. van 188 opnamen (naar Bijiage 4 van yen den Prod: en
Diemont,i966),

In ieere kolom van cle tabel geeft het eerste getal e presentie ann
van Phyteuma nigrurn in Bet betreffenae gezeischao.Achter Bet oresentie—getal
zijn met eon kruis,dan wel met een cijfer 1 ,ae Inagste en. hoogsbe bedekkings—
grand auigegeven,waermee P.nigrum in het gezelschar Ban opireden (±=slechts
enkele exemplaren op dc proefvlnkte,1= veel indiviciuen,cioch niet nicer dan 5%
van dc oppervlakte beclekkcnci).

sub—associatieaToea sub—associatie—rroep

op ciroge bodom—

y pen

AC ABC

orchide--. typicum
i osurn

ABCg ]3g/ ACg
AC g

Q.—C. Q.—C. (.—C.
aspe—allietosum stachye—
rulet. tosurn

tie
AgC

1 P

Q.—C. 188
filipeadu-0
let osuni na—

Borc. men
pere

36

verklaring cier afkortingen:
0. —0.
Li g . vu 1 g
Act .saic
All .urs

CoL nut,
Pol acu
Merc . pere.

=Quercet o—C aroinetum
=Li gust rum vulgare
=Actaea soicata
=Allium ursinurn
=0 olohicum autumnale
=?olystichum aculeatum
=iercurialiS pereimis

A =A—horizont,de 'novenlang
B =B— ,, ,onder de A—hor. ,inspoelingo—

horizont
C =0—hon zorrt , onveranderd moeciermat eriaai

C =G— ,grondwaterhorizont
g =gley in dc vorm van roest— en

redukiievlekken in de honizoi'rten

op vochtige -tot drassige Bodem—
typen

ooö-cmprofc 1

sub—as o ci at i e

variant van

Fht curia ni grum

aantal ornamen

pro — -

Sen.—

Lig. Act. All. Col..
vulg spic urn, nut. acu.

29+ 25± 19±/i 8± 8 1 31+/1 14+ 6 1 37+ 6± - —

17 24 41 6 25 16 7 18 8 17 9



Tabel 3.Pbytouina nigrwn in hot Quorooto—Carinothim van hot Savoisbos.
(naar bijiago 6 van van don Brook on Diomoat,1966).

In iodoro kolom van do tabol gooft hot syPibool aohtor ?.nigrum do bodok-.
kingsgrartd aan van do soort in iodoro opnwno.

' sub-asPooiatio— op drogo bodomtypon
groop

sub—aasooiatio Q.—C. Q.—C.
orohidotoswn typi own

variant van Ligastrum Aotaoa Allium
vulgaro spioata ursinum

Opzr.inonr. 21,23 456 7891011121314
Opporvlakto,m 200 200 300 ?O0 400 400 200 200 200 300 200 200 300 400
Hoogtolig5ing,m 90 100 90 110 100 100 100 80 90 100 110 120 8b 90
Expositio 17W Z NNWNW If N NNW — ZN Z
Ho1linagraad 15' 20' 20' 15' 10' 20' 5' 3. 10' 15' — — 5' 31

Aantalsoprton 43 48 40 44 47 47 58 50 40,46 43 43 52 41

Phytoumanign*m•'+ + + + + + + + + + + I + —

sub—assooiatio— op voohtigo bodomtypon

Coop

sub—aasooiatio Q.—C. Q.—C. Q.—C.
asporu— alliotosum staobyotosum

variant .van lot osum Colohi own Polystiphiim
autumnalo acu],oatum

Opnaznonr. 2
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Opporvlakto,m 300 400 200 300 200 400 300 '300 200 300
Hoogtoligging,m 100 iiø Ito 100 80 90 90 110 110 90
Bxpositio — — NW — — 7; — —

Hoflingsgraad — — 5 — — 15' — —

Santalsoorton 49 51 43 48 50 5258 50 43 58

Plqtoumanigrum — — + '— + — + + — +



Over zi. oht skaarL
van soortenri jke
grensmi iios
(naar Wilci.e Plan—
ten,1973) en
vinclplaatsen van
Phyt euma ni grurn
cr1 P.spicatum

/
<I

1: cfligrUm

Ppicaum

L121

[iii

CD

S,iialle overgongsZofles van het type limes
diver qeris elders in het land

Gebederi met tokale overqanqen van bet type
Irs diver qens trfsson zout en zoet milieu

Benedenlop van de qrote rivieren met
ovOr y.irrqen '/)1) Lout fluar zoet water err
aternendr' getijdewerkirig

Gebederi met uitqoslrokto voedselarne
h0rrlevel(lPir. hoogverrrr estarrterrsturt7andur
en r'ervor rniqe bosemirplexen

Gebeden in ens land (briton de darner) net
es tijds our opvallendo i jkdrrn ;rn
plartensoer t'ri en vegetat 'etvpen iiuo
OPhOI)11t1 van milieuqraderten

I
A,,/.

1
tradientnnrrjke durnlandchappen (longs do

.._-_.__J Noordit'c'kurrt)



I..-.

) MoIer Locier is een huriusvorm,die uit kleine ciierlijke excrement enbesaat.Het •bestaat sieohts ui meohanisch verkleind. nlantenrnaeriel,Trarbij
dn 00k gen innie verm onging van mineraal en organioch maeria.l is onetreden.
Deze humusvorm is kenrnerkend voor gronden,die chemisch vrij arm zijn in het
bijzonder arm ao.n lutum.De chemische vruchtbarheid en de adsorptiekapactteit
is in moder—boderns vrijwel geheel fhankeiijk van de humus,anders dan bij de
mull--bodems bet gevFis

In arme,zure Ecronderi verlcobt de ver-bering van organische stof zeer
langzaamDe op de hociem liggende zure,turfachtige,z,g. ruwe humus wordt door
kleine 'oode.mdieren verteerd -tot zure,z.g, wrede of ruwe mo2rr Jie moderbolle—
tjes kunner hier vervallen tot de z.g.- disperse humus,die kolloidaai verplaatst
orcbt en uiteincielij]c de B—horizont vormt

In gronden,clie mincier exreem uur ;ijn,verslempt de mocler niet De
moder is hier een 1ruin stoffig materiaal,dat sen aanzienlijk vochthoudend
vermoe heeft en milde moder! wo'd genoemcl.

Samenvatting.

Op grond van het hovensba?nde 1nncri we konkluderen,dat Phyteuma
nigrum en ?.suicatum in Pederland op slechts eon benerkt aantai plaatsen worden
aangetroffen.Deze vindulaatsen zijn gelegen in gebieden met grote milieu —
rijkdcrn,samengaandô met grensitatiesvan het type limes divergens (van
Leeuwen,diverse publikatics).(zie fig, 18'j.In de meeste van deze gebieclen,n.l.
Noord—Drcnthe,oord--Oost Twente,het land. van Yinterswijk,het rijk van ilijmegen,
de omgeving van Breda en Den Bosch,cJ.e zuidoostelijke Peelrancl,en Thid—Limburf,
was door eon opnhoping van meordere milieugradinien de rijhdom aan planten—
soorten en vegetatletypen tot in hot begin van doze eeuw zelfs seer groot ( ilde
Planten, 973).

Behalve op de hellingeri van de Duiveisherg en de 3t.—Jansberg 'oij'Jij—
megen en' op de heuvels van Thid—Linforug,treffen we do soorten altijd ao.n in
•beokdalen.

Bosvegetaties.— Pheumasnicaum is icenmerkeni voor het beek"oegelei—
dend Pruno—Praxinetum (vogelkers—:ssenbos),u:aorin het gronclwater basisoh -,

voedselrijk is,met oede humusstrul:tuur (mull) .Het grondwater staat hoog,dooh
niet of niet vaak 'ooven het maaiveld (esthoff en den Held,1969).?.spicatum
treecit in deze vegetaties vaak or samen met Geum rivalc,Paris auadrifolia,?rimu—
la elatior.De associatie wordt beschouwd als konte2ctgemeunschar van het Stel—
lario—Carpinetum (=ueroeto—Carpinetum) en is in Nederland zeldzaam in het
oosten en zuiden.

fhytmanizrum treffen we,soms tegelijk met P.spioatum,00k wel aan in
dergeliPe u-i±1eus o enden v1 dor e de soor bij ITlJneGen i' een tussenorm
tusse: lno—?adion en Stellario-.Carpine-bum op coJiuviale bodem met mull—humus.
P.nigrunu komt echter ortimaal voor in het Stellario—Carpinetum,dat optimaal
aanwesig is in •uid—Lim'ourg (en even over de grens b.v. in de bossen in de om—
geving van Bentheim) .Het Stelario—Carpinetum groeit op drofere boces don
het Alno—Padion.Deze 'oodems sun ouder en meer gedifferentiëerd.De humusvorrn
is overv:egend moder.Binnen het Stellario—Carpinetum grosit P.nigrum or matig
sure tot baOische,rnatig vochtige tot droge "oodems met humustype van mull tot

ruu•Te moder.

Beicie coorten groeien oinnen de bosvegetaties op (matig)voedselrijke
hodernz.eumasnicatum is het meest zeldzaam en groeit 0 'oasische,vochtige
bodern.De oekoloische amplitude van huma i-I±LTUm lijlct breder te zijn en



cue van P.spicatum te overlappen:P.nigrum roeit op 1asische tot matig zure,
vOohtige tot maig curoge bo.eni,maar lijkt cle voorkeur te geven aan stancplaatsen
met curogere en vaak matig zure 'oocuern,

Gras1angaties— Op eon aanial plaatzen in Tederland. buiteri het
gebied van d Drentsbhe Aa treffen we ?hyteuma nigrum luiten het bos aan:be—
halve in houtwallen groeit ?nigrum cok in groenlancuen op de oostelijke Veluwe—
rand,o do ylecberg bJJ Nl31negen ( flee Planec, 973) en in e,bermej en lngs
slootkanten in Ioord—Oost Twente (gegevens verkregcn. van bet Rijkshcrbarium). v

Ook van andere "bosplanten" is bekend,dat zij af en toe buiten het bos
optredenPlijkens gegevens uit ".ilde Planten vincleri we in Noord—Oost Twente
in macielanden :Ranunculus auricomus,Aremone nemorosa,Adoxa rnoschatellina,Ajuga
reptans.Voorts grocien in groenlanden ann de oostclijke Veluweranö. Anemone
nemorosa,Ajuga reptans,Crepis paludosa (d1aatet.e twee soorten,die in heb
zuiden en oosten cues lands doorgaans voor "ooslanten doorgaangroeien ook veel
in madelanclen van de middenloop van de Drentsche Aa),Majanthemum bifolium,
Carex pallescens,List'era ovata,en Primula elatior.Tenslotte Threft men in groen—
landen in de beekdalen van ioord—Brabant yank Prirnula elatior ann en in d.ras—

sige hooilanclen bij ijmegen Anemone nemorosa en Primula elatior.
Volgens do schrijvers van 'ilde Planten heeft het weinig zin,het groeien van
deze als 'oosplanten 'Dekend staande soorten in groenlanden te inberpreteren am

een teken,ciat hier vroeger,althans tot nog niet no lange tijd terug,bos heeft

gegroeid.: "Veeleer moet men dit verchijnsel opvattcn am een oekologisch ken—
merk van cleze cucle hooilanden op permanent vochtie bOdem in een sub—atlantinch
klimaab,twee miliei. faktoren,ctie gezarnenlijk de tegen uitdroging beechutteride
werking van hot loofbos—mikroklirnaat kunnen kompenserenT (ilde ?lanten,1973).

In "Botanische hetekenis van hot Drentsche disbrict ",1969 been wij:
"Het Drenische disrict wordt ook aardaor' 'ekenmerkt,dat versoheidene planben—
soorten,die in Centraal—Europa beerkt zijn tot 'oossenhier in open vei veer—
komen.Dit is eon algerneen atlanbichfenoneen,nog sterker naar voren kornodd

in Enge land en est—Eoorwegen.Beyerinck (i9C) heeft cUt voor hot ecret gekon—

stateor4 bij Anemone nemorosa,Anernone ranuncuboidCn , Polygonatum multiflorurn,

Stachys sylvatica,en Vaccinium nyrtillus.ij voegen hier ann toe Thrteuma nigrurn,

Vacciniurn vitis—idaea,en Coryclalis olavioulnta.De lantste is abundant in 'Don—

gordls en open plekken,mer dan in hot 'Dos zelf.Zec-r buitengewcon i; het voor—
konen van Blechnurn spicant in open heide,evenals van Lycopodium nnnoti: urn en
Cetraria pinastri.Dit zou to wijten zijn ann het vochtige,atJantische klimaat
van het Drentsche district" (Barkman en esthoff,i969).

In het Drenteoho district in blijkens bovengenoemd artikel do lucht—
vochtigheid hot hoogst ,de gemicidelde vornertemperatuur hang, do regenval zeor
hoog,de nachten zijn hier het hele jaar door het kou: st,de winterternperaturen
zin hier het laagst.In cUt artikel wordt dus ook het voorkorfle.n van Phyteumna
nigrurn en andere cbosplanten" in de Drentsche madelanden in verband- ebracht
met hot (mikro—)klimaat.

Zeif hebben nii (zie ondcrstaand verslag) in Drenthe in open
veld waargenomen:Anernone3 nemorosa,Stellaria hobostea,Acloxa moschatelhina,

Chrysospleniurn alternifoliurn,Stachys sylvabica, Polygonaturn multifborurn, Athyrium

filix—fernina,Ajuga reptans ,Crepis paludosa, en Coryclalis claviculata (nabi j het
Lieverense Diepje vanuit het bs een rietiand ingroeiencl).Op enkebe plaatsen

in het stroomgebied van de Drentsche Aa treffen we Prirnula rulgaris in eon

greppeb ann.

v Door Delsman (1906) is Phyteuma nigrum in het dal van de Geul

(zuid—Limbuig) aangetroffen bangs een weg en in eon "weide



De oekologie van Phyi;euma nicmrn en P.spicntum in iiidcl.en—Furopa,

(Fit gebreider onderoek9voornamenli jk. aan dc hand van
lileratuurgegcvens).

Flora von Ilitiel—Eurora (i-Iogi,1916):

Pnium.— In vochtige graslanden,in lich-te rouden,on kaalslagterreinen
enlango bosranden van het cIuibse middenge'oerte en het bergland langs do PJjn
tot ca, 1200 m hoogte.Oostxaarts tot aan dc El'oe en de Donau,zuidwaarts tot
in dc 1oeierse hoogvlakte en tot in het Zvarte Uoud.Slechts op kalkvrije boclern,

P.sricaturn.— In wouden,met name in looftossen (Beuken— en gernengde bossen),
echter ook in parrenbossen,in struikgeas,rninder vaak in berggraslanclen,tot
op 1400 m hoogte, in dc blauPoloeieride vorm hoger tot op: 2003 rn hoogtcOp iedere
bodemsoort veropreid en algernener dan P .nigrurn,ontbreekt slechts in het uiberste
Noorthesten van Duitsland en in de PfaJ..z

Flora von Deutschland (Hallier,1885):

P.ni.— In looftossen,in geheel Duitsland,maar minder algorneen dan
P • s pica-turn.

Psnicatum.— In bossen,in bosweiden,over het algerneen n vochtige,vrnchb—
bare graslanclen.Zij vikariert voelvuldig met P.uigrurn,uelke soort or bepaaide
plaatsen uitsluitend voorkonit.Ook in het Alpengebied sterk verbreid.

Lesuatre Flores dc irance (Fournier,1961)

P.nigum.— Lichtebbssen,voohtige graslanden, op silicaatbodern.
P. spicatum.— Bossen.Oceft uitsluitencl de voorkeur aan kalkhouciende boclorn.

Flore do la Belgioue,etc.(1967):

P.ni_rum.— Bos;en en verra--rloosde graslanaen.

loraoftheBriishIJ (Claharn,e.a.,1)52):
P.spicaturn.— In bossen en struikgeras.

Een meer uitgebreide beechrijving ar de oekoiogie van- .nigrum
en P.snicaturn vinden re in Plaozensoziologjsche Excursionsflora fr Pf0cieutsch—
lend (Oherdorfer,1962)

P.nirum.— Tnanlijk vaak in brgeiden,cif or gerin;ere hoogte in 1loof—
gemengde -:ouden1,op frisse,matig voedselrijke,kalkarme,(neutrale—)matig sure,
hurneuse,zandige leembodern of suivere leernbod.em,tot 50 cm diep wortelend.i.antoner
van leern,op mull -tot moderbociern,licht tot halfschaciuwrlant,door inselaten besto—
ven.In het silicaatgebergte vooral imhet Polno—Trisetion (lokale kensoort
van het Lieo—I'estuceturn) ,ook in Ari-henatheretum montanum,op geringere hooglen in
bet Carninio--gezelschap (differentirnde soort van het verbond) .Vooral in dc
Vogezen,?uarte Uoud,rninder vasJz in dc Rijnvlairte,het Bovenrijnse Less— en
kalkhcuvelland,enz. Endeem van Nidden—Europa (subatlantisch).Aantal chrornosomen:
2n26.(zie voor een beschrijving van eon aantal van bovengenoemde vegeta-bie—
eenheden ta'oel.S ".

P.spicaturn.— In kruidenrijke)tloof_ en naald—gemengde bossen ook in berg—
eidenop frisse,voedingsstofien—en hasenrijke,kalkarrne en kalkrijke,matig
sure tot rnilcle,kruiielig—humeuse,middel— tot diergrondige,stenige/zandige/ of
zuivere leembodern.Op rnull—hodcms,door insekten bestoven,door dc :ind versrreid.
Kensoort van de Fage-talia,in dc bergen ook in het Folygono—Trisetion of

rlionZowel in de vlakte als in dc bergen,tot op 2110 m hoogte.Subatlantisch.
Aantal chromosomen:On=36,(zie voor Adenostylion ta"oel 6)_



Blijkens eeven van lleuh.us1 (1965) en Oerc1orfer (1957) kunnen irePhy-beurna_j4rum in de bergueiCLen aibreffen in het Arrhenatherion.Ca]-bhion enjono—Tset'on en ci cen n o1oi J...sjion.]Deze vegeta-bies zorden meestal goeci oemeenmj
me naweiciing,of t:ee mani jaarlijks gemaaid.De 'ooc.Iem is doorgaans zandig--lemig.
In deze vegetaties treft men vele soorten aan,die oak be vinden zijn in de
Drentsohe madelanden (zie ta'oel 7.).

Ellenbea (1963) cleelt ij eon beschrijving van oekologische groepon
van bosplanten Ph.rteuma spicatum in 1ij de zg. Ancmonenemorosa—roev'.
Dc soorten van deze groep kunnen zich op matig droge tot voohtige en tegeiijk
aikaiische tot tameniijk zure boclem handhaven.Volgens Ellenberg i deze groep
bijzonder geschikt voor afgrenzing van de "muil-.bodem" inkiusief de nog rela—
-tief goecie 'rnocler—boclem' tegon bociems met ongunsigehumusvormen,o.us lzure,ruwe
humus of zeer sure moder" QTO deze groep behoren oem. Asperula odorata,Carex
pilosa,Ste.llaria. halos-tea.

Op gronci van ondarzookingen van dezelfcle schrijver is gekonstateercl,da-t
het zaartepunt van P.snicatum in de micicieneuronese groenianc3.en ligb op frisse -

boclem(noch extreem uitdrogenci,noch extreem nat) , oi j matige stikstofverzorging,
teriiiji dc soor indifferent is ten aanzien van zuurgraad.

Voor P.ni rum ligt het zwaartepunt op frisse tot vochtige bodem,die
matig stikstofrijk is en matig zuur.(Ellenberg,1963)

In een nicer recen-te publikatie van deze schrijver (Eiienberg,1975) word-b
over Ph:rteumanirrum vermeid,dat do sort eon hai±lichtplant-is (meetal in he-b
voile licht ,maar ook wel in cle schaduw) , indikator van hod tot matig warm
kiimaat (oais in dc montane one), su'ooeceanisch,het midden houdond tusson eon
indikavbor van frisse bodbem (waartepunt op middelvochtige,noch op nat-be,noch
op vaak ult(irogendc boclom) en van vochtige boclem (zwaarteount on goed doorvoch—
tie,maar niet natte 'oo3em),indikator van matige zuurgraad (zelden op sterk
sure zowe1 als op neuiraie tot akalische bodem) , r:et zwaartepun-t on stiks-tof--
arme -to-b natig ntikstofrijze bodem.(nie oak tabel 3).

Zelf heb'oen wi j P.nircrum in Duitsland aangetroffen in het
"Hasbruch' bIj Oiden'ourgHet llasbruch is een fraai oud heekbegeleideric3. "aDs
met :eer grote Haaglenken en liken van 600 jaar oud.Het 'oos is seer open>waer—
schijnlijk nicer van Alno—adion—aard op de lagere gedeolten en meor Carpinion—
achtig op do hogere gedeeiten.De bodem van het bos bestaat uit humeus zancl op
lemige ondergroncl.Ook vinden we hier zuiere leembodem met veel keten.

In dit bos vinden we P.nigrum vrijwel all ecalangs wegranden,'oeekranden,
en on open plekken,doorgaans in seer open vegetaties tot zeifo vrijwei onbegroei
dc groa-id,en af en -toe in ruigtkruidenvegetaties.iieestai treffen we dc soar-b

echter nan op heilingen langs dc paden en langs dc beck (sic fig.1.
Van én groeinlaats van .nijrum langs eon pad is eon opnme gemaakt.

P.nigrum groeit hier op een steile helling van ± 1 m hoogte op het esten.
Bovenaan dc heiling lit he-b bos,onderaan een droge greonel (sic fig,19.
Dc vogetatie is seer open (io 'oedekking) .De bovonla:g van do bodem 'oesnaat uit
humeus zand,vermengd met ieem.In dc ondergrond hoogstwaarschijnlijk leem.
Dc volgende soorben werden hier aarigetroffen in een onname van 5 bij 1 m:

Phyteuma nigrum Viola riviniana Crataegs spec.
Lonicera erclymenum Sellaria holotea Acer spec.
Sor'ous aucuparia Faa trivialis
Holcus noliis Galeopsis t0'Grahit
J-ilium effusum Ru'ous spec
Anemone nemorosa Dac-tylis glornerata
Geum urbanum Cardamine riratensis
Luzula )ilosa Hiracium praecox
Oxalis acetosella



Tabei5. Syntaxonomie en synoekologie van Polygono—Trisetion en
Me o—Festuceum

F7onoTrisetion_(=Tris.to—Po1ygonion Mstortae,Br—B1 1947,Braun-Blan--
auet.,Ubersioht c[er ?f1anzengeseI1chaften Ritiens,i948).

naxoom:ie.— Kiasse der LIol.—Arrh,orde Arrhenatheretalia.

Synoeko1cg— Ve-tweiden in hogere su'oalpiene lagen van hot midcien— en,
zucIeuronese gebergte (boven 100 m) .De vegebatie verclraagb ± 4—5 rnaanden durende
sneeuwbedokking,ze worcit jaarlijks met stalmest lemeot of verkrijgt door sterke
bewoiding rijkelijke bemesting

IeoFestucem (=associatie van Festuca rithra-4leum athamanticw.i,Bartsch,
Pflanzensoziologie, 1940).

Syntaxonomie.— Orde Arrhenatheretalia,volgens Oberdorfer (1962) behorende
tot het Oolygono_Tr±setion,volgeflSBartsch,1940) tot hot Arrhenatherion.

rnookoioe,— (Barch,194O) Ueiclen boven 1000—1100 mAans1uicend op de
Trise-tum—rijke vetweiden sbrekken zich in het hogere Zwarte 1Joud. op de hellingen
van de bergen wat drogeresiechts weinig bemeste weiden uit,veei groeeopner—
viakken beciekkend dan do Trisetum—weiden.Deze bergweiden 1oevatien in hoofdza:'k
Festuca rubra L. i do var. cornrnutata Gaudin en Agrotis \rulagris,in cUt go—
zelschan bereilzt I'Ieurn athamanticum in het Zwarte Woud. het ontimum van hanr
ontuikkeling.Vooral sterke 'oe'brekkingen met de Agrostis u-ris-—(Meum ath. )—
associatie van het Franse mici0engebergte.Van de daar aanwezige suba±1antis2
soorten houdt zij Lleum athamanticum,? a nium,en Centaurea nigra.De beidc
laatso kenschetsen vooral de bergweicien op het nivo tussen±700 en 1000 m

Do Meo—Fes'tucetuni—weider worden in de regel jaarlijks 6nmai gemaaid.
Dc hooioogst valt in cle hogcre logen 'ooven 1000 m gewoo.niijk in de cerste heift
van augcisius,oo afgelegen weiden iater.In de herfst worden zij in cle ree1 wa'b

'ocweicl.Do Iieo--Festucctum—weide groeit on zuurdere en drogere bodem dan do overige
Arrhoncrtherion—geze1schanen.

DifferentiErence so'rben t0o.v. van bet Arrhenatheretum o.m.Festuoa
rifora Levar. comm. G.,T.ieum ath.,en Phyte ma nigrrm.

Tbei6 .Syntaxonomie en synoekologie van Adenos:t'ylion alliariae.

Adenostylion (Braun_B1anq,uet,Ubersicht der Pflanzengezellschaften

Rtiens,194S).

Syntaxonomie.— KLasse der Betulo—Aclenostyletea (subalpiene struik— en
ruigtkruidgezelscharpen) , orde der Acienostyletalia.

Synoekologie.— Betulo—Adenostyletea: weelderige,hoge plantengezelochap—

pen op goed cloorvoclxtigde,voedselriike maar zwak—of onbemeste bodem van bet

subalpiene en montane nivo.Het gaat zowel om zuivere hemikryptofyt—gemeenschap—
pen als cm ruig-tkruidbeemden in de bescherrning van Alnus viridis, ilgon,Berken
(meestal Betula -oubescens),zelden van Acer pseudoplatanus.Zij bereiken de groptte
weligheid in de regenvochtige buitenketens van de Alpen.
Adenosyle'talia: Fuigtkruidbcemden en struikgezelschappen op 'diepgrondige,
VT3Ijke,basische of zwak zure,goed doorvochtigcle hodera,echter stagnerende

vochtigheid mijclenci.



vervoig Tabel_6.Syntaxonomie en synoekologie van Acienosy1ion alliariae.

Svnoeko1orLc.— o;Tiion alliariae: Iloofclvoorkomen in het suba1péne
nivo van öe luchtvoohtige geie3en van hot miaden— en zuideuropese gebergte,
maar rijkt verarmci tot hoog in liet alpiene nivo.Vaak 1— tot 2—lagig,rnet meestal
zwak ontwikkelcle moslang-zoncler struiLien,vaak door eon struiklaag bege1ei,
zelcien met cen losse boornlaag van Betula pubescens,Betula penu1a,Sorbus aucu—
paria, en Acer pseudoplatanus



Talel_7. L1t van uit het Drentsche Aa geoied bekende olantensoorten,
die in de bergi.eiden van Midden—Europa samen met F0nirum zijn aanetroffen
(naar gegevens van Bartsch, 1940, en Heuhäusl,e.a. , 1965).

kensoorten der :Iolinio_Arrhenatheretea
Holcus lanatus
Rumex acetosa
Cardamine pratensis
Plantago lanceolata
Trifoliurn praense
Viola cracca
Frunella vulgaris
Lychnis flos—ouculi

kensoorien der I'ioliniebalia
Deschampsia caespiiosa
Angelica sylvestris
Cirsium palustre
Galium uliginosum

kensoorten van het Calthion

Cal-tha palustris
Soirus sylvaticus

kensoorlen der Arrhenatheret alia
en van het Arrhenatherion
Dactylis glomerata
Alopecuras pratensis
Bellis porennis
Heracleum sphonclylium
Lathyius pratensis
Ranunculus acris

overige soor-ten

Anthoxanthum odoratum
?oa trivialis
Poa pratensis
Festuca ru'ora
Luzula campestris
Achillea millefolium
Alohemilla vu.lgaris
Lotus corniculatus
Veronica chanaedrys
Taraxacurn offinaie
Trifoliun reoens
Anthriscus sylvestris
Galium moilugo—mollugo
Veronica arvensis
Cynosurus cristatus
Stellaria graminea
Agrostis tenuis
Viola palustris
Carex panicea
Juncus effusus
Ajuga reptans
Anemone nemorosa
:thinanthus minor
Suocisa pratensis
Molinia coerulea
Agrostis canina

Tabel 8 Cvcrzioht van oekologisch gedrag van Phyteuma nigrum en ?.spica—

-turn in 6Enden van Midden—Europa (naar gegevens van Ellenberg,1963 en 1975,
Bartsoh,1940, . Heuhdusl,e.a.,1965,en O'oerdorfer 1962. en 1957).

Polygono--Triseion
Adenostyli on
Arrhenatheri on

relatie tot
relatieve liohtsterkte

bodemvocht igheid

zuurgraad

stikstofgehalte

vegetatie—eenheid

P.spioatum

fri s

mdi fferent
matig stikstofrijk

P.nigrum

halflichtoiant

fris -tot voohtig

matig zuur

stikstofarrn tot

matig stikstofrijk
?olygono—Triseti on
(Meo—Festusetum)
Arrh.—etum mont anum

Calthion



.P

Phyteuma nirurn en P spicaturn groeien in Miciden—Euro-oa in het
laagiand overwegend. in oscn.Op hogore nivoT s in de 1oergen komen leid.e soorten,

en wel vooral Pnigrun cUe overigens minder algerneen is,veeliraldllg in
g±oeniand.en voor

Bosyetaties.— Evenals in Ned.erland. word.t P.snicatum in Zuid—JDui land.
en aangrenzend.e gehied.en Theschou;Td..ls kensoor-t d.er ea]ia sylvaticae en
Pnigrum als ciifferentirend.e soon van het n.oneide soorten groeien op
frisse,(matig) voed.selnijhe bod.emP.nirum groeit voora1 op lemigematig zure

mull1 tot mod.enI!hcUem,P.snicatum op lemige,mati zure tot mild.e tmullt'—hod.em
(O1erc1orfer,1962).

Het oekologiscb. goirag van d.c cid.e soorten in ?Tccier:tand.se bosvegetaties

lijkt wel in het bovenstaand.e in te passen te zijn,

GraslednTegties.-- Beid.e soorten groeien in Mid.Jen—Europa in vegetaties
van 'oergweid.en.De 'ood.em is hier(matig)voed.seirijk d.oor 'oociemtype of d.oor he—

mesting,vaak zandig—lerni g, goed. cloorvocht (langdunige sneeuwled.ekking) Deze
vegetatie worden d.oorgaans lant in d.c zomer (juli—augastus) yoor hét oerst
gemanid en soms nageweid.at soortensamenstelling betreft cloen ze wel deriken
ann Arrhenathcrion— en Cc.lthionvegetateis in de Drerttsche madelanclen .In 0.e herg—

weiden groeii P.nrurn vooral op frisse tot vochtige,stiks.tofarmc tot matig
stikstofrijk bodem met matige zuurgraaci.P.snicatur. grocit vooral on vochtige,

matig stikstofnijlce bociern en. is indifferent ia.v. d.c zuurgraad..

i-let feit,dat 'oeide soorien in Micld.en—Europa op lagere nivo's in 'oossen
grocien en o hogere nivo' s in hergweiden, zal waarschi jnli jk samenhangen mnt
het rciiiroklima:.t .?.nigrum en'.s picatum zijn n.l. Lelile hygrofyben,ciat :il zecpc;en,
d.at zij d.c voorkpur: geei a: teen hoge relatiel7e luchTvochti:':eid., oals die
zowel hoerst in d.c ruidlaag van .an.;lndbossen als van ccrrweid.en.

Dit sld.tt goed. ann bij wal; wij hierhoven ten aanzien van het voorkomen
van P .nigrum in :edcriandse grnsland.vegetaties hebben gekonstat cerci.
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Hoofd.stuk tI Besc1iri ivend veuclonclerzoek.

In 1 e i din

In d.c derdejaarscursus van 1972 zijn reeds in het Drentsche Aa gebied
vegeiaie opnarnen gemaakt op groeiplaatsen van Phyteurna nigrum.

De opflc.men zijn gemaakt in p het cog nogal versehillende vege-tatie typen,
d.oorgaas langs gradinten -a1 bereft hoog-e1igging en/of rnae van beschad.uing.
Langs doze gradienen vertoonde de vitalileit van Phyteuma nigrum eveneens een
bepaalci verloop.

Dcstijds is gecOnstateeril,dat Phyteuma nigrum in het Drentsche Aa gebied.
voorkomt in uiteenlopemde vegetatieswe1ke gLoha.a werden ingedeeld in a)vege-ta—
ties van matig vochtige rnadele.nd.en,b5vegetatics van wegbermen,en e)ruigten.

Er vie]en geen vegetatieypen te ond.erscheiden welke d.uiclelijk zijn in e

passen in het systeem van Westhoff en denIIeld (1969$.Uel zijn kentaxa van d.c
kiasse Mo1inioArrhcnatheretea en van hetverbond. Arrhenatherion elatioris op
d.c onderzochte Phyteurna grocipJaatsen serk vertegenwoordigd.

In eon greppel nabij hot Scheebroeker Loopje worden enkele tiontallen
exemp1arn aangetroffen van Phyteuma spicatum.

Noh Phyteuma nigrum,noch Ph spicaturn werd in 1972 aangetroffen in hout—
wallen of in bosvegetaties.

Het door rnij .n.1973en 1974 verrich-te bcschrijvendveidonderzock houwt
voort op bet onderzoek van 1972.}Iet onderzoek bestaat in hoofdzaak uit:

a)Het verzamelen van een aantal standp1aatsgevens van Phyteuma groeiplaat—
senzoa1e samenstelling van d.c vegetatie (d.m.v. vegetatieopnarnen),dichtheicl
van do vegetatie, ens ,Wegens ti ,jd.gebrek zi jn goon bodemfactoren onderzocht.

b)Metingen aan do vitaliteit van Phyteuma.

IIaj_n1 974 verza ne dsaeevens .Toe ii chtingJeena
De opnanien.

meicwi4
Do vegetatie werd orgenornen met behulp van d.c methode van Braun—B1ancuet.
In 1973 zijn d.c 29p.q.'s(perrnanente quadraten) van 1972 weer opgenornen,

op twee en A3) nawelke nb-b teruggevonden konden worden.De opnamen. zijn
zovee]. moge1ik op hetzelfd.e tijdstip gernaakt als in bet ja-r daarvoor0Vervolgens
zijn meerdere groeiplaatsen van Phyteuma nigrum en Ph, spicatum uitgekozen ter
opname.Deze vegetatievlakken z:ijn ogenomen,nadat van alle vlakken gegevens
waren verzameld. aangaande dichtheid. van d.c vegetatie, .iitaliteit van Phyteuma,enz
(zie hioronder).

Er zijn enerzijds opnamcn gemaakt in vegetaties,d.ie op het cog sterk ver—
schilden van die in d.c p,q,ts van 1972.

And.erzijd.s zijn eveals in 1972 vooral opnamen gemaakt langs grad.inten
waarlangs veranderingen optrcden in hoog-teligging,rnate van beschad.uwing door
bornen en struiken,dichtheid en hoog-te van d.c vegetatie,enz.,of een kornbinatie
van faktoren,Da-t do meeste opnarnen gemaakt zijn 1Emgs gradiënten heeft als reden,
dat cic'orrnidd.e? hiervan d.c relatie tussen vitaliteit van Phteuma en het milieu
oncierzoch-t ken wo±Ien,zonder dat d.c verspreidingscapaciteit van Phyteuma als te
stork beperkende faktor zal gaan optreden.Deze opnamen langs gTadinten liggen
doorgaans in d.c nabijheid van soortgelijke series opnamen welke dccl uitmaken
van do p.q.'s van 1972,Di-t is gedaan met he-b doel,de informatie,die ui-b d.eze
p.qs valt -be verkrijgen vercier aan te vu.llen.

—Rond. Phy-teuma nigrurn zijn ten eers-te 2lopnamen gemaakt in d.c madelanden,
sorns in vegetaties die sterk afweken van die,welke in 1972 waren opgenomen en



die waren gelegen in andr percelen,maar meestal in dezelfde percelen ais in 1972
1972 en doorgaans langs grad.inten,die in de nabijheid. waren gelegen van die9
welke in 1972 warenopgenomen0

—Ook zijn 8 opnraen gemazkt in wegbermen,grotendeels op andere plaa-tsen
dan in 1972 en ineestal langs gracliënten.

—Voorts zijn nog 8 opnarnen gemaakt in houtwallen en ]ngs bosranden.Na lang
zoeken is nl. ontdekt,d.at Phyteuma nigrum op enkele plaatsen in houtwalleri en
langs bosrandea voorko'rL.Dit was v66r 1973 niet bekend

—Tenslotc zijn rond Phyeuma spicaturn een aantal opnarnen gernakt nabi.j het
Scheebroeker Loopje.Langs een greppel in een eiland zi3fl 10 opnamen gernaakt,
in en houtwai,+ 100 m ten Westen van het weiland. zijn 2 opnarnen gernaakt.0ok
he-t voorkornen van Phyteuma spicatum in een houtwal was tot d.usver nict beknd.

Dc nunimering van d.c opnarnen geschiedde in 1973 op dezelfde marlier
ais in l9720Destijds werden d.c opnarnen in chronologisehe volgorde aangeduid
d.m,ve lettars.E6n letter stat doorgaans voor een serb Qpnamen in €fl perceel
of eenbperkt gedeelte van een wegberm.Meer opnamen op dezelfd.e p1ats wercien
aangegeven door een cijfer .acb.ter de betreffend.e letter,In 1973 zijn d.c opnamen.
aldus voor zover zij op dezelfde plaats werd.en gemaakt als een beDaalde Serie
van 1972 aangegeven door een cijfer achter de bijbehorende serieletter.

In 1974 zijn d.c p.qs van 1972 weer opgenomen,op enkele..na,welke reeds
gernaaid waren op d.c geplande opnamedatum.el zijn in 1974 in de meeste p.qs
van de macielanden gegevens verzamelcl over dichtheid. van de vegetatie,vitaliteit
van Phyteumaenz.De geevcs over dichtheid. en hoogte van d.c vegetatic zijn,
nog meer dan in 1973 per p.q. op versohillenie tijdstippen verzameld orn enigs—
zins Fiet verloop in d.c tijd. van deze waarden na te gaan

Dc verzamelde ven roarnen in kaarten en. tabeilen.

—Be geografisohe ligging der opnainen is ingetekenci op kaart.jes.Uitgaande
van cen pverzichtskaart van het onderzochte gedeelte van het strcomdal van do
Drentsch.e Aa (kaart 1 ,figuur i) zijn daartoe detailkaarten gemaakt (kaatt. 2
t/m 8,figuur 2 t/m12).

—in tabel 1 zijn d.c kadastrale nurnmers weergegeven van d.c onderzoohte per—
cdle.n,voorzover deze nummers 'oekenci zijn.In eze tabel staat tevens vermeld of
d.c percelen ten tijde van het onderzoek in beheer waren bij SBB en zo ja, met
ingang van welk tiid.stip dat het geval was.

—Be tabeilen 2 t/m 6 geven korte omsohrijvingen van plaats en liggfi.ng der
cpnamon.Voorts word.t hierin hellingsgraad en expositie der opnamevlakken verrneld.

—In d.c tabellen 7 en 8 staan d.c afmetingen en d.c mate van beochacluwing van
d.c opnamen vermeld.

—In de -tabelleri 9 t/m 14 kan men voor 1973 en ml d.c tabellen 15 t/m 18

voor 1984 aflezen:datum van opname,aantal soor-ten per opname,aspcctbepalend.e
soorten der opname,beciekkingspercentages (van kruid— en moslaag en van dood
materiaal),hoogte (gemiddeld. en maximaal) van de vegetatie,en..eventueel d.c dikte
van het pakket dood ma-tex•iaal,De vermelde waarden van c3.ichtheid. en hoogte van

d.c vegetatie zijn gemeten aan d.c gehele vegetatie,inclusief Phyteuma
—Tenslo-tte staan d.c soortenlijsten cler opnamen met d.c gecombineerde sohat.—

tingswaarden der soorten voor 1972 verme1 in tabel 19,voor 1973 in d.c tabellen

20 t/m 22 en voor 1974 in tabel 23.



ieroparnefl
De opnamenQzoals die in 197 zijn gemaak zijn onder e verdelen in
a)Opnariien in tie madelanden (Phyteuma nigrurn,serie AC.D,E,G,H,1(,X,en y),
b)Opnamen in bermen en eppe]wandn in weilanden en langs wegen

(Phyteuma nigruin,serie BF,J?iO,P,Q,en R).
c)Opnarnen in. houwaiien en langs boranden (Phyteuam nigrurn,serie D8,9 ,

H3,T,U,V,en w)
d)Opnarnen rond. Phyteumapicaturn langs een greppel en in een houtwal.

(serie s)
Deze onclerverdeling is niet zozeer gebaseerd op overeenkornsten en/oi:

versehillen in samensteiling van tie vegetate.Zij is in eerste ins-tantie go—
maakt ler wilie van tie overiohte].ijkheid en vooral tot atand. gekornen op grond
van kenmerken,die zo giobaa]. met het oog zijn waar te nemen

Zo liggen tie QPnarnen van grOepa) in cen madeland,in meestal niet a]. te
serk hei:Lend terrein en zijn zij d.oorgaans niet of siechts zeer iicht besoha.
duwd.Een onclerverdeling in ruige eiv niet ruige vegetaties,zoals die in 1972
werd. geiaak-tiigt niet voor tie hancl,aangezien er vele overgangen vallen waar
to nernen van ruig naar mincler ruig

Be opnamen van groep b) liggen grotendeels langs een onverharde weg (serie
B) eniangs een verharde weg (serie JN,O,P,Qen-R)Een tied tier opnamen iigt
in het mm of nicer platte viak nast tie weg,een deel ligt op tie wand van tie
grepnel,welke loopt langs laatstgenoemde verharde weg0De selie F,die in 1972
Mj groep a) werd. ingedeeld,kan beter bij groep b) gevoegd. worden,aangezien
d.c serie daar qua ligging beterbi. aansliit.De opnarnen van eerie F liggen ni.
gedeeltelijic in het mm of nicer vJ.akke gedee]te van het weiland naaet tie greppel,
en ten tide op tie greppeiwand.De vegetatie in le opnamen van F verschilt ook
zeer sterk van die in het aanliggendc weiland.De opnamen van groep b) zijn
uitgezonderd serie F, voor het merendeel licht beschaduwd door bomen,die langs
d.c weg staan,

De opuamen var groep c) liggen in houtwallen (stork hellend) en. langs bos—
randen hellend) .Zij worden meestal vrij sterk beschaduwd.De vegetatie
in tie opnamen vandeze gfoep wijkt nogal af van die in de opnamen van gfoep
a) en b) vooral doordat or in deze oDnamen een nantal voor bosvegetaties ken—
merkentie soorten in voorkomen.Deze groeiplaatsen van Phyteumna nigrumn in: tie
opnarnen van groep c) zijn. m&er zoals men ze op grond van literatuurgegevens
zou verwaobten.Zij waren tot duever echter in hot Drentsche Aa gebied. niet
bekend0

Tenslotte zijn in ti) d.c opnamen samengevat,die gemaakt zijn rond
Phrteuina spicatum.Deze opnarnen ].iggen op d.c wand van eengreppelin het weiland
naast tie greppel en in eon houtwal,nabij het Scheebroeker Loopje.

Nadere toelichting bj tie onamen.

In hot ond.erstaande wortit tie keuze van tie opnmar1akken nader toeelloht.
Daarbij word-t aandacht gesehonken aan ligging,aspect (uitgezonderd Phyteuma),
bedekkingspercen-tages (inciusief bedekking door Phyteuma),hoogte van tie vege—
tatie (waarin tie hoogté van tie Phyteumaplanten is meeberekend) en aantallen
Fhyteumaplanten.B siua-tie word.t steeds beschr&sin,zoals die was in het eerste

Groel) a —Madelanden. \jaar van opnarne.
Serie A fig.3,kaart 5 en fig.6,kaart 5a) is gelegein een smalle strook

voohtig madeland. met popul±erenbosje.Het perceel ligt langs eon weg,nabij een
brug over het Taariosche Diep,ten Zuid—Oosten van Taarlo.In tilt terrein vintit
men 6n van do rijkste groeiplaatsen van Phy-teuma nigruin.Dit is 00k OCfl belang—
rijke reden voor tie keuze van cUt perceel.De ruilverkngswog,die lange het
perceel ioop-t is clestijds speoiaal vanwege tie Phyteuma een eindje omgelegd.



In dc Zuic10ost hock vanhet terrein ligt een oprijlaantje ter lengte van

± 20 rn rne grote Populieren en ElzenTen Noorcien van dit laantje it een smalie
strook 1andwe1ke oinzoomcl is met Eizen.Hier en daar staan wat Meidoorn.. en
ibemstruikenHet geheel vomit. mm of nicer cen bos.je0Ten Nesten van dit bosje
leOpt nog een Elzen wal + 10 m langs e..Zuid. kafr vnhttmadeiand,De vegetatie
in thet laontje worcit nogal sterk beschaduwdterwijI verderop in het hooiland
dc vegetatie niet wordt beschaduwd.

Net madeland wordt &nmaai jaarlijks geniaaid.De vegetatie van he-t oprij—
laantje worö.t echter niet gemaaid en wordt nicer betreden dan die in het madeland

Dc vegetatie is aarsohijn1ijk in samenhang met dit ailes in het laanje
under soortenrijk dan in he-t iand,terwijl dc grassen (vooral Hoicus rnoilim en
Dactylis giomerata) nicer ampeotbepalend zijnIn het rnadcland valt Carex Acuti--
forum erg in het oog6Dc vegetatie bevat bier naar verhouding meer kruiden,
waarvan vooral Rhinm.athusserotinus en Lotus uliginosus in het oog springen

In hat Iaantje is de plant.enroei hoger en minder clicht dan in bet madeland.
Vanuit hat bosje naar het macieland han mendus een verandering van muliei

waamnernen en in samenhang daarmee cen verandering in de aardvan de vegetatie.
Phyeuma nigrum groeit zowel in het bosje aim in bet madelanc10ok dc vitali—

teit van deze soort vertoont een gradintmatig verloop:de planten zijn in het
bosje former en ze kornen daar in grotere aantailen voor dan in het hoojiand,

Opname AS ligt niiddenin het lantje,A1 ligt aanhet •eind van bet laant.je
tegen dc Eizcn wal aan;de opnamen A2,35 liggen in deze voigorde vanaf Al
enkele meters verder hat inacle]and. in,

Dc ornmcn A6 en7 liggen ach±er cen ige struikjc,dat zo'n 100 m verder
naar bet Westen langs dc kant van de weg staat.Deze piaats is ter opname uitgc—
kozen,omdat viak achter de struik veel Phyteumas staan,terwijl em op zon 2 ni
van af dc s-truik geen Phyteuma's meer staan.Dit houdt hoogstwaarschijniijk
verband. met dc beschc4uwing door deWiige struik.A6 ligi viak achter dc struik,
A7 ligt tegen A6 aan verder het land in,

Serie E (fig.4,kaart 4 en fig.5,kaart a) is glegen in bet westeiijke
gedeelte van perceel 419,meer naar het Noorden gelegen ann het Taarlosche Diep.
Ook in dilt perceei vindt men én van de rijkste groeipiaatsen van Phyteima
nigrurn.Een pvalieñde bijzonderheid van dit perceel is voorts bet massale voor—
komen van Ancmone nemerosa.

Onname El ligt half op dc oeverwai,E2 en E3 iiggen verder bet land in en
iets lager.De opnamcn grenzen aan eikaar.In El,op de oeverwal,wordt het aspect
nicer bepanid door Anthriscus syivestris en Hoicus iana±us,tmrwiji in E3 het
aspect nicer bepaald wordt door kruiden ais Lychnis fis—cuculi,Rhinanthus sero—
tinus,enz0pname E2 vomit een overgang tussen El en E3.

Dc dich-theid van dc vegetatie neemt af van El naar E3,de plantengroei
is in E2 het hoogs-t,in El iets lager en in E3 veel lager.

Hier is dus een yegetatie gradint waar te nemen,die waarschijnlijk vooral
wordt veroorzaakt door verschilien in hoogieligging plus het feit,dat d.c oever—
wal meer betrecien wordt en voedseirijker en van andere bodemsamenstelling is
doordat daar in vroegere tijden zand en.organisch rnateriaa1. uit dc beck is gede—
poncerd.Waarschijnlijk in samenhang hiermee vertoont ook dc vitaliteit van
Phyteuma nigiui-i een gradiön-tmatig verloop vanaf dc oeverwai:in El staat geen
Pbyteuma,in E2 veel Phyteuma,in E3 weer mincler.

Be opnamen E9,4,5,7 en E6,en 8 liggen langs transekten vanaf dc oe—
verwal hetland in,in een gedeelte van het perceel waar dc Phyteuma's in d.c
grootsie aantalien voorkomen en nicest fors van afmetingen zijn.E7 ligt verder
het land in. jets

Op dc oeverwal,d.icht bij d.c beck groeit geen Phyteuma,verdar het land0n
wei.Op een bepaald punt is het aantal bloeiende Phyteuma pianten optimaaivrder
bet land in neemt het aantal planten weer af.

Dc opruaenserie E9,4,5,en 7 ligi langs een vegetatiegradint,E9 lig-tboven—
op d.c cverwal ,teger d.c bek aan,E4 iigt ± 7 m verder het land in ei lets lager
E5 ligtvanaf E4:gerekend:+.15 'ii vercier en nog iets iager.E7 ligt ± op 20 m



af'stand van E5.
In E9 treden voori soorten als Anthriscus sylvestris,Heracleurn sphondy—

bum en Elyttigia reDens naar voren,terwijl in E4 vooral Hobcus lanatus en
Rumexac.etosa opvallenJn E5 treden Plantago lanceolata,Carex acutifoimis en
Rhinanthus serotinus hot sterkst op do voorgrond.Van E9 via E4 naar E5 wordt
het asDec-t rninder door grassen enmeer door kruiderL bepaaldJn E7 is hot aspect
weer veel "grassiger" door veelvuldig vooromen van Holcus lanatus,Poa triviabis
en Festuca rubra.

Er zijn weinig ver?ohil1en in hoogte en dichthdid van de plantengroei,
behalve dat e i1oOtsU2 E7 veel geringer is dan in E9,4,en 5.

De veranderingen in aantalben bboelende Phyteuma planten bangs deze gradi-
ent zijn aJs volgt:In E9 grocit 1 Phy-teuma (verder op de oeverwal staat geen
Phyteuma),in E4 staan web meer Phy-teuma planten,in E5 weer minder en in E7 slechs
n (in do naaste omgevi1g van E7 groeit seer weinig Phyteuma)

De opnmen_E6 en 8 liggen eveneens bangs eengracliënt,een eind verder naar

het Zuiden,op en nabij dc oeverwal.E8 ligt 3 m vanaf dc oever,E6 iigt lets lagr
en 0,5 m vanaf E8 verder het land in.

In beide opnamen stat veel Iolcus lanatus.In E8 groeit meer Hracleum
sphondylm dan in E6,ook rot inE8,in tegenstelling tot fl E6,nogal wat
Ely-trigia repens.In E6 staat o,a. meer Filipendula ulmarea,Poatrivialis,Agrostis
tenuis.

De panengroei is het hoogs1 in E6 en het dicbtst in E8.
In ES groeit geen Pyteuma nignim,in E6 staan web redelijk veel Phyteuma

plant en.
Serb 0 is in hetzelfde perceel gelegen,aan d.c Nest kant bij eon grep

pel.De opnamen vanserie 0 biggen aan elkaar grenzend in een nj vanaf de greppel
het land inEris eon geninge afname in hoogteligglng vanaf 01 via 02 naar G3
Deze plaatsen zijn teropname gekozeii,omciat bangs dc West kant van perceel 419
ook vnij wat Phy-teuma planten staan.Langs do greppel,waaar do vegetatie ruiger
hoger en dichter is groeien ze niet4ets vender het land in ecl'er wel.Weer
vercier naar hot Oosten nemen dc aantallen PhyteurJa pbantn af,

In '01 treden Hobcus lanatus,Fibipenthila ulmarea,POa tnivialis en Hobcus
molbis hot meest miar voren in 02 en G3 nemen deze soorten in aantab af.In alie
drie opnamen is Ranunculus repens sterk vertegenwoordigd.

Dc plantengroei n.eemt van 01 naar 03 af in hoogte.De dichtheid van
plantengroei is in 01 veel hoger clan in 02 en 03.

Er valt d.us in sonic 0 een "oepaabd. vegetatiegradiën waar to nemen.Moge—
lijkerwijs in samenhang biermee vertonen ook do aantallen Phy-teuma pbanten eon

verboop:in 01 staan 2 bboelencle planten,in 02 veeb rneer,in 3 weer lets minder.

Dc opnanien Clon 02 (fig.3,kaart 3 en fig.9,kaart 3a) biggen rneer naar

hot Noorden in eon madeland. aan hot Gasterense Diep.1it perceel is ui-Lgekozen

omdat het wordt gekenrnerkt door do aanwezigheid van dc zeldzame Aichemilla vLhb—

ganis.In dit errein groeien echter sbechts enkele Phyteuma's.-0pnaifle 02 ligt

3 m vanaf de beek,C1 lig-t 1 rn vender landinwaarts.
Zo op het oog vablen erweinig versehillen waar te nemenin sarnenstelbiing

van vegeta-tie tussen do beide opnamen,behalve dat Anhriscus sylvestnis web

in 02 groeit enniet in Cl.
Dc hoogte en dicl-rtheid. vande vegetatie is in beide opnamen gebijk.
In 02 staan slech-ts enkebe Phyteumas,in Ci goon enkele.

Serie B bigt vender noordwaarts in een 20—30 m breed madeland- met

ruige vegetatie,gebegen -ten Westen van het Savornin Lohmanbos aan het Oudemo—

lensche Diep.In dit perceel sbaan nogab wat Phyteuma's,de meeste staan in eon
strook op cen ann-tab meters van d.c bosrand en op een aantal meters vancle beck.

Opname Dl ligt + 7 m van de bosrand,D2,3,en 4 liggen aan elkaai' renzend
in de richting van d.c beck (in westebijke nlchting,zie fig.2,kaart 2 en fig.

9,kaart 2b).Er zijn geen verschillen in hoogtebigging den opnamevlakkefl.Wei

lijkt do bodem in Dl aan do oppervlakte sterker uit te drogn dan in D2,3,en 4.



In D1,dichter bij de hosrand ,wordt het aspect vooral bepaald door Stel—
lana holostea (eigeniijk een bosp1ant1)),Anthoxanhum odoratum,Equisetum
±iuiatile en Holcus rnolliseIrL D2 val1 doze soorten mu1c1-er in he-I; r.og en wardt
hot aspect wat ruiger door Heracleum sphondy-ium en FilipendiUa ulmarea,
In D3 is dc vegetatie no ruiger door rnassaler opreder 'an HeraClcuii sphondy--
hum en Anthriscus sylvestris.D4 is ook zeer ruig,rnet vooral Fihipendula ulma—
rea>Anthriscus sylvestris,Equisetum f1uviati,Heraolaum sphondyhiuni en Phala—
ri s arundinacea

De hooge en dichthoid vande p1antengrei neemt. toe van Dl naar D4.
Van Di naar D4 treden or this nogal opvai]ende verandringen op in de vege—

tatie.Langs d?ze gradint vh1en ook opv1ende veranderingen waar te nemen
in do aantahici Phyteuma plflten:In Dl groeit geen Phyteuma,in D2 stan e1
eon aantal bloeiend.e planten,in D3 staan or moor en in D4 geen (aithans in l97)

De opnamen D5 en6 grenzen aan clkaitrD5 grenst aan D2 en 3,in zui—
deiijke richting.Het terrein hei in deznichting iets af.

Dc soort Anthonthum odoratum,die wel in D2 en 3 voorkomt,groeit niet in
D5 en 6.Er stsat in D5 nicer Fihipencthla ulmarea dan in D2 en 3,in DC weer minder,
in D5 en 6 groeit nicer Equisetum fluviatile dan. in D2 en 3.Van D5 i'aaar D6 is

er een afname van Heracleum sphondylium,in D5 en 6 groeit nicer Phalaris arundi--

nacea dan-in D2 en 3.De opnamen D5 en 6 zijn dusruiger dan D2 en 3.

Be plantengroei is in iJ5 veel hoger dan in D2 en 3 en in D6 nog hoger.
Do d.ichtheid. vande plantengroci neenit ongeveer op gelijkewijze toe van D2 en 3

via D5 naar D6.
Dc aantallen bloei.onde Phyteuma planten veranderen langs deze gradient

eveneens:het aantal is in D5 wat hoger dan het gemiddelde aantal van D2 en 3,
in D6 staan geen bloeiende Phyteuma's.

Tenslotte valt er nog een vegetatiegradiCnt waar to nemen van. naar
LD7 greast aan D5 in oostelijke r±ohting en wordt iets nicer besohaduwd door
het nabijgelegen bosBeie opnamen hileniets naar het Weston.

In opname D7 wordi hot aspect nicer dan in D5 bepaald door AnthXanthum
odoratum.Filipendu1a ulmpJea komt in D7 bijna niet voor,evenals Equisetum flu—
viatilc,Heracleum sphondyiiurn en Phalaris arundinaoea.Dezc oPflae is cius vel
minder ruig dan D541n D7 lijkt do bodem,evenals in Dl en 2,meer uit to drogen.

Tevons is d.c vegetatie in D7 veel lager en minder dicbt dan in 1)5.
Wat Phyteumanigrum hetrefi:in D7 staan slechts 2 bloeiend.e planten.

- Ook in dit perceel groeit Anemone nemerosa;O!fl, in D1,2,en 7
Be opaamen Hi onH2 ligzen bij een greppel in een madeland aan do

oierkant van het Oudemolensche Diep,Deze plaats is in 1972 speciaal uitgekozen

voor onderzoek,aangezien do indruk bestaat,dat or terplaatse na het opsohonen

van do greppel in d.c onbegroeide ,vochtige grond. een gunstig vestiginsmihieU
onstaat voor Phyteuma nigrum (zie ook ai—en plantproeven),Uit mQrki.eiige

informatie van her en der hebben ij d.estijda vernomen,dat er een aantal jaren
-terug nicer Phyteuma's moeten hebben gestaan.De mogehijkheid bestaat,dat de soort

zich ter plekke eerst uithreidtmaar na verloop van tijd weer in aantal afneemt
door he-t dicbter worden van de vegetati.In meerclere percelen ziet men Phyteuma
nigrum in eers-t instantie vooral verschijnen langs de greppels.Van hierutit
zou missohien vooral de verspreifting van d.c soort plaatsvinden naar de perceel—

gedeelten,die verder van d.c greppels zijn verwijderd.
Opname Hi ligt tegen do g'eppel aan,H2 ligt ,grenzend aan H14.i m vanaf d.c

greppel.
Er zijn geen d.uidehijke verschihlen in hoogtehigging tussen Hi en H2.Het

terrein is ter plaatse onbeschaduwd.
Be versohillen in samenstelling van vege-tatie tussen d.c heide opnamen zijn

weinig opvallend,bahalve,dat het aspect in Hi nicer dan in H2 bepaald wordt door

Ranunculus aoris,R. repens,Equisetum fluviatile,en Rumex acetoa en in H2 nicer
door Festuca rubra.



Er zijn geen verschulien in hoote en d.ichi.heid der vegetaLie
Uat Phyteuma nigrurn betreft kan gemeld worden,ciat er in Hi enkele blosi—

ende planten staan,in H2 geen

Deserie K (fig2,kaart i,fig9,kaart ib) ligt op eon rogal sterk
hellend.e,srnaile strook aan de rand van hetbeekdal,tegenover d.c boercierij van
SBB te 0udernolenBovenaan rent d.c helling aan een intensief gebruikt weiland,
oncleraan aan vochtig rnad.eland,dat in beheer is bij SBB.Aan do noordkant grenst
hot perceel aan een Eiken—Berkenb.Het hoogteverschil tussen weiland. en made—
land is ± 4 m,de helling is ± 13 m breedDeze plaats is in 1972 JOo' onderzook
'uitgekozen,Vanwegehe-t feit,dat de vegetatie hier nogal verschiit van demeeste
Phyeuma. nigrum groeiplaatsen in do rnadelanden.

De vegetatie biedt een gestoorde anhlik door de rnassale aanwezigheid
van Juncus effusus.De bodem is seer onvlalc dour bulten,die vooral door Junous
effusus gevormd. worden.T-Iet percoel word.t énmaal jaariijks gemaaid en zeer exten—
sief bewid door pony"s.

Opname 1(2 ligt bovenaan de helling,grenzend aan het ;eiland.Denamen
n K4 liggen grenzend aan elkaar en aan K2 lager en op hot steilste gedeelte

van de helling,J(1 ligt 1 m lager dan K4,± 10 m naar het Noorden.0cname K5 ligt
+ 2 m lagr dan Ki,+ 5 m ten Zuiden van K2 t/rn 4.Van elk niveau van do hel]ing
is this een opname gemaakt.De opTiamen liggen echter niet in &n transekt.De reden
hiervoor is,dat op do hellirig weinig Phyteumats staan.Wel staan do planten op
een heperkte strook van de helling:bovenaan en onderaan komen ze niet voor.
Binnen do Phyteuma strook zijn bij voorkeur opnamen gemaakt met Phyteuma nigrum
om enigozins een beelci to vormen van cie verspreiding van de soort langs
hoogtegradiënt.

In opnameK' bovenaen de helling worct het aspect met name bepald door
Holcus lanatsElytrigi.a repens,en Lolium perenne4n K3 vooral door Holcu lanatus
in K4 door Juncus conglomeratus,in Ki door Juncus effusus,en in K5 door Juncus
acutiflorus en Agrostis tenuis.De opname K2 is zeer soortenarrn (12 soorten),
do opnamen K3 en K4 zijn soortenrijker (rcsp. 21 en 37 soorten).Opnarne Ki is

zeer soortenrijk (49 soort,en),K5 is vrij soortenrijk (33 soorten).
Er zijn geen verschillen in hoogte van do vegetatie,waarschijnhijk ook niet

in dichtheicl van do vegetatie (deze. laatste gegevens zijn echter verloren gegaan).

Langs dcze gradint vertoont,zoals verrneld,ook hot aantal Phyteuma planten
een bepaald verloop:In K2 en 3 staan geen bloeiend Phyteuma's,inK3,1,en 4 wel
enkele,inK5 slechts 1.

Tct slot valleii er nog twee afzonderlijke opnamen te vermelden in do
rnadelenc9en.Dcze opnamcn zijn gemeki in percelen,waar vrij wat bloeiende Phytrma's
stnden1waar d.c vegetatie op het oog sterk verschildevan totdan opgenomen
Phyteuma nigrum groeiplaatsen in do madelanden.

0piame X (fig.4,kaart 4) is gelegen middenin eon mad.eland aa.n het

Taarlosche Diep,enkele honderden meters ten Noorden van 419.
Het aspect word-t in opname X vooral bepaald door Glyceria maxima en Myo—

sotis scorpioides.
Opname Y (fig4,kaart 4) lit lets naar het Noorden,eveneens in eon

made land.,
Het aspect wordt ter plaatse vooral bepald door Poa trivialis,Ecjuiseturn

fluviatile,en Glyceria ma±ima.



Groep 'o).—WeglDermen engeppe1wanden.

Serie B (fig,2,kaart 1,en fig.9,kaart la) ligt in de berm van de (onver.—
hardeTii naar de boerc3erij van SBB te Oudemolen.Deze berm is n van dorijkse groeiplaatsen van Phyteuma nigriimDe Phyteuma pianten staan het meest
in de oosteiijke berm2die veel mind.er ruig is dan do westelijke berm,waar veel
Anthriscus sylvestris en Ur-tica dioica staat.Beide hermen worden licht beschaduwd
door grote Eiken,dic langs do oprit staanDe Phyteuma's staan in de oostelijke
berm duidelijk in eon hepaalde strook:op ± 0,5 m vanaf de beck en op± 0,5 m
vanaf de wegiiier vail waarschijniijk eon verband te leggen met cle mate van
bet rodng,

De opn-men Bi i/rn 4 liggen alie in do oostelijke berm0ln B4 (in 1973 voor
hot eer opgenomen) otaan do meeste Phyteurna planten per vierkante rneter.Tn
opname Bl,die ± 5 m verder naur het Zuiden. iigt,staan wat minder Phyteumas,tn
B2,± 6 rn verder zuidelijk groeien slechts enkele Phyteuma's.In opname B3,weer
± 20 m verder nar het Zuiden staan helernaal geen Phyteuina's.(De opnamen Bi
t/m 3 zijn alle in 1972 voor het eerst opgenomen).

Do opname B5 ligi in de westelijke herm,tegenover Bi ,Hie5 stan enkele....
Pbyteurnats. - -

In B4 wordt het aspect vooral bepaald door Phleum pratense en Holcus lanatus,
in Bi met name door Anthoxanthurn odoraturn en Festuca rubra,in 32 en 3 door
Fesiuca rubra.Er vail dus van 34 naar 33 eon bepa1de verandering waar to nemen
in devegetatidllet is niet duidelijk,waar doze verandering mee samenhangt.In
opname B5 ten slot-to wordt het aspect bepaald door Calamagrostis en Holcus moilis.

Do piantengroei is in de oostelijke berm n B4 aanmerkoiijk noger dan in
31 -t/rn 3,ar deze vrij laag isDe vegetatie is het dichtst in B4,de ciichtheid
neemt af naar Bi ,2,en 3In B5,-.relke opname vrij stork wordt beschcduwdis de
vegetatie open,maar wel vrij hoog (vooral door Calamagrostis canescens) en vrij
soortenarm

De scrie F (fig.1i,kaart. 8en fig12,kaart 8b) iigtzoals vërmeid
lange eengrepel in cen weilanci bi.j het Schee'oroeker Loopje.Op doze plaats was
aan het eidd van do vorige eeuw nog bos.

Phyteuma nigrum komt hier alicenlangs de greppel voor en niet in et weiland.
Langs de greppel is do vegetatie veel gevarieerder en bevat deze veel meer
kruiden dan in het weiland,waar de vegetatie voor een groot deel bestaat uit
Bromus mollis.Het jaar 1972 was het eerste jaar,waarin dit weiland onder beheer
stond van SBB, -

OpnamePl ligt op de westeiij1çeand van de greppel,F2 ligt,grenzend ann
Fl i.n of meer viak in het wsiiand,F3 ligt ale Fl ,en P4 ligt ale F2.De opnamen
P3 en 4 grenzen aan de zuidkant aan resp, Fl en 2.Er valt due een hoogtegradi—
ent waar te nemen van Fl naar P2 en van P3 naar P4.

In samenhang duarmee is or ook een verandering van vegetatiesezianStelli:g
in doze richting:in Fl en P3 kornen /vochtige soorten" voor ais Filipendula ulma—
rea,Lotus uijgnosus,Juncus congiomeratus,enz.,die niet in P2 en P4 groeien.
In Fl en F3 groelt tevens Anemone nemerosa,in P2 en P4 niet.Deze soort heeft
zich wa:.reohijnlijk kurLnen handhaven,nadat het bos terplaatse verwijderd is.

!Iaar ook tucn Fl en P3 en tussen P2 en P4 heetaan er vers1'iiJ.en in
vegetatiesamenc.telling:in Fl staa-t o.a. meer Holcus lanatus,Glechoma.hederaceá
Juncue conglorn?atus en minder Ranunlus acne en Rurnex aceosa dan inF3.

In P2 staat o.a. meer An-Uhoxanthum odoratum,Festuca rubra,en minder Planta—
go lanceolata en Agroetis tenuis dan in P4,Hoicus mollis komt wel in P3 en
voor,maar nie-t in Fl en P2.

Er vallen de voigende versohillen in vegetatie hoog-té .rte nemen:in Fl

is. do niantengroel veel hoger dan in P2,in P3 veel hoger dan in F4.In P3 en 4
is do vgetatie hoger dan in Fl en 2,In cpname Fl is de vegetatie hot meest

open,in P2 is deze wat dichterin P3 even dicht ale in F2,in P4 het dichtst



Be aantallen bloeincie ?hyeuma pianten versehillen eveneens per opname.
In opname Fl stann vrij wat Phyteuma s,in P3 wat minderJn cle opnarnen P2 en P3
staat slechts n plant.

Dc series J,N ( n 1972 voor het eerst opgenomen) en O,P,c,en R ( in
1973 voor het eerst opgeon1) liggen alle in d.c berm van d.c we van Gasteren
naar Loon,Deze weg was destijds nog een klinkerweg met een vrij rijke berm
Tegenwoordgis d.c weg geasfalteerd..Veel Phyteumas zijn verd.wenen.Aanvankelijk
lag hot n d.c bed.oeling,I1ie ook in 1973 weer opnamen te maken,aangezien de berm
zou verd.wijnen,Dit laatste was echter in juli nog niet het geval,zod.at toch
besloten werd.,alsnog Cefl aantal interessante gedeeltem op te nemen,Een reden
hiervoor was ook,dat dane berm én van d.c rijkste groeiplaatben van Phyteuma
nigrum vormd.e.In 1974. zijn do opnamen series 3 on N weer opgeno'.''

Be Pliyteuma' s staan d.oorgaans vooral aan d.c k)0.yenrand. van de greppeldie
aan wecrskanten van d.c weg loopt.De greppeiwand. word.t ó6nrnaal jarlijks,ln h2t.
najaar,gemaaid..De viak.ke berm werd. vroeger meerdere rnalen per jaaP gemaaid.
do laatste jaren echter mind.er va.De berm is in 1973,behalve bij serie J,ge—
maaid na juni.Oo in 1974 is d.c berm pas zeer laat gemaaicl.

De berm word.t zeer licht beschad.uwd door bomen.d.ie langs d.c weg staon..

Serie 3 (fig.7,kaart 6 en fig.9,kaart 6a) ligt nabij do kruising
van do weg met het fietspad. van Taarlo naar Lalloin denoordelijke 'oerm,Orname
31 li5gt op do zuicleiijke wand. van d.c greppel (dus naar het Noorden gerichT7
opname 32 ligt in do vlakke berm,op ruim 0,5 rn vanaf d.c weg (alle opnamen in
d.c vlakke berm liggen ongeveer op d.eze afstand. van de weg).

In Ji tred.en,raeer dan in 32 soorten als Anthriscus sylvestris,Glyceria
maxima,en Festuca rifbra naar voren ( d.c laatste althans in i972).In 1972 grocide
in J2 veel Trifolium pratene en Trifolium repens,veel meer dan in 31 (in d.c

volgcnd.e jaren zjn doze sorten sterk in aantal afgenomen,wollicht ond.er
vloed. van het gewijzi;e maairegiem).Interessant is hier d.c aanwezigbeicl. van
enkele soorten,d.ie kenmerkend zijn voor bosvegetaties:llieracium laevigatum,

•

Athyrium filix—femina en Polygonatum multiflorurn (d.c laatste op een aanta]. meters

• van af J2,achter en boom).
Do plantengroci is in Ji veel hogeren minder clicht dan in J2 (althans

in 1972).
Hot ?antal blociende Phyteuma planen is in 31 veel groter dan in J2 (

weer althans in 1972,iñ d.c volgend.e jaren veranderde d.c situatie zeer sterk)
•

Be serieN (fig.7,kaart 6 en fig.9,kaart6'o) ligt eon paar honderd.

• meter verder naar he Westen in do noord.berm.Opname Ni ligt in d.c vlakke berm,

N2 ligt. jets hellend. op do rand. van d.c berm,en j3 ligt op d.c grepreiwand.

Er zijn vrij wat versohillen in samenstelling van d.c vegetatie tussen d.c
drie opnamen.De versohillen zijn echter meestal gering.Het meest opal1end. is,
dat Plantago lanceolata veel in Ni en N2 voorkomt en veel mind.er in oname N3.

Er zijn weinig verschillen in do hoogte der vegetatie.De plantengroei is

infliets hoger dan in N2 en N?'.De versohillen in d.ichtheid. zijn veeJ. groter.
In opname Lii is d.c dichtheid. c).er.vegetatie het hoogst,in N2 mind.er hoog,enin

N3 zeer gering,In Ni is veel dood. materiaal aanwezig.
Nat Phytema nigrum betreft kan gemi-.1 worclen,d.at or in Ni en N2 enkele

bioeiende plan-ten staan,in beide opnamen ongeveer evenveel.In opname N3 staan

echter veel meer plaiten.
Opname 0 ligb verder naar het VIesten in d.c zuidelijke,vlakke berm.

Deze plants is in 1973 ter opanme uitgekozen,omd.at hier veel Cirsium arvense

staat.Dit zou er op kunnen wijzen,d.at hier enige storing is ogetred.en.Er saan

op deze plaatsvrij wat bloeiend.e Phyteuma's.(fig.7,kaart 6 enfig,9,kaart 6c).



Doserie P (fig.7kaart 6 en fig.9,kaart 6d) ligt lets vr3rder naar
het Westen in clezelfde berm.Onnarne P1 iigt in de viakke berrn,P2 iigt op do
noordelijke wand. van de g-repnel.

In opname P2 staan vrij wat Phyteurnats,in P1 geen enkeie
Do verschillen in vegetatiesamenstelling tussen P1 en P2 zijn vrij groot

Alleen in opnoe Fl staan:Trifolium repens,11. pratense,Achillea inillefoliurn.
Sucoisa pratensis,en Eupatorium cannahium (op de grens met P2).Alloenin P2 groei—
en o.a:FiiipencIuia uimarea,Poatriviaiis,en Ajuga reptans.

Do plantengroei is in P2 veel hoger dan in P1.De d.iohtheid is in heide
opnamen even hoc'g.

Dc serie n (fige7.i.aart 6 en fig.9,kaart 6a) ii-t nog lets verder
nar 1et Westen in de noordberm.Opname Qi ligt in. de vlakke berm,Q2 ligt op
d.c grepnelwand.

Doze beide opnamen orclen gekenmcrkt door het veelvu3.digvoorkomcn van
Equisetum arvense

In Q1 staan enk1e Phyteuma's,in Q2 zeer vele.
In opnanie Q2 worcit het aspect vooral bepaald door Equisetum arvense,In

Qi komt deze soort md voor.Overige verschillen in vegetatiesamenstelling
zijn,dat oa. alleeai jrL 01 voorlcornen:Plan-tago lanceolata,Steilaria graminea,
Lotus cornicuiHtu,en Leontodon autumnalis.Aiienn in Q2 staan o.a.G1yceria
madma,Hoicus moiiis,en Melandrium rubrum.

Do vegetatie is in Q2 wat hoger dan in Q1,in opname Qi is do dichtheid
zeer goring.

OpnameR tenslotte iIgt weer lets verder naar het Westen in de noord-.
berrnDe vegetatie wordt hier gekenmerkt door hot voorkomen van Cajpanula rotun—
clifolia en Arrhenatherum elatius.(f5g.8,kaart 7 en fig.9,kaart 7a).

Do vegetatic is ter plaatse zeer open.
Op deze' laats staan enkele biociende Phyteuma's.

Groep c)—Houtwaiien en 'oosranden.

Dc seri.e T (fig4,kaart4 en fig.1O,kaart 40) ligt op en bij eon
houtwal,die ten Vesten van het Oudemolenoche Diep 1i,para1le1 aan d.c book.

Opname Ti ligt op de oostelijke helling van dea1,T2 ligt 2 m vanaf do
wal in het madeland.De laatste onname is gemaaktomdat in d.c houtwal,clie slechts
lets hoger ligt clan het aangrenzende mad.eland,wel een aantal Phyteuma's staan,

maar in het land daarnaast geen enkeae.
In Ti zijn d.c rneest in het oog srringende soorten:Holous lanatus,Agrostis

stolonifera en Phragrnites australis.In T2 staat veel Holcus lanatus.Overige
verschillen in vegetatiesamenstelling bestaan hieruit,dat o.a. aileonin Ti
voorkornen:Vicia craeca,Ajuga reptans,Holcus rnollis,Rubus spec.,Anemone nemorosa,
Phragmites australis,en Melampyrum pratense.Al1en in T2 staa± o.a.:Poa praten-.
sis.Opname T2 is veel soortenarmer clan Ti.

Interessant is het voorkomen in d.c houtwal van een aantal soorten,die meer
kenmerkend. zijn voor bos—en struweelvegetaties:Anemone nemorosa,Melarnryium pra—
tense,Lonicera periolyrnenum,Viola rivlniana,Hedera helix,en Rosa canina.

(Dc plantengroei is in opname T2 lets hoger en dichter clan in Ti
Dc opnarneU (fig.49kaar 4 en fig. lO,kaart 4b) ligt in de hock van

eon weiland. op d.c noerdhelling van een houtwal,dle dwars op het "Fopulieren.—
iaantjc li-b.Intercssant is ook hier het voorkomen van enkele ,oorten,die
kenmerkend zijn veer bos—en struweelvegetaties:Vihla riviniana,Hicracium lae—
vigatum,Majanthemum bifoliurn.De vegetateis zeer open.

Dc ounamen Vi en V2 (fig.4,kaart 4 en fig. 1Q,kaart o en 4d) liggen
beide op d.c oostelijke kant van een houtwal,die ten Oosten van het Taarlosche
Dicp,tegenover gelegen is.

In pname Vi wordt het aspect vooral bepaald. door Holcus lanatus,Urtlca
dioica,en Rubus spec.Ook hier groelen eon aantal "bossoorten",n.l,:AnemOfle nemo—
rosa,Stellaria holostea,Neiampyruill pratense,en Polygonatum multiflorum.



In opname V2 worft het aspect overwegend. bepa2ld. d.oor de "bossoprt Pteri—

churn ±1inn.Overi.e hier groeiend.e bosplanten zijn:Anernonc nernerosa,Stel—

lana hoIot'a,en Viola riviniana.

Dc onarnen 2ea.3 (uig.8,kaart7 en fig.1Okaart7b) ligen in een

hbutwal,die langs een onverhardc weg loopt,ten Zuiden van de weg van Gasteren

naar LoonOp d.c noord-kant van een greppel met vrij steile wand-en (in opnarne w)

groelen cen aantal Phyteurnats.BOVeflOP de houtwal,Op de zuidwand- van d.e greppel,

(opnarne 3),en op de westelijke helling van de houtwal (opnarne W2) staan geen

Phyteurna S.
Opvailende soorten in Wi zijn:Holcus lanabus,Meland.nium rubrurn,Filipefld.Ula

ulrnareaen Rubus spec.In W2 springen Festuca rubra,LysiniaChia vuigari.s,Viola

riviniana,HO1CUS lanatus en AnthocanthUrn od.oraturn hetmeest in het oog.In W
tensiotte valien Melandniurn rubrurn en Poa trivialis het meest op.Opnarne W3 is

veel soortenarmer dan Wk en W2.

ok hier kornen een aantal bospJ]aflten voor:Lonioea pexiolyrnenurn(L2en W3),

Viola niviniana (vooral in W2,ook in Wi en U3),DryopteniS filix—mas (Ji,2,en 3),

en Polygonatun) multiflorurn (W3) .Verderop in. d.c houtwal groeien nog Oxalis aceto—

sella en Goryd.aliS claviculata.
In opnarne Wi i de vegetatie zeer open,in W2 en W3 is deze lets d.ichter.

De plantengroei is in Wi en W2 vrij laag,in opnarne U2 is chit te wijten aan be—

gralng door koeien.In W3 is d.c vegetatie lets hoger.

OnarneD8 (fig.2,kaart 2 en fig.iO,kaart 2e) 11gb ann een bosrand.

in eon ruig macleland (nabij de opnarnen Dl t/rn 7).Opvaliende soorten zijn hier:

Phalanis arundinacea,AflthriScUS
sylvestris.Hier groelen .een aantal bosplafltefl

Anemone nernorosa,Stellaria holostea (beide ook in Dl),en Acloxa mosehatellina.

OonarneD9 (fig.2,kaart 2 en fig. iO,kaart 2a) 11gb in een Elzen boje,

aan d.c bosrandtefl Noorden van D8.Aspectbepaleflde soorten zijn hier Viola pahs—

tnis,OlcUS rnollis,UrtiCa d-ioica,en Iris pseuchacorus.De volgende 'oosplanteri

grocien hier:AnernOfle nernorosa en Ad-oxa moschatellifla.Interessant is voorts do

aanwozigheid van ChrysospleniUfl alternifoliumfl.

OpnerneH3 (fig,2,kanrt 2 en fig.9,kaart 2a) 11gb aan do rand. van ecn vnij

vochbig,overwegefld looftos,tefl Westen van het Oudernolensbhe Diep (nabtj do opnarnen

Hi en H2.Het aspect wordt ter plaatse vooral bepaald door Rubus specMeland.riUrn
rubrurn,en Agrostis tenuis.De vegetatie is zeer open.

Groep d-)_Opnamen rond Phyteurna spicatum.
Phyteurna spicatwfl groeit langs een .creppel in een weilanci ann eerszi,jden

van het Schee'oroeker Loopje.PhYbeUrn. spicaturn komt hogerop in het weilanCi niet

voor.De vegetatie in do greppel wljkt nogal af van éi IS soorten nijker dan die
in het weiland-.Ifl hot weiland- wordt hot aspect vooral bepald choor Bromus mollis,

Holous lanatus en Festuca rubra (zie do opnamen 54a,5a,en 7a).

Ten plaatse van deze greppel heeft vreeger een hcu.twal geiegen,ifl do vorige

eeuw was hier nog bos.TegenWOOrd.ig word-I d.c greppel niet door bornen en struiken
overschacluwd-.Het opvallend.e van chit perceel is verd.er,dat in een greppel even
naar hot Oosten veel exeraplaren van Phyteurna nigrwn voorkomen.

Langs do greppel sun nog een anntal soorten aan Ic treffen,die kearnerkend.

zijn voor bos— en 5001vegetatieS:Aflem0ne nernorosa,StaChYS sylvatica,PO1Y—

gonaturn multiflonurn (n exemplaar),Melafldri11m thnamRosa canina en Salix au—

rita.Zie voor ligging van do opnarnen fig.1l,kaart 8 en fig.i2,kaart 8a).

Orn zoveel rnogeliik inforrnatie te veijgen oven do oecologische eigenschap—

pen van Phyteuma spicaturn zijn langs de greppel meerdere opnarnen gernaakt (opna—

me Si I/rn S7).Veel voorkornende soorten in dêze opnarnen zijn:H01CuS lan.atus,

iroicus rnoi1is,Pumex acetosa,FeStUCa rabra,en Anthoxanthum odoratum.D9 opnarnefl

versehilien ondenling enigszIflS at betreft
0g0at1esarnenStelling,hO0gbe,en

_d.ichtheid.HierVOor wordt verwezen naar d.c betreffcfld.e tabellen.



In bet eiiand zijn d±ie opnarnen gema.akt (opnanie S4a,5a,en 7a)
Tenslotte zijn in en houtwal ten Westen van hetze]4ie weiland. nog twee

opnarnen gernaakt.Beiae opnamen (S8 en S9,zie fig011,ka.rt 8 en fig.12,kaart 8c)
1igen op de westelijke he1lingnehoutwai.

In opnarne S8 worcit hot aspect bepaald door Holcus lanatus,Rubus spec,en
Poa trivialis Hier voorkomende 'cosplanten zijnPolygonatum multif1orumthyrium
fiiix—fernina,Viola riviniana, en Moehringhia trinerva.

In opnarne S9 worcit hot aspect hepaald. door Rubus spec.,en Holcus lanatus.
Voorkomende bosplanten zijn hier:Corydalis ciavioulata,Vio'Ia riviniana,Verderop
in do houtwal groelen nog Stellaria holostea en Loiicera periclymenum.

Dc vegetatie is hier veel hoger n dichter dan in s8.



j13Enke1e aan generatieve pianten te
nieten vitaliteitswaard.en
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(vegetatieve) gedeelte
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lengte van do bioeiwijz
(te meton na do bioci)
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Met ingen aan de vitalitei van Phyteuma nienJyteuma s at
De vitaliteit van vooral Phyteuma nigrum vertoont in het onderzochte

ge'oied. nogal eon s-terke varia tie.Vooral op gron van waarnemingen aan e€n

aantal vegetatiegradiënten (met name serie A en E) 1estaat tie incirukdateZe

vitaliteit van Phyteuma nigrum in een bepaaltie relatie staat met et milieus

De ontierstaande waarnemingen aan ae vitaliteit van Phyteuma bastrijkefl..
tie gehelelovensoyclus van tie plant.Er zijn zoveel mogelijk versohillend-e
varia'oele waarclen gerneten.

—In 197J zijii per opname geteli3-:aantallen bloeientie planten,aantallefl

vegetatieve (niet bloelende en ook niet knoppend.e) planten,aantallen kiemplanten.

Een moeilijkheicI hierbij was,tiat wanneer tie bioeiende planien zeer tiioht bij

elkaar stontien,niet goeci. was na te gaanof het n clan wel meerd-ere planten bet.ro

Aan het generatieve getieelte van tie'oloeiende plant is geteld/gemeten:aantal
b1oeistengels,lente tier bloeistengels in crn,lengte van tie bloeiwijzen in uit—
gebloeid.e toestand in cm.Aan het ontierste,végetaU.eve gedeelte vande plant is
tie omvang 'oepaalti door tie grootte van tie gemiddeld breetite (doorsnee) en van
tie gemiddeld.ehoogte van tilt bebladerde gedeelte vast te stellen.Tevens is het
aantai onerste , ronde stengelbiatiereengeteid. (d.us niet tie lancetvormige ,

boven—
ste stengelbladeren).(Zie flg.13 en tabel 24,25)en 26.Verklaring bij do tabel—
len:— betekent 0,als een kolom is opengelaten is tie betreffentie waarde niet
gemeten).

Het lag aanvankelijk in tie 'oedoeling al deze waarden per opname or
tijdstip -te meten,n.l. als alle p].antèn zouden z.jn uitgehioeid.In do loop

van h3t seizoen bleek echter,dat tilt niet mogelijk was.In tie eerste plaats
verdwjn.en vooral tie kiemplarrten,maar ook tie vegetatieve planten al zeer vroeg
(voor het grootste deel in tie maand. mei).Voorts sterverl al voel 'olacleren af,
voordat tie planten zijn uitgebloeid.Op het moment,tiat tie plant is uitgebloeic3.,
zijn tie. blacleren vrijwel allemaai afgestorven en is tie bloeistengel ook al
vrijwel geheel dood.De blocistengel valt na afsterven spoedig om.Eoms zijn

bloeiendeplanten hinnen korte tijci spoorloos verdwenen.
Mede doordat do gegevens niet hinnen eon korte tijtispanne verzameld kon—

den wortien (er moesten tegelijkertijd. o.a. ook opnamen gemaakt worden)en
doordat veel bloemhooftidn. door clieren wertien afgevreteii ,zijn de in 1973
verzatnelde gegevens voor een deel vrij onbetrouwbaar.

In 1914 is dan ook op eon andere manier te werk gegaan.Niet van alle op—

name1 zijn tie gegevens verzameld.el zijn metingen verricht in tie D.q.Ts van 1972

109= en vrijwel aile matieland. p.q.'s van 1973.
In tilt seizoen zijn al vroeg metingen verricht,vooral cm ht aantai kiem—

planten (welke al zeer vroeg opkornen en snel weer vertiwijnen) en het aantal

vegetatieve planten vast te stelien.
De waarnerningen zijn op latere -tijdstippen herhaald:per opname is op 2

tot 3 versehiliende -t.ijtistipren gemeten,behalve in tie Phyteuma spleatum opna—

men,waar sleohts op n tijd.stip is gemeten.
—Van aile opnamen is het aantal vegetatieve planten en kiemplanten geteld.

Om enigszins tie fenologie van Phyteurna te ond.erzoeken is op iederê meotdatum
genotec-rd.hoeveel bloei.stengelsa(eigenlijk hoeveel bloemhoofden) in knop waren,

hoveels-tengels in 'oloei waren en hoeveel uitgeloeid waren.Tevens is vermelci,

hoeveel bloe±stengels waren afgevreten.(Zie tabel 27,23,en 29.Verklaring bij
tie tabellen:kn.=knoppencl,afgevr.=afgevretefl,gefl.=gefleratief).
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* In eon 'oeperkt aantal opnamen is de le.ngte van de bloeistengel en—wijze en de omvang van het vege-ta-tieve gedeel-te van cle plant gemeten en hetaanta]. onderste bi'deren geteld.(Zje aiel 30.Verklar±ng Mj de tabel:afges.=a gestorven,opp.=oppervlakte,5 en rond 5=de gegevens erusten op metingen aan
eon aantal plan-ten in opname 5 en ronö. opname 5).

- —In een aantal opnamen van eerie E en G zijn de veranderingen n vi—
t.alteit vastgesteld door metingen op twee verschillende tijds-tippen met een
tussen-tijd van een maañd,Di-t is gedaan in eon poging een verband te eggen
tucson deze veranderingen en verancieringen in hoogte en dichtheid der- veeta—
tieJ.)ee vernderingen zijn tegelijkertijd vastge-teld.(zie tabel 31 en 32.Verkiaring bij de tabellen:fr.fructifioerend.De plan-ten zijn afzoñderlijk
d.mv. letters aangeduid.

Op iO6—-i974 zijn aan een flink aan-tal plan-ten in en rondom opname
A5 en 218 een aantal waarclen gemeten en per plant weeregeven in tabel 33 en 34Zoals vermeid verschilt de vegetatie en het milieu van A5 nogal van dat van
AgDe verschiiien in vitali-teit van Phyteuma nigrum Z1fl 00k opvallend.

Bepaald ic:omvang vanhet vegetatieve gedeel-te,a.n-tal onderste bladeren,
opperviak-te van de onderste bladeren,aan-tal bloeistengels,langte van de bloel—
etengel en —wijze.De op'Dervlekte der bladeren is op dezelfde manier bepaald
als in d proef "lichtbeperking'(zje aldaar).

—De veranderingen in aantallen bloeiencle envegetatieve exeraplaren van
Phyteuma,zoals dic üi-t dc tabellen 24 t/m 29 zijn vast te sellen,zijn net-to
veranclex-ingen.Om precies de aard van dc verschuivingen to onderzoeken zijn in
1973 en 1974 in eeri ,aniai p.q.'s dc Phyteuma planten gekar-teercl.Daartoe werd
over de vegetatie een latwerk van 1 bij 1 m gelegd.Binnen dit raamwerk werd
het vlak d.m.v. nylonkoordjes ingedeeld in •vakjes van 20 bij 20 cm.Zodoende
konclen de posities van hloeiende en vegeta:tieve plan-ten vrij nauwkeurig worden
beoaalrI.Deze posities werden ingetekend op ruitjec papier.Ook hier rees cle
moeilijkheid,dat in gevai.. van djcht bij elkaar staancle bloeiende plan-ten niet
good was na te gaan,of het 6n dan wel rneerdere planten betrof.

De karteringen zijn in beide jaren op zóveel mogelijk hetzeifde tijdstio
gemaaktom seizoensma-tige veranderingen zoveel mogelijk uit te sluiten.

De karteringen van 19(3 en van 1974 zijn met elkaar vergeleken.De opge-treclen
verancleringen zijn weergegeven in tabel 35.

— Gotracht is jeder een schat-ting te maken van de geproc1uieerde
hoeveelheden zaad.Het was niet mcgelijk,per opname de zadkoppn te verzamelen
aangezien hot in de bedoeling lag,da-t de opnamen in de volgencie jaren weor
onc1erzoh-t zouden worden (achteraf gezien was dit in 1974 toch wel mogelijk
geweesl,omdat daarna het Phyteuma onderzoek niet voortgezet is).

Er moest derhalve naar een andere methode woren uitgezien ter bepaling
van de zaadproduktie. - -

In 1974 zijn van een aan-tal groeiplaatsen van Phyteuma nigrum zaadkoppen
verzamelö. van uiteenlopende leng-ten.De leng-ten liepen ui-teen van 0,75 tot
8 crn.Per leng-te van 0,75

,
1 , 1,5 ,enz cm zijn terwille van de betrouwbaarheid

meerdere monsters verzameld.Per zaadkop is het totaalgewicht der zaden bepald.
(500 zaden = 0,066 gram)De gegevens zijn weergegeven in tabel 36 en in fig.
14 gemiddeld per cm lengte uitgezet.Uit deze laatste grafiek is op te maken,
dat er een bepaald verband bestaat tussen de leng-te van de zaadkop en de zaad—
produktie.(globaal genomen neemt het totale zaadgewicht toe met 0,02 gram
bij ec:n lengte toename van 1 cm).

Tevens is het aantal zaaddozen per lengte bepaald (zie tabel 3).In tbel-
is do zaadprothildie weergegeven van zaadkoppen met opopende aantalien

zad.dozen per zaadkop.Ook tussen het aantal zaaddozen per zaaclkop en do zaad—
produktie 'oestaat een bepoald verband (zie ta'oel 37 en fig.15)Ui-t do grafiek
blijk-t,da-t bij een toename van het aan-tal zaaddozen per zaadkop m 10 do
zaclproduktie zo globaal genomen toeneemt met 0,03 gram.



Het verban. tussen toename van do iengte van de zaadkop en de toenarne van
ht aantal zaadozen is bijna eveneig (zie fig.,16).Het is du nie-t zo,dat bij
een grotere 1enge siechte cle zaadozen op grotere afstand. van elkaar zitten0

De bovenvermelcie resultaten zijn niet geheel betrouwbaar,cloorclat cle monsters
nogal klein zin0Toch lijkt liet op gronö. van hot bovenstaande wel verantwoord,
om de lengte der zaadkop als maat te nernen voor de grootte van do zaacIproduktie
Door gebrekaan materiaal kon bij Phyteumaspi.catum niet het verhand. tussen de
lengte d.er zaad.kop en de grootte van de zaadpoduktie worden na gerneten.Onder
voorbehoud is bovengenoemde rnaat -toch 00k aangenomen voor Ph.spioatim.

Dc gernidd.elde zaadproduk-tie per plant per opname en per 4 m per opname
is weergegeven in tabel 38 (voor 1973) en in tabel 39 (voor 1974).

—Langs de greppel nabij het Scheebroeker Loopje zijn in 1973 en in 1974
-enslo-tte zowel ton Noorden als ten Zuiden van do beck alle bioeiende exempla—
ren geteld. van Phy-teuma spicatumIn 1973 zijn 63 planten en 155 bloeisengels
geteldin 1974 17 planten en 31 bloeis-tengels.
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Tabeil. Kadatra1e nummers er peroelen.

opanenserie kadastrale sektie no. in "oeheer SBB—beheer met
gemeente bij SBB ingang van

k Vries K 860 + 1970
B Anloo +

C Gasteren 0 58 + 1967
D Anloo 0 41 + 1972
E Vries K 419 1964
F 2111 + 1972
C Vries K 419 + 1964
H Vries K 67 + 1970
IT

Anloo 0 70 + 1972
N

0

P

Q
R

S N 622,873 + 1972
2111

T Vries K 433
U Vries K

Vries K t.0.v.440

X Vries K 424 + 1967
Y Vries K 431 + 1971



TabeL.2ePlaats en ligging der opnarnen,heilingsgraad en exposiie.

Opnamen Plaats 0pn Ligging Kaart Hailing Ezpositie
seric no, no, in gTad.

A Populieren-- I Eind. van populicren— 5,5a 0
bosje en laantje,naat grep—
hooiland. 'O±j pel,onc1c Elzebomen
brug onder

2 4 m -ten We st en van 0
Taarlo

Al

3 ÷ 4 m ten Noord--West, 0

van A2

4 ± 6 m ten Noord—West. 0
an Al

5 6 m ten Westen van A4 0

6 ± 100 m ten Westen van 5—10 Zuid
Al,naast greppel,on—
der Wilgestruik

7 -ten NoordLen van AG, 0

daaraan grenzencl

8 In popuiierenlaantje, 10 Noord.

naast grcppel,oncler
Els

B Berm van op— 1 In 0osb15erml m vahaf lla 10 0st
nt naar de opnit,tussen iOe en
boerdenij ile boom gerekend. van—
van SBB te af d.c loopbrug -

Ouclernolen
2 Iclem,tussen 12e en 13e l0

boom

3 1c3.em,tussen 17e en 18e 5 Oost.
- boom

4 Idem,tussen 8e en 9e Oost

boom

5 In Westberm,ten Zuiden 20 West

van Eik,tegenover Dl

C In hooiland ± 3 m vanaf d.c heekoe— 3,3a 0

aan bet Gaste— yen -

rense Diep
I Ten Zuiden van C.,daar— 0

aan grenzend.

L Hoollanci. ten 1 ± 7 in ten Westen van 2,2b 0

Westen van hat bosrand
Linthorst Ho—

2 Ten WestenV'enzend aan 0
manbos,aan het

Dl
Oudemolensehe
Diep 3 Ten Westenrenzend. aan 0

D2

4 Ten Westenrenzend. aan 0
D3



Tal,ei 3.Als tabel 2.

Opnarnen Plaats
so ri e

D

E Hooilan.d aan
Taarlosohe
Die p
(Vries K 419)

F Weiland aan
S ohe ebroeker
Loopje

Opn. Ligging Kaart
nO no.

5 O5 in n Zuiden van 2,2b
D2 en D3

6 Ten Zuicien, grenzend aan
D van

7 Ten Oosten.,renzenc3. aan
D5 van

8 ± 10 in ten Noorden van 2,2e
Dl, 1,.5 m ten Westen
van bosranö.

9 In Elzonbosje aan Noord—2,2d
kant van hooiland,aan
.greppel langs bosranö.

1 4 in vanuit beekoever 4,4a

2 Ten Westen,grenzend
aan El van

3 Ten Westen,grenzend
aan E2 van

4 B,6mvanuit beekoever

5 26 rn anuit beekoever,
ten Westen van E4

6 4,2 m vanuit beekoever

7 1idden in hooiland,+
30 mten W. van E6,÷
20 in ten W. van E5

8 Op oeverwal,2,7 in vanaf
beekoever,,5 in ten
Zuid—Oosten van E6

9 Op oeverwal,grenzend
aan de beek,6,6 in ten
Oosten van E4

1 Op West helling van 8,8b
greppel

2 Naast greppel,ten Wes—
ten grenzend aan Fl

3 Op West lielling van
greppel,ten Zuiden vane
grenzencl aan Fl

4 Naast greppel,grenzend
aanF2enF3

Helling
in grad.

enke le

enkele

enkele

enke le

enke Ic

enkele

enke le

enke le

enkele

enke le

enke le

0

0

45

5

45

5

Expositie

West

Zui d.

West

Oost

Oost

West

West

West

West

West

Noord

Oo1

Oost

Oìost



2L.AAis ta1e1 2

Opnamen Plaats
serie

J Noordberm van
weg van Loon
n.aar Gastèren,.

2nabij fietspad

K Sterk hellend 1

weiland aan
rand van beek—
'dal ,tegenover
de boerderij
van SBB

N Noordberm van
weg van Loon
naar Gasteren
ten Westen van
brug over
Looner Diep

Opn. Ligging
no,

• I ± 7 in ten Oosten van
sloot aan de Westkant
van het perceel

2 Ten Oosten van,gren—
zend aan GI

3 Ten Oosten vangren—
zend aan G2

Aan Noordkant van een 2,2
greppel

Ten Noorden van,gren—
zend aan Hi

3 Aan bosrand ann de 2,2o
Oostkant van het bos,
onder bomen,aan een pad

1 Op Zuidhelling van
greppe 1

In wegberr, grenz end
aanJ2

7 in vanaf afrastering
bovenaan de helling,

5 m vanaf greppel onder—
aan de he1iing,na1ij
eind van ru bomen

2 B±j 4e afrasterings—
paa]tje vanaf K1,langs
de afrastering boven—
aan de helling

3 Lager op de helling,
grenzend aan K2

4 Lager op de helling,
grenzend aan K3

5 10,5 in vanaf 6e afras—
teringspaaltje vanaf
K1,÷ 2 in vanaf greppel
onderaan de helling

1 In wegberm,+ 0,5 vanaf
de weg

2 Grenzend. aan N1,iets
meer hellend

3 Grenzend aan N2,op
zuidkant van de greppel

G Hoolland aan
Taarlosche
Diep
(Vries K 419)

H Hooiland aan
Oudernolens ohe
Diep,ten Oos—

2ten van moeras—
bos

Kaart He1Iin ExDositie
no. in grad.

4,4a enkele Oost

enkele Oost

eiikele Oost

0

0

15 Oost

G,6a ÷70 Noord

5 Noord

1,lb 5 West

10 West

30 West

20 • West

5 West

6,6b enkele Noord

10 Noorcl

70 Noord.



Tabei5cAIs tabel 2,

Opnamen Piaats Opn, Ligging Kaar'c Helling Expositie
eerie floe no. in grad.

0 Zuidberm van 1 In de wegherm+ 0,5 6,6c enkele Zuid.
weg van Loon in vana:C de wog
naar Gasteren
ten Oosten
van onverhard.e
weg

P Idern,ten 1 In de viegberm,+ 0,5 6,6d. 0
Westen van de in vanaf d.c weg
onverharde weg

2 Grenzend aan P1,op 60 Zuid
Noordkant van
greppel

Q. Noordberrn van 1 In d.c wegberm,+ 0,5 6,6e 0
weg van Loon m vanaf d.c weg
naar Gasteren

2 Grenzend aan Ql,op 60 Noordten Weaten van Zuidkant van?,nabij andere greppelonverharde weg
H Idern,+ 200 in 1 In do wegberm,+ 0,.5 ,7a 0

tennNesten van in vanaf de weg
Q

Langs greppel 1 6 m ten Noorden van 8;8a 30 West
in weiland. aan d.c beek,op 0 stkant
Scheebroeker van greppel
Loopje en in

2 6 m ten Noorden van 45 Oostteen houtwal
d.c beek,op Westkantnabij cut wei— van greppelland

3 4 in ten Noorcien van 45 G..st
S2,op Westkant van
gre ppe 1

4 3 in ten Noorden van 30 West
S l,op Oostkant van
gre ppe 1

5 Ten. zuiclen van,gren— 45 Oost
zend aan. S5

6 70m ten Zuiden van 30 West
de beek, op Oos-tkant
van greppel

7 -i- 74m ten Zuiden van 50 Oost
de beck, op Westkant
van greppel

8 ma houtwal ten Westen 8,8c 45 West
van onverharde weg,
ond.eraan de Westhelling,
half ond.er Hulstboom

9 Ale S8,± 20 m ten 8,8d 45 West
Noord.en van S8



Tabel 6,Als talei 2.

Opnarnen Plaats
serie

S

T Houtwal ten
We,ten van
hooilanc3. aan

OucIemoiensche
Diep

Houtwal,gele— 1

gn dwars op
het "Populie—
renlaant je
onder Oudemolen

V Houtwa]. ten
Oosten van
hooiland. aan
Taar1oche Diep2
tegenover "419"

W Houtwal langs
onverharde weg
ten Zuiden van

2
weg van Loon
naar Gasteren,
Ten Westen van 3
Ba11orve1d

X Hooiland aan
Taariosche Diep
(Vries K 423)

Y Hooliand aan
Taarlosche Diep
(ries K 431)

Opn. Ligging
no.
4a 0,5 in ten Oostcn van

34

5a 05 in ten Westen van
S5

7a 0,5 in ten Westen van
S7

Op Oosthelling van
houta1
+ 1 m ten Oosten van
Ti in hooiland

In Zuid—Oos-thoek van
vei land,Westhelling
van de houtwal

Onderaan Oosthelling
van houtwal,tussen
Meidoorn en Els

Onderaan Oostheliing
van h ot wal, enice le 10—
tallen meters ten
Noorden van Vi
Noordwal van greppel 7,7b
in houtwal

Westheiling van hout—
Wa].

Zuidwa]. van grepe1
in houtwal
14 m vathxit greppel
ten Noorden: van het
perceei,+ 30 in vanaf
d.c beck
29 m vanaf greppel
ten Noorden van het
perceel,+ 30 m vanaf
cle beek

0

0

2

Kaart Helling Expositie
no. in grad.

88a 0

4,4c 10 Oost

0

4,4b 70 West

4,4e 40 Oost

4,4d 40 Oost

70 Zuid.

45 West

80 Noord.

5 Oost

0

4

4



Tabel_AfIIetingen der opnarnevlakken , mate van besehaduwing.

Bi 2

2 2

3 2

4 2

5 2

Cl

3

4

5

6

7

8

9

. 2 in

• 2m
• 2m
• 2m
• 2rn

Bes chaduwing

duwcl

Licht bes chaduwd
Vri jwei onhescha—
duwd

Licht besohad.uwd
Vrijwei onbesoha—
duwd

I,

Licht beschaci-uWö,

miner dan Bi t/m 4

1 - 2 in OnlDesohaduWd.

2 2m
2 2m
2 2rn

2,2m
2.2m

F 1 1,25. 2 in
2 0,75. 2 in

3 1925.2 in

4 0,75. 2 in

G1 2.2m
2 2,2rn

3 22m

2,2rn
2 • 2 in

2 • 2 in

2.2m
1 o,6.2m
2 o35 2 in

3 0,4.2m
01 2.,2m

Fl 1.2rn

2 1.2ni

1.2m
2 1.2tn

Hi 1.2m

SI 1.2m
2 1.2m

Sterk beschad-uwd

Li cht be schaduwd

0pnaie Afmet ingen

2 • 2 in Vrij sterk hescha—

Opna.rne Afmet ingèn

Al

2

3

4

5

E8
9

2 ,. 2 in

20 2m

2.2m
2 .. 2 in

20 2m
2 • 2ra

Besohacluwing

Onbe s chaduwd.

U

ft

II

'I

'I

'I

U

I,

'V

6 2 • 2 in Half be3chauwn1
(door wilgestruik)

6 2 •. 2 in Onbe s chaciuwd-

8 2 • 2 in Sterk beschaduWd

Licht beschac5uWd
11 1

2

V1

1 •2m
1 , 2 III

113 2.2m
J1 1,2,2m

2 o,8,2m

2 1.2m

K 1

'7

'7

2 • 2 in ZeerUicht besiha—
dud

•

D 1 - 2 • 2 in Licht beschaduwd

2 2 • 2 in Licht beschacluwd-,

rtiincler dan Dl

Zeer lioh't besohadutd
N

Onbe s chacluWd

Zeer licht 'oeschadv-wc1

2

3

4

5

•

2 •2m
I .2m

1 2.2m
2 2.2m
3 2.2m
4 2.2rn
5 2.2m

66 2.2m

Onbe s chaduwd

'I

'7

'I

Li cht be schad-uwd

I,

'I

I'

'I

'V

I,

I,

OnbeschathlWd.

'I

I'

Half besohaduwd

St erk beschaduWd

Onbeschaduwi

'I

'I

I,

'I

'I

7 2.2m 3 1,5.2rn



Tabel_8Ais tabel 7

Opnarne Afrnetingen Beschathmr ing Opname Afmetingen Beschaduwing

S 4 1 2 m Onbeschaöuwd V 1 1 . 3 m Vrij sterk be—
schacluwcl4a 2,2m

R 2 1 •3m
II

-J 9JQ m

5a 2 • 2 m W 1 1 • 3 m Vrij sterk be—
schathiwd

6 1.2rn
2

2 1 •1,5m Licht besohaduwd.
7 t0 rn

3 1 3 m St erk beschaduwcl
7a 2.2rn
8 1 • 3 m Vrij sterk be— X 1 2 • 2 m Onbeschathiw.

sohadnwd.

9 2 2 m Half beschathiwd
Y 1 2 •. 2 rn

T 1 .1 • 3 in Licht beschaduwcl

2 2 • 2 in Vrijwel onbeseha—
thiwd

U 1 1,.51,5m Zeer sterk bescha—
duwd.



T ahel9 Datum van opname, aant al soor-tei per opname ,aspect , heclekkingspercen_
tages,hoogte der vegetatiebcpaJo in 1973

0pn Datum Aantal Aspect Datum van Bedekidnspercentages Hoogte vanv. opa. soort. bepaling kiid- mos. dood tot. de vegetatievan bec1 laaglaag mat. max, gem.
en hoogte

A 1 12—6 19 Holcus mollis 12—6 40 1 30 70 100 40Dactylis glom, 216 120 30Phalarjs arun.
4 25—6 28 Rhinantus ser. 21—6 60 1 15 75 70 25

Hole-us mollis
5 25—6 26 Rhinanthus ser. 2i—6 70 1 10 80 70 30Holcus mollis

FLanunculus acr,
Lotus uligino.

6 25—6 27 Rhinan-bhus serf 21—6 70—75 5 5 80 60 20
Trifoium prat.
Filipendula u.
Carex acutifor,

7 25—6 24 Carex acutifor. 21—6 65—70 5 5 75 60 15
Ran&noulus acre

* Rhinaiithus ser
8 25—6 17 Carex acutifor, 21—6 45 65 120 50

Phyteuma nigr.
Crepis paludosa
Holcus mollis

B 1 29—5 19 Phyteurna nigr, 22—6 40 — 5 45 6o 15
Festuca rubra

2 29—5 2 Festuca rubra 22—6 35 - 15 50 50 15
nthoxanthum o.

3 30—5 22 Festuca rubra 22—6 30 35 65 70 15

4 1—7 24 Holcus lanatus 22—6 50 10 6o 8o 40
Phleum pratense r

5 1—7 16 Calamagrostis c.22—6 35 — 35 70 70 30
Holcus mollis

C 1 5—6 27 Plantago lance, 5—6 40 5 5 0 60 15
Equisetum fluv.
Ranunculus act'.

2 5—6 22 Anthriscus syl. 5—6 45 5 5 50 80 15
Equisetum fluv.
Plantago lanoe
Banunculus ac
Alchernilla vulg.
Rumex aetosa

D 1 4—6 25 Equisetum fluv, 46 30 20 50 60 20
Stellaria hol, 225 90 20
Anthoxanthurn 0,

Holcus mollis
2 4—6 :3Q. iquisetun-i fluv, 4—6 40 1 20 60 60 25

Heracleum sph. 22—6 60 20
Festuca rubra

Filipendula u.



Tabell0Als tabel 9.

Opn. Datum Aantal Aspect Datum van Bedekkingspercentages Hooge van
v opn. soort. bepaling kruid.— mos— dooö de vegetatie

van bed% laag laa mat, tot. max. gem0
en hooge

D 3 4—6 26 Aniihriscus syl. 4—6 70 — 10 80 80 35
Heraoleur sph. 22.-6 110 35
Equisetum fluv.

4 1—7 .\ Equisetum fluv, 22—5 65 — 20 85 90 50
Filipenclula U.
Phalaris aran.

Anthriscus syl.
Heracleum sph.

5 i.7 19 Anthriscus syl. 22-6 75 1 15 90 90 55
Holcus lanatus
Phalaris arun.
Equisetum fluv.
Filipendula u.

6 1—7 14 Anthriscus syl. 22—6 85 — 10 95 90 70
Phalaris arun.
Holcus lanatus

7 1—7 23 ilolcus lanatus 22—6 60 1 30 90 70 20
Pilipe 'ula u.
Agrostis tenuis
Heracleum sph.

8 1—7 23 Phalaris arun. 22—6 45 5 20 70 20
Anthrisous syl.

9 1—7 25 Viola palustris 22—6 40 20 30 90 120 20
Holcus mollis
Urtica diolca
Iris pseudaco.

E 1 31—5 31 Antbriscus syl. 31—5 60 1 5 65 60 20

Ranunculus acr. 21—6 70 30
Ruinex acetosa

2 31—5 31 Anthriscus Syl. 31—5 50 5 5 60 80 26
Ranunôulus acr, 21—6 70 20
Rumex acotosa

3 31—5 29 Ranunculus acr, 31—5 40 5 5 50 40 15
Rumex acetosa 21—6 60 10—15

Lychnis f los—c,

4 28—6 28 Phytéwna nigr. 21—6 65 5 5 75 70 20

Holus lanatus
Filipendula ii.
Rhinanthttsser.
Rumex acetosa

5 28—6 26 Crepis palud.o. 21—6 70 5 1 80 70 20

Carex acutifor.
Flantago lance.
Rumex acetosa
Ranunculus rep.

6 28—6 25 Holcus lanatus 21—6 70 1 10 80 70 40

Filipenthila u.

7 28—6 21 Holcus lanatus 21—6 65 5 10 80 60 10

Poa trivialis
Filipendula U.
Plantago lance,



Tabeli1A1s ta1oei 9,

Opn. Datum Aental Aspect Datum van Bedekkingpercentages Hoogte van
v0 opn. soort. bepaling kruid— mos— dood de vegetatie

vn beö4 laag laag mat, tot. max. gem.
en hoogte

E 8 2—7 24 Holcus lanatus 75 — 15 90 30
Heracleum sph,
Poa trivialis
Festuca rubra

E 9 27 24 Haracleum sph. 75 15 90 20
Elytrigia rep.

F 1 12—C 28 Holcus aaC 12—6 40 20 60 90 25

Rumex acetos.
Phyieuma nir
Ranunculus acr.

2 12—6 16 Ranunculus acT. 12—6 55 — 15 70 50 9Holcus lanatus
Rumex acetosa

3 12—6 27 Hoicus lanatus 12—6 65 15 80 90 30
Rumex acetosa
Ranuncilus acr,
Filipendula U,
•Fhyteuma nigr.
Agros-tis tenuis -

4 12-6 24 Raniniculus acr. 12—6 55 15 7) 60 ri
Bromus mollis
Rurnex acetosa

G 1 6—6 31 Holcus mollis 6—6 70 — -10 80 70 17
Holcus lanatus 21—6 60 20
Ranunculus rep.
Rurciex acetosa
Ant,hriscus syl.
Filipendula u.

2 6—6 34 Ranunulus rep. 6—6 55. 10 65 60 11

Filipenclula u. 21—6 60 15
Rumex acetosa

- Plantago lance.
3 6—6 30 Ranuiculus acr, 6—6 55 5 10 6o 40 7

Rarmnculus. rep. 2i6 60 10

Rhinanthus ser.

H 1 6—6 30 Glyceria max, 6—6 70 5 5 80 70 25
Filipendula U.
Ranunclus acr.
Ranunclus rep.
Rwnex acetosa
Holcus lanatus
Carex acutifor.

2 6—6 31 Carex acutifor. 6—6 50 5 5 60 70 20
Filipend.ula u.
Festuca rubra
Glyceria max.



Tabel i2,Als tahel 9.

0pn Datum Aantal Aspect Datum van Bedekkingsoercentages Hoogte van
v. opn. zoor-t bepaling kruid— m-os. dood de vegetatiev bec1% laag laag mat. tote max. gem0

en hoogte

H 3 27—5 Rubu spec. 27—5 30 — 50 80 60 20
Phyteuma n±gr
Melanciriium r.
Agros-tis ternis

3 1 5—7 33 Anthriscus syl 55 5 10 70 55
Glyceria max.
Fetuca rubra

K 1 7—6 49 Junciis effusus 7—6 70 10 15 95 90 35
22—6 150 50

2 9—7 12 Holcus lanatus 50
Elyrigia rep.

3 9—7 21 Holcus lanatus 50

4 9—7 37 Juncus congi.. 120 50

5 9—7 33 Juncus artic. 80 50
Agrostis ten.

N 1 .5—7 21 Plan-tago lance. 5—7 50 1 40 90 15

Agrostis ten.
Festuca nfora
Holcus lanatus

2 5—7 21 Plantago lance. 5—7 40 1—3 15 55—60. 12

Agrost±s ten.
Festuca rubra
Hole-us lanaius

3 5-.7 21 Agrostis ten. 57 25 1 10 35 12
Festuca rubra
Holeus ianatus

0 1 5—7 23 - Cirsiuni arvense 5—7 45 — 50 95 30

p 1 6-7 23 Eupatorium cann. 5—7 50 5 35 90 15
Holcus lanatus

2 6—7 27 Holcuslanatus 6—7 50 10 25 75 40
Filipendula u.

Q 1 5—7 22 Fesbuca rubra 5—7 50 5 35 90 20 20

Plant ago lance.
2 5—7 18 Ecjuisetum arv. 5—7 25 35 10 70 30

R 1 24 Carnpanulai rot. 30 1—5 25 55—60 35

S 1 26—6 21 Hblcus lanatus 20—6 100 30—35

Holcus mollis 26—6 55 1—5 15 70—7575
Phyteuma spic.

2 26—6 29 Ph.yteuma spic. 20—6 110 50

Holcus lanatus 26—6 65 5 15 85

Galium moll.—m.



l13.Als tabel 9,

Opn. Datum Aanai Aspect Datum van Beöekkingspercentages Hoogte canv. opn. soort bepaling kruid-- mos— dood de vegetatie
van bed.% laag laag mat. tot. max. gem
en hooge

S 3 26—6 28 Holcus lanatus 20—6 150 60
Festuca rubra 26-.6 65 — 15 80
Phyteuma spec.
Rosa canina
Urtica dioica

4 26—6 29 Holcus lanatus 20—6 110 35
Rumex acetosa 26—6 65 15 80
Fes-tuca rubra

5 26-6 22 Hcus lanatus 20—6 150 70
Urtica dioica 26—6 — 15 7

6 26—6 24 Holcus lanatus 20—6 100 17
Ph3rteuma spice 26—6 70 1 10 80
Equisetum fluv.
Ruinex acetcsa

7 27—6 32 Holcus lanatus 20—6 100 30
Phyteuma SpiCe 276 60 1 20 80
Rumex ace-tosa
Equiseturn fluv,
Festuca rubra
Plant ago lance.
Ranunculus acr.

8 2?—6 22 Phyteuma spic. 20..6 80 20
Holcus lanatus 27—6 45 — 20 65

Rubus spec.
Poa trivialis

9 27—6 22 Rubus spec. 20—6 90 60
Phyteuma spic. 27—6 70 — 10 80
Holcus lanatue

4a 26—6 20 Holcus lanatus 26—6 70 1 5 75 70 - 15
Bromus mollis
Pestuca rubra

5a 26—6 20 Holcus lana-tue 26—6 65 '1 5 70 8o 6o
Bromus mollis7 26—6 22 Holcus lanatus 26—6 70 5 75 70 30—40
Festuca rubra
Bnoinus rnollis

T 1 27—6 30 Holcus lanatus 27—6 60 1 10 70 150 30
Phragmites aus.
Agrostis stol.

2 27—6 17 Holcus lanatus 27—6 70 — 10 80 40

U 1 2—7 23 Agros-tis ten 25—7 30 20 25 75 25

V 1 28—6 21 Urifta cliolca 28—6 6j 1 10 70 100 40
Holcus lanatus
Rubus spec.

2 27—7 20 Fteridiurn aq. 27—7 55 1 10 65 20



Tahel i4.Als abe1 9

Opn0 Datum Aaan Aspect Datum van Bedekkingspercentages Hoogtc van
v. opn. soort.. bepa1.ng kruid— mos— dooö de vegetatie

van bcd,% laag laag mat, tot. max. gem.
en hoogte

W 1 29—6 20 Rubus spec. 29—6 30 15 5 50 60 15
Holcus lanatus
Melandriiim r.

• Filipendula u.
Anthriscus syl.
Phyteuma nigr.

2 29—6 20 Anthoxanthum o. 29—6 55 5 15 70 60 15

Festuca rubra
Holcus lanatus
Lysim&chia v.

3 5—7 13 Melandrium r. 5—7 40 15 10 60 20
Poa trivialis

X 1 2—7 31 G].yceria max. 23—6 6o 15
Myosotis scorp. 2—7 55 10 5 70 25

Y 1 2—7 'Poä ,t±ivi ails 23—6 - 60 15
Equisetum pal.,.. 2—7 65 5 10 80 20

Glyceria max.



Tabe1j.Datum van opname,aantal soorten per opname,aspect ,bedekkingsperce
• tages,hooge-der vege-batie,bepaald in 1974..

Opn. Da Aant. Aspect Datum van Bdekkingspercentages Hoogte in cm
van soort, bepaling kruid— mos— dood vegeta-tie pakke- dood
opn, van de,% laag laag mat, tot. ma-teriaal

en hoog-e max, gem, gem.

A 1 19—6 16 Holcus mollis 2—5 30 — 50 80 5 2Dac-tylis glom, 10—6 40 1 50 90 30
Phragini-tes a. 19—6 50 1 40 90 ±100 30

4 - —
. 2—5 40305 75 2

10—6 40 20 10 75 8

5... — — 2_5 50 20 20 90 2 1!
10—6 59 20 15 85 10

6 — — — 2—5 25 30 20 75 2 2
19—6 60 10 10 80 45 12

7 — — — 2—5 25 30 20 75 2
19—6 65 10 10 85 45 12

8 — ' — —•• 2—5 20 5 30 ±50 8 5
10—6 50 21 40 '90 20—25
2—7 50 — 50 100 60 16

28—7 30 — 70 100 15 5

B 1 21—6 20 Festuca rubra 17—4 30 — 20 50 4
• Phyteuma nigr. 7—6 40 — 20 60 9

21—6 60 1 15 75 70 16

2 21—6 25 Festucaru'ora 17—4 25 — 35 60 3
Anthoxanthum o. 7—6 45 — 20 65—70 4

21—6 55 — 25 70 60 5

3 21-6 20 Festuca rubra 17—4 30 — 40 70 4
7—6 35 — 35 70 4

21—6 60 — 25 85 70 10

4— 17—430 — 25 55 6
76 45—50 — 20 65—70 25

21—6 80 — 5 85 8o 40
5 — 22—4 35 — 25 60 4—5

• 7—6 55 — 15 70 35

C 1 — 22—4 60 10 10 8o -3
2 — 22.-4 60 10 10 8o

D 1 25—6 24 Anthoxan-thum 0. 22—4 35 —
• 45 80 4

Holcus lana-tus 5—6 65 1 25 90 10
Equiseturn1uv, 25—6 60 — 30 90 60 10
Pestuca rubra

2 25—6 26 Festuca rubra 22—4 35 — 60 95 4
Holcus mollis 5—6 65 1 25 90 8

25—6 65 — 25 90 60 10
3 25—6 22 Equisetum fluv, 24—4 35 1—5 50 85—90 4—S

Phalaris arun. 5—6 75 1 10 85 14
Filipendula u. 25—6 75 — 15 90 70 30

4 — 24—4 35 1 45 8o 11
5—6 75 1 10 85 23
25—6

• 70 — 20 90 150 60



Tabel 16--A1s tabel 15.

Opn. Dat, Aant Aspect Datum van Bedekkingspercentages Hoogte in cm
van soort. hepaling kruid— mos— dood. vegetatie pakket dood
opn. van bed.e% laag laag mat. tot. materiaal

en hoogte max. gem. gem.

D 5 — — — 24—4 35 5 35 75 3
5—6 70 1 10 80 20
25—6 75 — 15 90 90 40

6 — — — 24—4 30 1—5 35—4070 4—5
17—5 75 1 5 80 25

25—6 75—80— 15 90 150 60

7 — — 244 35 — 60 95 3
17—5 65 1 25 90 5

25—6 60 — 35 95 60 6

E 1 25—6 27 Holcus lanatus 1—5 65 5 5 75 4
Heracleum sph. 25—6 80 — 15 95 70 20

2 25—6 34 Holcus lanatus 1—5 45 20 5 70 3
Carexacutifor. 17—5 9
Ranunitlus rep. 27—5 70 16

25—6 75 10 20 95 70 20

3 25—6 30 Crepis paludosa 1—5 50 20 — 70 2
•

. Ca acutifor. 17—5 6

Holcus lanatus 25—6 65 15 5 85 70 10

4 — — — 30-4 70 10 5 85 5
27—6 60 5 30 95 60 9—10

5 .- — — 1-3 50 15 10 75 1—3

27—6 75 10—155—10 95 8o 18

6 — — — 1—5 65 5 10—1580 4
27—5 65—70 14
27—6 75 — 20 95 100 25—30

8— — — 1—565— 1580 4
27—6 75 — 15 90 90 30

9_ — — 1—5305 2560 5
27—6 75 — 15 90 100 20

F 1 — — — 10—5 40 — 35 75 5 1—2

14—6 65 1—5 15 80 8

2 — — — 10—5 65 — 25 90 2—3

14—6 80 — 15 95 6

3 — — — 10—5 50 — 25 75 5 1—2

14—6 70 1—5 5—10 85 11

4 — — — 10—5 75 — 15 90 2—3

14—s 80 1 10 95 8
G 1 25—6 2) Holcus mollis 30—4 50 60 2—3

Ranncu1us rep. 25-.6 65 5—10 5 75 100 15
Filipeudula u.
Holcus lanatus
Carex acutifor.
Rhinanthus ser.



TabeljJ.Als tabel 15,

Datum van
bepaling
van bed.%
en hoogte

O 2 25—6 29 Holcus lanatus
Ranunculus rep.

• 3 25.-.6 26 Holcus lanatus
Ranunculus rep.

H 1 25—6 33 Glyceria max.
Filipend.ula u.
Carex acutifor.
Equiset.um fluv.

2 25—6 24 Glyceria max,
Filipendula u.
Carex acutifor.

J 1 2-7 .31 Glyceria max, 3—5
Anthriscus syl 19—6

2 2—7 25 Festuca rubra 3—5
Plantago lance. 196

K 1 4—7 41 Juncus effusus
Filipenclula u.
Valeriana off.

N 1 2—7 20 Plantago lance.
Festuca rubra
Agrostis ten.

2 2—7 20 Plantago lance,
Festuca rubra

3 2—7 22 Festuca rubra
Plantago lance.

5 1 24—6 21 Holcus lanatus
Rurnex acetosa
Anthoxanthuin o.
Festuca rubra

2 24—6 26 Carex acutifor.
Galium moll,m.
Agrostis ten.

3 24—6 20 Rosa canina

4 24—6 33 Holcus lanatus
Holcus moilis
Pestuca rubra
Anthoxanthum 0.
Agrostis ten.

5 24—6 18 Urtica dioica
Ranunculusrep.
Galiurn moll.—m.
Holcus mollis

Holcus lanatus 20—6
Anthoxanthum o.
Festuca rubra
Poa trivialis
Agrostis to1.

30 5 55 85
65 10 15 90

15 20 35 70
45 25 5 75 70,

2—3

0 IZ
2—3

70 12
623
15

8o 20

Opn Dat. Aant, Aspect
van soor-t.
0 pn.

Bed.ekkingspercen-tages Hoogte in cm
kruid— mos— dooci. vege-tatie pakket dood.
laag laag mat, tot, materiaal

max, gem, gem.

50
6o
6s
57
70
•+0
40
70
70

30—4
27—5

30—4
25—6
2. -S
2 24

5—6
25—6

22—4
5—6

25—6

5 5, 60'

5-O
5 5 65
5—10 5 80

25 10 75
15 5 90
10 10 90

30 35
65 15
70 10

10 75

5 85
5 85

35
ço

40 25 90
I — 90

45 15 30 90

6s - 9-5 90
65 25 5 90
90 1 10 100

45 — 55 90
75 5 20 100

3
12

70 20

4
-iSO 73

2

(c-o
7

100 50

4
6o 15

3

12

1

5

3

I

2

2

2

4—7

3—5
2—7

3—5
2—7

3—5
2—7

14—6 60 1 20 80 8 3

14—6 60 ±5 25 90 16 4

14—A 70 — 25 95 33 6

14—6 60 1 30 90 11 3

14—6 65 — '30 95 33 6

7 24—6' 24 65 5 30 90 18



Tahel 18.Als tabel 13.

Opn0 Dat0 AantG Aspect Dati.m van Bedekkingspercentages Hoogte in cm
van soort. bepaling kraid- mos- ciood vegetatie paiket dood-
opn. van bed% laag laag mat0 tot. materiaai

en 1iooe

S 8 -, — 24—6 10 — 10 50 15 3 Onder boorr.
24—6 60 40 100 50 15 3 Naast boorr

9 24—6 70 — 30 100 80 40

6 — 20—6 75 5 20 95 100 27

4a — 14—6 80 — 10 90 1.0 0

5a — 14—6 60 1—5 15—2080 50

7a — 20-6 80 — 10 90 100 40
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Tabel 24..,Waarnemingen aan cle vitaliteit van Phy-teuma in alle opnamen in 1973
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1,2
1,5
1

2,7 5,2 5,2
7 11

2
2

42,2
21,3
33

22

2 ,.7

8,5
1

4

2
1

8
8
4

3

1

4

1

5

2,6 31,4
1,7

12 11,5 10

11,1 12,7 10,7

2,5

3,2

1,8
1

1

5

4,8

1

4

1

4

33,2
24

27,7

35

35,4

5,3
0

2,2

14

9,8

9,6 5

0 0

5,2 2

22 9

1 51 2,5

— 42 3 27,2 .3,1 7,4 8,4 6



25.Als tabel 24.

E 3 17.5 3
21—6 2

4 21—6 14

5 21-.6 7

6 21—6 12

7 21—6 1

8 27—6—

9 27—6 1

F 1 28—5 25
19—6 24

2 28—5 —
19—6 —

3 28—5 19
19—6 16

4 28—5 —

19—6 —

G1 17—52
21—6 1

2 17—5 13
21—6 11

) l7 Z
.) I) T

21—6 9

Hi 17—55
6—6 4

25—6 4

2 17—5 1
6—6 1

2-.6
3 25—6 3

Ji 5—728

K 1 22—6 2

2 22—6 —

3 22—6 —

4 22—6 2

5 22—6 1

1

1

2-

2

i8
1,4

1,5
1,5
'1

1

1

— 11 3,5

45 1,.6

— 7 3,7

Gem, Ge!n
aant. leng-te
U. bi.
steng. steng. wijze
per in in
plant cm cm

23 12 7

2,9 7 7,5
3,5 10 10

Opn. iieet

dat,
Aant.
bi.
plant.

Gem. Gem,
leng-te hoogte
bi.

Gem, Gem.
breedte aant.

Aant. Aant, Jant.
veg. kiem 1l
plant. plant, steng.

3 — 4
1 — 4

1 — 39

4 — 12

— — 24

- — 2

ye g.

ge d.

in
oral

7,5

9?
2,2

9,5
4

2

2,7
1,7
2

2

ye g.

ge a,

in
cm

9

11,8

1,7

7

3

19

32 8
22,7
32,9
17

1,4

3,4
2,3

3,3
1,7

onder.
blad.

7

7,4
0,7
4,8
4,2

40

3

18

1

35 4,3 13 9

3c,4 2,2 9,3

4

10,1 6,2

32,8 2,6 10,2 9,4

— 2 2

— 49 2
— 51 2,1

5 30 1,6
— 29 1,8

— — .2
— — 1

5 1 26
1 — 22

1 3 13
5 — 17

6 2
— — 6
— — 6

2 1 1

— — 1

34 2,5 10 10 4

26,6 1,2 5,5 3,8 2,4

35,8
36,1 4

2,8

2

5,7 10,5 6,5
9,8 12,7 4,5

3 8 215
15

29,6
37,2

47,1

1,5
2,5
3,1

3,7

10

5,8
20

11

4,2
20,5

— — 7 3,5 37,1

— — 1 1 45

11,6

1,7

13,5

2,5

5



Tabel_26,Als ta1el 24.

Aant • Aant • Aant. Gem. Gem.

onder.
bi ad.

veg. kiem bi.
plant, plant. steng.

7

7

48

50

28

2

59

6

— 20

ye g.
geci.
in
cm

2,8

3,5
5,2

3,8

ye g.

ge d.

in
cm

4,2

4,5
7

4,4

3

3

7, 1

2,,5

3,6
0

5 94

0

12,8

2,9

0

5,1

0

10,8

0,9

0,5

3

0

8,6

Opn. Meet Aant.
dat, bl

plant.

Ni 5—75
2 5—76

3 5—728

0 1 5—7 12

Fl 6—7—

2 6—719

Qi 5—72

2 5—730

R 1 6—7 6

S 1 19-9
10—7

2 19—6 11
10—7

3 20—6 5
1 07

4 20—6 1

5 20—6 1

6 20—6 5

7 20—62

8 20—6 6
10—7

9 20—6 6

4a 20—6 —

5a 20—6 —

7a 20—6 —

T 1 27—6 14

2 27—6 —

U 1 25—7 6

Vi 28—620
2 28—6 6

W 1 29—6 12

2 29—6 —

3 5—7—
Xl 23—64
Y 1 23—6 2

3

10

48

2

5

41

4

1

1

2

9

1

3

Gem. Gem. Gem Gem.
aant. lengte lengte hoogbe breedte aant,
bi. bi. bi,
steng.steng. wijze
per in in
plant cm cm

194 28,6 2,5

1,1 22,1 2

1,7 22,2 2,2

4,1 28,9 3,3

1,4 38,3 3,7
1 23 2

1,9 33,1 3,2

1 23,1 3,4

2,2 37,7
4,5

32 2,9 47,8 18,2 12,7 9,4
4,5

21 4 47,2 19,6 16,6 13
6

1 1 28 ?

2 2 37,5 2,2
22 4,4 49,2
6 3 45,8
14 2,3

4,5
24 4 38,8 22,5 24

49 3,5 27 2',9 10,8 13,2 15,1

10 1,6 36,8 2,8

40 2 38,4 3,3
8 193 36,8 4,8
23 1,9 35,5 3,6

6 1,5 19,1 3,5 4 9
7 3,5 27,4 2,5 6 8

14

18

22,8
28

29,5

3

10

17,2

20,5
24,6

2

5

20,8
7,2
31

10

13,6

11 ,2

9,2

6,5
12,1

10,4
9,6

2,5
10,1

5,6
9

4
7



aan de vita1iteib van Phyteuma in een groot aanta].
opnamen in 1974w

0pn M eet Aant Aant Aant Aant Aent Tot. Tot • Aant Aant6 Gem.
ctat, kn .kn. bi. fr. afgevraant. aant, veg. kiem aant.

p1, st. st, st, si, gen. gen. p1. p1. gen. st.

plo st. per plant

A 1 2—5 18
io—6 1

4 2—5 17

10—6 —

5 2...•5 9
10—6 —

6 2.-.5 22
10—6 —

7 25 —
10—6 —

8 2—5 30
10—f 1

2—7 —
28—7 —

B 1 17—4 20

7—6 1

20—6 —

2 17—4 2

7—6 —

3 17—4 —
7—6 —

4 17—4 17

7—6 —
20—6 —

5 22—4 8

7—6 —

02. 22—4 2

I 22—4 —

Di 22—4 —
5—6 —

2 24—4 1

5—6 —

25—6.

3 24—4 .3

5—6. —
25—6 -

— — — 20
1 8 66 — 51
— — 9 — 8

— — — 2

— 1 2 — I

1,5

1,1

3

2,1
1 ,4

2

— — — 18 29 76 67o 1,6
1 6 19 3 22 28 40 1,3

— — — 17 19 62 500 1,1

— 3 37 — 32 40 32 500 1,2

— — — 9 15 18 117 1,7
— — 16 — 11 16 11 1,6

— — — 22 28 26 1000 1,3
— — 16 — ii 16 32 1000 1,4

— — — — — 4)
-I-

— . — — 30 50 28 1200 1,7

1 18 22 1 34 41 15 440 1,2
— — 33 — 22 33 '15 220 1,5

- - - - 3 54

99 112
75
9 10 2

14 8

3

— — — 17 114 78

— 19 109 — 60 128
— — 20 — 14 20 — 6

— — — 8 12 34

— 4 14 — 9 18

— — — 2 16

— — — 1 -

— 1 — 3 4 4

,
.— - -. 3 -- 8

— 2 — 11 6 13 5

1

2,2



Tabel 28.Als 'Label 27.

Opn, Meet Aant,
dat. kn.

• p1.

D4 22—4 2

5—6 —

25—6 —

.5 24—4 14
5—6 —

25—6 —

6 24:4
5—6

25—6

7 24—4
5—6
25—6

El 1—5

1 7—5
27-.5

2 1—5

17—5
27—5
25—6

3 1—5

17—5

— — — 2

— 1 — — 1

— — — 14
— ,—

— 7 7
— — —'1 1

— — — 1

— — — — 2 2

1 — — — 1

17 — — — 17

49 18 — — 21

7 48 8 — 11
— — — 1 2 1

5 — — —5

6 1

7 7 —

— — 12

2

2 —

2
- i,0

4 30—4
27—6

5 30—4
27—6

6 1—5

27—5
27—6

8 1—5

27—6

9 1—5

27—6

Fl 10—5
14—6

2 10—5
14—6

3 10—5
14—6

4 10—5
1—6

Aant
kn.
st.

• Aant. Aant. Aant. Tot. Tot. .A.ant, Aant. Gem0

bl. fr. afg. aant.
st0 si. st. gen,

p1.

aant.
gen.
st.

veg, kiem aant.
p1. p1. gen. st.

per plant

5
1 —.

— 1

21

69
63
3

9

3)3
3,0

13
— —

—

—

—

15
—

—

13

7 15
3
2

345
4 2,1

12
—

•

—

—

—

—

I
—

—

12

1 1

24

3

36
— 1

13

—
10
—

—

24
—

—

3

5

—

—

6

13

15

.9
37
11

6

—
—

249
—
2 •

2,5
1,2

1 — — — 1 ' — 10

1 —

21
—

42
— ..

—

—

-
9

—

7

21
15

42
16

31

10
36
—

2

1,2

1

—

2
—

—

—

—

—

—

—

1

—

2
—

1

1

7
—

2

12
—

27
—

—

—

—

7

—

6
12
10

27
13

19
5

46
—

2,2
1,.3

1
1 — — — 1 1 — 3 1



Ta"oel_29,Us tabel 27.

Opn. Meet Aan-t, Aarit, Aant, Aant, Aant, Tot. Tot, Aant. Aant. Gem,
dat. kn. kn, U. fr, afg. aant. aant. yeg. kiem aant,

p1. st. St. st, s-t. gen. gen. p1. p1. gen. st,
p1. st. per plant

Cl 30—4 2 — — — 2 1

21—5 1 1 1 — — 2 2 1 1

27—5 — — — 2 — 2 2 1

26—6 — — — 2 — 2 2 — — 1

2 30—4 6 — — — 6 17 —
21—5 13 4 — — 11 17 13 — 2,8
27—5 4 10 — — 11 14 17
26—6 — — 2 13 1 10 16 — — 1,6

3 30—4 7 — — — 7 . 7 —
17—5 7 8 — 1 16 6 — i,8
27-5 4 9 2 1 q. 16
26—6 — — 3 10 — 8 13 — 1,6

Hi 22—4 1 —. — — 1 2 30

5—6 — — — — — — — 1 —

20—6 — — — — — — — — 2

2 22—4 — — — — — — — — —

5—6 — — — — — — — — —

J 1 3—5 9 15 — — — 9 15 21 175 1,7
19—6 — — 2 11 1 10 14 7 — 1,4

2 3—5 10 — — — 10 14 7 10 1,4
i—6 — — — . 13 — 11 13 10 — 1,2

1(122—47 — — — 7 2 78

Ni 3—5 2 2 — — — 2 2 5 .16 1

2—7 — — — 3 — 2 3 1 3 1,5

2 3—5 6 8 — — — 6 8 14 50 1,3
2—7 — — — 1 — 1 1 5 6 1

3 3—5 10 13 — — — 10 13 28 142 1,3
2—7 — — — 8 — 6 8 20 71 1,3

S 1 14—6 1 10 1 1 8 13 5 15 1,6

2 14—6 2 3 1 — 3 6. 4 9 2

3 14—6 — — — — — — — 2 1

4 14—6 — — — — — — — 2 —

5 14—6 — — — — — — — — —

6 20—6 — — — — — — — 2 —

7 20 — — — — — — — — 3

8 20—6 — — Ii — — . 7 ii 2 55 1,6

9 20—6 — — — — — — — 14

4a 20—6 — — — — — — — — —

5a 20—6 — — — — — — — —

7a 20—6 — — — — — — — — —



TabeiO.Ui-tgebreic1e warnemingen a;n de vi-tali-teit van Phyteuma in enkele
opnamen in 1974.

Opn. Meet Gem, Gem. Gem. Gem. Gem. Gem. Gem. Gem Gem. Gem.
dat, aant. iengte lengte tot. hoogte breedte aant. aant. blaci. blad

b]. hi. hi. lengte veg. veg. onder. afges. opp. opp.
st. steng. wijze hi. ged. ged. blad onder. onder. onde
per in in per p1. in in per blad. hiaci. blad
plant cm cm in cm cm cm plant per per per

plant plant hiad
A 1 19—6 1,5 2,5 3,8

4 19—6 1,2 2,1 2,7

5 en 13—6 1,7 20 1,9 3,3 3,8 5,9 5 8,8 1,8
rond. 5

6 196 1,3 1,8 2,3

B 10—6 1,2 S,3 2,5 4,2 15,5 9,6 9,6 59,6 6,2
Bi 21—6 1,1 2,3 2,7

4 21—6 1,4 3,5 5

E 2 27-.5 2,5 7,6 10,2 9,1

4 27—5 2,1 2,4 5,1

6 27—5 2,5 8 10,3 9,5
27—6 1,2 29,8 3,8 4,4 2,8 1,3

roncl 6 27—5 3 6,9 13,6 16,6
27—6 1 20,2 3,4 5,9 4,2 0,1

G 1 27—5 1 16,5 1,5 1,5 4,5 5 5,5
26—6 1 16,5 1,5 1,5 5,5 1,5

2 27—5 1,7 3,6 5,7 4,4
2—6 1,6 17,5 2,2 4,0 0,9

3 27—5 1,6 4,6 7,4 6,1
26—6 1,6 18,5 2,3 3,7 1,1 0,1

J 1 19—6 1,4 5 66
2 19—6 1,2 3,7 4,6



Tabel 31.Vitaliteits bepalingen op tweeversohillende tijdstiPien in een
aantal opnamen van serie E en G,per plant Weergegeven,1974.

E6 A

27—6

i—-i

27—6

C 27—5
27—6

B 27—5
27—6

F 27—5
27—6

G 275
27—6

H 27—5
27—6

.1 27—5
27—6

J 27—5
27—6

K 27—5
27—6

L 27—5
27—6

M 27—5
27—6

N 27—5
27—6

0 27—5
27—6

P 27—5
27—6

tot. 27-5

27—6

4

3

5

— 2
1 1

— 2

— 1

1 1

3 — '3
2 —

— 3

— I

3 1 5

149

24 12

2,6 10 —

27—6 0,3 1,6 0,8 30 3,8

Opname Plant Meet
dat.

Aant
bi.
st,

Aant.
fr,
st.

Tot.
aarit.

gen.
st.

Aant.
onder.
bind.

— 1 2

1 1 2

— 5 15
— — 2

— I

2 3 20

— 5 2

— 1 3

— — 2

— 18
— I

— 3

Aant,
kn.
zt.

— 1

4 1

1

— 1

1

3 1

2 3

— 2

— 2

— 1

— 3

Aant, Gem. Gem.
af'ges.lengte lengte
onder.bl.st 1D1.wijze

blad. in cm in cm

1 21 2,5

— 12, 1,5

2 '— —

2

1

1

5 35 6

34 5

— 11 0,75

10
1

7

7

11

5

14

14

1

25

3

1

10 27 3' .39

— — 5 5

gem. per
plant

27—5



Tabel32.Als tabel 31.

opn meet •plant aan-t,. aant. aant lengte lengte
dat. onder afge. U, U. bi.

blad, onder , zt wij—

Gi 27—5 A 8 — 1 20 1

.26—6 6 2 1' 20 1

27—5 B 3 — 1 13 2

5 1 1. 13 1,5

G2 27.r5 A 2 — 1

26—6 2 — 24

27—5 ) 2 — I
26—6 — 1 15 1

27—5 E 6 — 1

26—6 — — —

27—5 P 8 — 1

26L6 2 — 1 17 2

.27—5 G 11 — 5
•26—6 2 — 4 19

27-.5 H 3 — 1

26—6 - — 1 18 1,5

27—5 I 2 — 1

26—6 — 1 12 2

27—5 K 4 — 2

26—6 — 2 23 1,3

G327—5 A 11 — 2
26—6 .— 2

27—5 B 18 — 1

26—6 9 1 1 .28 2,5

27—5 C 3 — 1

26_6 — 1 13

27—5 D 2 — 1 10 3

26—6 — 1 10 2

27—5 E 2 — 1 14 2

— 2 13

27—5 tot. 85 — 21

26—6 26 4 20

gem. 27—5 5,6 — .1,4
per 26—6 1,7 0,3 1,4 17,4 1,7
plant



Tahel3Netingen aan 17 planten in en om opname A 5 op io—61974

Plant Aant. Gem. Gern Hooge Breed.te Aant, T0L.

no. bi. iengte lengte veg. veg. oncier. blad. opp.

st. bi. bi. gad.. gea. blaci. opp. onder.

steng. wijze in in oncler. blad.

in in cm cm blad.2 par bad

cm cm mom incm

1 5 20 1,9 4 7 5

2 1 16 1 4 4 3

3 2 16 0,9 8 8 4

4 1 19 1 6 6 3 5,00 1,70

.5 1 20 0,75 3 3 3 3,2Lt 1,08

6 1 22 2,5 5 10 10 29,42 2,94

7 1 22 2,5 3 3 4

8 2 18 1,2 4 4 1 2,58 2,58

9 1 17 2 3 3 2 2,76 1,38

10 1 15 1 4 5 6 6,80 1,13

11 1 19 1,5 3 2 1 1,08 1,08

12 1 21 - 2 5 4 6 9,00 1,5

13 1 27 2,5 10 9 3 9,52 3,17

14 4 13 1,7 3 9 6

15 5 27 2,9 7 15 11 25,04 2,3

16 1 26 3 3 4 - 4 5,60 1,4

17 1 20 2,5 3 . 5 t14 5,56 1,4

tot.
gem.
per

plant 1,7 20 1,9 3,8 5,9 5 8,80 1,80



Tabel_34Metingen aan 15 planten in en orn opname A 8 op 10—6—1974

Plant Aant. Gem. Gem. Hoogte Breete Aant. Tot. Blad.
no. bi. lengte lengte veg. veg. other. blacI opp.

t. U. bi, ged. ged. blad. opp. other.

in steng. wijze in in other. blad.

in in cm cm blad.2 per bad

cm cm mom incm

1 4 29 2,4 8 11 15

2 1 34 2,5 15 5 6

3 1 40 2,5 10 17 8

4 1 36 4 ii 23 15

5 1 36 2,5 9 18 11 65,02 5,9

6 3 32 1,8 11 10 7 35,82 5,1

7 2 32 2,5 10 18 4

8 1 27 2,5 4 11 9 70,04 7,8

9 2 36 3,5 12 22 9 67,40 7,5

10 1 28 3 13 20 12

11 3 40 2 12 30 14

12 5 30- 2,4 8 17 16

13 1 35 3,5 5 22 16

14 1 3 4 8 19 3

15 2 36 1,7 10 20 14

tot.
gem. 1,9 33 2,5 17,5 10,6 10,6 59,57 6,6

per
plant



van bloeienö.e en vegetatieve exemplaren van Phrteuma
nigrum. in enkele p.c.'s in 1973 en 1974.

Opn.'totaal to±aal bloei. in 1973, vege-t. in 1973, niet aange— meet
aantal

•bloei.
p1an-en
.in

aantal .in
veget.
planten
.in

1974:

ver—
dwe—

.in 1974:

ver—
dwe—

troffen -
.in 1973,

.in 1974:

data
1

1973 1974 1973 1974 bloei. veg. nen bloei0 veg.nen bloei. veg. •

? ?

B2

D2

D3

32

E3

Gi

G2

G3

H 1

H2

11 11

4 2

2.

9 4

20 21

3 5

2 2

13 11

7 9

5 —

1 —

18

19

3

2

6

3

5

10

6

2

13

12

1

7

1

9

6

2

5 3 3

2 2 —

1 1 —

2 3 4

20 — —

3 —

2 —

7 3.

3 1

— 1

)

1

2

3

2

5 14

— 2

3 2

— 1

2 —

3 5

1 S

— 2

2 o—6/ 10—6

18—5/7—6

21 _,/ 5—6

2l—5' -6

17-5/17—5

17—5/17.—S

1 7—5/21—5

1 7—5/21—5

1 7—5/1 7—5

17—5/5—6

1 7—5,/5—6

6

— 5

I —

2 3

— 4

— 1

1 4

4 2

M

.3

3

4

1

tote 7

Aantal
Opn.

A5
B2
D2
D3

0 74 55

b1oeistenge1:

45

:

1973

2

26

13

7

14 1& 11 14

'

1974

2

17

16

1973 1974

49 40

7 3

3 7

16 9

0 pn.

Gi

0 2

03
Hi

32 51 69

33 4 9

subtot.130 137

32 1 —

totaal 179 172



zaadll.oo.
Aant. Gem. zaad
zaad— prod. per
dozen b1. wize

in 10 gr.

0—10 2 140
10—20 7 190
20—30 10 234

30—40 10 602

40—50 15 980
50—60 9 995

Tabel9.Gem. zaadproduktie
per lant en per 4mer om-rme eaaici in 1 74.

Opname Aarrb. Gem.
U, zaad.

plant .pod.
per
plant
in cm

Tabel_'6.Gemiddeld. aantal
zaacldozen en gem.

zaadprothkje per ln,e
van de zaac3Jcon.

Leng-te Aant,
U. mons—
wijze ters
in cm

Tot ale

z aad

prod.
per2
4m
in cm

84
86
36
25

143

22
70

3

44
37

112
126

Al
4
5
6

7
8

B1
4

T E 4
G 1

2

3

Ji
2

22 3,8
32 2,7
11 3,3
11 2,3

34 4,2
8 2,7
14 5

2,4
1,5

11 4,0
10 3,7

-

r
6,6

11 4,6

Gem. Gem.
aant. zaad.
zaacl— prod.
dozen per
per U.
U. wijze
wijze in 10

gram

2 6 140

9 15 172

3 23 155

8 26 274

5 31 251

6 36 651
2 28 695
4 45 979
6 47 732
5 53 1055
4 48 990
8 45 1164
4 46 910

3 55 1021
1 49 1229
1 63 1573

0,75
1,0
1,5
2,0
2,5

3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
5,5
6,0
6,5
7,0

7,5
8,0

Ta'oel 3'L.Verband tussen
aantal za,ddo—

zen en zaaciproduktie per

Aant.
mons—
ters



Tabei38.Gemid.delde zaadprothiktje per plant en per 4 m2,pcr:opflame hepaaldin 1973.

OPname Aant. gem. otale Opname Aant gem. totaleU, zaad zaad U. zaad. zaad.
plant prod.. prod, plant prod. prod,

per per2 per per2
plant 4 m in cm plant 4 m in cm

A 1 23 4,75 147 K 1 2 13,96 26
4 33 3,60 119 2 — — —

5 11 2,86 32 3 — —

6 17 6,46 110 4 2 10,15 20
7 -. — 5 1 3,503,5
8 26 6,50 166

N 1 5 3,50 88
B 1 41 4,62 189 2 6 2,20 78

2 4 5,25 22 3 28 3,74 333

01 12 13,533304 42 7,20 3?i'

5 3,244 P1 — — —

2 19 5,18 208Cl - — —

2 1 2,50 5 Q 1 2 2,00 8
2 30 6,08 38Dl — —

2 2 36 Ri 3,4041
3 4 5,44 48

S 1 9 9,90 180— —

— 2 11 13,05 290
5 3 2,88 9

3 5 25,2 1666 1 1,001
4 1 ?

7 4 1,00 4
5 1 4,40 5,58 1 10,010
6 5 ? ?9 5 4,8024
7' 2 ?El — — — 8 6 10,3577

2 14 9,30 130 9 6 ? ?
3 2 2,806 4a — — —

4 14 9,18 129 5a — — —

5 7 3,8127 7a — — —

6 12 6,60
T 1 14 10,15 189

7 1
2 — — —8 — —

9 . 1 4,30 9 u 1 6 4,48 56

F 1 24 4,62 359 V 1 20 6,60 132
2 — — -- 2 6 6,2438
3 16 4,68 240

W 1 12 6,84 109- - - 2 — -
Gi 1 2,5 2,5 3 — — —

2 11 2,50 28
X 4 5,25 203 2,16 19

Y 2 8,75 17Hi 4 6,00
2 1 1,50 .
3 3 8,75 26

J 1 28. 4,96 279


