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Alpemene iuleiding
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Hoofdstuk I

Alsemene inleiding

Inho ud
~-Korlte vraagstelling
-systematische beschrijving

-llet geslacht Phylteuma

—Systematische overeenkomsten en verschillen tussen Phyteuma nigrum

en Phyteuma spicatum
—~Habitusbeschrijving Thyteums nigrun
~Geografische verspreiding van Phyteuma nigrum en Phybteuma spicatum
o i ¥l o by

~Phyteuma nigrum en Fhytcuma spicatum in het gebiéd van de Drentsche Aa
volgens literatuurgegevens

-liilieu en plantengroei in het gebied van de middenloon

~Berder verricht onderroek rond Phyteuma nigeum in het gebBiéd van
de Prentschie La

—Plantcnsociologizche postitie van ihyteuma nigrum en rhyteumz spicatum
in Wederland

~Uitgevreide vraogstelling
—~Globale onset van het onderzoek

—De oekclogie wan Thybteuma nigrum en Fhyteuma spicatun in Nederland
buiten het gebiled van de Drenische Aa

-De oekologie van Thybteuma nigrum en Phyteumes spicatum in Hiddea-Furcna ’
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sSystematicche beschrijving.

. Voordat dieper op de ockologie wvan Phyteuma nigrum en P.cvicatum zal
woroen ingegaan volgt hieronder eerst ecen systematische beschri jving van het .

geslacht Phyteuma L. en ven Phyteuma nigrum F.' .Schmidt en “hyteuma svicatum L.

Het sgesleocht Phyteuna L.(Campanulaoeae).

Door van Staveren (1973) is een sysiematische bewerking verricht van
de Campanulaceze van Nederland.Op grond van de bewerking van het geslacht Phy— -
teuma L. door Schulsz (1904) noemt hij de volgende kenmerken:

~0Overbli jvende Kruidachtige planten met rechtopstaande,zelden op-

gtijgende of liggsende,soms holle stengels, lang gesteelde wortelbladeren en
verspreide stengelbladeren.Bloemen zittend,zelden zecr kort gesteeld,in aren
of hoofdjes.Xelk diep 5-delig.Blocmkroon dien Sb-delig,met 1lijnvormige,voor
het bloeien aan de top samenhangende,na het bloeien aan de to» meestal vrije
sliven,blauw,wit,of ~urver.ieeldraden 5,met aan de basis vaak schildvormig
verbrede meeldraden en vrije helmknopoen.Vruchtbeginsel cnderstandig, - tot
3~hokkig,met vele axillair geplaatste raadrxnopren,stijl 1,met een 2— tot 3~
lobvige stempel.Doosvrucht zijwaarts met 2 tot 3 klepnen of porién opencpringend,

Cas 45 soorten in het Middellandsche ee-gebied,lidden~ en Zuid-Bvropa
en in de gematigde streken van Azi&-

In de Flora van Hegi (1916) lezen we onder andere het volgende:

Areaznl .~ Het geslacht Phyteuma omvat in Buropa 29 soorten,die uitsluitend
in Midden~ en zuid-Buropa,vooral in de bergen,endemisch =i ju.

De uiterste Vest-grens van het areaal van het geslacht ligt in de bergen
van Cantabri€ in Spanje,vwasr tevens het meest zuidelijk gelegen nunt is.De
Qost-grers wordt bereikt® in Ruslend bij 36 graden N.B.,de “oord-grens in : oor-
wegen ¥ij 60 graden ii.Le.

Alle soorier zijn te beschouven als beworers van bérgachtise gedieden.
7elfs “h¥teumn spicatum,die on alierlel grondsoorien in de vlzkie tams-17 jk
verbreid is,groeit bij voorkeur in heuvelachtige gebieden en in het voorgebers 2,
en - dringlt ook door tot in he’t hooeggebergte.Phyteuma nigrum vordt tot de echie
montana soorien gerekend.

De oorsoronkeli jke bakermat van het ge
te vinden in de Alvenywasr het geslacht al la
een rijke ontwikkeling moet zijn gekomen.

slacht Phyteuma is wvolgens R.Schulz
ng voor Ce laatze ijstijden tot

zijn tot in het oog valleunde bloeiwijren verenigd,die rijk door irsekten worden
bezocht.

De hening is door de klokvormige kroonbuis en door de koepelvormig
vergroeidebssisdelen van de mecldraden (zie figa1) vervorgen en slechts tce-
gankell jk vecor insekten met langerc tong (bijen,hommels,vlinders,bepaalde viie--
gen),die gemakkelijk de nabij het puntje afgegeven pollen¥orrels op de stemvoel
van zen andere bloem overdragen.(De bloemen zijn uitgesproken proterandrisch,
Gewoz. in €én endezelfde bloem komen de meeldraden esrder tot volle ontwikkeling
dan de stempels,zie ook figel).

Het stuifmeel wordt al in knoptoestand (fig.1,afbeelding 1) nzar bianen
toe vrijgegeven en door de stijl,die aan de top met stijve haren is bezet,naar
buiten geschoven.Tegelijk reken de kroontladeren eerst in het midden van elkaar
los enlater azn de top (=zie fig.1,afbeclding 2 en 4).De stempels gaan uit elkaar,
en tenslotte splijt de kroon volledig en =zakt nasr beneden(zie ook fig.2. en 3).




Pio.2  loersven viun Chyleuma nirum

('olo J.Schobenan)



Fig. 3

Bloeizar van
Phyteumz nigrum



vloeiaar in begin van
bloeistadium

-

Jancelvormig stengelblad

(=N

e 2TV O g wortelblad

o]
H

o

—naalveld

—razapvormnige wortel

’

Pig,4 Schets van een'modaal bloeiend exemplaar
ven Phyteuma nigrum op ware grootte



1

[
g o
o
o
[}
~ O O
oL P
[} -
g9 g 0
emo
gL
] Mw
- o
O3 O~
(oY)
—~ O 0
28D e
i W)
g0 0H
O B
W —
g &8 g
[y e I 0}
(WIS
P B Fon
=
o 2y s
e_m..mo 5]
e e (D
o o o O
e} [}
S © > M
— £ 0 O
@ 2.0 0
®
S ol O]
SO © A
o9 a8 n
<d N e~
-
Tm .
i .
F -
]

e der bloeist

Phyteuma nlgrum en

(ven Staveren,1973)

engt

1

-

Grafiek van

Grafiek X, Leongte van de stgngel in om.
Val



S

Bij het uvitblijven van insekten-~bestuiving kan tenslotte zelfbestuiving -

-

ovireden,doordat de stemwvels nover terugrollen,datde bovenzijden da rvan in

an n?&flhg komen met de stuifmeelkorrcls,die anon de stijlharen zijn blijven hangen .

De zaden.- Het onenen van het vruchibeginesel virdt vlaats bij het in-
drogen van de vruhhube rinselwand.De kieine (volgens Vogler 045 tot 1,2 mm
lange en 0,1 tot 0,6 mm brede) en vlakke zaden worden gemakkelijkdoor de vind
verspreid. y 0

w,ﬁ.f-’:‘\ o \J/:j‘\; v:;\,v-\‘,,/.
X

Systematizche overeenkomsten en verschillen tussen “hyteuma nigrunm
en Phyteumsa gnicatum.

Vele auteurs beschouven Phyteuma nigrum en P.svicatum als afzonderli jre
soorien op grond van verschillen in systematischsz kermprhen voals Hegiz:

Phyteuma nigrun P.i.5ohmidt.Overhlijvend (hem;%“yntofyt3,ﬁﬂ tot
60 cm hOOb..Oiuﬁl vienig,raa vvurmié'\ e fig .A).ubengel kaal.enkelvoudig,in
het bovenste 1/3 of 174 gedezlle vaak bijna bladerloos (¢10.4).

Vegetatieve bladeren kaal,de grondstandige (in dit verslag doorgaans als
orderste bladeren aangeduid) 0'esbcciri hartvormig-ellancetvormig,lang gesteesld,
stomy, swak cubbel gekerfd,zeer zelden grof gezangd,in het midlen soms met zwarte
viekten (sie figeZ en fig.5 blad 1 en 2).

De onderste stengelbladeren languerocig-civormig,ann de basis afzerond

of fliouw na*»vormlb,beoueela,(fl .5 blad 3 en 4) de boverste stengelbladeren
geleidelijk cmalier en korter gesteeld,de allerbevenste lancetvormig,zittend,
£fijn gezaasd (fig.5,blad 5,6,en 7). ‘

Bloemen in een in het begin eivormige (13,.4)>*ater c¥lindervormige aar
(fig.2).Omhulselbladeren lineaal,cniis,+ even lnng alg de breedte van de azr.
Bloemen zwart violet,zelden bleuw of wit,voor hel witbloeien gekromd.

Tvee stempels.
Bloeitijd mel tot juli.

Zhyteums soicoatum 7-,0verbli 1vendr(hem1kryvtofyt),30 tot 82 om
hoog,vorttel raadvorialy verdll B.kscngeW rechton,erkelvoudiz,lcanl, :
Vegetatieve bladeren kacl,de grordstandige lang gesteeld iz,

eils,

stomp of svits,niet of bljra h1et meer lzng dan bre en,onregelmat'

gelerfd~geraagd,vaank zvart of bruin gevlekt. .

Stengelblederen geleidelijk kerter gestecld en geleidelijk cmaller en

minder diep hartvormig wordend,de bovenste lancetvormig,nitiend,mel alfgeronde
basis.

Bloemen in eexr in het begin Lort elvormige totkogelvormige,later cylyn-
dervormige tot 6 cm large asr.Omhulselbladeren lineaal,messtal niet laonger don

de breedte van de aar.Bloemen voor net uitbloeien duidelijk gezromd,messtal
wit tot geslwit met groenachiige nunt,af en ftoe met esn blauwe wans overirokicn

tot "leisteenblauw".Vruchibezinsel 2--nhokizig,2 stijlen.
Bloeitijd mei tot juli.

Van Staveren (1973) heeft uit Wederiand afkomstig materianl van
Phyteuma rigrum en P.enicotunm met elhenr vergeleken. Uit zijn onderzoek is gelble—
ken,dot vaak kemmerken,die in de literatuur als duidelil jke verschillermerken
voor peide Thyteuma uoorten worden vermeld,zovel voor P.nigrum als ®.snicatum
opgaar.dij deelt de verschillende auteurs op in twee groepeh:ﬁeneGPStc een
groen,die vartij trekt voor twee afronderlijke socrten.Deze zuteurs noemen als
verschillkenmerken:

(zie bj)age big dit Uersfag)



P.spicatum L. Penigrum F.li.Schmidt

breedte bladvoet:lengte bladeren breedte bladvoet:lengte bladeren
=3/4 =12

bladeren dubbel gezaagd bladeren enkelvoudig gezaagh
bloeivijze cylindervormige aar bloeiwi jze eivormige aar
omwindselbladeren lanceltvormig omwindselbladeren 1lijnvormig
omwindselbladeren ingesneden omwindselbladeren gaaf
bloemkroon geelwit of blauw 'bloemkroon zwart violet
hloemkroon bleekgeel bloemkroon hemélsblauw
bloemkroon glad bloemkroon dwars gerimpeld
stijl Dbehaard v sti1jl onbehaard :
¢ti jl zachtharig stijl ruvharig

Fen andere groep auteurs beschouwt P.nigrum en P.spicatum als één soort,
nole Pesplcatum,met als varigteit ».nigrum.

, Van Staveren heeft beide tara getest op deze kenmerken en 0D nog
vijf andcre kenmerken.Pe gedaneobservaties zijn weergegeven in grafieken,zoals
in fig. 6.8ij de meeste kenmerken bedekzen de grafieken van beide texa .elkasar
voor een geccelte,maar de toppen van beide graficken liggen wel verschillend.
Van Staveren konkludeertjsdat een santal kenmerken in zo grote mate overlappen,
dat zij niet bruikbaar zi.n voor het maken van een onderscheid tussen Penigrum
en P.epicatum.Beide taxa moeten volgens hem dan ook als &én soort orpgevat worden,
A, 1e Phytéums spicatum L.,50.P1.1753,p.771.

Binnen de sovort onderscheidt hij dan twee subsvecies,die goed te schei-
den 7zijn door esn kombinatie van kenmerken als vorm van de wortel-— en middel-
ste stengelbladeren,vorm van de bledvoet en bladrandinsnijding van vortel- en
middelste stengelbladeren, breedte van de aar en kleur en lengte van de bloem-
kroonslippen.7ie voor een uitgebreide heschrijving van deze subsnccies de kooie
ven het betreifende gedeelie van von Staverens artikel ovp het volgende Dblad.

Van Staveren heeft de bloeitijd van P.nigrum en P.spicabtum niet opnder-
zocht .Zelf zijn vij yan mening,dat beide soorten,resn. ondersoorten,althans
in Drenthe,goed zijn onderscheiden op bloeitijd.De bloeitijd van P.swvicatum
valt n.l. nd die van P.nigrum.In de Flora van Heukels en van Ooststroom wordt olotd
vermeld,dat de bloeitijd van P.nigrum iets eerder valt dan die van P.spicatum.

Hegl (1916)1beschoutt P.nigrum en P.spicatum als afzonderlijke soorten.
Ook hij meldt,dat P.nigrum vaak wordt gehouden voor een kleurvarigéteit van
P.spicatum,doch volgens hem zonder twijfel ten onrechte,daar ?.nigrum zich
behalve Goor bloemkleur ook door vorm der bladeren (zie boven) van P.spicatum
onderscheidt.De (ook door van Staveren) wasrgenomen tussenvormen zijn volgens
hem zonder twijfel alle veroorzaakt door bastaz®dicring.Phyteuma halleri zou
nog veel meer aan P.spicatum verwant zijn dan P.nigram.

Later in dit verslag zullen we nog terug komen op de vraag,in hoeverre
P.nigrum en P.gpicatum twee goed te scheiden soorien zijn.
' " In het onderhavige verslag zullen ze worden aangeduid zoals in de flora
van Heukels en van Ooststroom 1970,nl. als Phyteuma spicatum L. en F.nigrum
F..Schmidt. - '



* O¥ergenomen uit:"zijn Phyteuma nigrum F. .Schmidt en . r@Schabum Lo .
twee goed te scheiden soorten” van van yt?wercn 41973,

'

I
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subsp. wpicatum ~ Witte rapunzel.
Wortelbladen breed eirond tot eirond, met hartvormige voet,

apltue of stompo tcp en onragelmatip dubbel, zelden enkelvoudig gek&rtoiu—
gezaagde rand, M i ddelste s8tengelbdbleden eirond tot
eiyond«lanootvormig, met afgeknotiey, selden hartvormige Of ppltse voet

en onregelmatig dubboel of enkelvoudig gezeagde rand, met gevleugelds blade
stoel. Aron 7=20(-30) mm bread. Bloemkzoon met geelwitte, aan

de top groenachtige, soms lichiblauwe, (8~)10-11(-14) mm lange slippen.

e det Zoer zeldz.§ recant alleen bekend in het Dr. distr. bij Deneckamp,

.in hot, Suboentr. distr. bij Hengelo en Milsbeek (Koningeven, L.) en ia

AR

het Kemp. disir. bij Ulvonhoat Chaam on Moergestel en aan do Loubsek (L.).

A r.: In goheol Duropa, bohalve in N.~Skandinavié; N.~Engelend en hot

Middellandse Zee~goebiaed,.

0 e ¢.3 Do onderscort is konmerkend voor het Vogelkers-~Iissenbosg,

subsp. nigrum. (F.W.Schmidt) Hempe, Predr. Fl. Hero. 1836, p. 17 ('f?

nigrun') - P. nigrum F.W.Sohmidt, Fl. Boohm. 1, oent. 4, 1794, p. 87 =
Zwarte rapunzel.

Hiort elbladen brecd eirond tot langwerpig—eirond; mot heart-—

vormige of afgeinotic voot; sltompe top en . ondieyp dubhel gokartelds, zoer
zelden onkelvoudig gezaagde rand. Mi dd el st e gt engel 5 L a e
d e n langwerpig—ocirond tot llanmlancetvormlgy met wigvormige of afgo~
ronde, bijna afgeknctte vool en gezaagde of gekartolde rand, met gevleu=
gelde bladsteel, zolden .zittond. A ren 10~25(—35) mm breed. B 1l o em ~
X r o o n mot donker blauwviolette, gelden lichiblauwe of zuiver witte,
(9=)11-13(~14) mm lange slippen. '

N e d.t Zeer'zeldz., in het westen wvan het land ontbrekendg'fecent

allecn bekend in het Dr. aistr. bij’Lievaféﬁ} Gasteren; Taarlo en Orvelte, .
in het Subcentr, disir. &an het Tweniekanaal en de Boekelerbeek le 4
dengelo, bij Didam, Besek (G1d.) en Mook, in het Kemp. distr. bij qt..v

Nlchaclbgestel on Boxtel, in het Léssdietr. bij Beek (L. ) en in het erj%»‘_

diotr. bij CGronoveld.

A .3 In Midden~Europa in de Ardennenp do Vogezen en in Ne=; W.=~ on

Midden~Duitsland, oo -

0 8c.: De ondersoort is kenmerkend voor het Biken-Haagboukenbos,
‘ e

wd



U

iy




~iJ

Habitusbeschrijving "hiyteuma nigrun.

Het zaad.~ “oals hierbdOven reeds is vermeld is het vaad zecer klein van
afmetingen,n.l. + 0,5 mm bre=d en + 1 mu lang (zie fig. 8 en 9 en ook fig.1).
Het gewicht van het rijpe wead is + 00,0001 gram.

Kieming en ontwik'teling van kiemnlanten.— In fig.7 i een reeks te -ien
van kiemende zaden en de ontiiik%eling van kiemplanten tot jonge nlanten.
Ook de kiemplanten =ijn zeer klein,met een nenworteltje von + 1 cm lengte en
ovale kiemlobben ter grootte van + 1,5 bij 2 mm (~ie fig.7,8,9,en 10d-f).

De eerste blandjes,die aon het tiemnlantje verschijnen,ijn rond en hort-
vormig (fig.7)yze zelijiien veel on dec blordjes von Viola nelusiric en V.riviniona.

De vortél,die ecrst een penvortel ic,verdi%t -~ich later van onderen
tot ecn raspvormige ortel,uaaruit ~rn de onderkant “tleinere orteltjes ont-
soringen (zie fig.7,8,11 en 1.).

De bladstengels,”ie hoveno: de verdiitte —oriel citarn,nterven aan het eind
van het groeiseizoen hoven het maaiveld af. e orderaardse zederlien —orden,net
0ls de vorbtel,bruin en vle im.(rie Ffig.11 en 17).
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Fig. 193, @ Diagramm von Phyteuma spicatum L., b von lLegouzia

Speculum Veneris (I.) Fisch, (nach Eichler). — ¢ Vergallte Bliten

von Phytcuma betonicifoliom Vill. — d, ¢, f Kcinrender Samen

end Keimpflanzen yon 'hytenma orhiculare L. — g, L1 Phsvteuma
Halleri AL Habitus ('/a natirl, Grosse).

Fig.10 Afbeelding uit Hegi, 1916

Vegetatiel exemplaar van
Phyteuma nigrum op +
halve ware

_Pig, 11



Fig.12 Phyleuma ni grun
bloeiend exemplaar,
afkomstig uit
Hasbruch (D1d)
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Fig.14 Detail van fig.13
+ 6 maal ware grootie
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wtengelbladeren
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Op de pleaats,wasr aan het eind van het seizo=n de zZe—~
storven,onstaat in het ondszgrondse stengelsedeclte in het velgende voorjaar

2ol

een veranlevwingsknow,waarvit in mazrt een nieuwe stengel groeit.

In fig.13 is van cen volwassen plant een dergelijke ondergrondse stengel
met nieuwe bloeistengel vieergegeven,zoals dle er uitziei in eind mazri-begin
april.Helemaal onderasn de stengel,in het mazaiveld (of strooisellaag),zien
we een soort bladschubben,zecr kleine,langwerpige,viezige bladeren zonder blad-

groen (bruin van kleur),na?“ :
Als we de stengel Tiikhoven toe vervolgen,zien we eerst de hartvormige

wortelbladeren (onderste bladeren).

De bloeistengel is reeds in aanleg aanwezig met de langwervige stenzel-
Jbladeren en met de blogiaarw.De ligging van de 3 mnm gro%e‘hlggiggg(in knop) is
sterk vergroot weergegeven in fig.14. :
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In fig.15 is eecn ondergrondse stengel van dezelfde plant afgebecld met
een vegetatieve stengel.

Aan ¢én en dezelfde plant vindt men dus zovel vegetatieve als genersteive
stengels (zie ook fig.12).Deze liggen bovendien soms wel 1 dm van elkarr ver—
wijderd (sie ook fig.16).Zodoende is het bovengronds niet altijd goed na te
gaan,of het om één dan wel om mecrdere generatieve planten gaat,6f om (een)
generatieve plant(en) en (een) vegetatieve plant(en).Dit problecm speelt vooral
als er veel Phyteuma's dicht opéén groeien.

In fig.16,hieronder is een generatieve Piant afgebeeld,;zoals die er uit-
ziet begin mei.De bladeren zijn nu wel ongeveer tot maximale zrootie ontirikield.

De wortels zijn door uitspoelen ontdaan van grond en haarwortels.De plant
is op een vlakke ondergrond vitgespreid,het denkbeeldige nivo van het maziveld
is dem.v. een stippelijn aangegeven.Het wertelstelscl van deze plant is zo vrij
dvuideli jk waar te nemen.

De plant besit vier gencratieve stengels (de bloemen ziin Qem.v. pijien
& <3 o : £
anngegevan) en één vegetatieve stengel (rechlsonder).Rij deze plant zijn de drie
Iinkse~ stengels + 1 dm verwijderd van de tvee|rethtse stengels..
Lt ——— S

Ven de derde generatieve stengel ven links zijn de bladeren genlukt en
weergegeven in fig.5.Duideliji is in de afbeelding te zien,dat de grondsiarn—
dige bladeren eirond rijn met hartvormige voet,terwljl de Stengelbladercn mecr
boven aon de stengel geleidelijX meer languwervig—-lancetvormig zijn met afge—
knotte voet.De blads?%ngels worden naar boven toe geleildelijk korter.

PESTIT P

Zodra de Dbloei begonnen’is (i begin mei) sterven doorgasns de
hartvormige wortelbladeren af.De blceistengels groeien nog door tot a~n het
stadium ven vruchtzetting.In dit stecium (begin juni) sterven ook de stenzel-
bladeren af.Als het zaad rij» is {1+ 10 juni) is meestal ock de bloeisiengel
afgesiorven.Deze valt dan doorge~ns al vrij snel om.

De tijdstipvnen,waaroo deze gebeurienissen van afsterven van vortel—
en stengelbladeren en bloeistengels plaatsvinden,varisren nogal van placts
tot plazats. ‘ i .

Fig.16 Phyteums nigrum
generatieve vplant,
begin mei 1973-
De bloeiaren zijn
m,v.v. Dijlen azn-—
gegeven.
Het maaiveld is
aengegeven d.m.Vv.
een stipnellijn
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Globaal verspreidlngspat“oon van Phyteuma nigrum en Phyteuma
spicatum in het geblod van de Drentsche Aa.P.spicatum groeit

alleen nabij het Scheebroeker LOOpJe,onderaan de kaart.
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Geografische VQTQprpldlnm van Phyteuma nigrum en P.sv»icatum.

=

Versnreiding in het gebied van de Drentsche Aa. (fig.17).

Penigrum.~ Het verspreidingsgebied azn de Drentsche Az is beperkt:
we vinden de soort alleen in de beekdalen van de middenloop van het gtroomge—~
bied van de Aa:langs Het Looner Diep,het Smalbroeker Loopje,het Taarlosche Diep,
het Scheebroeker Loonje,het Gasterense Dieps;het Oudemolensche Diep.

P.spicatum.~ Deze soort wordt alleen aangetroffen in een grepiel en een
houtwal nale het Scheebroeker Loopje,ze 1is daar pas in 1972 ontdekt.

Verspreiding in Y¥ederland.

Penigrum.— Zie de hier volgende pagina 49 en 50 van het artikel van van
Staveren (1973).

De opgave van Lieveren (Drenthe) stemt van D.T.R. ven der Ploeg.Deze
vond in de Jaren '50 P.nigrum in een madeland azn het Lievereanse Diepje.In
1973 is deze plaats nogmaals samen met de auteur onderzocht.Destijds zijn hier
geen Phyteuma's meer aangetroffen.Oock in andere madelanden =sn langs bosranden
azn het LieVerense Diepje konden in 1973 geen exemplaren van P.nigrum worden
ontdekt. ;

Over de vindplaats bij Orvelite is niets bekend.

In Uilde Flanten (1973) wordt vermeld,dat P.nigrum tegesnwoordig in het
Geld ers district nog voorkomt nabij Hall (oostelijke veluwerand)

P,spicatun.~ Zie de hier volgznde pagina 47 en 48 van het artikel van van
Staveren.

Aan de lijst van recente vindplaaisen kuannen we in het Drents district
toevoegen:Gasteren (1972),in het Kempens district:Baarle-llassau (1972).

Voor nadere informatic over vindplaatsen van Phyteuma nigrum en
Pospicatum in Drenthe en in overig Hederland houden wi] ons aanbevolen.

Areaal in Europna. . .

P.nigrum.— Hegi (1916 ):In Hoordwestduitse en Federlandse largvlakte,ir
de Ardennen de Vogezen,het nlJnﬁeberv" shet Duitse midiengebergte tot + 1200 M.
Slechts op 1a1”vr130 oodam. .o

P.epicaltum.~ Hegi (1916)°7uid—3ngeland Tunid-Hoorvegen,Belgig,Frankri jix
Duitsland, Jluseflaaa Oostenri jk,iioord— en VWest—Hongarije, Toord— en Midden—
Italig,Bosnié,Montenegro,Servité, -.est-Rusland,in de bergen tot op 1400 m;in de
blau bloelende VOrm (v rletelt caerulescens Bogenh. J_hot.op 2100 m hoogte.

Op elke bodemsoort versoréiden veel meer voorkomend dan P. nigrum, ont-—
breekt inrDuitsland slechts in het uviterste Noordwesten en in de Pfa

Van Staveren (1073) in geheel Buropaybehalve in Noord—Skan—
dinavig,Voord-Engeland en het Middellandse Zee-~gebied.




Phyteuma nigrum en P.spicatum in het sebied van de Drenlsche
volgens literatuurgegevens.

2

an o

Het is niet bekend,hoe lang P.nigrum en P.spicatum al voorkomen
in de Drentsche beekdalen.

De Prodromus Florae Batavae (1901) meldt het voorkomen va Y.nigrum
aan het Zeegser Loovnjc.en')ten Oosten van “uidlaren.Van deze vinéplaztsen is
P.nigrum tegenvioordig nist mesr bekend.

Schimmel (1955) meldt in een intern rappert van het SBB het voorkomen
van Ponigrum in de madelanden van de middenloop van he Drentsche Aa,met name
in het beekdal van het Taarlosche Diep en het Gasterense Diep.

~re

Miiieu en volantengroei in het gebied van de middsnloop.

Abiotische faktoren. -

Op het ontstaan van het landschap van de middenloop zal hier niet wit-
voerig uorden ingegaan.”ile daarvoor "De Drentse beken en beekdalen en hun bhe-
tekenis voor natuurwetenschap en landscharsschoon",3chimmel "1955) en
“"lfadelanden in het siroomdallandschap Prentse A",Schotsman (1974).

Tanneer we het beeckdal vervolgen van bovenloop naar benedcenloovn,dan zlen
we in het kort,dat het beekdal breder wordt en lager komt te liggen 1.0.v. heti
grondwater.De laag veen (gevormd ov het ondoordringbare leemmakiet) en/of beek~-
berinking wordt dikker,de voedselrijkdom neemt geleidelijk tos.

fo valt er dus een gradi&nt waar te nemen van bovenloop naar beneden-
loovyvwaarbij het madeland in de middenloop matig voedselrijk,matig vochtig is
bij een matiliz dik veenpaklet.

Qok is er een gradiént van de drogere;minder voedselrijke,ho
mandgronden nzar de meer voeCselrijke,vochitige veengroundennabij d
nemen.De ocverwal is daarertegen weer meer zandig en droog.(7ie bijlasz
Schimmel; 1955 en blze. 6 van Sohotsman,197ﬂ).
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Oorsmronkelijke vegetaotie.

Oprenronkeli jk waren de Drentsche beekdalen en de hoger gelegen .gronden
vermoedeli jii grotendeels met bossen begroeid.Van deze oorsvronkelil jke vegetatie
is echter weinig bewaard gebleven.Slechts vinden we hier en daar in een houtwal
nog enige asanvijzingen (Sohimmel,1955»wi1de ?1anten,1973):

De grenzwallen vormen een scheiding tussen de beekdalgroenlanden en de
vroegere heidevelden.De vegetatie dazrvan vertoont veel overeenkomst met het
Querco—robrris-ietuletun (Eiken—Berkenbos) met Quercus robur,Bebula pubescens,
Sorbus aucuvaria,frangula alnus,llex aguifolium,Populus tremula (alle vack
aangeplant) en Corydalis claviculate,Deschampsia flexuosa,Fesiucs ovina,Vaccl-
nium vitis-idaea,V.myrtillus,lielanzyrum pratense,en ’ -
Majanthermum bifolium.0Op plaatsen,vaar keileem in de wal verwerkt is groelen
Anemone nemorosa,Stellaria holostea,Polygcnatium multiflorum,Rubus spec.,en
soms. Convallaria majalis. (Differentisrende soorten van het Fago-Quercetum).

: Bovengenocemde vegetaties vinden we ook in de hogere gedeelten van de
awarsvallen.Op de lagere gedeelten,waar de kruidlasg meer de invloed van het
'grond;£¥€;_onderviadt,Vindenwe soorten,die op een voedselrijker loofbostype
wijzen:Melandrium rubrum,Geranium robertianum,Glechoma hederacea,Geur urbanum

en Stachys sylvatica.In de boom-—en struiltlaag treffen we hier vooral azn:Eraxinus
excelsior,fuonymus europaeus,maar vooral“yeqlA?runus padus en Alnus glutincsa

samen met Quercus robur.” o)
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Nabij de beek gaat de vegetatie van de dwarswallen over in die van de
oeverwallen.Deze oeverwallen bestomn in hoofdzask uit uit de beek ovngebaggerde
of ges?oelde specie en zijn fragmentarisch (in het ondernochie gebied niet meer)
begroeid met een mantelvegetatie met in de boom-en struiklaags behalve de hiecr—
boden genoemde soorten:Sambucus nigra,Rhamnus cathartisa,Corylus avellana,Vi-
brunum ovulus,”runus spinosa,Rosa canina,Ulmus carninifolii plotii,Crataegus

monogyna.le lrtwidlasg vormt een ruige bvegroeiing met veel Urtica dioicasAnthris-—
cus sylvestris,Galium aparine,Geum urbanum,Galeopsis tetrahit,Rubus idaeus.

' hpe hogere gronden zullen waarschijnlijk grotendesls begroeid zijn
geveest met Ziken-Berkenbos (Querco roboris—Betuletum).De lager gelegen groen-
landen zullen grotendecls begroeid zijn geweest met Elzenbroekbos (Llnion glu—
tinosas) en op de minder drassige en venige gedezlten (b,v. op de oeverwal)
wvellicht met bosvegetaties van het Blzen-Vogelkersverbond (Alno-iadion).Het
Alno-Tadion is in deze omgzgeving nog wel het best ontirikkeld in "De Stobheh®
bij Gasteren (sic ook Schimmel, 955,en Darkman en estholf, 1969).

x

Gy

De vegetatie venaf de vroege middeleeuwen tot + 1900.

A1 sedert eeuven zijn echter de bos an gerooid (al vaunaf + 1500 v.Chr.
is in Drenthe de landbouw beocefend) en behalve waar nieuve aanpignt is wverrichi
ontatondenon de hogere gronden heidevelden (nabij de dorpen de ezsen),en langs
de beck de ©.g. groenlanden.Deze groenlanden werden on de lagere gedeellen meest—
2l 2lc hooiland gebruikt (vandaar de naam madeland) en on de drogere gedeelten
ook als weiland.("ie ook E£chotsman,1974 en Leemburg, 1974) .

In bijlage IV van Schimmel, 1955 ziet men,d3%t de hogere gronden vooral
begroeid sullen nijn geweest met Calluno-Genistetum.In de richlting van de beck
volgde cr eerst een strook met vooral Ericetum,vervolgens Hardo-Galion,dan
Molinion,terwijl de groenlancen langs de beek vervolgene grotendeels tot het
Calthion (bij Cchimmel Bromion racemosi geroemd) en Pilinendulion tonden wordcn
gerekend (zie ook '/ilde Tlanten,1973).

Het Callhion is gebonden aan minera~lrijke,wat stiksto v
ige tot ,venige bodems,smet =zovel vertiksal als horizontaal beweegli
eld {
D
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stofrijk gronduater.fet Calthion is volgens eetheff. en den He
vengingsgemeacnschas van het Alno-radion of het Alnion glutinoca
kensoort Crepis wpaludosa,die (ot de meer specifeilke beckdalwlaate
rekend en in overig lederland voornamenlijk als bosplant wordt bes :
nen . de bosvegetaties differentidrende soort van het Circaeo-Alnion) is v
duideli jk gebonden aon het gebied van de middenloon.

Het Filivendulion is aan een minder intensief behesr gebonden dan het
Calthion.Vozk vindt men dit wverbond lsengs grevnels,vaar bl] het schonen van
de greopels bagsermateriaal en afgestorven planien zijn neergewornser.0ok words
dit verbond wel aangeduid als zoomgeselschap van het Alnion glutinosae (zie ook
de fig. op blz. 6 van Schotsman,1974) .

On de oeverwallen kon men de klasse Artemisietea vulgaris asntreffen
(Schotsman,1974),in samenhong met de hogere ligging,het zancige karakier e
het ophogen met bagger en organisch materiaal uit de beek.

B

Op de steile overgang van de hogere zandgronden naar lager terrein vond
= j=1 o (3 > (4

(en vindt nog steeds) vasl een vrij sterke horizontale waterbeweging plaats.
Op deze plaatsen kwelde grondwater omhoog en werden soms kleine bronner aange-—

troffen.

De grote rijkdom van het gebied van de middenloop vwas enevrzijds te dan—
ken asn de geleidelijke milieu—gradi&nlten van bovenloon naor benedenloop en
van de heidevelden nazr de beek,welke hierboven reeds genoemd zijn.In deze
gradignten was er een overheersing van rustige situaties (droog,voedselarnm,
mineraal) over meer dynamische ‘toestanden (vochtig,voedselri jk,organisch,venig-
kleiig),hetgeen een grenssituatie oplevorde van het type "limes divergens”(Ven
Leeuven,diverse publiketies,o.m. in .ilde Planten, 1973).
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Andersijds was het menselijlz ingrijpen in het stabiele es—dornenlan;sohaé
vanaf de middeleeuien tot aen i+ 1900 gekenmerkt door ecn grole mate van kon—
stantie (op éénnlaats stecds hetrelfde) en verschil (overal ieis anders,waarbij
er vanuit het dorn een gradidnt was in troficgrzad en in intensiieil van gebruik),
hetgecn evenecens cen grote mate van diversiteit in het milieu teweegbracht (Van
Leeuwen,Soho%sman,1974,Leembur5,1974).

Het vegetatiebeeld na + 1900,

Ne + 1900 begon het menselljk ingrijpen echter meor nivellerend te werken,
de.m.v. kxunstmest,ander maci-en grassregieme,ontvatering,schaalvergroting,mecha-
nisatie.Ook doordat nu op vele nlactsen tegelijk hetzelfde beheer werd toege-—
prast (grote mate van gelijkheid)-en het .behecr in de t1jd snel wijzigde orfstond
ecen sterk gestoorde vegetatie,wanrin het "ilverschoonverbond (Agropyro-Rumi*
cion crisoi) de boventoon voerde.(Schotsmen,1974).

Terder verricht orderzock rond “hybteuma nigrum in het
gebied van de Drentzche Aa.

Volgens SchimnelgeeftPgnigrum in de madelanden van de middenloon de
voorkeur aan het Calthion-verbond (Bromion racemosi=Trosdravik-verbond) en
komt ze vcel voor samen met Ajuga repbans en met Carex acutiformis,die even—
eens sterk aan het gebied van de middenloop gebonden is.

Schimmel heeft het zelfs over het “Gezelschan van “warte Rajuuzel en
Moeraszegse" als associatvie van het Calthion,warrbij hij dus ne2st Fenigrum
hier ook Carex acutiformis,die volgens Testhoff en den Held (1969) kensoort
is van het Magnocaricion (Phragmitea) tot het Calthion rekent.

Volgens Schimmel mijdt i’enigrum bosachtige vegetaties,zoals hagen en
wallen en kleine btosresten.

Tn 1972 is in het kader van ecn dorde. jasrscursus een klein onderzoek
gedaan acn P.nigrum in het gebied van de Drentsche Aa {(Reitsema en Steenhuig).

In dit onderzoek is gekonlkludeerd,dat P.nigrum globzal geuien in de vol-
gende drie tyvpen vaen vegebaties ophreedt: :

1.Vegetaties van matig vochtige tot vochtige madelanden.

2.Vezetaties van wegbermen.

3.Vegetaties van ruigten. ' )

Deze vegetaties hebben gemeen,dat ze één maal Jaarliik worden
gemaaid op doorgaans een niet al te vroeg tijdstip en niet of slechts weinig
worden bemest.Ze kunnen zowel licht beschaduwd zijn als geheel onbeschaduwd.
Phyteuma nigrum vertoont in deze vegetaties een vrij grote variatie in vite-
liteit.

Ook in dit ondersoek werd opgemerkt,dat P.nigrum tot dan toe alleen
aangetroffen werd in de groenlanden en niet in bossen,bosranden en houtwallen.

Het onderzoel van 1972 heeft zich niet beziggehouden met Phyteuma spica-
tum. el was destijds al bekend,dat de soocrt groeit in een onbeschaduwde greppel
in een madeland aan het Scheebroeker Loopje.lin hetzelfde perceel groeit P.ni-
grum in een andere grepyel.

Het is niet bekend,hoe de beide soorten in de groenlanden terecht zijn
gekomen.Volgens Hegi (1916) wordt P.nigrum vask verspreid samen met graszaden.
Dit zou mogelijk in dit gebied voor zowel ,nigrum als P.spicatum het geval
kunnen zijnswaarbij we vooral moeten denken aangrasmaden afkomstig uit Duitsland
waar zijs,en wel vooral P.snicatum,veel talrijker zijn.

Ook is het mogelijk,dat de soorten. zich hebben gehandhasfd na het rooien
van bossen en houtwallenswazr ze oorspronkelijk groeiden.Een aanwijzing voor
de lastste mogelijkheid is wellicht,dat P.nigrum op enkele plaatsen aangetrof-
fenvordt tezamen met Anemone nemorosa en in mindere nate met andere Dbosplanten
als Polygonatum multiflorum (Reitsema en Steenhnis,1972).In één perceel,waar veel



Phyteuma nigrum werd aangetroffen alsmede veel Anemone nemoross (perceel 419
onder Cudemolen) stonden rond 1200 wat bomen.Op de plaats,waar P.spicatum
groeit,lag nog in deze eeuw cen houtval.Dit verceal,wazr in een andere greprel

ook Pe.nigrum wordi asngetroffen,was eind vorige eecuw nog begroeid met bose



Plantensociologische nositie wvan Phyteuma nigrum en P.svicatum
in Jederland.

Het voorkomen van Pe.njigrum en P.spicatum in de Drentsche madelanden
en het feit,dat beide Phyteuma's in de Drentsche beekdalen bosachtige vegetaties
zouden mijden,lijkt in strijdti@Vmet hun oekologisch gedrag in overig “ederlond,
In de literatuur,velke bij de aanvang van hel onderwzoeck beschikbaar Was,
werden beide soorten nol. als typische bosplanten gekenmerkt.,

De flora van Heukels en wvon Oostsiroom (1970) geeft voor beide
soorten op:"in vochtige loofbossen op goede grond”.

De plantensociologische pla'ts van P.nigrum en P.spicatum is in
Hederland;gezien het zeldzame voorkomen van beide soorten in ons land,vazrschi jn—
lijk niet geheel duidelijk.

Meltzer en “esthof? (1946. beschouwen Penigrum als kensoort van de
Beukenorde (Fagetalia sylvaticae).

westhoff en den Held (4969) bescheuwven P.unigrum als een differentisrende
soort van het Haagbeukenverbond (Carpinion_befuli) en het Biken-iargbeulkenbos
(Stellario-Carpinetum) t.0.,v. het Llzen-Vogelkersverbond (Alno-radion) .det
Biken-Ha: gbeukenboz is in Nederland zeldzaam.”ij beschouven P.gpicatum 2ls ken—
soort ven de Deukenorde en daarbinren van het Vogelkers—Bscenbos (F?EEO (="ado)-
Fraxinerum,behorendie tot het Alno~?adion),waarin de coort optimaal voorkomi.

In ¥ilde Planten (1973) wordt P.nigrum genoemd. a2ls kensoort van de
Eiken-Beutenklasse (Querco-Fagetea) en de Beukenorde.

De_bvossen der Querco-Fazetea en der Fageialis sylveticae.

" De boscen van de Eiken-leukenklascc en van de Beukenorde zijn soorienrijke
meestal mecrlagige loofbossen,met vele levensvormen (“esthoff cn den Held, 1969,
ilde Planten,1973).%e zijn kenmerkend voor voedselri jke minerale gronden of
gemineraliseerde veengronden,met een zeker gehalte azn 31ib en met eca goede
kruimelsiruktuur.De gronduwaterstand is diep tot dicht onder het opperviak en
is zwat tot sterk wisselend.De basenbezetting van de film der kleinste decltjes
is matig tot goed,

Kenhaxn zijn o.ms:Convallaria majalis,Hederahelisx,Polygonatum multiflo—
rum,Adoxa moschatellina,Dryopteris flix-—mas,Scrovhularia rnodosa,Corylus avellana,
Hoehringie trinerva,Fraxinus excelsior,Rananunculus ficaria (althans binnen de
bosformatie),Crataegus oxyacantha,Geun urbanum. .

De Fagetalia bossen hebben meer dan de Quercetea robori -petraecase-(Tiken—
klasse, 0D armere gronden) boszen een uitgesproken periodicitet,sich uitend in
seizoenaspekten.’e worden in het voorjsar bovendien "van onder naar Dbover groen"
in tegenstelling tot de bossen der Quercetea rovori~petraeae,d.v.zrydat de
kruidlaag reeds groen is,=ls de bomen nog kaal zijn.

Het Carpinion betuli en het Stellario-Carninebum.

Het Haagbeuvikenverbond en het EBiken-Haagbeukenbos,waarin we P.nigrum
vooral zullen cantreffen is blijkens ‘‘esthoff en den Held (1969) karakieristiek
voor de oudere,matlg voedselrijke tot voedselrijke,in het algemeen droge bodems

met een gunstig adsorptiekomplex.Deze gronden bezititen een duidelijk gedifferen—

tigerd bodemprofiel:AB3C-of AC—profiel (bruine bosgronden en humuscarbonaatgronden),

onder het verse strooisel nog een laag halfverteerde covrogene humus (F-hori-
@ont):“ﬁoder”.Grondwater al dan niet bviannen het bereik,der vegetatie.ln Hederland
vrij zeldzaam,in het Drents district op keileemgronden,optimaal in het Xrijt-
en Subcentreutroop. district, .

Xentaxasvan de kentaxa vinden.we in het onderzoeksgebied alleen Stellaria
holostea.

Differentiérende taxa behalve Penigrum o.m.:Luzula pilosa,Oxalis aceio-
sellea.(t.o.v. Alno-Padion).




Het Alno-Padion en het Pruno-~Fraxinetum.

Het Llzen-Vogelkers—verbond (waarhinnen Pygpicatum in het Vogelkers-—
Essenbos optimazl naar voren treedt) is daarentegen karasteristiek voor jonge
voedsclrijke gronden met een homogemm of gehomogeniseerd bodemprofiel (zie

Jegthoff en den HGLQ 1969 en ilde Planten, 1973) «3odem zwalk zuvur of basisch,

De kruidlaag is meeumal rijik aan rulgukruldcn Aan de ovnpervlakic vindt direkte
afbrack van het afgevallen loof plaats,zodat er geen veen of aan de onperviakie
liggende humus kan vworden gevormd:lull-bodems. (we vinden het ELlzenbroek,het
Alnion glutinosae doorgaans op meer venige gronden).Periodiek. onder water
steaand of onder invloed van grondvater,dat vertikaal bewegelijk is.Het Blzen-
Vogelkers—verbond komt in Nederland meer voor dan het Hazgbevkenverbvond en
nenmerkt vooral de rivier-en beekdalen in het oosten en zuiden des landsgmaar
is in ons land toch mecstal fragmentarisch ontuikkeld.

Kentaxa o.m,:Prunus padus,impatiens noli-tangere,lagea spathacea,Athy--
rium filix-femina,Stachys uylwahwc Jielandrium rubrum (althans binnen de bos-—
formatie).

Differenti8rende taxa t.o.v. het Hasghenkenverbond o.m.:Humulus lunu--
Tus;Viburiam o,UJus,ugmbucuv nigra,Anthriscus sylvesiris,Impatiens parviflora,
Gerarlum robcvlnnum Glechoma hederacea,Urtica dioica,Galium a Darinc,"erac]cuﬂ
sphondylium, Listers ovata,lyosotis arvensis var. Sy]VCuuklo,AC*ODOQlUH noda~
graria.

N.B.2een deel van de kensoorien,en het grooiste decl van de differen—
ti8rende soorten zijn vochiminnend en kunnen in beperklie mate ook in het Hang—
beukenverbond voorkomen,zodat soms de scheiding tusten beide verbonden moellil jik
is te trekkens

<« Over het Vogelkers-Es en1os gschrijven “esthoff en den Held (1969} het
Vo]"ende:co“JaCLvembePQCunD van het Zikenhzegbeukenbos.In ondiepe veekdrmlen,
ook bij bronnen,zelden of niet overatroom¢,*n het laatste geval de bcvem deer
wisselende grondwvaterstond nericdiek gehecl vochtig.Grondwater bagisch.ln
Nederlond zeldzaam in het oosten en suiden,vnle in 2,L,Kr en Kc.

Kentaxa:Geum rivale,Thytenuma svicatum,Thelypteris vheg govteris,btellaria
nemorum S$SP—Nemnerum.

A

1) en):Voor verklaring van de begripnen "loder" en "Hull",zie pagina's
23 en 24 van dit verslag..
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Uite ebre1do vraagstelling

Phyteuma nigrum en P.spicatum (vooral deze laatste ) zijn in Tedcrland
zeldzean en komen ook langs de Drentsche Aa slechts in een beperkt gebied wvoor.
Aangezien zij hier in groenlanden voorkomen en elders in Nederland measr te
voek staan als planten vanr hosvegetaties,lijkt hun ockologisch gedrag in Drenthe
afwi jkend.

-De vraag rijst dientengevolge,of de heide soorten in dit gebied als
indikatoren van (een ) sveciale milieu konstellatie(s) kunnen worden beschouwd.
In het onderhavige onderroek zal daorom getracht worden enig inszicht te verwer-
ven in hun oekologicche eigenschanpeli~

De meeste groeiplastsen van Phyteuma rigrum on P.spicatum zijn in Iren-
the gelegen binnen het "Stroomdallandschap Drentsche Aa",een landschapsreser—
vaat onder heheer van het Staatsbosbehecr ({S.B.3.).

Voor een uitgebreéid overzichit over ontstaan van -dit landschapsreservaakb,
doelstellingen t.a.v. daarvan,beheer binnen en rond het reservaat leze men
O.a.:3chotsman, 1974, en Leenburg, 1974.

Het SBB streeft in het onderzoecksgebied naar een Terugdringen van de
reeds cerder genoemde,vooral sinds + 1900 ovgetreden $torende invloeden.Xet
ligl in de Tedoeling,dat vegetatie zn 1andschap weer in grote trekken het beecld
verkrijgen,zolals dat bestond voorfiat de grootste nivellerende krachten hun
invloeden deden gelden.

lien probeert de hoeveclheid ranvesige dynamiek langzaocm te verklelnen
aan de hand van beheersre;cels ven Van Leeuwen,b.v. d.m.v. macien en afvoeren
zonder bemesting,d.m.v. begrazing,enz.{zie ook Schobtsman,e.a. ).

Dazrbij ig o.a. de hulp ingeroepen van het Laboratorium voor "lante:n-—
oecologie van de R.U, te CGroningen.s>tudenter en medewerkers van dit laboratorium
ezen

doe: ondersoekingen in het gebied ven de Drentsche Aa,on grond wanrvan advi
kumnen worden verkregen voor een everntueel in te astellen behecr.Onderhavig
onderzoek masgkt deel uit van dit Drentsche Aa projckt.

-Bekeken zal vordensof op grond van het onderczosk nasr de oekologische
eigerschappen ven :hyteuma nigrum en Pe.spicatum een speciaagl beheer veor deze
soorten vereist is,gerichi in de eerste vlaats op behoud. en eventuecl on cen
uitbreiding van de populaties van Dbeide socrien—
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Globale ovzet van hei ondersoeck.

Het onderzoek bestazt uit:

A.Uitgebreid onderzoek naar de ockologie van Phyteuma nigrum en P.spicatum
in rederlond en in omringende landen,grotendeels op basis van literatvurgezevens.

B.Beschrijvend veldonderzoek.Onderzocht is de relatie tussen viteliteit en
milieu binuen 28n seimcen en over meerdere seizoenen,vwaarbij ook aandacht is

besteed aan de faktor beheer.De nadruk ligt hierbi] op P.nigrum,asngenien deze
meest veelwvuldig voorkomt.

¢.Experimentecl onderzoek te velde.Onder andere zijn te velde in Drenthe en in
de proeftuin te Haren zaai-en vlantproevern gedaan.ln relatie met het veldwerk
ligt ook hierbij de nadrvk op P.nigrum,wvaarvan fevens het mecste materiaal
beschikbanr was gezien haar veelvuldiger voorkomen. '

D.Expetinenteclondersoek in het laboratorium te Haren,{0ok vooral P higrum) .
Orderzocht is de invloed van temperatuurshoeveelheid licht,en vochtigheid op
de kieming.Voorts is aendacht geschonken aan het "dormancy" vergchijnsel en
is de invloed nagegaen ven de hoeveelheld licht op de ontwikkeling van xiem-—
en jonge nlanten.

Het onderzock van Pospicatum loopt grotendecls parallel oen dat van
Penigrum.De onderzoeksresvltaten van beide soorten zullen worden vergelelen.
Tevens zal nog nader worden ingegaan op de vraag,in hoeverre beide ~oorbten hier
goed te scheiden zijm,of tot één coort diencn te vorden gerekend,of eventuecl
tot (een) bevasld(e) . cekotyve(n) van de resp. soorten of van een S00ri.

B



De ockologie wan Phyteuma nigrum en P,spicatum in Yederland
buiten het gebied van de Drentsche la,

(Uitgebreider onderzoek,voornamenlijk aan de hand van literatuur-
gegevens) . '

In het onderstaande zullen we een globale beschrijving geven van een
groot aantal vindplaatsen van P.nigrum en P.spicatum in Jederland.Dit zal voor—

nemenlijk plostsvinden aan de hand van gegevensuit Wilde Planten (1973),met acn-
vulling van cecen aantal gegevens uit andere publikaties.

Noord-Oost Twente en het Duitse grensgebied.

Noord-Oost Twente is €én van de weinige gebieden in I'ederland,waar

we P.nigram cnl.spicatum in dezelfde streck aantreffen.

Door een semengaan van een aantal faktoren (Wilde Planten:o.m.het relig’,
vergchillen in bodemsamenstelling,het mencelijre ingrijpen in de vorige eceuir)
ig er in Noord-Oost Tvenlte eon grote ruimtelijke verscheidenheid in milieu.Het
gebled is rijke aen milieugradiénten van verschillende aard.De flors van Noord—
Oost Twente behoordedan ook tot de rijkste van ons land.

In deze streck vwordt Pesvicatum als één van de meest karakteristieke
gsocrten genoemd van het bos Singraven in het Dinkeldal nablj Denekamp.De bossen

van het Dinkeldal behoren overwegend ot het Alno-Padion (Elzen-Vorellers—verboud),

en vel ow de oevervallen tot het Fraxino-Ulmetum (Essenwlepenbos) zn oD de
lagere delen tot helt “runo-Fraxinetum (Vogelkers-issenbos,beide ascociaties
van het onderverbond Circaeo—-Alnion =vochtige Elzen-Ussenbosseniin oudere lite-~
ratuur  echter worden zij gerekend tot het Eiken-~Haagbeuvkenbos,hetgeen nogal
vervarring schept). .

taor de jongere beekdalgronden overgaan in een oudere bhodem,vooral on
de strook,die het verst van het Dinkeldal verwijderd is,is er cen duidelijke
neiging nacrr Stellario-Carpinetum (Biken— & uﬁenbos.i te besreuren (met

@

Een dergelijk patroon wvan ovcenvolging van associaties vanaf het beck-
dal nanr de hogere,oudere grcanden vinden we wel in meer bzekdalen terug in het
Oosten en Zuiden van ons Jaud.

In het landgoed Singraven nu Xomt P.svicaitum optimaal voor in hét Pruno-
Fraxinebum,dat vooral gekenmerxi wordt door het rijkelijke woorkomen van Primula
elatior. ’

Het kanaal Almelo-Fordhorn is eind vorige eeuw gegraven.Dit kanaal door-
snijdt grondsoorten van uiteenlovend karakiter,o.m. oude bosgronden.Op de oevers
van dit nauwelijks gebruikte kanaal hebben bijna alle in Oost Twente voorkomende
plantesooriten ecen geschikt milieu aan kunnen treffen-(Dingeldein,1964),Ondermeer
heeft men hier P.svicatum aangetrcffen.

Vrceger vond men 2.nigrum ondermecr in houtwallen rond madelanden nabij
de Dinkel;samen met o.m. Thelypt érig dryopteric (gebogen beukvaren) en vooral
Adoxa moschatellina (esthoff en van Dijk,1946).De vegetatie vaa deze wallen
werd gerekend tot het Querceto~Carpinetum stachyetosum(andoorari jk Eiken-Hasg-
beukenbos,welk vegetatie-tyne tegenuvoordigz (o.m. esthcff en den Held,1969) meer
als een overgang wordt beschouwd van het Stellario-Carpinetum naar het Ulmlon
carpinifolii (onderverbond van Anno-Padion),warrtoe o.m. het Fraxino-Ulmetum
wordt gerekend.



Voorts is Penigrum aangetrofien in prlmu¢&_tlbf0 ‘hakhoutbhosjes op keileem,
zowel in Noord—Oost Twente als en het aangrenzende Duitse gebied.Als voorbeeld
van- een dergelijk bosje wordt door Loode en Luiken (1965) een gebied genoemd,
even over de grens in Duitsland,ann de Ruenbergerbeek.Hier vonden zij de soort
op hogere stroclrugoen en oeverwallen tussen oude heckbeddinger in een lichi
grazig eikebos (VaDPSPhlJnllJV rapgo-Juercetum met o.a. Anemone nemorosa,Con-—
vallaria majalis,rteridium aguilinum,Polygonatum multiflorum,Moehringia trinerva,
solidago virgaurea,llieracium sabavdum,Poa nemoralis,Deschampsia flexuoce,Hedere
helix,Lonicera periclymenum,Anthoxanthum odoratum,Viola riviniana,”olypodium
vulgare en vochtminnenoe soorten als “rimula elatior (zeer veel) en Glechoma
hederacea,Ajuga rentans,en Aegopodium DodaNTaria).Een dergelijike vegetatie net
Pe.nigrum Lwoflen 7ij ook asn aan de beek bij “obbing (D1d.) en in Twente aon
de Boekelerbeek (tussen Boekelo en Hengelo).

Volgens hen is deze kombinatie bij Denekamp op zandige bee

kafuettingen

te vinden met S.opicaltum,evenalz cen cen beck langs het Ulvenhouise bos (Hoord—
Brabant,zie hieronder). .

In het aangrenzende Duitsland groeit (of groeifs) P.nizrum voorts in
Biken-Haagbeukenbos in het Bentheimerwoud,in de S6bving,en in het Semerrot

(uOOdC en Luiken,1965).

In.het Bentheimerwoud is de soort ov &én plek bijvoorbecld nangetrofien
in een bed van Oxalis acelosellay,samen met o.m. Senicula europaea,liilium effusum,
en Veronica montara (Dingeld e1n,1946) oD een undere,mcor moerassige plel:r in coen
bed van Primula elatior (Heimans,19075

P.swicatum is eveneens in het Bentheimerwoud acnvetroffbl,ﬁﬁj groeit
dror echter niet in het Biken-Hassbeukenbos (Dingeldein 1946) ‘azrschi jnlijhk
ig de soort vooral can te treffen in meer vochtige gedeelten von het bos,zonls
beckranden.51ij is o.m. asngetroffen rondom de grote vijver bij Bad Benthelm
(Dingeldein,1946) en in het westelijke deel van het woud o» de grens vean het
ovde loofbos in een zwalhellende vegberm,met in de direkie omgeving. Carex hri-
zoides,0xalis acetosella,Viola cf.riviniana,stellariakoloctea,lquisectum arvense,
Stachys sylvatica,Lonicera vericlymerum,Pestuca gigantea,Dactylis glomerata,
Helica waiflora (dominerend),Aneuone pomorova,Aﬂuoa re*tnn ,Gerarium robertiaiun,
Veronica monfana,en Glechoma hederacea (Dirkse,e.a. in Gorteria 6).Deze lanisto
vegetatie geoft asnwijzingen in de richting van het Alno-Padion.

Het land wvan MUintérsyijk.

Ook het gebied ven de Graafschap (het land van “finterswiji) is

een rijk gebield.De gevarieerdheid van dit gebied hangt niet in de eerste plants
samen met het relisgf,maar vooral met het felu Gat bodemlagen varn verschillend
oorsprong,ouderdom,en coort naast elkasr aon de opperviekte komen (ilde glauzen,
1969).Dit is ondermser hel geval oo die plas tseh,\mmr de beken zich door de

erschillende lagen hebben heengesneden.Vazk is daarbij een voedselrijk sub-
qtraau zoals thet Krijt doorsneden.Vandezr vinden we in de beekdalen bosgemeen-—
schapsen van voedselrijke grenden en wel op de jongere,vask sandige ''beekbe—
zinking" het Alno—-Padion,en o» de wat hoger gelegen voedselrijke plekl kken,in
het Dbijc onder op geologisch oudere formaties,het Querceto-Carpinetum,

P.nigrum was vroeger (uOt in de cerste helft van deze eeum) een van de
SDeC“fle e soorten van Beek—en -Delle.De soort groeide hier in e.n zeer brede
vlekke,lage,'s winters overstroomic dalstrook.Deze strook is begroeid met hoog
opgzand,nellg en soortenrijx loofbos met rijk ontwikkelde boom-en struiklaag.
De kruidlazg,die nu tengevolge van eutrofiéring grotendeels uilt Urtica dioica
bestaat,was eveneens soortenrijk,met veel kensoorten van Querco-Fagetea,Fageta—

lia en Alno—Padlon (0.m. Primula elatior). : ' .

s r
oy
(.



o
& F
LA

De oostelijke Veluwe-rand.

In de beckdalen van de oostelijke Velure rand helt het terrein
van lest naar Oost of venaf de hoger r7eleCfen,voedselarme dekzanden vie lemige -
beekeerdgronden,uaarin plaatseliijk vecenvorming is opgstreden,naar de rivier—
klei van het 'Y“ﬂeldaW In de bosvegetaties zien ve ecn geleide elijke overgang
ven Diken-Serkenb (“ue "co roboris-Detuletum) ih ecn rijker DOSby“e met o.M,
Adoxa moscha eTllna Primila elatior,Scuisetunm sylvaticum,en Lamium galeobdolon.

Deze laDthCIOOLbO”"CJ verden vroeger afgewisseld door uitgestrekie
blausgraslanden en dragsige heidevelden, Tegenvoordig vianden we 2.aisrum nog
in een beekdalgrasl and, evcaal anotare voorn amcnlwdAQIS bosplant bekend starnde
soorten als Anemone nemorosa,ijuza revians,Crenis naludosa (a]l@ ook langs de
Drentqche Aa in mad:lanfen aaﬂgethLLGD) en Lisliera ovata,liajanthemum bifolium,
Carex pallescens,en Primula elatior.(Ulilde Planten,1969).(w blj Hall

In de vorige eeuw lag bij Aneldoorn ecn root, 8000 joar oud oerbos,
het Beekbergerwoud.Dit woud,dlat vooral bestond uvit Tlzen en ggen,lag in een .
terreininzinking te midden van heide en schrale hooilanden.

Pe plantengroei was seer rijk,hetgeen z2l samenhangen met de home cuder—
dom van het gebied, .de uiters’ gevarieerde bodemgesteldheid (nand en veen own ecn
leemlaag o» visselende dlcwtc) de ven de rand naar binnentoc afnemende i:ten—

siteit van menselijke ncjnVLoedlnb,bekombineord met ¢e dominantie wnn hozsr
gelegen voedselarme sandgronden over een moerassige voeds elrijke veenkom (to%
2 m veen),waarin tuce beken ontsprongen (ilde Planten,'969).

Ne ondergroei bestond hier ten dele uit soorten van het Tlzenbroek
(Alnion glutlnocae) en voorts voor een groot deel Rit soorten,die karakieristiel
zijn vocr beckbegeleidend bos (Alno—”adLOP) en Biken-Hacgbeukenbos (Stellario-
Carpinetum),“oals P,nigrum en P.snicatum (beide soorten waren echier niet alge—
meen),.’aris quadrifolie,Geum rivcle,”rimula elatior.

Het woud is in 1869 gesloont.0n éenlijst van viundpiaatsen,welke von het
Rijksherborium te Leiden verikregen is,staat “.nigrum nog steeds voor dit oo
bicd vermeld ({aartb¢ adno.33,uurhok 33).Wellicht komt de soort hier,evenals in
Drenthe ¢n als bij Hall,hier nog Voor in groenlanden en/oz op sgrewpelkanten
of bermen,zoals wij ble“ ook in "IHet Toud” nog langs aen sloot Cardamine amara,
Geum rivale alsmede enige bijsondere bramens aoruen aantreiien,

A

Het Kemneng disgtrict.

De Noordhrabantsche en !liddenlimburgse beekdalen bezaten vrocger
een grote botanische rijkdom.Br was ecn grote verscheidenheid a.n oekolosgische
grenssituaties tuscen beekdal en omgeving,samenhangend mei een rijkdom aan
geomormolo*M che en bodemkundige variatie op grote en klelne schaal (Wilde 1

Planten, 1969).
TewenToord ig 1s van deze rijkdom niet veel meer over.De loofbossen van
og wel het best bewaard gebleven.In deze bossen 7roeit

o

het Alno-Padion zijn g

Primula clatior,Paris quadrifoliasen P.nigrum en P.spicatum.In het Ulvenhoutse
bos bezitien we zelfs de rijkste groeiplaats van P. spicatum.Desvagetaties in
deze bossen schijnen veel overeenkomst te vertonen met door Loode en Luiken
(1965) genoemde "Paris"-bosjes en Primula-rijke hakhoutbosjes van Twente,waar
P.spicatum eveneens groeit,alsmede cop meer lemige bodem P.nigrum.”ij vermelden
van het Ulvenhoutse bos de kombinatie Paris guadrifolia,Ceum rivale,Phyteuma
gpicatum en Crepis »aludosa,welkeczi] vergelijken met de vegetatic in het voor-
malige Beekbergeriioud.waarin ook Paris en Geum rivale groeide (en P.gspicatum

en P.nigrum,zie hierboven).

o



Het rijlk van Wijmegen.

In het gebied van Nijmegen is de geomorfologische diverstiteit,
zowel op grote als op kleine schaal,zeer groot (Yilde Planten,1973).

In het kort komt het hier on neer,dat in de ijstijd een hoge heuvelrug
werd opgestuwd uit een door riviersedimenten gevormd terras.later schuurde het
smeltwater daorin diepe dalen uit.Tevens werden door de wind plaatselijk dikke
lagen kalkarmeltss afgezet.Op ondoorlatende lagen in de lagere gedeclten
(gletsjerbekkens) vwerd op een zanntal plaaitsen veen gevormd.

_ De stuwwal verd later plaatselijk ondergraven door Maass en ijn,welk
op het z.g. largterras een paklcet oude rivierklei afzetten,wasr later meer
jongere xlei op werd cfgezet en warrop ook door de wind zand werd afge et,ems,enz.

Behalve de gedurende en na de laatsic iJjstijd ontstane erosie dalen
zijn er ookdiéver uitgerodeerde dalen,ontstacn uit oorswvronkelijk door de mens
gemaalite helle wegen.

Duivelsberg. ‘ )

In de corswnronkelijxe erosiedalen van de Duivelsberg ontspringen enkele
beekjes.In dzee erosiedalen is in ¢de lagere delen,onderaan de helling op collu—
viale gronden (voor colluvium,zie hieronder),vank al dicht bij het grondwater,
het loofbos,dst hogerop overwegend tot het Fago-fuercetum gerekend ovratv,veel
soorterrijker en is zij een tussenvorm tusgen Stellario~Carninetum en Alno-Padion.

Hier groeien specifiek aaon rijke gronden gebonden soorten als Lamium
galeobdolon,Drypheris filix-mas,Veronica hederifoliajAdoxa moschatellina,Geun
urbanum,Stachys sylvaticza.Voorts groeien hier Melica uniflora,irum moculatunm,
Corydalis =zolidayen Thytecuma nigrun. (i .2.)

ylerberg.

Op de “ylerberz treffen we 2.nisrum asn in hellinggraslanden,
onder min of meer verwarrloosde boomga~rden.Ook vinden we in deze graslanden
Bouisetum sylvaticum en Lamium galeobdolon.{ "o ")

5% .~Jonsberg.

Op de £t.~-Jonsberg zien we eveneens aen de voet van de hellingen een
soortenrijker,op voedselrijkere grond vwijzend bostype,dat plaatselijk tot net
Stellario~~Carninetum,manr overigens tot het Alno-Tadion lan worden gerekend.

Hier ontmoeten we LBmium galeobdolon,irum maculatum,idoxa mozchatellina
Campanula trachelium,Siechys sylvatica,leum urbanum,Gedera helix,lielica uniflo
Athyrium filiz-femina,Geranium robertisznum,Anemdne nemorosa,0xalis acetosella,

D

en 2.nigrun .(u.;.).

ta

Zuid-—-Limburg,

Op het ontstaan van het Zuidlimburgse landschzp kununen wij
hier niet uitvoerig ingaan.”ie daarvoor o.m. . ilde Planten (1973) en esthoff
(1950). _

Globaal Xunnen we 7 .-Limburg omschrijven als een van "~0 narr -+ zwak
dalendé hoogvlakte.De bovenste lagen daarvan bestaan (behalve raar oudere lagen
als het Krijt aan de oppervlakte omen) vooral uit kalkarme tertiaire en
guartaire sand-,grind—,en leemlagen,wazroander 10ss uit het “Urm-tijdperk.

Dit plateau wordt doorspeden door het dal. van de laas,een aantal beek—
dalen,droge erosiedalen als holle wegen,en de grotere z.g. “grubben” .0p de
hellingen daarvan vinden ve oudere afpettingen,zoals het Krijt.
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In de bezkdalen iz de be ALY min of mecr kallirijk en VOChLlO
tot dras.let natunriijic bos is hier 03 d meest drassige terreinen het Tlmen—
broel: (mlnlon vaulao~we/,0h ietes minder drassige grond hed ”ueroeto(—SLcllario)~
Carpinetunm {ilivenduletosum ( estholT,1950 fhet Qo~C. filipendulebosum wordt
tegeniioordig meer tot het Circaeo—ilnion oerekcuv,of tot een overgang naar het
C.—Alnlon,“o thoff en den Held, 1962 ,7ilde Planten,1973).0v nog minder drassige
ploeteen vinden we het Quercelto-Ca roinetum stachyetosum (tegenvoordig meer tot
het Ulmion carpinifolii 7er0Aeqd),Db soorten,warrdoor het §.-C. filincunduletosum
mich differentiert van het Q.-C. ouaohyeuydum,scaan vermeld in tabel 1.

, tLaar op de hellingen nog natnurlijk bos aan wesig is,zijn dere bhegroeid
met het Querceto- Cﬁ“pinetum ( Qbo]lerlo~0mrnvnecum),aat een bereik beslaat van
vochtige,kalliri jke/~arme tot drcgere Aulkr13ke/~afme grond .. : . en dan ook
onder te verdelen valt in een vochtige en een droge subassociatie-groen.Binnen
deze subasso’ ciatie-groepen zijn 2,resp. 3 subassocinrbies verenigd met eveniuele
rericnten (sie ook tabel 1 en 2 en .esthoff en den Held, 1969 ,en van den Broex
en Diemont,1966). )

Op vochtige hellinggedenlten vinden wij op 80-300 m hoogbte op naar het
Woorden en Oosten gekeerde hellingen het Q.—~C. asveruletos um,op dikle,vocht—
houdencd leemlagen,die onder invloed stasn van pldeﬂilggend kalksteen of wvan
kalkhoucend gronduater.Voor differentiérende soorien van dere gsubasesociatie,
zie tabel 1.

Gp vechiige colluvicle gedeelten treffen wij het ﬂ ~C. alllctO"um aan
(zie %ebel 1 voor diff. oorten).ﬁlt colluvium (”PWGPTaaﬂde”) troffen wc ool
asn onder aan de hellln*en in de heuvels bij Nijmegen.Door eroderen dc rerkingen
vou afstromend wvater,mens,dier,in kombinatie met de swaartekracht,roebst
rateriasl de helling af.Onderau‘ de helling vindt een vermenZing onlacis wvan
18sz,kalk en organicche wewten.De bodem is hier rijk azn humus (1n uvitgeznroken
"mull”mvorm),oc;:t een zeer goed gekruimelde strukiuur en is vaak onder invioed
van kolkriik crondwater.( 17de Planten, 1973, "esthoff en den Held,1269).

Op drogere kalkarme loEsleemgronden vinden we het Q.-C. ty01ou“.oeze
subaszociatie bezit geen eLgen differentitrende soorten.Binnen het 0,-C. tyv»icum
kunnen we o» colluvicle bodem een variant onderscheiden met Allium ursinum.
(zie tabel 1 voor de °O“rt07,ﬂau”&OOI de vochtige sub-ascociatie-grocn zich
differentiert van de droge g‘oep). ’

Tenslotte kunnen we op de drogerejskalkrijke bodem nog het Q.-C. orchi-
detosum aantreffen (rzie tabel 1 voor diff. soorien). )

De zuurderé,drogere,mindev voedselri jke candgronden en leemgronden oo
de nlateau's zijn begroeid met Fago-Quercetum (Beuken-Bikenbos) en Querceto
petraeae--Betuletum (”interelkenmuerkenuos van den Broek en Diemont,1966).

Door Vesthof?l (1#50) is Zhyteumo nigrum vrij talrijk asngétroffen in
een Q.~C. typicum,navw verwani acn het Q.-C, asperuletosum,in een hellingbos
in hel CGulpdal nadij Slennken (Z. -1.).De kruidlaag wortelt hier in ecn zrak
zuur 20-25 cm dik leemdek {pH 54 5) met 5 cm dikke goed gekruimelde brulnzwarte

1.

boshumus op onderligzend kalksieen.

Phyteuma nigrum is in het Querceto-Carpinetum van Tuid-Limburg vrij
algemzen.Bli jkens gegevens van Diemont (van den Broek en Dlemonu,1960/ Iunnen
ve P.nigrum aantreffen in alle sub-associaties van het Querceto-Carpinefum.

*el komt P.nigrum,evenals Anemone nemorosa en Camvanula trachelium in de droge
sub-associaties Q.~C. orchidetosum en Q.-C. tynicum vaeker voor beneden de 150 m
dan op 150-280 m hoogte.Dit verschijnsel valt bij de vochtige sub-associaties
nauweli jks meer te konstateren.



Qua presentie vinden we Penigrum het .veelvuldigst in omnanen van het
Q.~C. typicum,variant ven A1lium ursinum (op colluviale bodem),in mindere mate
in Q.-C. stachyetosum,veriant van Polystichun aculeatun (in nauve erosiedalen
met. hoge 1uohtvoohtigheid),in Qe=~C. allietvosum,en in 9.C. orchidetosum.doch
vrijwel niet in Q.-C. filivenduletosum (zie tabel 2). ’

In het Bavelshos (wrar het Q.-C. filipenduletosum ontbreekt) vinden we

¢e soort behalve in het Q.~C. asperuletosum (om vochtige,kalkrijke bodem,hier

echter reuvelijks asavezig) in alle gubassociaties.In de drogesre sub-associatie—

ig S
groep is heipresentie percentage schiter hoger (zie tabel 3).

“hyteuma nigrun gsroeit in de sub—associatie
lende bodemtypen;krijtgronden,1emige grindgronden,(oolluviale) l8ssleemgronden,
bij een boveagrond »H-Tr van 5-T45 (pH~Tr = bepasld met »Hil-meter van Fellige~
Truogsde wazrde ligt stecds 052 tot 0,5 eenheid hoger dan Bij de wasrde van
pH(H,0) .Het hum styve varieert van mull 1) tot ruwe moder 2) (zie onderstaande
tabel 4).Hoewel “hyteuma nigrum in buitenlandse literatuur (o.a. Hegi, 1916)
een kalkmijdende soort wordi genccemd,groeit ze in het Savelsboz dus ook i .
associaties - van het Querceto-Carpinetum,die aan kalkri jke grond gehonden i jimr.
e moeten daarbij de mogelijkheid echter niet uitsluiten,dat P.nigrum gebonden
is aan plaatselijk ontkalkte gedeelben.

e

s ven het Savelshos op verschil-
e

Tabel 4. ¥nkele bodemiywen van sub-associaties van hed Querceto~Carninetum

van het Savelsbos. waorbinnen Phybteuma nigrum aangetroffen is (naar van den
Broek en Diemont,1966).,

bodemprofiel ol Kenmerken van de bhovengrond
L t S
Tr AO-horizont Al-horisont
krijtgrond met soli- TsH dungmoder 1) 20 cmymoder
fluctielaag
lemige grindgrond met | 7,5 dun,moder + 20-30 em,mullachtige mocer
krijtzubsiraat mallachtige moder + moder :
diepe l1l8osleemszrond 5,6 dun,mullachtige moder T crmymull 4 moder
colluviale 5,0 dun + 20 cm,instabicle mull
1%ssleemgrond ’ ) wisselend en niet gehecl geho—
. L. . - . - .mogeniseerd
diepe ldssleemgrond, 6,0~ | dun,mullachtige moder 15-20 cm,mully, - ©
voedselrijke hoven-— €45 onGerin moder
grend
1 7. T8 s L . 1 * A oy -
) Mull IMull is een mechanisch niet van elkaar te scheiden mengsel wvan
van organische stof en fijne minerale fractie (lutum).De grovere fractieg zoals
zandkorrels en grotere takjes,e.d. zijn afzonderlijk herkenbaar ingebed in dis
mengsel,het z.g. "klei-humus-kcnmolex’ .Deze humusvorm ontstaat op gronden met

veel fijn materiaal (klei,leem) en met relatief veel voor planten opneembare
minerale voedingsstoffen en optimale vochtigheid,in samenhsng met e=n aktieve
bodemfauna (regenwormen en/of millioenpoten).

De meest ideale vorm wan mull is gebonden aan een. hoog niveau van biclo-
gische aktiviteit,dat Voldoende lang asnwezig moet zijn geweest.Er ontstzan
danymeestal onder bos— of grzsland,bijgoede chemische bodemvruchtbasrieid en
voldoende vochtvoorziening,zeer homogene mullvormen (b.v. op colluviale bodems )
(7ilde Planten; 1973 ,Bodem en bemesting,1970).
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J.Croepen van differentifrendescorien van fuc—ae%001a’1e~ﬂroe\eﬂ
sub~associavics,resn. Vrrianten van sub-associsties binnen het Querceto-Caroi-
netun (=Stellario-Carnvinetum) van het ¥rijt— en Lossdistrict ven Zuid-Limburg
(naar bijlage 4 ven van den Broek en Diemont,1966, en esthoff en den Held,:QoQ).

sub--associatie~groen sub-associatie~groen
op droge bodembynen op vochtigze tot drassige bodembtypen

Urtica dioica
Circaea lutetiana
Heracleum sphondylium
Rumex sanguineus

8Uh~-28S . Qm"C .
grchidetosunm

Plaetanthera chloraantha . Festuca gigantea

Orchis purpurea Athyriuvm filix—Ffeminag

Orchis militaris Ranunculus repens

Orchis masculsa

Orchis insectifera sub-ass. Q.-C. su%—qss. Qe—C.o -
Cephalanthera damasonium asperuvletosum stachvetosum

(=Ulmion carpinifoliae)

— e — - — —

Heottia nidus-avis . .

. L Clematis
Viela hirta
Frimula veris

vitalba
Vicia sepium

l

variant van

Helica uniflora et N
Orwgawum vnlga g - Polxstichum acuvleatun
oS erostis Sanicula europaeca
R a sstis . .

Sa agrss Asperula odorata Polystichum aculeatun
Carex digitata _
Derberis vulgaris
et sub-ass, 0.0, sub-ass. Q.—C.
Daphne megereum . ‘o
N . allietocum filinend ulc osum

Camponula persicifolia EE e — :

. (=Circaeco~ilnion)
Agquilegia vulgeris Listera ovata ,
Ligustrum vulgare Allium ursinum Angelicae sylvestris
dypericum hircutum Mercurialis percennis Alnus glutinosa
Inula coayza Anemone renunculoides Huomlus Iluvulus
Acteoea svicata Corydalis solida Filivendula vlnarea
Clematis vitalba Colchicum zutumnnale Cerdamine pTPLGHSIS
Listera ovata -~ - - - - - -~ Carex acutiformi
- - - - = = = wegriant van Crepis paludosa
varizni van Colchicum auntumnale Lys 1maohla valgaris

ate

Equisetum telmateia
Caltha nalusiris

— —_— -— -— - - -

Ligustrun vulgare .
—= Colchicum autumnale

Ligustrum vulgare
Hypericum hirsuium
Inula conyza

variant van
Mercurialis nerennisg

HMercurialis perennis
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Tehel 2, Uittreksel uit verkorie overzichistabel van het
(:Stellario~0arpinetum:Eiken—Haagbeukenbos) van hetv Xrijt— en
Zuid-Limburg,on grond van

Diemont, 1966) .

In iedere kolom
van Phyteuma rnigrum in
zijn met ecn kruis,dan

enkele exemplaren op de proefvlakie,l= veel individuen,doch niet meer dan 5%

188 opna

n
Mt

en (noer

bijlage 4 van van den Broegk en

van de tabel geeft het ecerste getal de presentie azn
aet beireffende gezelschap.Achter het presentie-getal
wel met een cijfer 1,de lecagste en hoogsie bedekkings-
graad cangegeven,wazrmee P.nigrum in het gezelschap kan optreden (+=slechts

van de opperviakite bedekkend).

sub-assocliatiegroen

sub—agsociatie-"To0ED

op wochtige tot drassige

Querceto-Carni
Lossdistrict wvan

netum

op droge bodem— bodem— PDre-—.
tynen typen sen—
. / tie
bodemprofiecl AC ABC ABCg 2B g/ ACg AgC
N ACg in
sub—-associntie Q.-C. Q.—C. Qe=C. Q.-C. Q.-C. Qe—C 180
orchide—. typicum aspe—allietosum stachye- 1”?1liper’_chn,»—o,’j
Tosum rulet. Tosum letosum e
. " s L
Varian"{; van ng- Act. Allz COl~ 7o0le. Merc. men
vulg spic Nrs. aut. acu. pere.
- e} - N ¢ 4 s - o
Phyteuna nigrum 29+ 25+ 19+/1 8z+ 8 1 314/1 14+ 61 37+ G4+ -~ -~ 130
P a0 0
aantal oonamen 17 24 41 6 25 16 7 i 8 8 17 9 183
4
verklaring der afkoriinge ’
Re=Co =Querceto-Carvinetan A  =A-horizont,de bovenlasg
Lig.vulg =Ligustrum vulgare B =B~ " sonder de A-hor.,inspoelings--
Act.spic =Actaea spicata horizont
All.urs. =Allium ursiaum ¢ =C-~horizont,onveranderd moedermateriazl
Col.aut. =Colchicum autumnale G =G~ " s grondvaterhorizont
Pol.acu. =Polystichun aculeatun g =gley in de vorm van roest— en
Merc.pere. =fercurialis perennis redukiievlekken in de horizonten




Tabel 3.

(naer bijjube 6 van van den Broek

In iedere kolom van de
aan van de

kingsgraad

variant van

Opnane nr, 5
Oppervliaicte,m
Hoogteligging,m

Expozitie
Hellingsgraad

Aantal soorten

Phyteuma nigrun

sub—associatlie-

groep

sub-associatie

Va AINU «VEIN

Opname nr. -
Opwnervlakte,

Hoo~mellgglng,w

Expositie
Hellingegracad

Aantal soorten

Phyteuma nigrum

Fhyteuma nigrum in het Querceto-Cardinetum

en Diemomnt,1256).

van het Savelshos.

tabel geeft het symbool achter P.nigrum de Dbedek-
gsoort in isdere onname.
op droge hodemtypen
o""Ce Q-""Co
orc hldetosu Typicum
Ligustrum Actaea Allium
vulgare spicata ursinum
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 31 12 13 14
200 200 300 200 400 400 200 200 200 300 200 200 300 400
90 100 90 110 100 100 100 80 90 100 110 120 80 90
oW Z oMW oM W ¥ woOw = - Zu 4
15° 20" 20° 15° 10" 20° 5° 5% 10° 15° - -~ 5° 5°
43 48 40 44 AT 47 58 50 40 46 43 43 52 41
+ + + F + + + + + + + 1 + -
op vochtige bodembtywnen
Qu”Ce ") "‘Cv 'L Sl Cn
aspeiru— allictosum sta cnye tosuam
letosum \s s et
Colchicum Polystichum

auvsumaale aculeztum

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
300 400 200 300 200 402 300 300 200 300
100 110 110 100 80 90 90 110 110 90

— - Hy! - - — — i) —

- - 5%~ - R

49 51 43 48 50 52 58 50 43 58

- - + - + - + + - +




Fig.13

Overzichlskaart
van soortenri jke
grensmilieus
(naar ¥ilde Plan-—
ten,1973) en
vindplaatsen van
Phyteuma nigrum
en Pe.spicatum
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)_ﬂgﬁer Foder ig een humusvorm,die uit kleine dierlijke excrementen
bestaat.let bestaat slechis uit mechanisch verkleind rlantenmateriszl,wasrbi

den ook gecn innige verm enging van minereal en orgsinisch meteriazl is opgetreden.

Deze humusvorm is kenmerkend voor gronden,die chemisch vrij arm zijn.in het
bijzonder arm asn lutum.De chemische vruchtbaarheid en de adsorptiekapaciteit
is in moder~Dbodems vrijwel geheel &fhankelijk van de humus,anders dan bij de
mull--bodems het geval is.

In arme,zure gronden verlcodt de vertering van organische stof zeer
langzaam.De op de bodem liggende zure,tvrfachtige,z.g. "ruve humis’ wordt door
kleine bodemdieren verteerd tot zure,z.g. "wrede of ruwe moder'.le moderbolle-
tjes kunnen hier vervallen tot de %.g. disperse humus,die kolloidaal verplantst
wordt en uiteindelijk de B~horizont vormt.

In gronden,die minder exiresm suur =zijn,"verslempt” de moder niet De
moder is hier een bruvin stoffig materiael,dat een aanzienlijk vochthoudend
vermoge.n heeft en "milde moder" wordi genoemd.

A

Samenvatting.

Op grond van het bovenstasnde kunnen we konkluderen,dat Phyteuma

nigrum en P.spicatum in Jederland op slechts een beverkt aantal vlaatsen worden
aangetrofifen.Deze vindnlaatsen zijn gelegen in gevieden met grote milieu -
rijkdem,samengoandé met grensittaties:van het type "limes divergens® (van
Leevwen,diverse publikaties).(zie fig. 18).In de meeste van dere gebieden,n.l.
Noord-Drenthe, oord-0ost Twente,het land van “interswijk,het rijk van IIijmegen,
de omgeving van Breda en Den Bosch,de zuidoosteli jie Peelrand,en Fuid-Limbursg,
vas door een opéénhoping ven meardere milieugradiénten de rijidom aan planten—
goorten en vegetatietypen tot in het begin van deze eeuw zelfs zeer groot (‘ilde
Planten,1973).

Behesive op de hellingen van de Duivelsberg en de 3t.-Jansberg bij Hij-
megen en' oz de heuvels van Zuid-Limbrug,treffen ve de soorten altijd azn in
beckdalern,

Bosvegetaties.— Phyteuma svicabtum is kenmerkend voor hel beekbegelel-
dend Pruno-rrexineium (Vogelkers—issenbos),wacrin het grondwsiter basisch. | .,
voedseirijk is,met zoede humussiruituur (muli).Het grondwater staat hoog,doch
niet of niet vaak boven het maaiveld ( esthoff en den Held,1969).”.svicatum
treedt in dece vegetaties vaak op samen met Geum rivale,Paris cuadrifolia,?rimu-
la elatior.De associotie wordt beschouwd als kontakbtgemesnschan van het Stel-
lario-Carpinctum (:Queroeto—Carpinetum) en is in Hederland geldzaam in het
oosten en zuiden.

Phyteuma nizrum treffen we,soms tegelijk met P.spicatum,ook wel aan in
dergelijke milieus.Bovendien vinden we de soort bij Fijmegen in een tussenvorm
tussen L1lno-Padion en Stellario-Carpinetum op colluviale bodem met mull-humus.
P.nigrum komt echter ootimasl voor in het Stellario-Carplinetum,dat opitimazl
asnverig is in 7uid-Limburg (en even over de grens b.v. in de bossen in de om-
geving van Bentheim).Het Stellario-Carpinetum groeit op drogere hodems dan
het Alno-Podion.Deze Dbodems zijn ouder en meer gedifferenti&erd.De humusvorm
is overwvegend moder.Binnen hel Stellario-Carpinetum groeit P.nigrum op matig
zure tot basische,matig vochiige tot droge bodems met humustype van mull tot
ruve moder,

Beide soorten groeien binnen de bosvegetaties op (matig)voedselrijke
bodems.Pryieuma svicatum is het meest zeldraam en groeit op basische,vochtiige
bodem.De oekologische amplitude van Phybteuma nigrum 1ijkt breder te zijn en
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die van P.spicatum te overlappen:P.nigrum groeii op basische tot matig zure,

vochtige tol matig droge bodemymaar 1ijkt de voorkeur te geven aan standplaatsen
met drogere en vaak matig zure bodemn.

Greslendvegetaties.~ Op een aantal plaatsen in Jederland buiten het
gebied van de Drentsthe Aa treffen we Phyteuma nigrum dulten het bos aan:be-
halve in houtwallen groeit P.nigrum cok in groenlanden op de oostelijke Veluwe-
rand,op de ¥ylerberg hi] Nijmegen (1i1de Planten,1973) en in wegbermen en langs
slootkanten in Noord-Oost Twente {gegevens verkregen ven het Rijksherbarium). v

Ook van andere "Dbosplanten" is hekend,dat zij af en toe buiten het Dbos
optreden.31ijkens gegevens uit "ilde Planten" vinden we in Noord-Oosti Twente
in madelanden Ranunculus auricomus,Anemone nemorosa,Adoxa moschatellinag,Ajuga
reptans.Voorts groeien in groenlanden acn de oostelijke Veluwerand Anemone
nemorosa,Ajuga reptans,Crepis paludosa (de laatste twee soorten,die in het
zuiden en oosten des lands doorgaans voor bosnlanten doorgaan.groeien ook veel
in madelanden van de middenloop van de Drentsche Aa),Majanthemum bifolium,
Carex pallescens,Listera ovatz,en Primula elatior.Tenslotte treft men in groen—
landen in de beekdalen van Noord-Brabanl vaak Primula elatior aan en in dras—
sige hooilanden bij ¥Wijmegen Anemone nemorosa en Primula elatior.

Volgens de schrijvers van ilde Planten heeft het vweinig zin,het groelen van
deze als bosplanten bekend staande soorten in groenlanden te interpreteren als
ecn teken,dat hier vroeger,althans tot nog niet zo lange tijd terug,bos heeft
gegroeid: "Veeleer moet men dit verschijnsel opvatten als een oekologisch ken-
merk van deze oude nooilanden op permanent vochtige bddem in een sub-—atlanticch
klimaat,twee miliev faktoren,die geramenlijk de tegen uitdroging beschutiende
werking van het loofbos-—milroklimeat kunnen kompenssren' ("'ilde Planten,1973).

In "Botanische betekenis ven het Drentsche diskrict ",1969 lezen wij:
et Drentsche district wordi ook daardaor’ jsekenmerkti,dat verscheidene planten—
soorten,die in Centraal-Burora benerki zijn tot vossen,hier in open veld voor-
komen.Dit is een algemeen atlantigch-fenomeen,nog sterker nansr voren komenc
in Fngeland en “esi-Joorvegen.leyerinck (1230) heeft dit voor het eecrst gexon-
gtatecrd bij Anemone nemorosa,inemnone ronunculoides,Polygonatum multiflorum,
Stachys sylvatica,en Vaccinium myrtillus. '1J voegen hier aan toe “ayteuma nigrum,
Vaccinium vitis—idaea,en Corydalis’ claviculata.De lastste is abundant in bos—
gordels en open plekten,mzer dan in het bos zelf.’eer buitengewoon is het voor-
koien van Blechnum spicant in open heide,evenals vean Lycopodium annotinum en
Cetraria pinastri.Dit zou te wijten zijn aan het vochtige,atlantische klimaat
van het Drentsche district" (Zarkman en “esthnoff,1969).

Tn het Drentsche district iz blijkens bovengenosmd artikel
vochtigheid het hcogsi,de gemiddelde romertemperatunr lang,de regenval zecr
hoog,de nachten zijn hier het hele jaar door het koud st,de vintertemperaturen
zijn hier het laagst.In dit artikel wordt dus o0k het voorkomen ven Phyteumna
nigrum en andere “bosvlanten” in de Drentsche medelanden in verbsnd EZebracht
met het (mikro-)klimaat. :

Zelf hebben wij {zie onderstaand verslag) in Dreanthe in owven
veld waargenomen:Anemone; nemorosa,>tellaria holostea,Adoxa moschatellina,
Chrysosplenium alternifolium,3tachys sylvatica,Polygonatun smltiflorum,ithyrium
filix—femina,ijuga reptans,Crepis paludosa,en Corydaliis claviculata (nabij het
Lieverense Diepje vanuit het bos een rietland ingroeiend).Op enkele plaatsen
in het stroomgebied van de Drentsche Aa treffen we Primula vulgaris in een
greopel aan. '

de lucht-

v ¢ Door Delsman (1906) is Phyteuma nigrum in het dal van de Geul
(Zuid-Limburg) aangetroffen langs een weg en in een "yeidel




De oekologie van Phyiteuma nigrum en P.svicatum in Midden-Jurona.

(Uitgebreider cndersoelk,voornamenli jk aan de hand van
literatuurgegevens ).

Flora von Mittel-Furova (Hegi,1916):

P.nigrum.— In vochtige graslanden,in lichte wouden,on kaalslagterreinen
enlangs bosranden van het dultse middengebergte en het ﬂergTCnd langs de Rijns
tot ca. 1200 m hooglte.Oostwaarts tol asn de Elbe en de Donau,zuidvaarts tot
in de beierse noogvlakfe en tot in het Zwarte YWoud.Slechits op kalkvrije bodem.
P,gnicatum.— In wouden,met name in loofbossen (B Jeuken~ en gemengde boss enj,
echter ook in Sparrenbossen,ln struikgeves,minder vaak in berggrasls snden, tot
op 1400 m hoogte, in de blauwbloeiende vorm hoger tot op: 2000 m hooglte.0p iedere
bodemgoort verspreid en algemener dan P.nigrum,ontbreekt slechts in het uiterste
Noordwesten van Duitsland en in de Pfalz. )

Flora von Deutschland {(Hallier,1885):

P.ni~-rvm.- In loofbossen,in geheel Duitsland,maar minder algemeen dan
P.spicatum.

o

Pegonicatum.— In bossen,in bosweiden,over het algemeen in vochiige,vrucht-—
bare graslanden.Zi] Vlk“”leﬁfi veelvuldiz met P.nlgrum,irelke socri op bepazlde
plaaﬁs en uitsluitend voorkomt.Ook in het Alpengebied sterk verbreid.

5

Les fuatre Flores de TFrance (Fournier,1961):

P.nigrum.—- Lichieboscon,vochtige graslanden,op silicaatbodem.
P.soicatum.~ 3ossen.Geeft vitsluitend de voorkeur acn al'doudenap bodem.

Tlore de la Belgmigue,etc.{1967):

s

P.ni=zrum.— Bossen en vervarrloosde graslanden.

‘1. .
.

~—

Flora of the Dritish Isles (Clanhom,e.a.,12be

P.spicatum.— In Dbossen cn struikgewas.

Een meer uitgebreide Leschrijving van de oekologie van. P.nlgrum
en P.gpicatum vinden we in Planzensoriologische Wxcursionsflora fiir S{iddeutsch~
1and (Oberdorfer,1962):

P.nigrum.— Temenlijk vaak in bérgreiden,df oo gerinvere hoogte in "loof-
gemengde wouden”,op frisse,matig voedselrijke,kalkarme,(neutrale—)maﬁig Zure,
humeuse, zandige leembodem of rzuivere leembodem,tot 50 cm diep wortelend.lantoner
van leem,op mull tot moderbodem,licht tot helfschaauhvlanu,door insekten besio-
ven.In het silicaatgebergte vooral im het Polygono-Trisetion (lokale kensoort
van het heo—”e°tucetum\ ,00k in Arrhenatheretun montanum,on geringere hooghten in
het Carwinion—gez elschap (differentisrnde soort van heL verboond ) ,VYooral in de
Vogezen, varte Woud,minder vazk in de Rijnvlakte,het Bovenrijnse LOss— en
kalkheuvelland,enz. Endeem van Midden-Europa (subatlantisch).fantal chromosomen:
2n=26.(zie voor een beschrijving van een asntal van bovengenoemie vegetatie-
‘eenheden tabelvb}.

P.spicatum.- In kruidenrijke"loof- en naald-gemengde Dvosseny ook in berg-
welden,op frisse,voedingsstoffen-en hasenrijke,kalkarme en Kalkrlgke matig
zure tot milde,kruimelig-humeuse,middel~ tot alerglondlge,oienlge/zandlge/ of
zuivere leembodem.Op mull-bodems,door inselten bestoven,door de wind verspreid.
Kensoort van de Fagetalia,in de bergen ook in hew Polygono—Trisetion of Adeno-
stylion.Zowel in de vlaLue als in de bergen,tot op 2110 m hoogte.Subat’antisch.
Aantal chromosomen:on= 36,(zie voor Adenostylion tabel 6)
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Blijkens gegevens van_Neuh#insl (1965) en OQberdorfer (1957) kunnen we
Phyteuma nigrum in de bergueiden aantreffen in het Arrhenatherion,Calthion,en
Polygono-Trisetion en P.soicatum in Colygono-Trisetion,Arrhenatherion, en Adeno—
Stylion.Dene vegetaties worden meestal goed bemest,éennaal per jaar gemazid '
mer naweiding,of twee meal jearlijks gemaaid.De bodem is doorgaans zandig-lemig.
In deze vegetaties treft men vele soorten aanydie ook te vinden zZljn in de
Drentsche madelanden (zie tabel T.).

Ellenbergv(1963) deelt ©ij een beschrijving van oekologische groepen
van bosplanten Phvieumna sricatum in bij de zeg. Ancmone nemorosa—groen”;

De soorten van deze groep kunnen zich op matig droge tot vochtige en tegelijk

alkalische tot tamenlijk zure boden handhaven.Volgens Bllenberg is deze groep

bijzonder geschikt voor afgrenzing van de "mull-bodem" inklusief de nog rela—

tief goede '‘moder-hodem" tegen bodems met ongunsiigehumusvormen,dus "zure,ruve
humus'" of zeer zure "moder".Tot deze groep behoren o.m. Asperula odorata,Carex
pilosasstellaria.holostea. .

Op grond van ondergockingen van dezelfde schrijver is gekonstateerd,dat
het zweaartepunt van Pe.spicatum in de middeneuropese groenlanden ligt op frisse
bodem{noch extreen uitdrogend,noch extreem nat),oij matige stikstofverszorging,
terwijl de soort indifferent is ten aanzien van zvurgraad.

Voor T.nisgrum ligt het zwasrtepunt op frisse tot vochtige bodem,die
matig stikstolrijk is en matig zuur.(Bllenberg,1963)

In een meer recente publikatie van deze schri-jver (Ellenberg,1975) vordt
over hryteumz nigrum vermeld,dat de scort een halflichiplant is (meestal in het
volle licht,maar ook vel in de schaduw),indikator ven koel to% matis warm
klimaat (zoals in de montane zone),suboeceanisoh,het midden houdend tussen een
indikator van f{risse bodem (zwaartepunt op middelvochtige,noch op natte,noch
op vaak uitdrogendc bodem) en van vochtige bodem (zwaartepunt op goed doorvoch-—
tigde,maar niet natte bodem),indikator van.matige zuurgraad (zelden ov sterk
zure:zovel als on neuirale tot alkalische bodem),met zwaartepunt op stilistof-
arme tolt matig stikstolrijlke bodem.(zie ock tabel 5).

. Zelf hebben wi

"Hesbruch" bij Oldenburg.iet Hasbruch is een fraai oud beekbegeleiderd bos

met zeer grote Haagbeuken en Eiken van 600 jaar oud.Het bos is zeer open,waar—
schijnlijk meer van Alno-adion-aard op de lagere gedeclien en meer Carpinion—
achtig op de hogere gedeelten.De bodem ven het bos bestaat uit humeus zand op
lemige ondergrond.0ok vinden we hier zuivere leembodem met veel keien.
. In dit bos vinden vie Penigrum vrijwel alleenlongs vegranden,beekranden,

en op open plekken,doorgaans in zeer open vegetaties tot zelfs vrijwel onbegroei-
de grond,en af en toe in ruigtkruidenvegetaties.licestal treffen we de socri
echter aan op hellingen langs de paden en langs de beek (zie fig.1§).

Ven één groeinlaats van P.nizsrum langs een pad is een opngme gemazki.
P.nigrum groeit hier ovn een steile helling ven + 1 m hoogte op het Yesten.
Bovenaan de helling ligt het bos,onderaan een droge greovel (zie fig.1§\-

De vegetatie is zeer open (107 bedekking).De bovenlacg van de todem bestast uit
humeus zand,vermengd met leem.Jn de ondergrond hoogsiwaarschijnlijk leen.
De volgende soorten werden hier aangetroffen in een opname van 5 bij 1 m:

Phyteuma nigrum Viola riviniana Crataegus spec.
Lonicera persiclymenum Stzllaria holostea Acer spec.
Sorbus sucuparia Poa trivialis

Holcus mollis Galeopsis tetrahit

Milium effusum Rubus spec

Anemone nemorosa Dactylis glomerata

Geum vwroznum Cardamine pratensis

luzula pilosa iieracium praecox

Oxalis acetosella




Tabel 5. Syntaxonomie en synoekologie van Polygono-Trisetion en
Heo~Festucetum

Polvgono-Trisetion (-T“I”CtO~D01J onion bistortae,Br-Bl 1947, Braun~ lan--
quet,UberSLCht der flanzengeseilschafien nutlens,.9ﬂ8)

cyntaxononie.~ Klasse dexr llol.-Arrh,orde Arrhenatheretalia.

Synoekolegie.~ Vetwelden in hogere subalpiene lagen van het midden~- en
zuideuronese gebergte (boven 1OO m) .De vegetatie verdraagt + 4—5 maanden durende
unﬂeuu‘)cdehlng,ze wordt jaarlijks met stalmest bemezt of VerkrlJ gt door sterke
pewelding rijkeli jke bemestlnv.

lico=Festucetum (=associatie van Festuca rubra-lleum athamaniicum,Sartsch,
Pflanzensosziologie, 1940).

Syntaxonomie.~ Orde Arrhenatheretalia,volgens Oberderfer (1962) behorence
tot het Polygono-Trisetion,volgensBartsch, 1940) tot het Arrhenatherion.

Synockologie.~ ( artsch, 1940) 'eidpn boven 1000-1100 m.Aansluitend oy de
Trisetum-rijke vetweiden sbreLuen zich in het hogere “warte lVoud op de hellingen
van de bergen wat drogere,slechts weinig bemeste weiden uiv,veel groieﬁeonbﬂr~
vilekken bedekkend dan de Trisetum-wciden.Deze bergweiden bevatien in hocfdzack
Testuca rubra L. in de var. commutalta Gaudin en Agrostis vulagris,in ail ge-
zelschap bereikt Heum sthamanticum in het Zwarte Youd het ontimum van haor
ontuikkeling.Vooral sterke betrekkingen met de Agrostisvulgmrism(Meum ath.)-
associatie van het Franse midiengebergte.Van de daar aanwezige subotlantische
soorten houdt zij leum athamanlicum,?hvieuma unigrum,en Centaurea nigra.De beide
laatste wenscheisen vooral de bergweiden op het nivo tussen + 77@ cn 1000 m.

De leo-Festucetun~veidern worden in de regel jaarlijks éénmnal gemaaid.
De hooiocgst valt in de hogere logen boven 1000 m gewoonlijk 1r de eerste helfi
ven augusiuvs,on afgelegen weiden loter.In de herfst worden ziJ in de regel wat
beweid . De Heo-Festucetun-weide groeit op zuurdere en drogere oodem dan de overige
Arrhenatherion~gezelschaonnen.

Differentidrende sourten t.,0.v. van het Arrhenatheretum o.m.:Festuca

rubra L.var. comme. G.,Meum ath.,en Phyteuma nigrum.

Tabel 6.Syntaxonomie en synoekologie van Adenostylion alliariae.

Adenostylion (Braun-Blanguet,Ubersicht der Pflanzengezellschaften
Ritiens,1945).

Syntaxonomie.~ KLasse der Betulo-Adenostyletea (subalpiene struik— en
ruigtkruidgezelschappen),orde der Adenostyletalia. :

~ Synoekologie.- Betulo—Adenostyletea: weelderige,hoge plantengezelschan~—
pen op goed doorvochtigde,voedselrijke macr zwak—of onbemeste bodem van het
subalpiene en montane nivo.let gaat zowel om zuivere nemlkrybuofyo—pemeelscnam—
ven als om ruigtkruidbeemden in de “besche*"nlmw van Alnus viridis, 'ilgen,Berke:
(m¢estal Betula pubescens),zelden van Acer pseudoplatanus.Zij bereiken de orootsue
weligheid in de regenvochiige buitanketenﬁ van de Alven.
Adenosyletalias Ru:gtkrulabcemden en struikgezelschappen op "diepgrondige’,
voedselrijke, pasische of zwak zure,goed doorvochtigde bodem,echier Suagnerende

vochtigheid mijdend.




- 7z . . " . . .
vervolg Tabel O.Syntaxonomie en synoekologie van Adenostylion alliariae.

Svnoekologic.—~ Adenostylion alliariae: Hoofdvoorkomen in het subalpiéne
nivo van de luchtvochtige gebieden van het midden-~ en zuideuropese gebergte,
maar rijkt verarmd tot hoog in het alpiene nivo.Vask 1- tot 2-lagig,met meestal
zwak ontwi_kkelde moslaag.zonder struilen,vaal door een struiklesag begeleid,
zelden met een losse boomlaag ven Betule pubescens,Betula pendule,Sorbus auvcu-
paria,en fLcer pseudoplatanus.

&




Tabel z. Ligst van uit het Drentsche Aa gebied bekende plantensoorten,
die in de bergweiden wvan llidden-~Europa seamen met P.nigrum zijn asnzetroffen
(noar gegevens van Bartsch, 1940, en Ueuh#usl,e.a.,1965).

kensoorten der ilolinio-Arrhenatheretca overige soorten

Holcusg lanatus
Rumex acetosa

Anthoxenthum odoratum
Poa trivialis

Cardamine pratensis
Plantago lanceolata
Trifolium pratense

Poa pratensgis
Festuca rubra
Luzula campestris

Vicia cracca
Pruneclla vulgaris
Lychnis flos-—cuculi

Achillea millefoliux
Alchemilla vulgaris

Lotus

kengoorten der lolinietalia

Deschampsia caespitosa
Angelica sylvestris
Cirsium palustre
Galium uliginosum

kensoorten van het Calthion

Caltha palustris
Scirnus sylvaticus

corniculatus

Veronica chameedrys
Taraxacum offinale

Trifoliun repens
Anthriscus sylvestiris
Galium mollugo-mollugo
Veronica arvensis
Cynosurus cristatus

Stellaria graminey
Agrostis tenuis

Viola palustris
Carex panicea

kensoorten der Arrhenatheretalia
en van het Arrhenatherion

Dactylis glomerata
Alopecurus pratensis
- Bellis wverennis
Heracleum sphondylivm
Lathyrus nratensis
Ranunculus acris

Juncus
Ajuga reptans
Anemone nemorosa

effusus

Rhinanthus minor
Succisa pratensis
¥Molinia coerulea

Agrostis

canina

Tabel 8. Overzicht wvan oekologisch gedrag ven FPhyteuma nigrum en P.spica-—
tum in groenlanden van Midden-Eurona (naar gegevens van Ellenberg,1963 en 1975,

Bartsch, 1940,

relatie tot
relatieve lichtsterkte
bodemvochtigheid

s zuurgraal

stikstofgehalte

n

vegetatie~eenheild

Heuhiusl,e.a.,1965,en Oberdorfer 1962.en 1957).

P.nigrum P.spicatum
halflichtplant

fris tot vochtig fris

matig zuur indifferent

stikstofarm tot
metig stikstofri jk

Polygono-Trisetion
(Meo~Festusetum)
Arrh.~-etum montanum
Calthion

matig stikstofrijk

Polygono-Trisesion
Adenostylion
Arrhenatherion




£
W

Samenvatting.

Phyteuma nigrum en P.spicatum groeien in Midden-Burowa in het
laagland overwegend in bossen.Op hogere nivo's in de bergen komen heide soorten,
en wel vooral P.nigrum die overigens minder algemeen is,veelvuldig in
gfoenlanden voor.

Bosveretaties.~ Bvenals in Nederland wvordt P.spicatum in 7uid-Duitsland
en aangrenzende gebieden beschouwd..zls kensoort der Fagztalia sylvaticae en
P.nigrum als differentiérende soort van het Carwninion.Beide soorten groeien op
frisse,(matig) voedselrijke bodem.P.nigrum groeit vooral op lemige.matig zure
"mll" tot ‘"moder"-bodem,’,snicatum op lemige,matis zure tot milde "mull"-bodem
(Oberdorfer,1962).

Het oekologigch ged
1ijkt wel in het bovenstzand

L.

van de beide soorten in Nederlandse bocvegetaties
in te passen te zijn,.

rags
e
Greslandvegetaties.- Belde soorten groeien in Midden-Buropa in vegetaties
van bergveiden.De bocdem is hier(matig)voedselrijk door bodembtype of door be-
mesting,vaak zandig-lemig,goec doorvocht (langdurige sneeuwbedekking) .Deze
vegetatieds worden doorgaang laat in de zomer (juli-augustus) voor hétv serst
gemaaid en soms nageweid. ‘at soortensamenstelling befreft doen ze wel denken
aan Arrhenatherion— en Calthionvegetateis in de Drentsche madelanden.ln de berg-
weiden groeit P.nigrum vooral op frisse tot vochiige,stikstofarme tot matig
stikstofriixzs bodem met matige zuurgraad.P.snicatum groeit vooral op vochtige,

matig stikstofrijke bodem en is indifferent tsa.v. de zuurgrazd.

Het feit,dat beide soorten in Midden-Buropa op lagere nivo's in bossen
groeien en op hogere nivo's in bergweiden,zal waarschijnlijk samenhangen met
het mikroklimart.’.nigrum en™,spicatum zijn n.l. beide hygrofylten,dat »il zeggen,
dat zij de voorkeur gevehn aznieen hoge relatieve luchtvochitig:eid,soals die
zowel heerst in de ruidlaag van Jonglendbossen alis Beraveiden.

Dit sluit goed aan bij wat wij hierboven fen asnzien van het voorkomen
van P.nigrum in Jederlendse sreoslandvegetaties hebben gekonstaleerd.
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Hoofdstuk 11 Beschriivend veldonderzoek.
Inleiding.

In de derdejaarscursus van 1972 zijn reeds in, het Drentsche Aa gebied
vegetlatlie opnamen gemaakl op groeiplaatsen van Phyteuma nigrum.

De opnzmen zijn gemazki in @p het cog nogal verschillende vegetatie typen,
doorgasns langs gradiénten watl betreft hoogteligging en/of mate van beschaduaing.
Langs deze gradiénien vertoonde de vitaliteit van Phyteuma nigrum evencens een
bepazlda verloop.

Destijds is geconstateerd,dat Phyteuma nigrum in het Drenische Aa gebied
voorkomt in uiteenlopemde vegetaties,welke globaal werden ingedeeld in a)vegeta—
ties van matig vochtige madelanden,ijegetaties van wegbermen,en c)ruigten.

Er wvielen geen vegetatietypen te onderscheiden,welke duidelijk zijn in fe
passen in het systeem van Westhoff en denleld (19693,%81 zljn kentaxa van de
klasse MoliniowArrhenatheretea en van hetverbond Arrhenatherion elatioris op
de onderzochte Phyteuma grocivlaatsen sterk vertegenwoordigd.

In een greppel nabij het Scheebroeker Loopje werden enkele tientallen
exemplaren aangetroffen van Phyteuma spicatum,

Nnach Phyteums nigrum,noch Ph. spicatum werd in 1972 as=ngetroffen in hout-
wallen of in bosvegetaties.

Het door mij in.1973 en 1974 verrichte beschrijvendveldonderzoex bouwt
voort op het onderzoek wvan 1972.Het onderzoek bestaat in hoofdzaak uit:

a)Het verzamelen van een aantal standplaatsgegevens van Phyteums greoeiplaai-
sengzoals samenstelling van de vegetatie {(demaVve vegetaticopnamen),dichtheid
van de vegetatie,cnz.ifegens tijdgebrek zijn geen bodemiactoren onderzochi.

b)Metingen aan de vitalitecit van Phyteuma.

II a In 1973 en 1974 verzamelde veldgegevens,Toelichting,tabellen,enrn

De opnamen.

Algemenewerkwl jze€.

De vegetatie werd opgenomen met behulp van de methode van Braun-Blancguet.

In 1973 zijn de 29 v.q.'s{permanente quadraten) van 1972 weer opgenomen,
op twee (E?men A3) nzgwelke nict teruggevonden konden worden.De opnamen zijn
zoveel mogelijk op hetzelfde tijdstip gemaskt als in het ja~r daarvoor.Vervolgens
zijn meerdere groeiplaatsen van Phyteumsa nigrum en Ph. spicatum uitgekozen ter
orname.Deze vegetatievlakken zijn opgenomen,nadat van alle vlakken gegevens
waren verzameld asngaande dichtheid van de vegetatie, .Vvitaliteit van Phyteuma,enz.
(zie hieronder).

Er zijn enerzijds opnamen gemaakt in vegetaties,die op het oog sterk ver-
schilden van die in de p.g.'s van 1972,

Anderzijds zijn evenals in 1972 vooral opnamen gemaakt langs gradiénten
waarlangs veranderingen optreden in hoogteligging,mate van beschaduwing door
bomen en struiken,dichtheid en hoogte ven de vegetatie,enz.,o0f een kombinatie
van faktoren.Dat de meesie opnamen gemaskt zijn langs gradiénten heeft als reden,
dat deormiddel hiervan de relatie tussen vitaliteif van Phyteuma en het milieun
onderzocht kan wotrden,zonder dat de verspreidingscapaciteit van Phyteuma als te
sterk beperkende fakior zal gaan optreden.Deze opnamen langs gradiénten liggen
doorgaans in de nabijheid van soortgelijke series opnamen welke deel uitmaken
van ¢e p.g.'s van 1972.Dit is gedaan met het doel,de informatieydie uit deze
Pege's valt te verkrijgen verder aan te vullen.
ond Phyteuma nigrum zijn ten eerste 2%1opnamen gemaakt in de madelanden,
soms in vegetaties die sterk afweken van dieywelke in 1972 waren opgenomen en
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die waren gelegen in andeTs percelen,maar meestal in dezelfde percelen ais in 1972

1972 en doorgaazns langs gradiénten,die in de nabijheid waren gelegen van diey
welke in 1972 waren opgenomen.

— Ook zijn 8 opnamen gemavkt in wegbermen,grotendeels op andere plaatsen
dan in 1972 en meestal langs gradiénten, '

—7Voorts zijn nog 8 opnamen gemaakt in houtwallen en langs bosranden.Na lang
zoeken is n.l., ontdekt.dat Phyteuma nigrum op enkele plaatsen in houtwallen en
langs bosrander voorkomt.Dif was v66r 1973 niet bekend.

—Tenslotte zijn rond Phyteuma spicatum een aantal cpnamen gemazkt nabij het
Scheebroeker Loopje.Langs een greppel in een welland zijn 10 opnamen gemaakt,
in egn houtwal,+ 100 m ten Weslten van het weiland zijn 2 opnamen gemaakt.Ook
het woorkomen van Phyteuma spicatum in een houitwal was tol dusver nict bekend.

De numnering van de opnamen geschiedde in 1973 op dezelfde manier
als in 1972.Destijds werden de ocvnamen in e¢hronologische volgorde aangeduld
CeMeVe lelters.Bén letter staal doorgaans voor een Serile- Qpnamen in €&n perceel
0f eenbeéperkt gedeelte van een wegberm,Meer opnamen op dezelfde plaats werden
aangegeven door een cijfer .achter de betreffende letter.In 1973 zijn de opnamen.
aldus voor zover zij op dezelfde plaats werden gemaakl als een bevaalde sSerie

van 1972 aangegeven door een cijfer achter de bijbehorende serieletter.

In 1974 zijn de peg.'s van 1972 weer opgenomen,op enkele. .na;welke reeds
gemaaid waren op de geplande opnamedatum.Wel zijn in 1974 in de meesie p.ge's
van de medelanden gegevens verzameld over dichtheid ven de vegetatie,vitaliteit
van Phyteuma,enz.De gegevens over dichtheid en hoogte van de vegetatic zijn,
nog meer dan in 1973 per p.g. 0p verschillende +tijdstippen verzameld om enigs-—
zins het verloop in de tijd van deze waarden na te gaan.

De verzamelde gegevens. der opnamen in ksarien én tabellen.

—De geografische ligging der opnamen is ingetekend op kaartjes.Uitgaande
van een overzichiskaarl van het onderzochte gedeelte van het siroomdal van de
Drentsche Az (kaart 1,figuur 1) zijn daartoe detzilkaarten gemsakt (kaatt 2
t/m 8,figuur 2 t/m’12). .

—1In tabel 1 zijn de kadastrale nummers weergegeven van de onderzochte per—
cdlen,voorzover deze nummers bekend zijn.In deze tabel staat tevens vermeld of
de percelen ten tijde van het onderzoek in beheer waren bij SBB en zc ja; met
ingang van welk tijdstip dat het geval was.

—De tabellen 2 t/m 6 geven korte omschrijvingen van plaats en ligging der
cpnamen.Voorts wordt hierin hellingsgraad en expositie der opnamevlalkken vermeld.

—In de tabellen 7 en 8 staan de afmetingen en de mate van beschaduwing van
de opnamen vermeld,

—In de tabellen 9 t/m 14 kan men voor 1973 en im de tabellen 15 t/m 18
voor 1984 aflezen:datum van opname,aantal soorien per opname,zspectbepalende
soorten der opname,bsdekkingspercentages (van kruid- en moslaag en van dood
materiaal),hoogte (gemiddeld en maximaal) van de vegetatie,en. eventueel de dikte
van het pakket dood materiaal.De vermelde waarden van dichtheid en hoogle van
de vegetatie zijn gemeten aan de gehele vegetatie,inclusief Phyteuma .

—Tenslotte stzan de soortenlijsten der opnamen met de gecombineerde schat-
tingswaarden der soorten voor 1972 vermeld in tabel 195;voor 1973 in de tabellen
20 t/m 22 en voor 1974 in tabel 23,




Ligging der opnamen,

De opnamen,zogls die in 1973 ziin gemaakt zijn onder te verdelen ins
_@)Opnamen in de madelanden (Phyteuma nigrum,serie AsC,D,E,G,H,K,;X,en Y),
_E)Opnamen in bermen en opgreppelwanden in weilanden en langs wegen
(Phyteuma nigrum,serie B,F,J,i1,0,P,@,en K)..
_g)Opnamen in: houtwallen en langs bosranden (Phyteuam nigrum,serie D8,9 ,
H3,T,U,V,en V) :
( g)Ognamen rond Phyteuma spicatum langs een greppel en in een houtwal.
serie 5).

Deze onderverdeling is niel zozeer gebaseerd op overeenkomsten en/of
verschillen in samenstelling van de vegetatie.Zij is in eersie instantie ge—
maekt ter wille van de overzichielijkheid en vooral tot atand gekomen op grond
van kenmerken,die zo gilobaal met het oog zijn waar te nemen. .

Zo liggen de Q@Pnamen van 53933_52 in een madeland,in meestal niet al te ..
sterk hellend fterrein en zijn . zij doorgesans niet of slechts zeer licht hescha+=
duwd.Een onderverdeling in ruige ew niet ruige vzgetatiesyzoals die in 1972
werd geraaktsligt niet woor de hand,aangezien er vele overgangen vallen waar
te nemen van ruig naar minder ruig. '

De opnamen van groeyp b) liggen grotendeels langs een onverharde weg (serie
B) enlangs een verharde weg (serie J,i,0,P,2,en R).Een deel der opnamen ligt
in het min of meer platte vlak naast de weg,een deel ligt op de wand van Ge
greppel,welke loopt langs laatstgencemde verharde weg.De serie F,die in 1972
bij groep a) werd ingedeeld,kan beter bij groep b) gevoegd worden,aangesien
de serie daar qua ligging beterbij aansluit.De opnamen van serie ¥ liggen nl.
gedeeltelijk in hel min of meer vlakke gedeelte van het weiland naast de greppel,
en ten dele op de greppelwand.De vegeitatie in de opnamen van ¥ verschilt ock
zeer sterk van die in het aanliggendc weiland.De opnamen van groep ) zijn,
uitgezonderd serie F, voor het merendeel lichi beschaduwd door bomen,die langs
de weg staan. ’

De’ opnamen van groep c) liggen in houtwallen (sterk hellend) en.langs bos-
randen (u&mrq hellend).Zij worden meestal vrij sterk beschaduwd.De vegetatie
in de opnamen vandeze gfoep wijkt nogal af van die in de opnamen van gfoep
a) en b),vooral doordat er in deze ormamen een mantal voor bosvegetiaties ken—
merkende sooriten in voorkomen.leze grociplaatsen van Phyteuma nigrum in de
opnamen van greoep c) zijn . meer zoals men ze op grond van literainurgegevens
zou verwachten.Zij waren tot dusver echifer in het Drentsche Aa gebied niet
bekend. .

Tenslotte zijn in groep d) de opnamen samengevat,die gemaakt zijn rond
Phyteuma spicatum.Deze opnamen liggen op de wand van eengreppel.,in het weiland
naast de greppel en in een houtwal,nabij het Soheebroeker Loopje.

Nadere toelichting bij de opnamen.

In het onderstaande wordt de keuze van de opnasmevlakken nader toecelicht.
Daarbij wordt aandacht geschonken aan ligging,aspect (uitgezonderd Phyteuma),
bedekkingspercentages (inclusief bedekking door Phyteuma),hoogte van de vege-
tatie (waarin de hoogté van de Phyteumaplanten is meeberekend) en aantallen
Phyteumaplanten.®2 siunatie wordlt steeds beschreven,zoals die was in het cerste

Groep a)~Madelanden. "\ Jjaar van opname.

Serie A'(fig.3,kaart 5 en fig.6,kaart 5a) is geleger"in een smalle strook
vochtig madeland met populierenbosje.Het perceel ligt langs ecn weg,nabij een
brug over het Taarlosche Diep,ten Zuid-Oosten van Taarlo.In dit terrein vindt
men €én van de rijkste groeiplaaisen van Phyteuma nigrum.Dit is ook esn belang-
rijke reden voor de keuze van dit perceel.De ruilverké&ingswegydie langs het
perceel loopt is destijds speciasal vanwege de Phyteuma een eindje omgelegd.




In de Zuid<Dost hoek vanhet terrein ligt een oprijlaantje ter lenghte wan
+ 20 m met grote Populieren en Elzen.Ten Noorden van dit laantje ligt een smalle

trook land;welke omzoomd is med Elzen.Hier en daar staan wat Meideorn- en
Ribesstruiken.Het geheel vorm%é min of meer een bosje.Ten Westen van dit bosje
leept nog een Blzen wal + 10 m langs de.Zuid kant van httmadeland.De vegetatie
in het laantje wordt nogul sterk beschaduwdStcrw1Jl verderop in het hooiland
de vegetatiec unlet werdt beschaduwd.

Het madelznd wordi &énmaal jaarlijks gemzaid.De vegetatie. van het oprij~
laant je wordt echter niet gemazaid en wordt meer betreden dan die in het madeland.
, De vegetatie is Waarschijnlijk in samenhang met dit alles in het lazntje
minder sooritenrijk dan in het land,terwijl de grassen (vooral Holcus mollis en
Dactylis glomerata) meer spnctbepalcﬂd zijn.In het madcland valt Carex Acuti--
formis erg in het oog.De vegetatie bevatl hier naar verhouding meer kruiden,
waarvan vooral Rhinsathusserotinus en Lotus uliginosus in het oog springen.

In het laanije is de plantengroei hoger en minder dicht dan in het madeland.

Vanuit het bosje nzar het madeland kan mendus een verandering van milieu -
Waarnemen en in samenhang daarmee eecn verandering in de zardvan de vegetatie.

Phyteuma nigrum groeit zowel in het bosje zls in het madeland.Ook de vitali-
teit van deze soort vertoont een gradidnitmatig verloop:de planten zijn in het
bosje forser en ze komen daar in grotere aantallen voor dan in het hooiland.

Opnane A3 1ligt middenin het la= ntje,Al ligt aasnhet cind van het laantje
tegen 1 de Blzen wal aan;de opnamen A2,4, 3,cn 5 liggen in desze volgorde vanaf Al
enkele meters verder bet madeland in.

De opnemen A6 en 7 liggen achter ecen Wilge struikje,dat zo'n 100 m verder
razr het Westen langs de kant van de weg staat.Deze plaats is ter opname unitge—
kozen,omdat vlak achter de struik veel Phyteuma's staaznsterwijl er op zo'n 2 m
van af de strulk gzeen Phyteuma's meer staan.Dit houdt hoogstwaarschijnli jk
verband met de beschaduwing door de-Wilge struik.A6 ligt vlak achter de struik,
AT ligt tegen A6 aan verder het land in.

Serie E (fig.4;kaart 4 en fig.5,;kaart 4a) is gelegen in het westelijke
gedeelte van perceel 419,meer nzar het Noorden gelegen aan het Tearlosche Diep.
Ook in dit perceel vindt men één .van de rijkste groeiplaatsen van Phyteuma

nigrum.EBen opvallende bijzonderheid van dit perceel is voorts het massale voor-
komen van Ancmone nemerosa.

Opname B1 ligt half op de oeverwal,E2 en E3 liggen verder het land in en
iets lager.De opnamen grenzen aan elkaar.In B1,0p de oeverwal,wordt het aspect
mecr bepaald door Anthriscus sylvestris en Holcus lanatus,terwijl in B3 het

- aspect meer bepaald wordt door kruiden als Lychnis flos—cuculi,Rhinanthus sero-.
tinus,enz.Opname E2 vormt een overgang tussen E1 en E3.

De dichtheid van de vegetatie neemt af. van E1 naar E3,de plantengroei
is in E2 het hoogst,in E1 jets lager en in E3 veel lager.

Hier is dus een yegetatie gradié&nt waar te nemen,die waarschijnlijk vooral
wordt veroorzaakt door verschillen in hoogteligging plus het feit,dat de oever-
wal meer betreden wordt en voedselrijker en van andere bodemsamenstelling is
doordat daar in vroegere tijden zand en.organisch materiaal uit de beek is gede-
poneerd.Waarschijnliik in samenhang hiermee vertoont ook de wvitaliteit van
Phyteuma nigrum een gradiénimatig verloop vanaf de oceverwal:in E1 staat geen
Phyteuma,in B2 veel Phyteuma,in E3 weer minder.

De opnamen E9,4,5,7 en Eb6,en 8 liggen langs transekten vanaf de oe-—
verwal hetland in,in een gedeelte van het perceel waar de Phyteuma's in de
grootste aantallen voorkomen en meest fors van afmetingen zijn.ET 1igt verder
het land in. iets

Op de oeverwal,dicht bij de beek groeit geen Phyteuma, verdszr het land in
wel.Op een bepaald punf is het aantal bloeiende Phyteuma planten optimaal gverder
het land in neemt het asntal planten weer af.

De ' opramenserie E9,4,5,en 7 ligt langs een vegetatiegradiént,E9 iigt boven-
op de ceverwal ,teger de teek zan,84 ligt + T m verder het land in en iets lager,

~

E5 ligl ‘vanaf E4.gerekend .+ 15 m verder en nog iets lager.E7 ligt + op 20 m
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afstand van E5. ,

~In B9 treden vooral soorten als Anthriscus sylvestris,Heracleum sphondy-
loum en Elytrigia repens naar voren,terwijl in E4 vooral Holcus lanatus en
Rumexacetosa opvallen.In E5 treden Plantago lanceolata,Carex acutiformis eun
Rhinanthus serotinus het sterkst op de voorgrond.Van E9 via E4 nsar E5 wordt
het aspect minder door gressen enmeer door kruiden bepaald.In E7 is hel aspect
weer veel "grassiger" door veelvuldig voorkomen van Holcus lanatus,Poa trivialis,
en Festuca rubra. '

Br zijn weinig verrchillen in hoogte en dichthdid van de plantengroei,
behalve ,dal de hodghe in ET7 veel geringer is dan in E9,4,en 5.

De veranderingen in aantallen bloeiende Phyteuma planten langs deze gradi-
ent zijn als volgt:In E9 groeit 1 Phyteuma (verder op de oeverwal staat geen
Phyteuma),in E4 staan wel meesr Phyteuma planten,in E5 weer minder en in E7 slechts
én (in de naasie omgeving wvan ET groeit zeer weinig Phyteuma) .

: De opakmen B6 en 8 liggen eveneens langs ecngradiént,een eind verder naar
het Zuiden,op en nabij de oecverwal.E8 ligt 3 m vanaf de oever,E6 ligi iets lager
en 0,5 m vanaf E8 verder het land in. ‘

. In beide opnamen staat vecl Holcusg lanatus.In E8 groeit meer Héracleum
sphondylium dan in E6,ook groeit inE8,in tegenstelling toi in Eb,nogal wat
Elytrigia repens.In E6 staat o.a. meer Filipendula ulmarea,Poatrivialis Agrostis
tenuis. .

De planiengroei is het hoogst in E6 en het dichtst in BS.

In E8 groeit geen Phyteuma nigrum,in E6 staan wel redelijk veel Phyteuma
planten. ' '

’ Serie G is in hetzelfde perceel gelegensaan de West kant bij een grep:
pel.De opnamen vanserie G liggen aan elkaar grenzend in een rij vanaf de greppel
het land in.Br.is ecn geringe afname in hoogteligging vanaf G1 via G2 naar G3.
Deze plaatsen zijn teropname gekozen,omdat langs de West kant van percecl 419
ook vrij wat Phyteume planten staan.langs de greppel,wazar de vegetatie ruiger
hoger en dichter is groeien ze niets;iets verder het land in echter wel.leer
verder naar het Oosten nemen de aantallen Phyteuwa plarten af.

In G1 treden Holcus lanatus,Filipendula ulmarea,foa trivialis en Holcus
mollis het meest ndar voren in G2 en G3 nemen deze soorten in gantal af.Jn alle
drie opnamen is Ranunculus repens sterk vertegenwoordigd.

De plantengroei neemt van G1 naar G3 af in hoogte.De dichtheid wvan de
plantengroei is in G1 wveel hoger dan in G2 en G3. ’

By valt dus in serie G een bepaald vegetatiegradiént waar te nemen.Moge-—
1i jkerwijs in samenhang hiermee: vertonen ook de aantallen Phyteuma planten ecn
verloop:in G1 stzan 2 bloeiende planten,in G2 veel meer;in G3 weer iets minder.

De opnamen C1 en €2 (fig.3,kaart 3 en fig.9,kaart 3a) liggen meer naar
het Noorden in een madeland azn het CGasterense Diep.Dit perceel is uitgekozen
omdat het wordt gekenmerkt door de aanwezigheid van de zeldzame Alchemilla val-
garis.In dit lterrein groeien echier slechts enkele Phyteuma's.Opname €2 ligt
3 m vanaf de beek,Ci ligt 1 m verder landinwaartis. '

Zo cp het oog vallen erweinig versechillen waar te nemenin samenstelliing
van vegetatie tussen de beide opnamenybehalve dat Anghriscus sylvestris wel
in C2 groeit enniet in C1.

De hoogte en dichtheid vande vegetaltie is in beide opnamen geli jk.

In C2 staan slechts enkele .Phyteumals,in C1 geen enkele.

Serie D ligt verder ncordwaaris in een 20-30 m breed mazdeland met
ruige vegetatie,gelegen ten Yesten van het Savornin Lohmanbos aan het Oudemo-
lensche Diep.In dit pexceel staan nogal wat Phyteuma's,de meeste staan in een
strook op een aantal meters van de bosrand en op een aantal meters vande beek,

Opname D1 1ligt + 7 m van de bosrand,D2,3,en 4 liggen azan elkaar zrenzend
in de richting van de beek (in westelijke richiing,zie fige.2skaart 2 en fig.
9,kaart 2b).Er zijn geen verschillen in hoogteligging der opnamevlgkken.Wel
1ijkt de bodem in D1 aan de oppervliakte sterker uit te drogen dan in D2,3,en 4.




In Di,dichter bij de bosrand ,wordt het aspect vooral bepaald door Stel-

laria holosteca (eigenlijk een "bosplant”)yAnthoxanthum odoratum,Equisetum
fiuviatile en Helcus mollis,In D2 vallgn deze soorten minder in het ~og en wordid
et aspect wat ruiger door Heracleum sphondylium en Filipendula ulmarea,
In D3 is de vegetaitie nog ruiger door massaler opireden ysn Heracleum sphondy-
lium en Anthriscus sylvestris.4 is ook zeer ruig,met vooral Filipendula ulma~
reaghnthriscus sylvestris,Equisetum fluviatile,Heracleum sphondylium en Phala-
ris arundinaceae.

De hoogte en dichtheid vande plantengriei neemt toe van D1 naar D4.

Van D1 naar D4 treden er dus nogal opvallende verandéringen op in de vege-
tatie.Langs deze gradi&nt vallen ook opvallende veranderingen waar te nemen
in de aantallica Phyteuma planten:In D1 groeit geen Phyteuma,in D2 stazn wmel v
een aantal bloeiende planten,in D3 staan er meer en in D4 geen (althans in 19%ﬂ .

De opnamen D5 en 6 grenzen aan elkazryD5 grenst aan D2 en 3,in zui-
ke richting.Het terrein helt in dez¢richiing iets af.

De soort Anthoxanthum odoratum,die wel in D2 en 3 voorkoml,groeit niet in
D5 en 6.BEr staat in D5 meer Pilipendula ulmarea dan in D2 en 3,in D6 weer minder,
in D5 en 6 grosit meer Bgquisetum fluviatile dan in D2 en 3.Van D5 neaar D6 is

er een afname van Heracleum sphondylium,in D% en 6 groeit meer Phalaris arundi-
nacea dan-in D2 en 3.De opnamen D5 en 6 zijn dusruiger dan D2 en 3.

De plantengroei is in D05 veel hoger dan in D2 en 3 en in D6 nog hoger.

Do dichtheid vande plantengrosi neemt ongeveer op gelijkewijze toe van D2 en 3
via D5 naar Db6.

De aantallen bloeiende Phyteuma planten veranderen langs deze gradiént
eveneens:het aantal is in D5 wat hoger dan het gemiddelde aantal van D2 en 3,
in D6 staan geen bloeiende Phyteuma's.

Tenslotte vall er nog een vegetaliegradifnt waar te nemen van D5 naar
D7.D7 grenst aan D5 in oosielijke richting en wordt iets meer beschaduwd door
het nabijgelegen bos.Beide opnamen helleniets 2% naar het Westen.

In opname D7 wordt het aspect meer dan in D5 bepazld door Anthoxanthun
odoratum.Filipendula ulmerea komt in D7 bijna niet voor,evenals Equisetum flu-
viatile,Heracleum sphondylium en Phalaris arundinaceca.Dezc coprage 1s dus veel
minder ruigz dan D5.In D7 1ijkt de bodemyevenals in D1 en 2,meer uit te drogen.

Tevens is de vegetatie in D7 veel lager en minder dicht dan in D5.

Wat Phyteumanigrum betreft:in D7 staan slechis 2 bloeiende planten.

Ook in dit perceel groeit Anemone nemerosa:dem. in D1;2,en 7:

o o

dell ]

De opzamen H1 en HZ liggen bij een greppel in een madeland aan de
overkant van het Oudemolensche Diep.Deze plaats is in 1972 speciaal uitgekeoren
voor onderzoek,zangezien de indruk bestazat,dat er terplaatse na het opschonen
van de greppel in de onbegroeide ,vochtige grond een gunstig vestigingsmilien
onstaat voor Phyteuma nigrum (zie ook zazi-en plantproeven),Uit mondelipge
informatie van her en der hebben wij destijds vernomen,dat er een zantal jaren
terug meer Phyteuma's moeten hebben gestaan.De mogelijkheid bestaat,datl de soort
zich ter plekke eerst uitbreidt,m2ar na verloop van tijd weer in aantal afneemt
door het dichier worden van de vegetatie.In meerdere percelen ziet men Phyteumna
nigrum in eerst® instantie vooral verschijnen langs de greppels.Van hierult
zou misschien vooral de verspreiding van de soort plaatsvinden naar de perceel—
gedeeltensdie verder van de greppels zijn verwi jderd.

Opname H1 ligt tegen de greppel aan,H2 ligt sgrenzend aan H1, 1 m vanaf de
greppel.

Er zijn geen duidelijke verschillen in hoogleligging tussen H1 en HZ.Het
terrein is ter plaatse onbeschaduwd.

De verschillen in samenstelling van vegetatie tussen de beide opnamen zijn
weinig opvallend,bahalve,dat het aspect in: H1 meer dan in H2 bepaald wordt door
Ranunculus acris,R. repens;Bgquisetium fluviatile,en Rumex acetosa en in HZ2 meer
door Festuca rubra. '
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Er zijn geen verschillen in hoogte en dichtheid der vegetatie.
Wat Phyteuma nigrum betreft kan gemeld worden,dat er in H1 enkele blosi-
ende planten stazan,in HZ geen. '

De serie K (fig.2,kaart 1,fig.9,kaart 1b) ligt op een nogal sterk
hellendeysmalile strook aan de rand van hetbeekdal,tegenover de boerderij van
SBB {te Oudemolen.Bovenaan grenst dc helling aan een intensief gebruikt weiland,
onderaan aan vochtig madeland,dat in behzer is bij SBB.Aan de noocrdkant grenst
het perce=l aan een Liken-Berkenbos.Het hoogteverschil tussen weiland en made—
land is + 4 m,d¢ helling is + 13 m breed.Deze plaats is in 1972 Yoop onderzock
‘uitgekozen,venwegehet feit,dat de vegetatie hier nogal verschilt van de . meeste
Phyteuma nigrum groeiplaatsen in de madelanden.

De vegetatie biedt een gestoorde &ahblik door de massale aanwezigheid
van Juncus effusus.De bodem is geer onvlak gour bulten,die vooral door_ Juncus
effusus gevormd worden.Het perceel wordt éénmaal jaarlijks gemaaid en zeer exten-—
sief bewg¢id door pony's.

Opname K2 1ligt bovenaan de helling,grenzend aan het weiland.De_opnamen
K3 en X4 liggen grenzend aan elkaar en aan K2 lager en op het steilstie gedeelte
van de helling,K1 ligt 1 m lager dan K4,+ 10 m naar het Noorden.Opname K5 ligt
+2m lager dan K1,+ 5 m ten Zuiden van K2 t/m 4,Van elk niveau van de helling
is dus een opname gemaakt.De opnemen liggen echter niet in één transekt.De reden
hiervoor is,dat op de helling weinig Phytecuma's staan.VWel staan de planten op
een beperkie sitrook van de helling:bovenaan en onderaan komen ze niet voor.
Binnen de .Phyteuma strook zijn bij voorkeur opnamen gemaakt mel Phyteuma nigirum
om enigszing een beeld te vormen van de verspreiding van de soort langs de:
hoogtegradiént. .

In opnamek’} bcvenaan de helling worct het aspect met name bepaald door
Holcus lanatus,Blytrigia repens,en Lolium perenne,in K3 vooral door Holcus lanatus
in K4 door Juncus conglomeratus,in X1 door Juncus effusus,en in K5 goor Juncus
acutiflorus en Agrostis tenuis.De opname K2 is zeer soortenarm (12 soorten),
de opnamen K3 en K4 zijn soorienrijker (resp. 21 en 37 soorten).Opname X1 is
zeer soortenrijk (49 soorten),K5 is vrij soortenrijk (33 soorten).

Er zijn geen verschillen in hoogte van de vegetatic,waarschijnlijk ook niet
in dichtheid van de vegetatne {deze laatste gegevens zijn echier verloren gegazn) .

Langs deze gradiént vertoont,zoals vermeld,ook het aantal Phyteuma planten
een bepaald verloop:In X2 en 3 staan geen bloeiende Phyteuma's,inkK3;1,en 4 wel

_enkele,inK5 slechts 1.

Tct slot vallen er nog twee afzonderlijke opnamen te vermelden in de
madelanfen.Dore cpnamen zijn gemarkt in percelen,wasr vrij wat bloeiende Phyt:zuma's
stOndenﬁnwaar de vegetatie op het oog sterk verschildevan totdan opgenomen
Phyteuma nigrum groeiplaatsen in de madelanden. .

Opaame X (fig.4,.kaart 4) is gelegepn middéenin een madeland aen het
Taarlosche Diep,éﬁkele houderden meters ten Noorden van 419.

Het aspect wordt in opname X vooral bepaald door Glyceria maxima en Myo-
sotis scorpioides.,.

Opname Y (fig.4,kaart 4) ligt iets naar het Noorden,eveneens in een
madeland.

Het aspect wordt ter plaatse vooral bepzald door Poa trivialis,Equisetum
fluviatile,en Glyceria maiima.
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Groep b)nﬁegbermen engrephelwanden.

serie B (fl 2¢kzart 1yen fig.9;kaart 1a) ligt in de berm van de (onver-
harde) oprit naar de boerdervg van 3BB te Oudemolen.Deze berm is &én van de
rijkste groeiplaatsen van Phyteuma nigrum.De Phyteuma planten stazn het meest
in de ocosteli jke berm,die veel minder rulg is dan de westeli jke berm,waar veel
Anthriscus sylvestris en Urtica dioica staat.Beide bermen worden llcht beschaduwd
door grote Eiken,die langs de oprit utown De Dhytcuna's staan in de oosteli jke
berm duidelijk in een bhepazlde sirook:op + 0,5 m venaf de beek en op.+ 0,5 m
vanaf de weg.llier valt waarschijnliik een vcrband te leggen met de mate van
betreding.

De opnemen B1 +/m 4 liggen alle in de oostelijke berm.In B4 (in 1973 voor
net eersti ovvenomen) staan de meeste Phyteuma planien per vierkante meter.lin
opname Blysdie + 5 m verder nanar het Zuiden ligt,staan wat minder Phyteuma Ssin
B2,+ 6 m verder zuldeli jk groeien slechis enkele Fhyteuma's.In opname B3,wser
+ 20 m verder naar het Zuliden ,staan helemaal geen Phyteuma's. (De opnamen B1
t/m 3 zijn a2lle in 1972 voor het eerst opgenomen). ,

De opname B5 ligt in de westelijke berm tegcnover B1.Hies stazan enkele..
Phyteuma's. VAT - TV

In B4 wordt het aspec» vooral bena :1d door Phleum praiense er Holcus lanatus,
in B1 met name door Anthoxanthum cdoratum en Festuca rubra,in B2 en 3 door .
Festuca rubra.BEr valt dus van B4 naar 33 een bepaalde veranderlnv wzar te nemen
in de ‘vegetaltieHet is niet duidelijk,waar deze verandering mee samenhangi.in
opname B5 ten slotte wordt het aspect bepaald door Calamagrosiis en Holcus mollis.

De plantengroei is in de oostelijke berm in B4 aanmerkelijk noger dan in
B1 /m 3,warr deze vrij laag is.De vegetatlie is het dichist in B4,de dichtheid
neemt af nasr Bl,2,en 3.In B5,welke opname vrij sterk wordt bcsch“duvd is de
vegetatie opcn,maor wel vrij hoog (vooral gdoor Calamagrostis canescenb) en vrij
soortenarme. ’

ig.12,kaart 8b) ligt,;zoals vermeld
hDebroeker Loopje. Op deze plaats was

De serie ¥ (fig.1t,ksart 8,en fi
langs eengrep-el in een weiland bij het S
aan het eind van de vorige eeuw nog bos.

Phyteuma nigrum komt hier alleenlangs de greppel voor en niet in het weiland.
Langs de greppel is de vegetatie veel gevarieerder en bevat deze veel meer
kruiden dan in het weiland,waar de vegetatie voor een groot deel bestaat ui
Bromus mollis.Het jaar 1972 was het eerste jaar, waarln dit weiland onder beheer

tond van SBB.

_Opname F1 ligt op de westelijke,wand van de grepvel;,F2 ligt,grenzend aan
P1 min of meer vlak in het weiland, F3 ligt als Flyen F4 ligt als F2.De opnamen
3 en 4 grenzen aan de zuidkant aan resp. F1 en 2.Er valt dus een hoogtegradi-
ent waar te nemen van Pl nzar F2 en van F3 naar F4.

in samenhang dzcarmee is er ook een verandering van vegetatiesamensteélling
in deze richtiing:in F1 en F3 komen /vochtige soorten" voor als F111pendu1a ulma-—
rea,Lotus uligiruosus,Juncus conglomeratuss;enz.,die niet in F2 en F4 groeien.

In P1 en F3 groeit tevens Anemone nemerosa,in F2 en F4 niet.Deze soort heef?t
zich wasrschijnlijx kunnen handhaven,nadat het bos terplaatse verwijderd is.
~Mzar ook tusen F1 en F3 en tussen F2 en F4 bestaan er versnbillen im
vegetatiesamenstellingsin F1 staat o, 22 meer Holous lanatus,Glechoma hederaceay:
Juncvs conglomsyatus en minder Ranundlus acris en Rumex acetosa dan in¥F3.

In F2 stgat o.a. meer Anthoxanthum odoratum,Festuca rubra,en minder Planta-
go lancevlata en igrostis tenuis dan in F4.Holcus mollis komt wel in F3 en
voorsmazr niet in F1 en F2.

Er vallen de volgende verschillen in vegetatie. hoogte waar_te nemen:in ¥
is de plantengroei veel hoger dan in F2,in F3 veel hoger dan in F4.In F3 en 4
is de vsgetatie hoger dan in F1 en 2.In cpname F1 is de vegetatie het meest
open,in F2 is deze wat dichtergin F3 even dicht als in F2,in F4 het dichtst.
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De zantallen bloeinde Phyteuma planten verschillen eveneens per opname.
In opname F1 staan vrij wat Phyteuma's,in ¥3 wat minder.In de opnamen F2 en F3
staat slechts &én plant.

De series J,N ( in 1972 voor het eerst opgenomen) en O,P,Q,en R ( in
1973 voor het eerst opgeﬁomﬁm) liggen alle in de berm van dec weg van Gasteren
naar Loon.Deze weg was destijds nog een klinkerweg met een vrij rijke berm.
Tegenwoggg%g is de weg ge;sfalteerd.Veel Phyteuma's zijn verdwemen.Aanvankeli jk
lag het in de bedoeling,hier ook in 1973 weer opnamen te maken,aangezien de berm
zou verdwijnen.Dit lazatste was echter in juli nog niet het geval,zodat toch
besloten werd,alsnog een aantal interessante gedeeliem op te nemen.Ben reden
hiervoor was ook,dat ¢eze berm &8n van de rijkste groeiplaatsen van Phyteuma
nigrom vormde.In 1974. 2ijn de opnamen Seriez J en N weer opgenof€ll .

De Phyteuma's staan doorgaans vooral asn de POvenrand van de greppel,die
aan weerskanten van de weg loopt.De greppelwand wordt &énmaal jasrlijks,in het s
najaar, gem2aid.De vlakke berm werd vroeger meerdere malen per ja2T gemaaid,
de laztste jaren cchter minder vaak.De berm is in 1973,behalve bij serie J,ge-
mazid na juni.Ook in 1974 is de berm pas zeer lazat gemaaid.

De berm wordt zeer licht beschaduwd docor bomen.die langs de weg staon.

Serie J (fig.T,xaart 6 en fig.9,kaart 6a) ligt mnabij de kruising
van de weg net het fietspad van Taarlo naar Ballc,in de noordelijke berm.Onname
J1 1igt op de zuidelijke wand van de greppel (dus naar het Noorden gericht),
opname J2 ligt in de vlakke bermgop ruvim 0,5 m vanaf de weg (alle opnamen in
de vlakice berm liggen ongeveer op deze afstand van de Weg) .

In J1 treden,meer dan in J2 soorten als Anthriscus sylvestris,Glyceria
maxima,en Festuca rubra naar voren ( de laatste althans in 1972) .In 1972 groeide
in J2 veel Trifolium praterse en Trifolium repens,veel meer dan in J1 (in de
volgende Jaren ziJjn dcze soorten sterk in aantal afgenomen,wecllicht onder i9..
vloed van het gewijzigde maairegiem).Interessant is hier de zanwezigheid van
enkele soorten,dic kenmerkend zijn voor bosvegetaties:Hieracium laevigatun,
Athyrium filix—femina en Polygonatum multiflorum (de laatste op een aantal meters
van af J2,achier een bhoom).

De plantengrosi is in J1 veel hoger en minder dicht den in J2 (althans
in 1972).

Het azntal bloeiende Phyteuma plenfen is in J1 veel groter dan in J2 (
weer althans in 1972,in de volgende Jaren veranderde de situatie zeer sterk).

' De serie N (fig.7,kaart 6 en fig.9,kaart6b) ligt een paar honderd
meter verder nazr hed Westen in de noordberm.Opname N1 ligt in de vlakike berm,
N2 ligt  iets hellend op de rand ven de bermyen W3 ligt op de greppeiwand.
T Er ziin vrij wa% verschillen in samenstelling van de vegetatie tussen de
drie opnamen.De verschillen zijn echter meestal gering.Het meest opvallend is,
dat Plantago lanceolata veel in N1 en N2 voorkomt en veel minder in opname N3.
, Br zijn weinig verschillen in de hoogte der vegetatie.De plantengroei is
inliJ-iets hoger dan in N2 en N2.De verschillen in dichtheid zijn veel groter.
In opname N1 is de dichtheid der.vegetatie het hoogst,in N2 minder hoog,en*in
N3 zeer gering,In N1 is veel dood materiaal asnwezig.

Wat Phytema nigrum betreft kan gemeld. worden,dat er in N1 en N2 enkele

bloeiende planten staan,in beide opnamen ongeveer evenveel.In opname N3 staan

echter veel meer planten. . o
Opname O ligt verder naar het Westen in de zuidelijke,vlakke berm.

Deze plazats is in 1973 ter oprame uitgekozen,omdat hier veel Cirsium arvense
staat.Dit zou er op kunnen wijzen,dat hier enige storing is opgetreden.ir stzan
op deze plaatsvrij wat bloeiende Phyteuma's.(fig.7,kaart 6 en fig.Y,kaart 6c).
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De serie P (fig.7,kaart 6 en fig.9,kaart 6d) ligt iets verder naar
het Westen in dezelfde berm.0Oovname P1 ligt in de vlakke berm,P2 ligt op de
noordelijke wand van de greppel,.

In opname P2 staan vreij wat Phyteuma's,in P1 geen enkele.

De verschillen in vegetatiesamenstelling tussen PT en P2 zijn vrij groot.
Alleen in opname F1 staan:Trifolium repens,T. pratense,Achillea millefolium,
Succisa pratensis,en Eupatorium cannabium (op de grens met P2).Alleenin P2 groei-
en o.a.:Filipendula ulmarea,Poatrivialissen Ajuga reptans.

De plantengroei is in P2 veel hoger dan in P1.De dichtheid is in beide
opramen even hoog.

De serie O (fig.T,kzart 6 en fig.9,kaart 62) ligt nog iets verder
nany het Westen in de noordberm.Opname Q1 ligt in de vlakke berm,Q2 ligt op
de grepvelwand. _“ o

Deze beide opnamen worden gekenmcrkt door het veelvuldigvoorkomen van
fquisetum arvensza.

In Q1 staan enkele Phyteuma's,in Q2 zeer vele.

In opname Q2 wordt het aspect vooral bepaazld door Equisctum arvense,In
01 komt deze soort wisder : yvoor.Overige verschillen in vegetatiesamenstelling
zijn,datl oca. alleen in Q1 voorkomen:Plantago lanceolata,Stellaria gramines,
Lotus corniculatus,en Leontodon autumnalis.Allenn in Q2 staan 0.a.:Glyceria
maxima,Holcus mollissen Melandrium rubrum. ’

De vegetaiie is in Q2 wat hoger dan in Q71,in opname Q71 is de dichtheid
zeer gering.

Opname R tenslotie ligt weer iets verder naar het Westen in de noord-
berm.De vegetatie wordt hier gekenmerki door het voorkomen van Campanula rotun-—
@¢ifolia en Arrhenatherum elatius.(fig.8,kaart 7 en fig.9,kaart Ta).

De vegetatie is fer plaatse zeer opene.

Op dezer plaats staan enkele bloeiende Phyleuma's,

Groep c)-Houtwallen en bosranden.

De serie 7T (figcA,kaart4 en fig.10,kaart 4c) ligt ov en Bij een
houtwal,die ten Westen ven het Oudemolensche Diep ligl,parallel aen de beek.
Opname T1 ligt op de ocostelijke helling van de:wal,T2 ligt 2 m vanaf de
wal in het madeland.De laatste opname is gemaakt;omdat in de houtwal,die slechts
iets hoger ligt den het aangrenzende madeland,wel een aantal Phyteuma's staen,

maar in het land daarnaast geen enkele.

In T1 zijn de meest in het oog springende soorien:Holcus laratus,Agrostis
stolonifera en Phragmites australis.Iln T2 staat veel Holcus lanatus.Overige
verschillen in vegetatiesamenstelling bestaan hieruit,dat o.a. alleenin T1
voorkomen:Vicia cracca,Ajuga reptans,Holcus mollis,Rubus Spec.,Anemone nemorosz,
Phragmites australis,en lMelampyrum pratense.Alleezn in T2 staat o.z.:Poz2 pratenw
gis.Opname 12 is veel soortenarmer dan T1.

Interessant is het wvoorkomen in de houtwal van een asntal soorten,die meer
kenmerkend ziijn voor bos—en sitruweelvegetaties:inemone nemorosa,Melampyium pra-—
tense,Lonicera periclymenum,Viola riviniana,Hedera helix,en Rosa canina.

(De plantengroei is in opname T2 iets hoger en dichter dan in TT;

De opname U (fig.dskaart 4 en fig. 10,kaart 4b) ligt in de hoek van
een weiland op de nocrdhelling van een houtwal,die dwars op het "Populieren—
laantje" ligt.Interessant is ook hier het voorkomen van enkele soorten,die
kenmerkend zijn voor bos—en struweelvegetaties:Vipla riviniana,Hieracium lae-
vigatum,Majanthemum bifolium.De vegetalée is zeer open.

De opnamen Vi1 en V2 (fig.4d,kaart 4 en fig. 1Q,kaart 4c en 4d) liggen
beide op de oostelijke kant van een houtwal,die ten Oosten van hei Taarlosche
Diepstegenover "419" gelegen is,

In epname V1 wordt het aspect vooral bepaald door Holcus lanatus,Urtica
dioicayen Rubus spec.Ook hier groeien een aantal "bossoorten'";n.l.:Anemone neme—

rosa,3tellaria holostea,lieiampyrum pratense,en Polygonatum multiflorum.




In opname V2 wordt het aspect overwegend bepaild door de "bossoprt’ Piteri-
dium aguilimua,Overice hier groeiende bosplanien zijn:Anemonc nemerosa,Stel-
laria holos%easen Viola riviniana.

_ De ovnamen Wi,2.en 3 (figeOgkaart7 en fig.10,kaart7b) ligzen in een
houtwal.die langs een onverharde weg loopi,ten Zuiden van de weg van Gasteren
naar Loon.Op de noordkant van een greppel met vrij steile wanden (in opname W1i)
groeien een aantal Phyteuma's.Bovenop de hcutwal,op de zuidwand van de greppel,
(opneme 13)gen op de westelijke helling ven de houtwal (opname W2) staan geen
Phyteumal!s.

Opvallende soorten in W1 zijn:Holcus lanatus,lMelsndrium rubrum,Filipendula
ulmarea,en Rubvus spec.ln W2 springen Festuca rubra,Lysimachia vulgaris,Viola
rivipienasHolous lanatus en Anthoxanthum odoratum hetmeest in het oog.In [
tenslotte vallen Melandrium rubrum en Poa +pivialis het meest op.Opname W3 1is
veel soorterarmer dan WE en W2. '

Qok hier komen een aantal bosplenben voor:Lonicera periclymenum(H2en W3),
Viols riviniana (vooral in W2,o00k in Wi en ¥3),Dryopteris filix-mas (1i1,2,en 3),
en Polygonatum multiflorum (HB).Verderopwin.de houtwal groeien nog Oxalis aceto-"
sella en Corydalis claviculata.

In opname W1 13 de vegetatie zeer open,in W2 en V3 is deze iets dichter.

De pluntengroei is in W1 en W2 wvrij laag,in opname W2 is dit te wijten aan be-
grazing door koeien.In W3 is de vegetatie iets hoger.

Opname D3 (fig.2s;kaart 2 en fig.10,kaart 2¢) ligt aan een bosrand
in een rulg madeland (nabij de opnamen D1 t/m 7) .Opvallende soorten zijn hier:
Phalgris arundinaceaj,Anthiiscus sylvestris.Hier groeien.een azntal Dbosplanten:
Anemone nemorosa,Stellaria holostea (beide ook in D1),en Adoxa moschatellina.

’ Opname D9 (fig.2,xazrt 2 en fige i0,kazart 2d) ligt in een Elzen bosj=,
aan de bosrand,ten Hoorden van D3.Aspectbepalende soorten ziin hier Viola palus~-
tris,Holcus mollis,Urtica dioica,cen Irvis pseudacormis.le volgende bosplanten
groeien hier:Anemone nemorosa en tdoxs moschatellina.Interessant is voorts de
aznwezlgheid van Chrysospleniwn alternifolium.

Opname H3 (fig.2,kaart 2 en fig.9,kaart 2a) ligh aan de rand van een VIrij
vochtig,overwegend loofbos,ten Westen van het Ouvdemolensbhe Diep (nabij de opnamen
H1 en H2.Het aspect wordt ter plaatse vooral bepaald door Rubus speo3Me1andrium
rubrum,en Agrostis tenuis.De vegetatie is zeer opei.

Groep d)~Opnamen rond Fhyteuma spicatum.

Phyteuma spicatum zroeilt langs een yreppel in een weiland aan weerszijden
van het Scheebroeker Loopje.Phyteuma spicatun komt hogerop in het weiland niet
voor.De vegetatie in de greppel wijkt nogal af van en is soorten rijker dan die
in het weilznd.In het weiland wordt het aspect vooral bepa-1ld door Bromus mollis.
Holcus lanatus en Festuca rubra (zie de opnamen S4a,5a,en Ta).

Ter plaztse van deue greppel heeft vreeger een houtwal gelegen,in de vorige
eeuw was hler nog bos.Tegenwoordig wordt de greppel niet door bomen en siruiken
overschaduwd.Heti opvallende vai dit perceel is verder,dat in een greppel even
naar het Ocsten veel exemplaren van Phyteuma nigrum voorkomene.

Langs de greppel zijn nog een aantal soorten aan te treffen,die kenmerkend
zijn voor bos~ en struveelvegetaties:Anemone nemerosa,Stachys sylvatica,Poly-
goenatum multiflorum (6én exemplaar),Melandrium rubram,Rosa canina 67 Salix au~-
ritz.(Zie voor ligging van de opnamen fig.11,kaart 8 en fig.12,kaart Ba).

Om zoveel mogelijk informatle te verkyljgen over de oecologische eigenschap—
pen van Phyteuma spicatum zijn langs de greppel meerdere opnamen gemaakt (opna—
me 1 t/m S7).Veel voorkomende soorten in deze opnamen zijn:Holcus lanatus,
HJolcus mollis,Rumex acetosa,Festuca rubra,en Anthoxanthum odoratum.De ovnamen
verschillen onderling enigszing wat betreft vegetatiesamenste1ling,Lhoogte,en
~dichtheid.Hiervoor wordt verwezen naar de betreffende tabellen.




In bet weiland zijn diie opnamen gemaslt (opname S4a,5a,en Ta).

Tenslotte zijn in een houtwal ten Westen van hetzelfie weiland nog twee
opnamen gemaaki.Beide opnamen (S8 en SY,zie fig.11,kaart 8 en fig.12,kaart Sc)
ligsen op de westelijke helling van de houtwal. '

In opname S8 wordt het aspect bepaald door Holcus lanatus,Rubus spec.,en
Poa trivialis.Hier voorkomende tosplanten zijn:Polygonatum multiflorum,Athyrivm
filix—femina,Viola riviniana,en Moehringhia trinerva.

In opname 59 wordt het aspect bepaald door Rubus spec.,en Holcus lanatus.
Voorkomende bosplanten zijn hier:Corydalis claviculata,Vioda riviniana.Verderop
in de houtwal groecien nog Stellaria holostea en Lomicera periclymenum.

De vegetatie is hier veel hoger »n dichter dan in S8.




Fig.,13 Bnkele aan generatieve planten te
meten vitaliteitswaarden

lengbte van de bloeiwijz
(te meten na de bloei)

slengte ven de Dbloei-
stengel (te meten na
de bloei)

bhoozte van het onderste ’
(vegetatieve) gedeelte

: y =
breedte van het
ondersie (vegeta~—
tieve) gedeelie

maaiveld




Metingen asn de vitaliteit van Phyteuma nigrum
en Phyteuma spicatum.

De vitaliteit van vooral Phyteuma nigrum vertoont in het onderzochte
gebied nogal een sterke varia tie.Vooral op gronf van waarnemingen aan een
aantal vegelatiegradiénten (met name serie A en E) bestaat de indruk,dat deze
vitaliteit van Phyfeuma nigrum in een bepaalde relatie staat met het milieu.

De onderstaande waarnemingen aan de vitaliteit van Phyteuma bestrijken .
de gehelelavenscyclus van de plant.Br zijn zoveel mogelijk verschillende
variabele waarden gemeten. :

—1In 1973 zijn per opname geteld:aantallen bloeiende planten,aantallen
vegetatieve (niet bloeiende en ook niet knoppende) planben,aantallen kiemplantene.
Een moeilijkheid hierbij was,dat wanneer de Dbloeiende planten zeer dicht bij
elkaar stonden,niet goed was na te gaan,of het één dan wel meerdere planten betro:l

‘Aan het generatieve gedeelte van debloeiende plant is geteld/gemetensaantal
bloeistengels,lengte der bloeistengels in cm,lengte van de bloeiwijzen in uit-
gebloecide toestand in cm.Aan het onderste,végetatieve gedeelte vande plant is
de omvang bepzald door de grootte van de gemiddeld breedte (doorsnee) en van
de gemiddeldehoogte van dit bebladerde gedeelte vast te stellen.Tevens is het
asntal onilerste,ronde stengelbladeremngeteld (dus niet de lancetvormige,boven-
ste stengelbladeren).(Zie fig.13 en tabel 24,25)en 26.Verklaring bij de takel-
len:~ betekent O,als een kolom is opengelaten is de betreffende waarde niet
gemeten).

Het lag aanvankelijk in de bedoeling al deze waarden per opname OD €én
tijdstip te meten,n.l. als alle plantén zouden 2zijn uitgebloeid.In de loop
van L3t seizoen bleek echier,dat dit niet mogelijk was.In de eerste plaats
verdwinen vosral de kiemplanten,maar ook de vegetatieve planten al zeer vroeg
(voor het grootste deel in de maand mei).Voorts sterven al veel bladeren af,
voordat de planten zijn uitgebloeid.Op het moment,dat de plant is uitgebloeid,
zijn de. bladeren vrijwel allemanl afgestorven en is de bloeistengel ook al
vrijwel geheel dood.De bloeistengel valt na afsterven spoedig om.Soms zijn
bloeiendeplanten binnen korte tijd spoorloos verdwenen.

Mede doordat de gegevens niet binnen esn korte tijdspanne verzameld kon-
den worden (er moesten. tegelijkertijd o.a. ook opnamen gemaakt worden)en
doordat veel bloemhocfdén- door dieren werden afgevreten ,zijn de in 1973
verzamelde gegevens voor een deel vrij onbetrouwbaar.

In 1974 is dan ook op een andere manier te werk gegaan.Viet van alle op-
namen zijn de gegevens verzameld.del zijn metingen verricht in de p.g.'s van 1972
109= en vrijwel alle madeland p.q.'s van 1973.

In dit seizoen zijn al vroeg metingen verricht,vooral om het aantal kiem-—
planten (welke al zeer vroeg opkomen en snel weer verdwijnen) en het aantal
vegetatieve rianten vast te stelien.

De waarnemingen zijn op latere tijdstippen herhazld:per opname is 0D 2
tot 3 verschillende tijdstippen gemeten,behalve in de Phyteuma spilcatum opna-—
men,waar slechts op &én 1ijdstip is gemeten. :

—Van alle opnamen is het aantal vegetatieve planten en kiemplanten geteld.,
Om enigszins de fenologie van Phyteuma te onderzoeken is op iedere mestdatum
genoteerd,hoeveel bloeistengelsn(eigenlijk hoeveel bloemhoofden) in Ymop waren,
hoeveelstengels in bloei waren en hoeveel uitgebloeid waren.Tevens is vermeld,
hoeveel bloeistengels waren afgevreten.(Zie tabel 27,28,en 29.Verklaring bij
de tabellen:kn.=kn0ppend,afgevr.=afgevreten,gen.:generatief).
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— In een beperkt aantal ovnamen is de lengte wvan de bloeistengel en
-vwijze en de omvang van het vegetatieve gedeelte van de plant gemeten en het
aental onderste bloderen geteld.(Zie tabel 30.Verklaring bij de tabel:afges.=
a gestorven,opp.=opnervlakte,5 en rond 5=de gegevens berusten op metingen aan
een azntal planten in opname 5 en rond opname 5),

—In een aantal opnamen van serie E en ¢ zijn de veranderingen in vi-
talitelt vastgesteld door metingen op twee verschillende tijdstippen met een
tussentijd van een meand.Dit is gedasn ia een poging een verband te Reggen
tussen deze veranderingen en veranderingen in hocogte en dichtheid der vegeta—
tie.Deze veranderingen zijn tegelijkertijd vastgesteld.(Zie tabel 31 en 32.
Verklaring bij de tabellen:fr.=fructificerend.De planten zijn afzoerderlijk
demeve letters sangeduid.

~— Op 10-6~1974 2zijn aan een Flink aantal planten in en rondom opname
A5 en X8 een aantal waarden gemeten en per plant weerhegeven in tabel 33 en 34.

Zoals vermeld verschilt de vegetatie en het milieu van A5 nogal van dat van
A8.De verschillen in vitaliteit van Phyteuma nigrum zijn ook opvallend.

Bepasld is:omvaeng vanhet vegetatieve gedeelte,asntal onderste bladeren,
oppervlakte van de onderste bladeren,aantal bloeistengels,langte van de bloei-
etengel en -wijze.De opmervlazkie der bladeren is op dezelfde manier bepaald
als in de proef "lichtbeperking'(zie aldaar).

—De veranderingen in aantallen bloeiende en°vegetatieve exemplaren wvan
Phyteuma,zoals die uit de tabellen 24't/m 29 zijn vast te stellen,zijn netto
veranderingen.Om precies de azrd van de verschuivingen te onderzoeken zijn in
1973 en 1974 in een aantal p.q.'s de Phyleuma planten gekarieerd.Daartoe werd
over de vegetatie een latwerk van 1 bij 1 m gelegd.Binnen dit razmwerk werd
het vlak d.m.v. nylonkoordjes ingedeeld in vakjes van 20 bij 20 cm.%odoende
konden de posities wvan bloelende en vegetatieve planten vrij nauwkeurig worden
bepaald.Deze posities werden ingetekend op ruitjes papier.0Ook hier rees de
moellijkheid,dat in gevali. van dicht bij elkaar staande bloeiende planten niet
goed was na te gaan,of het één dan wel meerdere planten betrof.

De karteringen zijn in beide jaren op zovezl mogelijkx hetzelfde tijdstio
gemaakt,om seizoensmatige veranderingen zoveel mogelijk uit te cluiten.

De karteringen van 1973 en van 1974 zijn met elkaar vergeleken.De opgetreden
“veranderingen zijn weergegeven in ‘tabel 35.

— Getracht is vevder een schatting te maken van de geprodudeerde
hoeveelheder zaad.Het was niet mogelijk,per opname de za-dkoppen te vergzamelen
aangezien het in de bedoeling lag,dat de opneamen in de volgende jaren weer
onderzovht zouden worden (achteraf gezien was dit in 1974 toch wel mogelijk
geveest,ondat daarna het Phyteuma onderzoek niet voortgezet is).

Br moest derhalve naar een andere methode worden uitgezien ter bepaling
van de zaadproduktie. ’ '
In 1974 zijn van een aantal groeiplaatsen van Phyteuma nigrum zaadkoppen
verzameld van uwiteenlopende lengten.De lengten liepen uiteen van 0,75 tot
'8 cm.Per lengte van 0,75 s 1 5 145 yenz cm zijn terwille van de betrouwbaarheid
meerdere monsters verzameld.Per zzadkop is het totaalgewicht der zadern bepgazld.
(500 zaden = 0,066 gram)De gegevens zijn weergegeven in tabel 36 en in fig.
14 gemiddeld per cm lengte uitgezet.Uit deze laatste grafiek is op te maken,
dat er een bepaald verband bestaat tussen de lengte van de zaadkop en de gaad-
prodvktie.(globaal genomen neemt het totale zaadgewicht toe met 0,02 gram
bij ecn lengte toename van 1 cm).
Tevens is het aantal zaaddozen per lengte bepazld (zie tabel 35).In tabel
27 is de zaadproduktie weergegeven van zaadkoppen met oplopende = = gantalien
;éaddozen per zazedkop.Ook tussen het asntal zaaddozen per zaadkop en de zaad-
produkiie bestaat een bepaald verband (zie tabel 37 en fig.15)Uit de grafiek
blijkt,dat bij een toename van het aantal zaaddozen per zaadkop met 10 de
gzaadproduktie zo globaal genomen toeneemt met 0,03 gram.

TN I ST TR T
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Het verband tussen toename van de lengte van de zaadkop en de toename van
het azntal zaadozen is bijna evenredig (zie fig.,i6).Het is dus niet zo,dat bij
een grotere lengte slechite de zaadozen op grotere afstand wan elkaar zitten.

De Dbovenvermelde resultaten zijn niet geheel betrouwbaar.doordat de monsters
nogal klein zijn.lToch 1ijkt het op groad van het bovenstaande wel verantwoord,
om de lengte der zaadkop als maat te nemen voor de grootte van de zaadproduktie.
Door gebrek azn materiazl kon bij Phyteumaspicatum niet het verband tussen de
lengte der zaadkop en de grootte van de zaadrfodukitie worden na gemeten.Onder
voorbehcud is bevengenosmde mast toch ook aangenomen voor Ph.spicatym.

De gemiddelde zaadproduktie per plant per opname en per 4 m~ per opname
is weergegeven in tabel 38 (voor 1973) en in tabel 39 {(voor 1974).

— Langs de greppel nabij het Scheebroeker Loopje zijn in 1973 en in 1974

tenslotte mowel ten Noorden als ten Zuiden wan de beek alle bloeiende exempla-—

ren'geteld van Phyteuma spicatum.In 1973 zijn 63 planien en 155 Dbloeistengels
geteldsin 1974 17 planten en 31 bloeistengels.,
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Tabel 1. Kedastrale nummers der percelen.

opmamenserie kadastrale sekiie no, in beheer  SBB-behecer met
gemeentie bij SBB ingang van

A ‘Vries K 860 + 1970
B Anloo +

c Gasteren D 58 + 1967
D Anloo 0 41 + 1972
E Vries X 419 + 1964
F 2111 + 1972
¢! Vries K 419 + 1964
H Vries K 67 + 1970
'.T -

X Anloo 0 70 + 1972
N -

O —-—

P —

Q —

R -

S N 622,873, + 1972

2111

Uk Vries X 433 -

U Vries K -

-V - Vries K T0.v.440 -

W - :

X Vries K 424 + 1967
Y Vries K < 431 + 1977



Tabel. 2. Plaals en ligging der opnamen,hellingsgraad en expositie.

Opnamen Plaats

serie

A

B

Populieren~
bosje en
hooiland bij
brug onder
Taarlo

.
Berm van op-—
rit naar de
boerderi]
van SBB te
Oudemolen

In hcoiland
aan het Gaste~
rense Diep

Hooiland ten
Westen van net
Linthorst Ho~

Opn. Ligging Kaart
NOe NO«
1  Eind van populieren-— 5s5a

p7)

manbos,aan het ~

Oudemolensche
Diep

laant je,naasv grep—
pelysondc: Elzebomen

4 m ten Westen van
A1

+ 4 m ten Noord-West.

—

van A2

4+ 6 m ten Noord-West.
van A1

6 m ten Westen van A4

+ 100 m ten Hesten van
Algnaast greppel,on—~
der Wilgestruik

ten Noorden van A6,
daaraan grengend

In populierenlaant je,

naast greppel,onder

Els ,

In Ocstberm;1 m vanaf . "1,;ta
oprit.iussen 10e en

11e boom gerekend van-

af de loopbrug

Idem,tussen 12e¢ en 13e
boom

Idemytussen 17e en 18e

- boom

Idem,tussen 8e en Je

_boom

In Westberm,ten Zuiden
van Eik,tegenover B1

+ 3 m vanaf de beekoe-~ 3;3a
ver ' '

Ten Zuiden van'CE;déar—

aan grenzend '

+ T m ten Westen van 2,20
bosrand

Vi
Ten VWesten g%enzend aan
D1

i ‘
Ten Westen grenzend aan
D2

) V)
Ten Westen grenzend aan

. D3

Helling
in grad.

0

10

10

10.

Expositie

Zuid

Noord

Ocst

dost
Ocst.
Qost

West
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Opnamen Plaats
serie
D
B Hooiland aan
Taarlosche
Diep
(Vries X 419)
F Weiland aan
Scheebroeker
Loopje

Opne
Nno.

5

0

Ligging Kaart

no.
0:5 ® ten Zuiden van 2,21
D2 en D3

Ten Zuideny grenzend zan
D5! van
Ten Costen, grenzend aan
D5 van

+ 10 m ten Noorden van 2,2e
D1, 145 m ten Westen

van bosrand

In Elzenbosje azn Neord—2,2d
kant van hooiland,aan

.greppel langs bosrand

A m vanuit beekoever 4o,4a

Ten Westen,grenzend
aan E1 van

Ten Westen, grenzend
aan E2 van

8,6mvanuit beckoever
bl

26 m  vanuit beekoever,
ten Westen van E4

442 m vanuit beekoever

Midden in hooiland,+
30 m.ten W. van E64+
20 m ten W. van E5

Op oeverwal,2,7 m vanaf
beekoever,5 m ten
Zuid—~Oosten van E6

Op oeverwal,grenzend
aan de beek,6,6 m ten
Oogten van E4

-

Op West helling van 8,80
greppel

Naast greppél,ten Wes—~
ten grenzend aan F1

Op West helling wan
greppel,ten Zuiden van,
grenzend aan F1

Naast greppel,grenzend
aan F2 en F3

Helling Expositie
in grad.

cnkele Weat
enkele Zuid
enkele West
enkele Oost
cnkels Co=t
enkele Vest
enkeie West
enkele West
enkele West
enkele | West
enkele Noord
0 -

0 -
0 -
45 Ocwt
5 Oost
45 Qowt
5 Qost



Tabel 4:Als tabel 2,

Opnamen Plaats Opn. Ligging Kaart Hellingz ZExpositie
serie no. no. in grad.
G Hooiland aan -1 + 7 m ten Oosten van 4s4a enkele Oost
Tazrlosche sloot aan de Westkant
Diep van het perceel

(Vries X 419) 2 Ten Oosten van,gren— . enkele Qost

zend aan G

3 Ten Costen vanggren-— enkele Oost
zend aan G2
H Hooiland aan 1 Lan Noordkant van een 2,23 0 -
Oudemolensche greppel
Plep,ten 008~ Ten Noorden van,gren— 0 -
ten van moeras- .
zend aan H1
bgs
3  Aan bosrand aan de 2,2¢ 15 Oost
Oostkant wvan het bos,
onder bomen,zan een pad
J Noordberm van 1  Op Zuidhelling van 6,6a 70 Noord
weg van loon greppel
naayr Gasteren, . . .
nabij fietspad In wegberm,grenzend 5 Noord
azn J2
X Sterk hellend 1 T m vanaf afrastering 11D 5 Hest
welland aan bovenaan de helling,
rand van beek- 5 m vanaf greppel onder-
dal,tegenover aan de helling,nabij
de boerderi] eind van riJj bomen ]
vam: SBE 2 Bij 4e afrasterings-— 10 West
paaltje vanaf K1,langs
de afrastering boven-
aan de helling
3  Lager op de helling, 30 "~ West
grenzend aan K2 ’
4 Lager op de helling, 20 iest
grenzend aan K3
5 10,5 m vanaf 6e afras— 5 West
teringspazltje vanaf
K1,+ 2 m vanaf greppel
onderaan de helling
N Noordberm van 1 In wegberm,: 0,5 vanaf 6,6b enkele Noord
weg van Loon de weg .

naar Gasteren

ten Westen van

brug over

Looner Diep 3 Grenzend aan NZ2,0p T0 Noord
zuidkant van de greppel

Grenzend azn Ni,iets 10 Noord
meer hellend



Tabel H.Als tabel 2,

Opnamen Fiaats

serie
0

Zunidberm van
weg van Loon
naar Gasteren
ten Oosten
van onverharde
weg

Idemgien
Westen van de
onverharde weg

Noordberm van
weg van Loon
naar Gasteren
ten Westen van
Pynabij andere
onverharde weg

Idemy+ 200 m
tennlesten van

Q

Langs greppel
in welland aan
Scheebroeker
Loopje en in
‘een houtwal
nabij dit wei~
land

Oprie
Nno.,

1

Ligging

In de wegbermy,+ 0,5
m vanaf de weg

In de wegberm,+ 0,5
m vanail de weg

Grenzend aan Pl,0p
Noordkant van
greppel

In de wegberms+ 0,5
m vanaf de weg

Grenzend aan Ql,0p
Zuidkant van

greppel

In de wegbermg+ 0,5
m vanaf de weg

6 m ten Noorden van
de teek,op O stkant
van greppel

6 m ten Noorden van
de beek,op Westkant
van greppel

4 m ten Noorden van
52,0p Westkant van
greppel

3 m ten Noorden van
5 1,0p Oostkant van
greppel

Ten zuiden van,gren-
gend aan S5

7Cm ten Zuiden van
de beek,op Oostkant
van greppel

+ T4m ten Zuiden van
de beek,op Westkant
van greppel

Im houtwal tem Westen

van onverharde weg,

onderaan de Westhelling,

half onder Hulstboom

Als S8, 20 m ten
Noorden wvan S8

Kaart
Noe

6,6¢c

6,64

6,6e

7 Pk

8,8a

8,8¢c

8,84

Helling Expositie

in grad.
enkele

60

30
45
45
30

45

30
50

45

45

Zuid

Zuid

Noord

West

Opst

West

Oost

West
Oost

West

West



Tabel 6.Als tabel 2.

Opnamen Plaats © Opn.

serie No.
S da
ba
Ta

T Houtwal ten 1

Westen van
hooiland aan 5
Oudemolensche -
Diep

Houtwalysgele— 1
gén dwars op
het "Populie~
renlaant je"
onder Oudemolen

Houtwal ten 1
Oosten wvan
hooiland asn
Taarlosche Diep2
tegenover "419"

L3

Houtwal langs 1
onverharde weg
ten Zuiden wvan o
weg wvan Loon
naar Gasteren,
Ten Westen ven 3
Ballo&rveld

Hooiland aan 1
Taarlosche Diep
(Vries X 423)

Hooiland aan 1
Taarlosche Diep
(¥ries X 431)

Ligging

0s5 m ten Oosten van
54

0¢5 m ten Westea van
85
0,5 m ten VWesten van

ST

Op Oosthelling wvan
houtwal

+ 1 m ten Oosten van
T1 in hooiland

In Zuid—-Oosthoek wvan
weiland,Westhelling
van de houtwal

Onderaan Oosthelling
van houtwal,tussen
Meidoorn en Els

Onderaan Oosthelling
van hecutwal,enkele 10—
tallen meters ten
Noorden van Vi

Noondwal wvan greppel
in houtwal. ’

Westhelling wvan hout-
wal

Zuidwal van greprel
in houtwal

14 m vanuit greppel
ten Noorden: van het
perceel,+ 30 m vanaf
de heek

29 m varaf grepprel
ten Nooiden van het
perceely+ 30 m vanaf
de beek

Kaart
Noe

8,8a

4,4c

4,40

4,4e

4444

1570

&

Helling Expositie

in grad.

0

10

70

40

40

45

80

Oost

West

Oost

Oost



Tabel T.Afmetingen der opnamevlakken,mate van beschaduwinge

Opname Afmetingen Beschadnwing

A1

(e ol o))

O O = o U W N

—_

L e AN NG 2 B N U% B AV

s W =

2

NN

NN NN

NNNN-—‘T\JNNNNNN -

N NN

2 m

ST\ TR \C TR \CERN \C R A
g 8 8 8

[\
=

NN NN
8 8 8 8 B8

NN
E

ST SIS T A 2R A I A S AV
s 8 8 8 8 8 8

Vrij sterk hescha-
duwd

Licht beschaduwd

Vrijwel onbescha-
duwd

Licht beséhaduwd

Vrijwel onbescha~-
duwd

Half beazchadnwl
(doow Wilgestruik)

Onbeschaduwd
Sterk beschaduwd

Licht beschaduwd
n
"

"n

Licht beschaduwd,

minder dan B1 t/m 4
Onbeschaduwd

Licht beschaduwd

Licht beschaduwd,
ninder dan Di

H

X

Zeer licht beschaduwd

Onbeschaduvd

7eer licht veschaduwd

Half beschaduwd

Sterk beschaduwd

Onbeschaduwd

N

w N =

nowoN o

w N -

- W

N

U B W

Afmetingen Beschaduwing

1,25, 2
0575 2
1425,2
0575+ 2

)
N NN

.
N

(@]
v

N
e

N

(@]
-
I
.

N

°
NN

m

m

Qubheschaduwd

Sterk beschaduwd
Jicht beschaduwd

“Zeer” licht bestha—
~duwd

Onbeschaduwd
1"
n

"

Licht beschaduwd



Tabel 8.Als tabel 7.

Opname Afmetingen Beschaduw ing Opname Afmetingen Beschaduwing
S 4 1 ¢2m Cnbegchadnwd V1 1 «3m Vrij sterk be-
da, 5 > m schaduwd
° "
5 195.;»211'! " 2 L ‘ 3m "
ba 2 «+ 2 m " W1 1T ¢ 3m Vrij sterk be-
6 1 > m schaduwd
° ! 1" .
7 4 . 2m . 2 1 «1,5m Licht beschaduwd
S S
Ta > . 2m . | 3 1 3m terk beschaduwd
8 1 «3m Virij sterk be- X1 2 ¢ 2m Onbeschaduwd
schaduwd
. 2 o2
9 2 .2m Half beschaduwd T n "
T 1 .1 ¢ 3 m . Licht beschaduwd
2 2 «2m Vrijwel onbescha-
duwd '
U 1 145¢1s5m  Zeer sterk bescha-

duwd



Tabel 9.Datum ven opname,aantal soorten per opname,aspect,bedekkingspercen—~
tages,hoogte der vegetatie,bepaslid in 1973.

Opne Datumn Aantal Aspect Datun van Bedekkingspercentages Hoogte wan
Vs Opne. soort. bepaling ¥ruid- mos- dood tot. de vegetatie
van bed.jo laag laag mat, max. gem.

en hoogte

A1 126 19 Holecus mollis 12--5 40 1 30 70 100 40
Dactylis glom. 21-6 120 30
Phalaris arun. ,
4  25-6 28 Rhinantus ser, 21-0 60 1 15 75 70 25
Holcus mollis
5 256 26 Rhinanthus ser. £1~6 70 1 10 80 70 30

Holcus mollis
Ranunculus acrs
Lotus uligino.
6 256 27 Rhinanthus ser. 21-6 70-T75
Trifolivm prat.
Filipendula u.
Carex acuiifor.
7 25-6 24 Carex acutifor. 21-6 65-70 5 5 T5 60 15
Ranfinculus acre -
Rhinenthus ser.
8  25-6 17 Carex acutifor. 21-6 45 20 65 120 50
Phyteuma nigr. )
Crepis paludosa
Holcus mollis

\n
w

80 60 20

B 1 29-5 19 Phyteuma nigr, 22-6 40 - 5 45 60 15
Festuca rubra
2 29-5 24 Festuca rubra  22-6 35 - 15 50 50 15
Anthoxanthum o.
3 30-5 22 Festuca rubra 22-6 30 - 3% 65 170 15
4 17 24 Holcus lanatus 22-6 50 - 10 60 80 40
Phleum pratense e
5 1-7 16 Calamagrostis c,22-6 3% - 3 70 170 30
Holcus mollis -
c 1 5-6 27 Plantago lance. 5=6 40 5 57 50 60 15

Bouisetum fiuv.
Ranuncuius act.
2 5--6 22 Anthriscus syl. 5-6 45 5 5 50 80 15

Bguiseium fluv.

Plantago lances

Ranunculus acry

Alchemilla vulg,

Rumex acelosa

D 1 45 25 Equisetum fluv. 36 30 - 20 50 60 20
Stellaria hol. 225 90 20
Anthoxanthum 0.
Jolcus mollis
2 4.6 30+ . Bquisetum fluv. 4-6 40 1 20 60 60 25
Heracleum sph. 22-6 : 60 20
Festuca rubra

Filipendula u.



et ek P ot

Opn. Datum Aantal Aspecd Datum van Bedekkingspercentages Hoogte wvan
Ve OPNe SOOT. : bepaling kruid- mos—~ dood de vegetatie
" van bed.% lazg laag mabl. tot. maxe gems
en hoogie
D3 46 26 Arhhriscus syle. 4-6 70 - 10 80 80 35
Heracleum sph. 226 110 35
Bouisetum fluv.
4 1-7 8 Equisetum fluv. 22-5 65 = 20 85 90 50

Piliperdula u.
Phalaris arun.
Anthriscus syl.
Heracleum sphe.
5 oy 19 Anthriscus syl. 220 5 1 5 90 90 55
' Holcus lanatus
Phalaris arune.
Eguisetum fluve
Filipendula u.
6 1=7 14 Anthriscus syl. 22-6 85 - 10 95 90 70
Phalaris arun.
_ Holcus lanatus
T 1T 23 Holcus lanatus 22-6 60 1 30 90 70 20
Pilipe. "ula u.
Agrostis tenuis
Heraclevm sphe.

8 1-7 23 Phalaris arun. 22-6 45 5 20 70 20
Anthriscus syl.
9 1T 25 Viola palustris 22-6 40 20 30 90 120 20

Holcus mollis
Urtica dioica

' Iris pseuvdaco.
E'% 315 31 Anthruscus syl. 31-5 60 1 5 65 60 20

Ranunculus acr. 216 70 30
Rumex acetosa :

2 31=5 31 Aathriscus syl. 31-5 | 50 5 5 60 80 26
Ranunéulvs acre. 21-6 70 20
Rumex acctosa

3 315 29 Ranunculus acr. 371-5 40 5 5 50 40 15
Rumex acetosa 216 60 10-15
Lychnis flos—c. :

4 28-6 28 . Phytéumz nigr. 21-6 65 5 5 75 170 20

Heleus lanatus

Filipendula u.

Rhinanthus .sevr.

Rumex acetosa

5 28-6 26 Crepis palvdo. 21-6 70 5 1 80 70 20

Carex acutifor. -

Plantago lance.

Rumex acetosa

Ranunculus rep.

6 28-6 25 Holcus lanatus 21-6 70 1 10 80 70 40
Filipendula u.
7 28-6 21 Holcus lanatus 21-6 65 5 10 80 60 10

Poa trivialis
Pilipendula u.
Plantago lance.



Tabel 1:.Als tabel 9.

Opne Datum Aantal Aspect Datum ven Bedekkingzpercentages Hoogte van
Ve ODRe SOOTT. bepaling kruid- mos— dood de vegetatie
van bed.% laag laag mat. tot. max. gem.
en hoogte
% 8 2T 24 Holcus lanatus ™ - 15 90 30

Herscleum sphe
Poa trivialis
Festuca rubra
E 9 2w 24 Heracleum sphe s - 15 90 20
Elytrigia rep. .

F1 12-6 28 Holcus laratus  12-6 40 20 60 90 25
‘ Runex acetosa
Phyteuma nigr.
Ranunculus acr.
2 12-6 16 Ranunculus acr. 12-6 5 - 15 70 50 @
: Holcus lanatus
: Rumex acetosz '
3 12-=6 27 Holeus lanatus 12«6 65 15 80 90 30
Rumex. acetosa
Ranvmcidlus acr.
Filipendula u.
-Phyteuma nigr.
' Agrostis tenuis
4 126 24 Ranunculus acr. 12-6 55 - 15 70 60 I
Bromus mollis
Rumex zcetosa

G 1 6--6 31 Holcus mollis 6-6 70 - 10 80 70 17

Holcus lanatus 21-5 60 20

Ranunculus rep.

Rumex acetosa

Anthriscus syl.

Filipendula u.

2 6-6 34 Ranunulus rep. 6~6 55 - 10 65 60 11
Filipendula u. 21-6 60 15
Rumex acetosa

: Plantago lance.

3 66 30 Ranunculus acr. 6-6 5 5 10 60 40 7
Rarunculus. repe. 27+b 60 10
Rhinanthus ser.

H 1 6~6 30 Glyceria max. 6-6 70 5 5 80 70 25
Filipendula u.
Ranunclus acr.
Ranunclus reps.
Rumex acetosa
Holcus lanatus
~ Carex acutifor. ,
31 Carex acutifor. 6~6 50 5 5 60 70 20
Filipendula u.
Festuca rubra
Glyceria maxe

[AV)
N
1

(o))



Tabel 12.A1s tahel 9,

Opne Datum  Aantal Aspect Datum van Bedekkingspevcentages Hooglte van
Ve Opne soort . ' bepaling krunid- mos.. dood de vegetatie
ven bed.% laag lzag mat, tot. max., gem.
en hoogte '

H3 275 &Y Rubus spec, 27=5 30 - 50 80 60 20
Phyteuma nigr. .
Melandrium r.
Agrostis tenuis

J 1 5-7 33 Anthriscus syle. =T 55 5 10 70 55
Glyceria max. '
Festuca rubra

K 1 7-6 49 Juncus effusus  T-6 70 10 15 95 90 35

22-6 150 50

2 97 12 Holcus lanatus 50
Elytrigia rep.

3 9T 21 Holcus lanatus 50

4 9-1 37 Juncus congle. . 120 50

5 9-1 33 Juncus artic. 80 50

Agrostis ten.

N1 - 5T 21 Plantago lance. 5-7 50 1 40 90 15
Agrostis ten.
Festuca rubra
Holcus lanatus
2 51 21 Plantago lance. 5-T 40 1-3 15 55-60, 12
Agrosiis ten.
Festuca rubra
' Holcus lanatus :
3 51 21  Agrostis ten. S=T 25 1 10 35 12
Festuca rubra
Holcus lanatus

0 1 5-7 23 - (Cirsium arvense 5-7 45 - 50 95 30
P 1 6-T7 23  Eupatorium canne 5=T 50 5 35 90 15
. Holcus lanatus ,
2 61 27 Holcuslanatus 6=-7 50 10 25 75 40
Filipendula u. '
Q 1 5=7 22 Festuca rubra 5-=T 50 5 3% 90 20 20
Plantago lance. .
2 5T 18 Eguisetun arv. 5T 25 35 10 70 30
R 1 24 Campanula: rot. 30 1-5 25 55-60 35
S 1 26-6 21 Holcus lanatus 20-6 100 30-35
Holcus mollis  26-6 55  1=5 15  T70-7575
Phyteuma spic.
2 26=6 29 P yteuma spic. 20-6 110 50
Holcus lanatus 26~6 65 5 15 85

Galium molle—me |



Opn. Datum

S

3

4a

5a
Ta-

Ve OpPNe soort

26-6

266

26 -6
26~6

27-6

2n-6

276

266

266

26-6

27=6

276
25-1
28-6

27-1

Tabel 13.Als tabel 9,

Aantal Aspect

28

29

22

24

32

22

22

20

20

22

30

17
23

21 i

20

Heleus lanatus
Festueca rubre
Phyteuma spec.
Roga canina
Urtica dioica
Holcus lanatus
Rumex acetossa
Festuca rubra
Holcus lanatus
Urtica dioica
Holcus lanatus
Phyteuma spic.
Bguisetum fluve.
Rumex acetoOsa
Holcus lanatus
Phyteuma spice.
Rumex acetoss
Equisetum fluve.

. Pestuca rubra

Plantago lance.
Ranunculus acr.
Phyteuma spic,.
Holcus lanatus
Rubus spec.
Poa trivialis
Rubus spec.
Phyteuma spic.
Holcus lanatus
Holcus lanatus
Bromus mollis
Festuca rubra
Holcus lanatus
Bromus mollis
Holcus lanatus
FPestuca rubras

~ Broms mollis

Holcus lanatus
Phragmites aus.
Agrostis stol.
Holcus 1lanatus

Agrostis tene.

Urtica dioica
Holcus lanatus
Rubus spec.
Piteridium ag.

>

Datum ven Bedekkingspercentages Hoogte can

bepaling kruid— mos- dood
van bed.% laag Jlaag mat, toil,

en hoogte

20-6

26-6 65 -
20-6

26=6 65 -
206 e
26-6 H -
20-6

266 70 1
20~6

27 -6 60 1
20..6

276 45 -~
20-6

27-6 70 -
26-6 70 1
26~6 65 1
26-6 70 -
27-6 60 1
27-6 70 -
251 30 20
28-6 €0 i
271 55 1

15

15

15

10

20

20

10

10

10
25

10

10

80

80

T0
80

80

65

80

75

70

5

70

80
15
70

65

de vegetatie

maXe

150

10

150

100

100

90"
70

80

0

150

100

gem

60

35

70
7

30

20

60

30-40

30

40
25
40

20



Tabel 14.Als tabel 9.

Opne Datum  Aazan Aspect Datum van Bedekkingspercentages Hoogle van
Ve ODPne soort.. bepaling kruid- mos- dood de vegetatie
van bed.% lazg laag mat. tot. max. gem.
en hoogte
W1 29-6 20  Rubus speCe 29-6 30 15 5 50 60 15

Holcus lanatus
Melandrivm r.
Filipendula u.
Anthriscus syl.
v Phyteuma nigr.
2 29-6 20 Anthoxanthum o. 29-6 55. 5 15 70 60 15
‘ Festuca rubra
Holcus lanatus
Lysimachia v.
3 | 13 Melandrium r. 5-1 40 15 10 60 . 20
Poa trivialis '

X1 2-1 31 Glyceria max. 23-6 60 15
Myosotis scorp. 2-7 55 10 - 5 T0 25
Y1 2-T » “Poa.trivialis  23-6 L .y <. 60 15
Equisetum pal.. 2=7 65 5 10 80 20

Glyceria max.



Tebel 15.Datum van opname,aantal soorten per Oprnameyaspect,bedekkingspercen~

Opn.

N =

tagesyhoogte der vegetatie,bepaald in 1974.

Dat. Aant. Aspect

van
opne

196

21~6

256

256

256

20

25

-

Datur van Bedekltingspercentages

soort. bepaling
van de.%

en hoogte

16 Holcus mollis 2-5

Dactylis glom. 10-6
Phragmites a., 19-6

2-5
10~6

2-5
10-6

2~5
19-6

2-5
19-6

2-5
10-6

27
28-7

Festuca rubra 174
Phyteuma nigr. 7-6

21-6

Festucarubra 174
Anthoxanthum o. 7-6

21-6

Festuca rubra 17-4

T-6
21=6

174

-6
21-6

22~/
7-6

224
22wt

24 Anthoxanthum o. 22-4
Holcus laratus  5-6
Equisetum;fluve. 25-6
Festuca rubra

Festuca rubra 224
Holcus mollis 5-6

26

22

256

Eguisetum fluv. 24-4
Phalaris arun. 56
Filipendula u. 25-6

24-4
5-6
256

kruid~ moz— dood

laag

30
40
50
40
40
50
50

25
60

25
65

20
50
50
30

30
40
60

25
45 .
55

30
35
60

30

veget

laag mat., tot?

1
1

30
20

20
20

30
10

30
10

=
~

21

45-50

80

35
55

60
60
35
65
60

35
65
65

35
>
>

35
5
70

50

50

40
5
10

20
15

20
10

20
10

30
40
50
70
20
20
15
35
20
25
40
35
25

25

5

25
15
10
10

45
25
30

60
25
25

50
10

15

45

10
20

maxe

80
90
90 1o
75
5

90
85

15
80 45

15
85 45

150

30

100 60
100

50

60
70
60
65-T0
70 60
70

70
85 70

55

20  65-70
85 80

60

70

80
80

80

90
90 60

95
90
90 60

85-90

85

90 170
80

85

90 150

Hoogte in cm
atie pakket dood

materiasl
gem. gem.,

5 2

30

30 ,
2 G

2

2 141
10

2 2
12

2 1
12

8 5
20~25
16

- -
n
n

Ohbh UbAMw O0vObM

-
o

25
40



Tabel 16+Als Tabel 15.

Opne Dat. Aantes Aspect Patum van Bedekkingsperceniages Hooglte in cm

van soort. bepaling kruid- mos-~ dood vegetatie pakket dood

Opne van bedg% laag laag mat. tot. materiaal
en hoogte : max. gem. geml,

D5 ~ - - 24-4 35 5 35 715 3
' 56 70 1 10 80 20
25-6 15 - 15 90 90 40
6 - - - 24—4 30 1-5 35-4070 4-5
17-5 15 1 5 80 25
25-6 75-80- 15 90 150 60
7 - - - 244 35 - 60 95 3
17-5 65 125 90 5
25-6 60 = 35 95 60 6
E 1 25-6 27 Holcus lanatus 1-5 65 5 5 5 4
Heracleum sph. 25-6 80 - 15 95 170 20
2 25-6' 34 Holcus lanatus 1-5 45 20 5 70 3
Carex acutifor. 17-5 _ . 9
Ranunxlus rep. 27-5 70 16
25.6 75 10 20 95 70 20
3 25-6 33 Crepis paludosa 1-5 50 20 - 70 2
' .Cavex acutifor. 17-5 6
Holcus lanatus 25-~6 65 15 5 85 70 10
4 -~ - - 30-4 70 10 5 85 5
27-6 60 5 30 95 60  9-10
5 = - - 1-3 50 15 10 75 13
. 27-6 75 10-155-10 95 80 18
6 - - - 1-5 65 5  10-1580 4
' 27-5  65-70 14
27-6 -~ 75 - 20 95 100 25-30
8 - - - 1-5 65 - 15 80 4
27-6 75 - 15 90 90 30
9 = - - -5 30 5 25 60 5
276 15 - 15 90 100 20
F1 - - - 10-5 40 =~ 35 T5 5 122
v 14-6 65 1-5 15 80 8
2 - - - 10-5 65 - . 25 90 2-3 1
14-6 80 - 15 95 6
3 - - - 10-5 50 - 25 15 5 12
14-6 70 1-5 5=10 85 11
4 - - - 10-5 75 -~ 15 90 253 1
G 1 25-6 25 Holows mollis 3479 o9 & 0 & 203
5

Rantinculus rep. p5.6 65 -0 5 75 100 15
Filipendula u. Z%bgf 305 1%
Holcus lanztus ’

Carex acutifor.

Rhinanthus ser.



Tabel 17.Als tabsl 15, : N

Opne Dat. Aant. Aspect Datum van Bedekkingspercentages Hoogte in com
van soort. . bepaling4 kruid- mos— dood vegetatie pakket dood
OPN e van bed.% laag laag mate totle. _ materiaal
en hoogte maxe gem. gem,
¢ 2 25-6 29 Holous lanatus 30-4 50 5 5 60 2-3
Ranunculus rep. 27-5 60 o L 4
26 65  s5-10 gs To 12
3 25-6 26 Holcus lanatus 30-4 55 5 5 5 2=3
. Ranunculus rep. 25-6 70 -10 80 0 12
) ] _ 2 Z -S ZO ° ° T 6
H 1 25-6 33 Glyceria max. 224 O 25 10 1715 2-3
Filipendula u. 5-6 70 15 5 90 15

Carex acutifor. 25-6 70 10 10 90 80 20
Equisetum fluv,

2 25~6 24 Glyceria max. 22-4 30 35 10 75 3
Filipendula u. 5-6 65 15 5§ 85 12
. Carex acutifor. 25-6 70 10 5 8 70 20
J % 2-7 . 31 Glyceria max. 35 35 40 25 90 4 3
Anthriscus syl. 19-6 g0 1 - 90 15 5
2 2-7 25 Festuca rubra 35 45 15 30 90 2 1
, Plantago lance. 19~6 45 = 25 90 (o0 15
K1 .4-7 41 Juncus effusus 22-4 65 25 5 90 7

Pilipendula u. 4-17 90 1 10 100 100 50
Valeriana off.

N 1 2-7 20 Plantago lance. 3-5: 45 - 55 90 4 2
Festuca rubra py 75 5 20 160 60 15
Agrostis ten. ‘

2 2=7 20 Plantago lance, 3-5 30 5 55 85 3 2
S Festuca rubra =7 65 10 15 90 12

3 27 22 Festuca rubra 3=5 15 . 20 35 70 1 2
Plantago lance. 2~7 45 25 5 70 5

S 1 24-6 21 YHolcus lanatus 14-6 60 1 20 80 8 3

Rumex acetosa
Anthoxanthum o.
Festuca rubrs :
2 24-6 26 Carex acutifor. 14-6 60 45 25 90 16 4
Galium moll.m.
Agrostis ten. :
3 24-6 20 Rosa canina 14-6 70 =~ 25 95 33 6

24—-6 33 Holcus lanatus 14-6 60 1 30 90 11
Holcus mollis , ’
Festuca rubra
Anthoxanthum o.
Agrostis ten.
5 24~6 18 Urtica dioica 14~6 65 - 30 95 33 6"
Ranunculusrep. -
Galium moll.~m,
Holcus mollis

T 24-6" 24 Holcus lanatus 20=6 65 5 30 90 18
Anthoxanthum o,
Festuca rubra
Poa trivialis
Agrostis &tel.



Tabel 18.A1s tabel 15.

Opn. Dat. Aant. Aspect Datvm van Bedekkingspercentages Hoogte in cm
van soort. bepaling kruid- mos- dood vegetatie pakket dood
OpPN. van bed.% lazg laag mat. tot. materiaal

en hoogte

S8 « . = - 24-6 10 -~ -~ 10 50 15 3 Onder boox
| 24-6 60 - 40 100 50 15 3 Naast boor
9 - - - ' 24~6 70 - 30 100 80 40 |
6 - - - 206 75 5 20 95 100 27
da - - - ‘ 14-6 80 - 10 90 10 0
S5a ~ - - 14~6 60  1=5 15-2080 50

Ta - - - 0-6 80 - 10 90 100 40



Tabel 19a.0pnamen 1972

Phyteuma nigrum
Holcus lanatus
Anthoxanthum odoratum
Rumex acetosa
Ranunculus acris
Filipendula ulmarea
Poa trivialls

Festuca rubra
Plantago lanceolata
Taraxacum spec.
Renunculus repens
Anthriscus sylvesiris
Agrostis tenuis
Bouisetum fluviatile
Cardamine pratensis
Veronica chamaedrys
Cerastium holosteoides
Vicia cracca

Ajuga reptans
Heracleum sphondylium
Glechoma hederacea
Lotus uliginosus
Stellaria graminea
Carex acutiformis
Glyceria maxima
Holcus mollis
Lysimachia valgaris
Festuca pratensis

Poa pratensis
Rhinanthus serotinus
Trifolium repens
Urtica dioica
Valeriana officinalis
Achillea millefolium
Anemone nemorosa
Luzula campestris
Lychnis flos-cuculi
Phalaris arundinacea
Melandrium rudbram
Myosotis scorpioides
Achillea ptarmica
Angelica sylvestris
Cirsium palustre
Crepis paludosa
Juncus conglomeratus
Trifolium pratense
Agrostis stolonifera
Galium palustre
Juncus effusus
Leontodon autumnalis
Lythrum salicaria
Ranunculus ficaria
Rublus spec.

Dactylis glomerata
Deschampsia cespitosa
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Tade) 19b.0pnamen 1972,

Elytrigia'repens +
Equiseium palustre + +
Loliun perenne
tellaria holostea
Veronica arvensis
Bromus mollis +
Lonigera periolymenum
Sium erectum
Succisa pratensis + r
Viola riviniana
Caltha palustris
Hieracium laevigatum .
Lathyrus pratensis +
Linaria wvulgaris -
Meniha nquatica
Phleum pratense
Potantilla erecta
Viola mpalustris
Adoxa moschatellina
Cralaegus spec.
Galeovsis tetrahit
Galium uliginosum
Glyceria fluitans
Juncus articulatus
Lycoprus europaeus
Phragmites australis +
Prunus serotina
Quercus spec. r
Rbinanthus minor
Rumex crispus
Canpanula rotundifolia
Carex nigra
Carex panicea
Carex remota
Dryopteris filix-mas
Equiseium arvense
Hedera helix
Hypericum tetrapterum
Iria pseudacorus
Lysimachia nummularie
Melanmpyrum prratense
Prunella wvulgaris
Scrorhularia nodosa
Alcherilla vulgaris
Alnus glutinosa
Arrrenatherum elatius
Athyriun filix femina
Bellis perennis
Calamagrostis canescens
Carex curta
Carex rostrata
Chrysanthemin leucanthemum
Chrysosplenium alternifolium
Cirsium arvense
Cynosurus cristatuns

r
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Tavel 13c.Opnamen 1972,

=L LR YA )

Epilobium parviflorum
Fupaiorium cannabium
Pestuca ovina
Hydrocotyle vulgaris
Loius corniculatus
Lusula multiflora
¥ajanthemum bifolium
Polygonatum multiflorum
Polysonun hydropiper
Folysonum persicaria
Porulus tremila
Fteridium aguilinum
Runex acetosella
Salix cinerea

Sordbus aucuparia
Stellariza palustre
Stellaria medea
Veronica officinalis
Alopecurus praiensis
Carex ovalis

Hieracium pilosella
Rupmex obiusifolius
Phyteuma spicatum
Galium mellugo-mollugo
Corydalis claviculata
Epilobium angustifolium
Epilobium obscurum
Mecehringhia trinerva
Resa canina

Salix aurita

Stachys sylvatica
Alopecurus geniculatus
Chaerophyllum temilum
Bromus racemosus

Czrex echinata
Nasturtium amphibium
Vioburnum opulus

-

-

-

+

-

-



Tabel 20a

_—

«Opnamen in de madelanden,1973.

-
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B
v
[
-~
B
o
-
n
-
n

n
(V9
o
E-N
-
[s N
(=}
-
~n
(N3
-
A
R
n
w
-y

Phyteuma nigrum 1
Holous lanatus
Anthoxanthum odoratum
Rumex zcetosa 1
Ranunculus acris
Filipendula ulmarea
Foa trivielis
Fetisuca rubra
Plantago lanceolata
Taraxacum spec, :
Ranunculus repens
Anthriseuns sylvestris
Agrostis {enuis
Bquisetum fluviatile
Cardamine pratensis
Veronica chamaedrys
Cerastium holosteoides
Vicia eraceca
Ajuga reptans
Heracleun sphondyliuwm h .
Glechoma hederacea + s o+ : + +
Lotus uliginosus r 2 2 1 + "+
Stellaria graminea
Carex acutiformis -2 412 1 4.2 1-2 1
Glyceria maxima - 1
Holecus mollis 2 2 2 1
Lysimachia vulgaris
Pestueca pratensis
Poa pralensis
Rhinanthus serotinus 1 2
Trifolium repens + 4 .
Urtica dioiea + + . X + + +
Valeriana officinalis ¥ + . T + :
Achillea nmillefolium T
Aremone nemorosa + r + +=1 + + R r
Luzula campestris r oo+ s o+ o4
Lyehnis flos-cuculi + + o+ + & r 4 1 + *
Phalaris arundinacen
Melandrium rubrum
Myosotis scorpioides
Achillea ptarmica
Angelica sylvesiris r +
Cirsiur palustre ’
Creris paludosa + + r R : 4T
Juncus conglomeratus +
Trifolium pratense + T4
Agrostis stolonifera 1 1
Galium palustre + + .
Juncus effusus 1
Leontodon autumnalis
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2a¥el 20b.Opnamen in deo madelanden,1973.

Lythrum salicaria

Ranunculus ficaria

Futus spec.

Dzetyl s glomerata + 1 +
Deschampsia cespitosa

flyirisia repens

Scuiseiunm palusire +
Leliwm perenne

Siellaria holdstea

Verorica arvensis

Brosus noliis

Lonicera peric¢lymenum

Sium ereciun +
Suceisa vratensis

Viola riviniana
Calih

3
Zieracium laevigatunm
Lathyrus prziensis +
Einaria wvulgaris
Xentha agustica
Phievn prateunse
Poteniilla erecta
Viola palusiris
Adoxa mecchatellina
Crzatnegus spac.
Galeopsis tetrahit
Galivm uliginosum
Glyceria fluitans
Juncus articulatus
Lycopus eurnroaus
Fhragmites australis +
Prunus serot:nus
Quercus syec,
Rhinanihus minor
Rumex crispus
Camparale ratundifolia
Czrex nigra
Carex panices
Carex remota
Dryopteries filix-mas
Zguisetun arvense
Hedera helix
Hypericum tetrapierum
Iris pseundacorus
Lysinachia rummilaria
Helampyrum pratense
Prunella vulgaris
Scrophularia nodosa
Alchenilla w
Alnus gluiinosa
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Tabel 200.0pnamen in de madelanden,1973.

A
8 1 4

Arrhenatherum elatius
Athyrium filix-feminn
Bellis percnnis
Calamagrostis oanescens
Carex curta

Carex rosirata
Chrysanthemum leucanthemum
Chrysosplenium alternifolium
Cirsium arvense
Cymosurus cristatus
Epilobium parviflorum
Bupatorium cannabium
Fastuca ovina
Hydrocotyle wvulgaris
Lotus corniculatus
Luzula multiflora
Hajanthemum bifdlium
Polygenatum muliiflorum
Pol¥zonum hydropiper
Polygonum persicaria
Populus tremula
Fteridium aguilinum
Rumex acetosella

Salix cinersa

Sorbus ancuparia
Stellaria palustre
Stellaria medea
Verpnica officinalis
Alopecurus pratensis
Carex ovalis

Hieracium pilosella
Rumex cbtusifolius
Phyteuma spicatum
Galium mollugo-mollugo
Corydalis claviculata
Epilodbium angustifolium
Epilobium obscurum
Hoehringhia txinerva
Rosa canina

Salix aurita

Stachys sylvatica
Alcopecurus geniculatus
Chaerophyllum temilum
Bromus racemosus

Carex echinata
Nasturtium amphibium
YViburnum ornlus
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Tabel 21a.0pnamen in wegbermen en op greppalwanden,1973.

Phyteuma nigrum
Holous lanatus
Anthoxanthum odoratum
Rumex acetosa
Ranunculus acris
Filipendula ulmarea
Poa trivialis
Festuca rubra
Plantago lanceolata
Taraxacum spec,
Ranunculus repens
Anthriscus sylvestris
Agrostis tenuis
Equisetum fluviatile
Cardamine pratensis
Veronica chamaedrys

Cerastium holosteoides

Vicia cracca

Ajuga reptans
Heracleum sphondylium
Glechoma hederacea
Lotus uliginosus
Stellaria gramiunea
Carex acutiformis
Glyceria maxima
Holcus mollis
Lysimachia vulgarias
Festuca pratensis
Poa pratensis
Rhinanthus serotinus
Trifolium repens
Urtica dioica
Valeriana officinalis
Achillea millefolium
Anemone nemorosa
Luzula campestris
Lychnis flos-cuculi
Phalaris arundinacea
Melandrium rubrum
Kyosotis scorpioides
Achillea ptarmica
Angelica sylvestris
Cirsium palustre
Crepis paludosa
Juncus conglomeratus
Trifolium pratense
Agrostis stolinifera
Galium palustre
Juncus effusus
Leontodon autumnalis
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Tabel 21b.Opneamen in wegbermen en op greppelwandan,1973.

Lythrum saliearia
Ranunculus ficaria
Rubus speoc.

Dactylis glomerata
Deschairpsia cespitosa
Elytrigia repens
Equisetum fluviatile
Lolium verenne
Stellaria holostea
Veronica arvensis
Bromus mollis
Lonicera periclymenum
Sium erectum

Succisa pratensis
Viola riviniana
Caltha palustris
Hieracium laevigatum
Lathyrus pratensis
Linaria vlgaris
Mentha aquatica
Phleum pratense
Potentilla erecta
Viola palustris

Adoxa moschatellina
Crataegus spec,
Galeopsis tetrahit
Galium uligonosum
Glyceria fluitans
Junous articulatus
Lycopus europaeus
Phragmites australig
Prunus sorotina
Quercus spec.
Rhinanthus minop
Rumex crispus
Campanula rotyndifolia
Carex nigra

Carey panicea

Carex remotea
Dryopteris filiy.mas
Eaquisetum arvense
Hedera helix
Yypericum tetrapterum
Iris psuedacorus
Lysimachia nummlaria
Melampyrum pratense
Prunella wlgaris
Scrophularia nodosa
Alchemilla vulgaris
Alnus glutinosa
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Tabel mao.ovsbioz in wegbermen en op W%ovvmwtwanma.goqw.

B
>

Arrhenatherum elatius
Athyrium filix: femina
Bellis perennis
Calamagrostis canescens 2
Carex curta
Carex rostrata
Chrysanthemum lencauthemum
Chrysosplenium alternifolium
Cirsium arvense
Cynosurus ctistatus
Epilobium parviflorum
Eupatorium cannabium
Festuca ovina
Hydrocotyle vulgaris
Lotus corniculatus
Luzula multiflora
Kajanthemum bifolium
Polygonatum multiflorun
Polygonum hydropipexr
Polygonum persicaria
Porulus tremula
teridium aguilinum
Rumex acetosella
Splix cinerea
Sorbus aucuparia
Stellaria palustra
Stellarias medea
Veronica officinelis
Alopecurus pratensis
Carex ovalis
Yieracium pilosella
Rumex obtusifolius
Phyteuma spicatum
Galium mollugo-mollugo
Corydalis claviculata
Epilobium angustifolium
Epilobium obscurum
Moahringhia trinerva
Roasa caniha
Sealix aurita
Stachys sylvatica
‘Alovecurus geniculatus
Chaerophyllum temulum
Bromus racemosus R
Carex echinata
Hasturtinm amphibium
Viburnum opulus
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Tabel 22a.0pnamen in houtwallen en langs bosranden.éa rond Phyteuma spicatum,1973

T v v W D D H
1 1 1 2 1 2 3 8 9 3

N

Phyteuma nigrum
Holcus lanntus
Anthoxanthum odoratum
Rumex acetosa
Ranunculue acris
Filipendula ulmarea
Poa trivialis

Festuca rubra
Plantago lanceolata
Paraxacum spec. '
Ranunculus rapens +
Anthriscus sylvestris
Agrostis tenuis 1 1 1 1
Equisetum fluviantile 1
Cardamine vratensis + r + r 1
Yeronica chamaedrys

Cerastium holosteoides +

Vicia cracca
Ajuga reptons 1
Heracleum sphondylium +
Glechomn hederacen r +
Lotus uliginosus

Stellaria graminea

Carex acutitormis +

Glyceria maxima + + +
Holeun mollis 1 1 1 -2
Lysimachia vulgaris + +=1 1 + 1 r + r 1
Festuca pratensis

Poa prateasis 1 + +

Rhiranthus serotinus

Trifolium repens + o+

Urtica dioiua + r 1 r 1 1 +
Valeriana officinalis
Achillea millefolium + r

Anemene nemorosa + + + 1 +
Luzula campestris r 1

Lychnis flos-cuculi

Fhalaris arundinacea + 1~-2
Melandrium rgbrum + r 1 +=1 4 1
Myosotis sccrepioides r

Achillea pgarmiga

Angelica sylvestris + +
Cirsium palustre 1 +
Crepis raludosa r
Juncus conglomeratus

Trifolium pratense

Agrostis stolonifera 2 1

Galium palustre

Juncus effusus r
Leontodon auyumnalis r
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Tabel 22b.0pnamen in houtwallen en langs bosranden en rond Phyteuma spicatum, 1973,

T v v W D » H
8 9 13

-
N
-
-
N
-
N

(o)

Lythrum ealicaria +
Raninculus ficaria

Rubus spec. 1 r + + + + r
Daotylis glomoerata

_Deschampsia cespitosa +

Elytrigia repens

Equisetun palustre + r r

Lolium perenne +
Stellaria holostea + 1 1
Veronica arvensis

Erosus mollis .

Lonicera periclymenum + + +

Sium erectum +
Suceisa pratensis N

Viola riviniana + + + + 1 +

Caltha palustris : +
Hieracium lpevigatum r

Lathyrus pratensis

Linaris valgaris

X¥entha aguatica R

Phleum pratense +

Potentilla erecta -
Viola palustris 1
Adoxa moschatpllina + + r=-1
Crataegus speo. . r +

Galeopsis tetrahit

Galivm uliginosum

Glyceria fluitans +=1 +
Juncus ariiculatus

Lycopus europaeus

Phragmites australis 1 +

Prunus serotina

Quercus spec. . r

Ehinanthus m. or

Rumex erispus

Campanula rotundifolia

Carex nigra

Carex panicea

Carex remota r 1 r
Dryopteris filix-mas r r +
Equisetun arvense r

Hedera helix + r

Hypericum tetrapterum

Iris pseundacorus + r
Lysimachia nummlaria s
Nelanpyrum pratense 1 1

Prunella wvulgaris

Scrophularia nodosa +
Alehemilla vulgaris

Alvas glutinosa
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Tadbel 22c.0pnamen in houtwallen en langs bosranden en rond Phyteuma mvuowﬁﬁauiww

ec<z vu:
12 1t 1 2 1 2 3 8 9 23

-
ny
I
LN
®
w
v
W
o
o
-
-
©
[«

Arrhenatherum elatius
Athyrium filix-femina
Bellis perennis
Calamagrostis canescens
Carex ourta
Carex rostrata
Chrysanthemum leucanthemum
Chryscsplenium alternifolium 1
Cirsium arvense
Cyaosurus eristatus +
Epilobium parviflorum
Eupatorium cannabium
Festiuca ovina .

Hydrecotyle vulgaris 1

Lotus nliginosus
Luzula multiflora
Majanthemum bifolium r

Polygonatum multiflorum r +

Polygonum hydropiper +

Polygonum persicaria r

Populus' tremula r

Pteridium aguilim 2 R
Rumex acetosella
Salix cinerea
Sortus aucuparia L
tellaria palustre
Stellaria medea
Varoniea ofi'icinalis r

Alopecurus pratensis
Carex ovalis
Hieracium pilosella +
Rumex obtusifolius +
Phyteuma spicatum
Galium mollugo-mollugo
Corydalis claviculata
Epilobium angustifolium
Epilodbium obscurum
Hoehringhia trinerva
Rosa canina .
Salix aurita
Stachys sylvatica
Alopecurus geniculatus
Chaerophyllum temialum
Bromus racenosus
Carex echinata
Nasturtium amphibium N
Viburnum opulus

e}

-

+-P +



Tabel 23a,0Opnamen 1974.

-
-
n
w
-
n
w
-
n
w
-
N
-

Phyteuma nigrum
Holcus lanatus
Anthoxanthum odoratum
RumeX acetosa 1
Ranunculus acris +
Filipendula ulmarea 1
+
1

1=2

-
-
-
|

N

1 +=1

o+ 4
B I e
]
rn
a4 saa
EOOION
X
-

Poa trivialis +
Pestuca rudra
Plantago lanceolata +e
Taraxacum svec, + +
Ranunsculus repeus +
Anthriscus sylvestris + 1
Agrostis tenuis 1-2
r
+

-2 2

-4
+
Moo+ N
-

n
P T T Y Y G A

—

+ A4 S
+
+
+

Horod -
o+
a
+ 2d oot oo
+ 4+ 4+ 22t aaa
N
+ 4+ o+
N

-

Equisetum fluviatile

Cardamine pratensis

Veronica chamaedrys

Cerastium holsteoides

Vicia cracca + 1
Ajuga reptans *

Eeracleun sphondylium + +-1
Glechoma hederacea

Lotus uliginosus r r 1 +
Stellaria graminea

carex acutiformis 1 1
Glyceria maxima

Holecus mollis 2 +~1
Lysimachia vulgaris + +~=1
Festuca pratensis : + + + + + + + + . | +
Poa pratensis 1 1 1 +
Rhinanthus serodtinus + 1 1 + + + +

Trifolium repens + 1-2 1 1 + =1 2 r
Urtica dioica + +
Valeriana offieinalis , r + +
Achillea millefolium 1 1 + 1
Anemone nemorosa +-1 4 +
Luzula camrestris + + + +
Lychnis flos-cuculi r + 1 + +=1 41 + +

Phalaris arundinacea +
Melandrium radbrum r .+
Myosotis scorpiocides +
Achillea ptarmica + 1 1 .
Angelica sylvestris r r r

Cirsium palustre r + 1 + + + + + + +

Crepis paludosa * + 1

Juncus conglomeratus r + +
Trifoliua pratense r +
Agrostis stolenifera 1

Galium palustre r +-1 R

Juncus effusus 2~3 +
Leontodon auntumnalis . r .

H+ + a2t ad awaasr o
+ b4 o
[ I
[ GO
— - +
+ a
+ + + 44 o4
+ + + n
N
@ e aaa
L e
+
+
-
-

-
+

+ +=1

-+
N+
o
+
-

n 4+

122 12 3wl

§
o
+

+ -+

+ +-11

+
+
+

-
o
+
+
a
o
+
+
N
+
o
+

w

-
-

-
e SRS
+ e
-
-

n
YN

]

n

VIV
R S G (N SN

t_._._;_.a- a g

-
S+ 4 aan e o an

L Y
S+ 2 man
a4+ aa

-
-

-
(LA N T T I I
Mot

"
a4

-+ O

-
+

L Y



Tatel 23b,0Opnamen 1974.

Lythrum salicaria
Ranunculug ficaria
Rubus spec.

Dactyl. s glomeratsa
Deschampsia cespitosa
Elytrigia repens
Bouisstum palustre
Loliws perenne
Stellaria holestea
Veronica arvensis
Bromus mollis
Lonicera periclymenum
Sium erectum

Succisa pratensis
Viola riviniana
Caltha palustiris
Hieracium laevigatum
Lathyrus pratensis
Linariz wvulgaris
¥entha aguatica
Phleum pratiense
Potentilla erecta
Viela palustris
Adoxa moschatellina
Crataegus spec,
Galeopsis tetrahit
Galium uliginosum
Glyceria fluitans
Juncus articulatus
Lycopus europaeus
Phragmites austiralis
Prunus serotina
Quercus spec,
Rhinanthus minor
Rumex cripus
Campanula rotundifolia
Carex nigra

Carex panicea

Carex remota
Dryopteris filix-mas
Bquisetum arvense
Hedera helix
Hypericum tetrapterum
Iris pseudacorus
Lysimachia nummilaria
Melampyrun pratense
Prunella vulgaris
Scroshularia nodosa
Alchemilla vulgaris
Alnus glutinosa

+=1

+

X B
1 1 2 3
1
1
1 1 +
1 r +
+
r
1
+
=1
1
1 +
. .
+=-1
+
+
b 4 r
r r
4+

I

N

-

=y



Tavel 230,0pnamen 1974.

-
-
n

w
-
n

w
-
hv]

w
-
N
-
-
n

w
-
n
Py
n
w

Arrhenatherum slatius

Athyrium filix-femina +
Bellis perennis

Calamisrostis oanescens

Carex curtia

Carex resirata

Chrysanthermm lewoanthomum

Chrysesplenium alternifoliam

Cirsium arvense
Cynosurus cristatus
Epilobium parviflorum
Bupatorium cannabium
Fesiucz ovina r
Hydreccotyle vulgaris .
Lotus corniculatis

Luzula multiflora

Majantheman bifolium

Polygonatum multiflorum

Polygonum hydropiper

Polygonum persicaria

Populus tremula

Pieridium agiulinum

Rumex acetosella + .

Salix cinerea .

Sorbus auwcuparia

Stellaria palusire . r

Stellaria medea

Yeronica officinalis

Alopecurus pratensis

Carex ovalis

Hieracium pilosella

Rumex obtusifolius

Phyteuma spicatum

Galium mollugo-mollugo 1
Corydalis claviculata

Epilobium angustifolium

Epilobium obscurum

Moehringhia trinerva

Rosa canina 2.3
Salix aurita

Stachys sylvatica

Alopecurus geniculatus

Chaerophyllum temulum

Brorms racemosus

Carex echinata

Nasturiium amphibium

Viburnum opulus

"



Tabel 24.Waarnemingen aan de vitaliteit van Phyteuma in alle opnamen in 1973

Opne Meet

- 0~ O\

SN O = o D

N

date

25=5
126
256
20-6
20~6
20-6
21 -6

21-6 .

18-5
22-6

18-5
22-6

18-5
22=6

225
22-6

22-6

21-5
5-6
22-6

215
5~6
22-6

21-5
56
22-5

22-6
226
22-6
22-6
22-6
22-6

17-5
21-6
175
216

Aant.
bl.
plant.

42

=N M

I N L U 2 B o cNe BN BNV IV IR |

1 313

20
14

Aant .,
vVege
plant.

88

10
11
18

A

S B |

Aaznt.
kiem
plant.

250

enkele
27

Aalﬂ't °
bl.
steng.

s
62
44
49
14
65

LW,

W W

16
15

U NN O

51
42

Gem. Gem.
aant. lengte
bl. bl.
stenge.stenge.
per in
plant cm

2 26,8
1,9

1,5 26,3
143 24
3,8 23,6
245 36,1
1,4 27,9
1,5}‘ 25,8
2° 3444
1,2 42,2
1,5 21,3
1 33
155

1,5 22
246 31,4
197

1,6 33,2
1 24

1 27,1
2 35

] 35,4
25

3 27,2

Gemoe
lengte
‘bl.
wijze
in
cm

2,5
244
242
1,7

2,6
3,3

355

3,6

2.7

Geme.
hoogle
veg.
gedo
in

cm

8,8,
10,2

444
445

6,6
5¢3

551

12

593

2,2
14
9,8

154

Gem.
brecdte
vVege
ged.

in

cm

655
11,4

551
548
6

T4

1355

12,7

552
11

9,56
552

22
9,6

8,4

w \o N O WU

Gem.

aant.
onder
blad,

10

10,7



Tabel 25,A1ls tabel 24,

Opn. lieet

- O @3 o U N

W N = =W

U

dat .

175
21-6

216
216
271~6
21-6

276

27-6
285
19-6
28-5
19-6

28-5 1
19-6 1

28-5
19-6

175

21-6

17-5
216

17-5
21-6

17-5

66
25-~6

17-5
6~6
256

25-6
5-T
22-6

22-6

22~6
22--6
22=b

Aant.
bl.
plant.

N

- ~ N
= G

- .&A\I] \O 4

Aant.,
veg.
plant.

IR 1o U Ay

N

Aant.
kiem
plant.

-—

o tw

-—

= o oo

Aant.
Ple

steng.

S

39
12
24

49
51

30
29

11
45

1

Gem, Gem.
aant. lengte
bl. bl.
steng.steng.
per in
plant cm

2 19
2,7 32,8
197 22,7
2 32,9
2 17
2 35

2

2,1 32,4
146

1,8 32,8
1

1 34
2: N
2 26,6
1,8 ,
1,8 23
1,4

145 35,8
1,5 3641
1

1 15

1 15
3,5 2946
1,6 3742
3,7 47,1
355 37,1
1 45

Gem.
lengte
bl.
wijze
in

cm

1,4
3.4
2,3
353
1,7

443

2,2

2,6

1,2

152

357

2,9
395'

Gem,
hocgle
vego
ged.
in

om:

155

19,2

2,2
9,5

i3

9,3

10,2

10
545

954

O WIn
- -
(0]

10
5,8
20

Gem,
breedte
veg,

ged,
in
cm

11,8
197 -

10,1

9,4

10

11
4,2
20,5

Ts5
10

Gem,
azant.
onder.
blad.

Ts4
0,7
4,8

4,2



Tabel 26.Als tabel 24.

Opn. leet

N

T

W

- N

-_—

® ~ O N

4a
S5a
Ta

-_—

e O A AV

dat.

5=1
5-T1

6T
6-7
51

5-T.

19~6

107

19-6
10-7

20~6
10.7

20~6
20-5
2C~6

206

20~6
107

20~6
20-6
20-6
20-6
275
27-6
25=T
28-6
28-6
29-6
29-6

5-1

23~6
23-6

Aant.
bl
plant.

11

A}

-_—

N NN =

20

12

Aant .
v@go
plant.

Aanto
kiem
plant.

Aant,.
bl.
stenge.

48
50

28

59

20

32

21

-

22

14

24

49

10
40

23

—~ O

Gem. Gene.

aant. lengte

bl. bl.
stenge.steng.
per in
plant cm
144 28,6
Ty 22,1
147 2242
441 28,9
1,4 . 3873
1 23
149 33,1
1 23,1
2’2 3797
2,9 47,8
43 47,2
1 28

2 3755
454 49,2
3 45,8
243

4

3,5 27
1,6 36,8
2 38,54
153 36,8
1,9 35,5

Gem,
lengte
bl.
wijze
in

cm

245

2,2
353

445

4,5

2,2

445

2,9

2,8
3,3
4,8
3,6

[AVAVS]
- e
(2R

Gems
hoogte
VELo
ged.
in

cm
2,8
375‘
552

3,8

3,6
0]

554
0
12,8

18,2
19,6

14

" 18

22,8
28
29,5

38,8

10,8

10
13,6
11,2
9,2

Geme
breedte
veg.
gedc

in

cm

4,2

445

1

44

2,9
0
551

10,8

12,7

16,6

10
17,2
20,5
24,6 -

22,5

13,2

6,5
12,1
10,4
9,6

Gem.,

aant .
onder.,
blad.

71
299

0,9
0,5

8,6
9,4

13

M

20,8
752

‘31

24

15,1

2,5
10,1
5,6
9

~ b



Tabel 27.Vaarnemingen zan de vitaliteit van Phyteuma in een groot santal

Opn,

A1

N

[
-

Ny

opnamen in 1974,

Meet
cdats,

2-5
10~6
2=5
10-6
2«5
10-6
2-5
10--6
2-5
10-6
2=-5
10-6
2T
287
17-4
T-6
20-6

17-4

7-6

174
7-6

174

20--6
22~4

204
224

224
56

24-4

25-6.
244
256"

Aant.
kn.
pl.

Aant .
.kne.

St e

Aant.

bl,
st

I o

[V

Aant ©
fr.
ste

109
20

hant. Tot,

st.

(WS

gen.
pl,

18
22

17
32

9
11

22
11

30
34
22

20
51
8

2
1

17
60
14

SN

1 OV

“Tote.
afgevraant. aante.

gen.
ste.

29
28
19
40
15
16

28
16

50
41
33

128
20

18

Aant. Aant. Gem.

Vega
pl.

76
40

62
32
18
11
25

32

28

15

15
3

99

10
14

114

12

1

{1 U1

kiem

rl.

&70

500
500

117
1000
1000

'Z?‘ Q

1200

440
220

54
112

2

78

34

16

aznt .
gen., ste
per plant

[ T G TGS
@ e
M N I\)—\ WO‘\

[N
w w e (- YRV
VTN =

-
“w 3
—\U1

=N
. .
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Tabel 28.Als label 27.

Opnne

D 4

Meet
date.

22m4

256

244
56
25-6

244
25-6

244

25-6
15

17-5
275

- \
P )
1_5

17-5
27-5
25-5

1-5
17-5

30-4
276

30-4
27-6

=5

27-5
27-6
1-5

27-6
1-5

2726
10-5
14-6
10-5
14-6

10-5
14-6

10-5
14-6

Aant °
Xn.
pl °

Aan-t s
kn.
st.

Aant .
bl.
sto

Aantg
fr.
st.

e

1 o !

LN |

Aant.
afg.
ste.

I ot

1 o

Tot.
aant .
gen.

—

17
21
Al

Tote.
aant.
Zene

ste.

69

~£

15

37
11

42
16

27
13

Aant. Aant. Gem.

vego
pl.

[

g |

I N

kiem
plv

345

36

249

aznt.
gen, st.
per plant

N =N
>
N

P =




Tabel 29.A1ls tabel 27.

Opne

NO O~ OB -

-~ U
AV C R

Meet
dat .

30-4
215
27-5
26-6
304
21-5
2T=5
266
30~4
17-5
27-5
266

22-4
20-6
224
3-5
19-6
3-5
19-6
22~
3-5

o7

3-5
=1

3-5
27

14-6
14-6
146
14-6
146
20-6

20-%

20-6
20-6
20-6
20-6
20-6

Azant °
kne.

[ N V)

[ea)

| BN IS |

I O

Aant.
kno

Ste

N

1

Aant.
bl.
ste

N =S L1 =1
o

W \O Q {

Aant .

fr.
Sto

[NCINAV I B |

-1

Aant.
afg'

I == =1 {1

TO'te
aznt.
gen.

QO =5 =2 ~J

Tote
aant .
Zen.
ste

NN N

17
14
16

16
16
13

N = O= =20 WwNn
oW w

Aant. Aant. Gem,
kiem aant.

Vegs

ple

plo

55
14

gen, st
prer plant

—_ - )

FENRAN V)
N oy
N3 0

1,6



Tabel 30.Uitgebreide wasrnemingen arn de vitaliteit van Phyteuma in enkele
opnamen in 1974.

Opn. Meet Gem. Gem, Gem, Gem., Gem, Gem, Gem. Gemm Gem, Gem.
dat. aant. lengte lengte tot. hoogte breedte aant. aant. Dblad. bhlad.
bl. bl. bl. lengie veg. veg. onder. afges. opp. OPP.
st . steng. wijze bl. W'. ged. ged., blad onder. onder. onde:
per in in rer pl. in in per blad. blad, blad.
plant cm cm in cm cm cm plant per °~ ©per ' per
plant plant blad
A 19~6 145 2,5 3,8 in ¢b
4 19-6 1,2 241 257 ’
5 en 10-6 1,7 20 1,9 3,3 3,8 5,9 5 8,8 1,8
rond 5
6 19-6 T3 1,8 2,3
8 10-6 1,2  B2,3 2,5 4,2 15,5 9,6 9,6 59,6 6,2
B1 T 21-6 1,1 2,3 2,7 S
E 2 2T~5 2’5 776 1072 991
4 2T=5 2,1 244 51 :
6 27-5 2,5 {3 10,3 9:5
27=6 142 29,8 3,8 4,4 - S 2,8 1,3
rond 6 27-5 3 6,9 13,6 16,6
27-6 1 20,2 3,4 5459 4,2 0,1
G 1 e7-5 1 16,5 1,5 145 4,5 5 555
266 1 16,5 1,5 145 555 155
2 27"5 197 . ’ 396 597 4’4
26~6 1,6 1745 2,2 4,0 0,9
3 27-5 1,6 4,6 T44 6,1
26-6 1,6 18,5 2,3 3,7 1,1 0,1
J 1 19-6 1,4 5 7 6,6
2 19-6 1,2 3,7 4,6



Tabel 31.Vitaliteits bhepalingen op twee verschillende tijdstipnen in een
aantal opnamen van serie E en Gyper plant weergegeveng 1974.

Opname Plant Meet Aant. Aant. Aant. Tot. Aant. Aant, Gem. Gem.

. R dat. kn. bl. fr. aant. onder . af'ges.lengte lengte
st. st. st. gen. blad. onder.bl.st* bl,wijze
ste blad. in cm in cm
E6 4 o G 1 - 1 2 .
. 276 ~- - i 1 2 1 21 245
B 275 4 1 - 5 15 -
276 - - - - 2 - - -
c 27-5 - 1 - 1 1 -
27-6 - -~ - - - - - -
D 275 - 1 2 3 20 - 12 155
276 - - - 5 2 2 - -
F 27-5 = 1 - 1 3 -
27-6 - - - - 2 2 - -
G 27-5 3 1 - 4 18 -
27~6 - - - - 1 1 - -
H 27-5 - 3 - 3 3 -
27-6 -~ - - - - - - -
I 27-5 2 3 - 5 10 -
27-6 - - -~ - 1 1 - -
J 27-5 =~ 2 - 2 7 -
27-6 -~ - 1 1 1 5 35 6
K 27-5 - 2 - 2 11 -
. 276 o - - - - - - -~
L 27-5 - 1 - 1 5 -
276 - - 1 1 - - 34 5
M 27-5 =~ 3 - 3 14 -
: 276 = z 2 - - - - -
N 27-5 - 3 - 3 14 -
i 2T-6 - - - - - - - -
0 27-5 = 1 - 1 1 -
27-6 -~ - - - - - - -
P 27-5 1 3 1 5 25 - 11 0,75
27-6 - - - - 3. - - -

‘tot; 27-5 10- 27 3. 39 149 -
276 - - 5. 5 24 12
gem. per  27-5 2,6 10 -

plant ,
27-6 | 0,3 1,6 0,8 30 3,8




Tabel 32.A1s tabel 31.

opn: meet ‘plant aant. aant. aant. lengte lengte

dat. ‘onder afge. Dbl, bl. ble.
blad. onder sg. st wij-
G 1 27-5 A 8 - 1 20 1
- .26=6 6 2 1 20 1
27-5 B 3 - 1 13 2
, 5 11 13 1,5
G 2 27+5 A 2 -
26-6 2 - - 24
27-5 D 2 - 1
26-6 - 1 15 1
27-5 E 6 - 1
26-6 - - - - -
27-5 F 8 - 1
26-6 2 - 1 17 2
27-5 @ 11 - 5
266 2 - 4 19
. 27<5 H 3 ~ 1
26-6 . - 1 18 1,5
27-5 1 2 - 1 :
26-6 , - 1 12 2
27-5 X 4 - 2
26-6 - 2 23 1,3
¢ 3 ° 27-5 A 11 - 2
- 26-6 .- 2 18
27-5 B 18 - 1
26-6 9 1 1 . 28 2,5
e7T-5 C 3 - 1
26..6 - 1 13
27-5 D 2 - 1 10 3
26-6 - 1 10 2
27-5 E 2 - 1 14 2
- 2 13
27-5 +tot. 85 - 21
266 26 4 20
gem, 275 556 -~ 1.4
per 26-6 '1i7 0,3 194 17,4 157

plant



Tabel 3Wetingen aan 17 planten in en om opname A5 op 10-6+1974

Plant Aant. Gem. Geme. Hoogte Breedie Aant. Tot. B1lad
no. bl. lengte 1lengte veg. vege onder., blad OPPe
st. bl. bl. ged. ged. blad. ODPPe. onder.
steng. wijze in in onder. blade.
in in cm cm ' blad.2 par b%ad
cim cm in cm in cm
1 5 20 149 4 7' >
2 1 16 1 4 4 3
3 2 16 0,9 8 8 4
4 1 19 1 6 6 3 5,00 1,70
5 1 20 © 0575 3 3 3 3,24 1,08
6 1 22 245 5 10 10 29,42 2,94
7 1 22 2,5 3 3 4
8 2 18 142 4 4 1 2,58 2,58
9 1 17 2 3 3 2 2,76 1,38
10 1 15 1 4 5 6 6,80 1,13
11 ( 19 145 3 2 1 1,08 1,08
12 1 217 2 5 4 6 9,00 155
13 1 27 255 10 9 3 9452 3,4
14 4 13 1,7 3 9 . 6
15 5 27 2,9 T 15 11 25,04 23
16 1 26 3 3 4 4 5560 54
17 1 20 2,5 3 5 44 5456 1,4
tot.
. gemMe
per

plant 1,7 20 4,9 3,8 549 5 8,80 1,80




Tabel 34 Metingen aan 15 planten in en om opname A 8 op 10-6-1974

Plant Aant. Gem.  Gem.  Hoogte Breedte Aant.  Tot. Blad.
no. bl. lengte lenglie veg. veg. onder. blad OPPe
ste. bl. bl. ged. ged., blad. OPPe onder.
in steng. wijze in in onder. blad.
in in cm cm blad.2 per b%ad
cm cm in cm in cm
1 4 29 244 8 11 15
2 1 34 255 15 5 6
3 1 40 245 10 17 8
4 1 36 4 i1 23 15
5 1 36 , 255 9 18 11 65,02 559
6 3 32 1,8 11 10 T . 35,82 541
T 2 32 . 245 10 18 4
8 1 27 24,5 4 - 11 9 70,04 7,8
9 2 36 345 12 22 9 " 67,40 755
10 1 28 3 : 13 20 12
11 3 40 2 12 30 14
12 5 30- 254 8 17 16
13 1 35 3,5 5 22 16
14 i 3 4 8 19 3
15 2 36 147 10 - 20 14
tot. )
geme 1,9 33 245 17¢5 10,6 10,6 59,57 646
per

plant




Tabel 35.Karteringen van bloeiende en vegetatieve exemplaren van Phyteuma
nigrum in enkele De.c.'s in 1973 en 1974.

Oone.|totaal totaal bloei. in 1973,

aantal asntal .

bloei. veget. in 1974z
planten |planten ver—
in in dwe—
31973 197411973 1974 |bloeis vege nen

in 1974:

Ve oo |
dvigm
bloeio vVegs,.-nen

gtroffen .
1in 1973,

|
i

“in 1974«

| bloei. veg.
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|

B2 4 2 119 12 2 2 -
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E2 51 69 H2 1 =
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Tabel 39.0em. gasdprodukiie

~

c.
per wlant en per 4m,

ner ovn,~me henaald in 1974.

Aant .
bl.

Opname

plant.

22

32
(N
11

34

- B
14

11
10

10
11

=
N W= B DS -1 O o
®

By Wwh =2 0 VI DN DWW

Gem,
zaad.
p¥P0od,
per
plant
in cm

¥ M w9

“w 8 e - - -
OV N -~ N W w3

“w -

N O

Totale
zaad
prod,
per

4 m2

in cm

84
86
36
25
143
22
70

44
37
112
126

bl.
wijze
in cm
0,75
1,0
145
2,0
255
3,0
345
4,0
445
5,0
555
6,0
655
750
195
8,0

Tabel 36.Gemiddeld aantal

zaaddozen en gem.

Lengte Aani. Gem.

mons—~ aante.

ters

= S WD OOV NGV OWND N

zaad-—
dozen
per
bl.
wijze

6

15
23
26
31
36
28
45
47
53
48
45
46
55
49
63

zaadproduktie ner isngte
van de zaadion.

Gem.
zaad
prod.
per
ble
wijze
in 10—4
gram
740
172
155
274
251
651
695
979
732
1055
990
1164
910
1021
1229
1573

Tabel 37.Verband tussen
' azntal masado~
zen en zaadorodukiie per

zaadkon.

Aant. Aant.
zaad—- mons—
dozen ters
010 2
10-20 T
20-30 10
30-40 10
40-50 15

50-60 9

Gen. zaad

prod.

per

bl. wi'ze
in 10 "gr.

140
190
234
602
980

995



Tabel 38.CGemiddelde

Opname

o=

-

= W= W= DN =2 OO OU DWW N = NV OB W - = UDMNWN = O AU

in 1973.
Aante gem.
bl. zaad
plant prod.
per
plant
23- 4575
33 3560
11 2,86
17 - 6446
26 6,50
41 4,62
4 5525
42 7,20
4 3424
1 2,50
> 2
4 5:44
3 2,88
1 1,00
4 1,00
1 10,0
5 4,80
14 9,30
2 2,80
14 9,18
7 3,81
12 6,60
1 3,74
1 4430
24 4,62
16 4,68

. ) 2.
zaadproduktie per plant en per 4 m ,per-opname bepaald

totale
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prod.

per

4 m im cm
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119
32
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166
189
22
320

14
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N -2 N oo
5o

130

129
2T
72

359

240

2,5
28’

19

b5

26
279
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Opname

I VOO = AUl 2

Aanit.
bl.
plant

[ BV

= NDOW N
[e9]

N

N W N -
(@] \O

-

geme.
zaad
prod.
per
plant

13,96
10,15
3,50

3550
2,20
3s74

13,53

5,18

2,00
6,08

3,40
95,90
13,05
25,2
?
4440
7
7
10, 35
7

10,15

4,48

6,60
6,24

6,84

5525
8,75

totale
zaad
prod.
per
4 m°

26

in cm

20
3,5

88
78
333

330

208
80
378
41

180
290
166 .

?
555
?

?
17
?

189

56

132
38

109

20
7



