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N i'v Uitwerking der veldgegevens.
f: Algemene inleiding.

~ In het onderstaande wordt zowel de ruimteli jke variatie in-le verzamelde
veldgegevens onderzocht als de variatie in de tijd.

' De ruimtelijke variatie kan het best onderzdcht worden aan de hand wvan

het opnamqhateriaal van 1973,aangezien in dat jaar de meeste opnamen zijn
gemaakt,in nogal uiteenlopende milieus. , '

Ook zullen echter,wanneer daartoe aanleiding is,in een aantal gevallen
daarbij in 1974 verzamelde gegevens worden gebruikt.

De variatie in de tijd zal worden onderzocht door vergelijking enerzijds
van gegevensydie per p.q. op verschillende tijden binnen &&n seizoen ziJjn
verzameld,anderei jds van gegevens,die per p.q. in twee of drie opeenvolgende
seizoenen zijn verkregen.Bij het laatste onderzoek zal ook de faktor beheer
onder de loep worden genomen.

Il b .Onderzoek aan de ruimtelijke variatie, Phyteuna nignm

Inleiding.

In het onderhavige onderzoek zal,worden getracht,relaties te keggen
tussen de ruimtelijke vari atie in vitaliteit van Phyteuma en de ruimteli jke
variatie in milieu.De nadruk zal daarbij vallen op het verband tuseen het
voorkomen van bloeiende Phyteuma planten en milieu.Daartoe is gétracht een
beschri jving te maken van het milieun op Phyteuma-groeiplsatsen op o.a. de
volgende manierent

1.Ten eerste is een poging gedaan de vegetaties in, de verschillende
in 1973 gemaakte opnamen vegetatiekundig te typeren m.b.v. het systeem van
Westhofbem den Held.

- 24Ten tweede zijn een aantal milieufaktoren berekend ver opname aan
de hand van de soortensamenstelling. .

' 3.Ten derde is op.een aantal plaatsen kwalitatief de sanenstelling van
de-Kruidlaag onderzocht wat betreft het voorkomen van verschillende levens-—
vormen en verschillende typen van anatomische bouw.

. 4.Ten vierde is gebruik gemaakt van de gegevens,die in de derde jaars-—
cursus van 1972 zijn verzameld bij een aantal grondboringen.

- 5.Voorts zijn uiteraard gegevens gehankesrd als mate van beschaduwing,
hellingsgraad,enz.

”'i Méthoden.
" 1.Typering der opnamen.Van elke opname is een kensoortendiagram vervaar-
digd.Daartoe is bij iedere plantensoort aan de hand van het systeem van
Westhof ‘en den Held (1969) nagegaan,of hij al dan niet kensoort is voor een
' bepaalde vegetatieeenheid.De gekombineerde schattingswaarden der soorten zijn
* ‘omgerekend in bedekkingspercentages,waarbij r=0,1%,+=0,5%,1=.1,5%,2=7,5%,3=

132’5%' | berekend

' " Per opnam WwoTat vervolgens per vegetatieeenheid het gezamenliik zahdeel
der kensoortén~/in de totale bedekking der kruidlaag,welke op 100% is gesteld.

De niet te plaatsen soorten (begeleidende soorten en differentisrende

soorteh)vormen een z.g. restgroep.Wanneer bepaalde goorten van deze restgroep
- sterk vertegenwoordigd zijn,worden zij apart in de diagrammen vermeld.
, 'Zoals in het verslag van Schotsman (1974) reeds is vermeld,is het niet
zo,dat alle in "Plantengemeenschappen" genoemde kensoorten direkt toepasbaar
2ijn in het Drentsche Aa gebied.De door mij gehanteerde indeling isyin navol-
-ging van Schot&man dan ook niet al te zeer verfijnd (meestal tot op klasse-
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" of verbondsnive ,zie tabel 40a,b,c en’d).

De onderstaande typering moet voorts meer gezien woréen als een globale
karakterisering der onderzochte vegetalies en niet als een exacte vegetaiiz~
kundige indeling.

Ter ondersteuning wvan de iyperingen is in een aantal gevellen de mate
van verwantschap bepasld tussen verschillende opnamen van &én plaats volgens
de methode van Jaccard (de verwantschap is(c/a + b - ¢) « 100%.c is in dit
geval dat percentage van de door de kruidlaag bedekte oppervlakte,waarin 2
opnamen met elkaar overeensiemmen,a is het totale bedekkings% der kruidlazg
in de éne opname,b is dat % in de andere opname.de bedekkings%% worden weer
berekend uit de gekombineerde schaitingswaarden door omrekening m,b.v. dezelf-
de schaal&‘ '

Aan de hand van de verwanischapsberekeningen zijn een aantal verwant-—
schapsdiagrammen gemazkt (binnen een verwantschapsmatrix worden de 2 opnamen

met de hoogste verwantschap opgezocht.vervolgens worden de verwantschaps—
‘waarsen van de overige opnamen t.o.v. deze gfoep bepaald door middeling der
waarden en in een nieuwe matrix geplaatst.vervolgens wordt weer de hoogste
verwantschapswaarde opgezocht zowel in de oude als in de nieuwe matrix,enz.
nadat al :deze waarden,zg. importantienivo’s,zijn berekend,wordt de groepering
der opnajen in een dendrogram we@rgegeven.)zievfig,17 ed fig.22.

Berekeningen ven milieu eigenschapven m.b.v. plantensoorten.Weinig stand-
plaatsfaktoren zijn direkt gemeten.Wel zijn in 1972" enige grondboringen ver-
richt en zijn notities gemaakt over enige zakenydie vrij duidelijk na te trek—
ken zijn,zoals mate van beschaduwing door bomen en struiken,helling en exposi-
tie wvan opnamevlak,beheer,enz.

Om toch enig inzicht te verkrijgen in een aantal milieufaktoren ,die
moeilijker na te trekken zijny,kan men de samenstelling van de vegetatie han-
teren ter indikatie voor .de waarden van die faktoren.

Doartoe is gebruik gemaakt van "Zeigerwerte der Gefdsspflanzen Mittel-

europas' (Ellenberg,1975),waarin een vrij volledig overzicht te vinden is
van plantensoorten van Midden Europa ern hun indikatie waarden.In deze tabel
is het :oecologische "gedrag' van iedere soort t.0.v. een bevaalde faktor uitge-
drukt in een 9-delige schaal,behalve waar het fde "vochtigheidswaardg'betreft.
In dat geval wordt n.l. een 12-delige schaal gehantecrd (zie tabel 41).

In het onderstaande worden de indikatie waadrden toegelicht: ,

ae.De - "lichtwaardé"geeft aan,bij welke relatieve lichtsterkte het oecolo-
gische zwaariepint tan een soort ligt(1=diepe schaduwplant,9=volle lichtplant,
zie tebel 41).

b.De. "vochtigheidswaarde'"geeft aan,bij welke bodemvochtigheid men een
sooxrt gemiddeld het meest zal aantreffen (1=sterke droogte indikator,J=indi-
kator van vaazk geheel natte bodem,i2=onderwaterplant,- “=indikator .voor wis-
selende vochtigheid,= =indikator voor meer of minder vaazk onder water staan
van de bodem,zie tabel 41). :

c.Le "alkaliteitswaarde" geeft het voorkomen van de soort aan tso0.v.
de alkaliteit en het kalkgehalie(i=indikator voor sterke zuwre tedes:,9=indikator
voor een bodem,die rijk is aan basen en aan kalk) :

d.De "stikstofwaarde" geeft het zwaartepunt van een soort weer t.0.v.
de minerale stikstof verzorging gedurende de vegetatie periode (1=indikator
voor de meett stifstofarmste standplaatsen,9=%tot overmatig stikstofrijke stand-
plaatsen beperkt,ruderale soort,zie tabel 41).Deze laatste faktor is helaes
nog niet helemaal veiliggesteld.De schraalheidsindikatoren (X1 en N2) en de
stikstofindikatoren (¥8 en N9) zijn het'.meest betrouwhaar.Voor een vollediger
overzicht wordt naar de betreffende publikatie verwezen. '

Per ooname is de waarde van iedere faktor berekend door van iedere
soort de bedekkingsgraad te vermenigvuldigen met de bij de soort behorende
indikatie waarde voor die faktor.De som der produkten voor alle soorten wordt




vervolgens gedeeld door de bedekkingsgraad der gehele kruidlaag.(de bedekkings—
graad wordt weer uit de gekombineerde schattingswaarde berekend volgens de
schaal r=0,1% ,+=0,5% ,1=1,5% ,2=7,5% ;3=32,5%).

De resultaten zijn weergegeven in tabel 42a en 42b.Vermeld staan in
deze' tabellen:relatieve lichtsterkté,vochtigheidsgraad,zuurgraadsen stikstof—
gehalte.De waarden,die tussen haakjes ( ) zijn geplaatst,zijn berekend op
grond vah gegevens,die uit minder dan 10% der bedekking door de kruidlaag zijn
verkregen.Zij worden dasrdoor minder betrouwbazr geacht.Deze grens van 10%
bedekking is uiteraard arbitrair.Aangezien vooral de voor de zuurgraad bereken-—
de waarden om deze reden vaak onbetrouwbaar zijn,wordt aan deze faktor in de
uitwerkingen meestal geen aandacht geschonken.

Met behulp van deze methode krijgt men enigszins esn beeld van de rela-
tieve veranderingen van de werking van deze faktoren langs de verschillende
opnamegradi&nten.De betrouwbaarheid van bovenstaande methode is echter van
betrekkeli jke waarde om o.a. de volgende redenen: )

1.De tabel is samengesteld op grond van onderzo ekingen,die : groten~ -
deels op Westduits grondgebied zijn gepleegd,dus meer centraal in Europa,ver
van het Drentsche Aa gebied. )

2.Ucor de grote milieu veranderingen,tengevolge van een toch nog relatief
snel veranderend beheer (van agrarisch naar natuurtechnisch) zal de vegetatie

- vrij snelle ontwikkelingen ondergasn en niet zozeer allesmeen beeld geven
van de faktoren,die in het jaar van opname werkzaam zijn,maar ook van faktoren,
die vr&%er een rolhebben gespeeld.

3.De gekombineerde schattingswaarden van soorten zijn aan seizoensmati-
ge veranderingen gebonden,terwijl de opnamen niet allemaal binnen hetzelfde,
korte tijdsbestek zijn gemackt.

Zodoende is deze methode wel bruikbaar voor het onderzcek aan de ver-
echillende opname gradi&nten,maar zal de vergelijking van waarden,die op de
verschillende vlaatsen zijn berekend,veel minder betrouwbaar zZ1jn.

, Op ongeveer dezelfde manier zijn op een beperki aantal plaatsen bere-
keningen gemsakt aangaande gebruikswi jze, grondsoort,kleihumuskompliex, fosfor-
en kaliumtoestand.Dit is gedaan op grond van eentabel van de Vries e.a (Veel-~
vuldigheid van graslandplanten en hun asznwijzing van milieu—eigenschappen,1957).
Ook in deze tabel is het oecologische "gedrag' van iedere soort t.o.v. een
faktor aangegeven d.m.v. een indikatie getal.ledere faktor wordt opgedeeld
in 4 of 5 klassen (-100,-33,+33,+100 of -100,-50,0,+50,+100) .Het indikatie
gatal geeft de gemiddelde neiging van ezn soort t.0.v. een faktor aan.vVoor
verdere toelichting zie tabel 41b en de betreffende publikatie.

Deze methode levert niet al te betrouwbare resultaten op,ten dele om
dezelfde redenen,maar vooral omdat niet alle in de opnamen azngetroffen soorten
in de tabel zijn vermeld.Bovendien is de tabel alleenbruikbaar voor de gras-
landen (madelanden).Daarom zijn deze berekeningen slechts op enkele plaatsen
unitgevoerd.De resultaten staan vermeld in tabel 42a en 420

Voorkomen van levensvormen en’ bouwwiypen.Op enkele plaatsen zijn bereke—~
ningen gemaakit aangaande de mate van voorkomen van levensvormen en typen
van anatomisch-morfologische struktuur der plantén,beide op grond van de tabel
van Ellenberg (1975).

Wat Dbetreft de levensvormen is de indeling van Raunkiaer aangehouden
(groéivormen met betrekking tot de positie der vernieuwingsknoppen t.0.v. de
bodemoppervlakte gedurende het ongunstige seizoen,zie tabel 41¢c).De bereke~
nin e% t.8.V. levensvormen zullen wellicht enige informatie kunnen verschaffen
over ter plaatse heersende mikroklimaat.

Ten aanzien van de anatomisch-morfologische struktuur is een indeling
gemackt in hyéromorf (hd),helomorf (he),hygromorf (hg,b.v. Phyteuma),
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smesomorf (m),skleromorf (sk),en bladsukkuient {su).Veel soorten,die niet
duidelijk zijn in te delen in een van deze 6 groepen,worden met 2 symbolen
aangeduid (zie tabel 41c en de betreffende publikatie). .

De bedoelimg van deze berekeningen is vocral om op basis van het voorko-
men van hygromorfe soorten (hygrofyten) te trachten konklusies te trekken
aangaande de mate van relatieve luchtvochtigheid.

Correlatieberekeningen azangaande .Vitaliteit van Phyteuma en milieu.

In één perceel,perceel 419,zijn correlaties berekend van verschiliende
vitaliteitswaarden per bloeiende plant ten opzichte van elkaar (zoals b.v.
correlatie tussen omvang van vegetatief gedeelte van de plant en grootte van
zaadproduktie,zie tabel 43a). een aantal

Voorts zijn in dit perceel correlaties berekend tussen . vitaliteits-
waarden per vegetatieopname onderling en tussen een azntal vitaliteitswaarden
en wazrden als hoogte en dichtheid van de vegetaiie,enz.(zie tabel 43b).

De correlaties zijn door middel van elektronisch rekentuig berekend
met een programma uit het z.g. WESP (pakket statistische programma's’).

De in tabel 43a vermelde correlatie co&8ffici&nten zijn berekend aan de
hand van wagrnemingen aan 35 bloeiende planten in 419.

De in tabel 43b vermelde correlatie co&ffici&nten zijn berekend op grond
van waarnemingen,die verricht zijn in 12 opnamen (van series E en G),behalve
wanneer het om waarden gaat,die slechts in 7 opnamen op betrouwbare wijze
konden worden bepaald,zoals zaadproduktie per plant,enz.In deze 7 opnamen
is het aantal bloeiende planten n.l. meer dan 5.Dit aantal van 5 planten is
in de uitwerking als,zij het arbitrair,minimum gehanteerd voor het verkrijgen
van voldoende betrouwbare gegevens per bloeiende plant aangaznde b.v. zaad-
vroduktie,amntal bloeistengels,enz.

Het aantal van 5 planten is weliswazar nog vrij gering.Maar wanneer een
groter minimum aantal zou worden gehanteerd,zou dat,gezien het in het Drent-
Sche Az gebied doorgaans niet zo massal voorkomen van Phyteuma,;slechis zeer
weinig gegevens hebben opgeleverd.

T

Algemeen schema van uitwerking. - .
De gegevens zijn uitgewerkt ver perceel (madelanden),wegberm of gedeelte
van-wegberm,of ‘per gedeelte van houtwal of bosrand.De uitwerkingen geschie—
den meestal volgens onderstasznd schemas oo .
-~ —Per opname of serie opnamen langs een gradiént wordt in het kort nog
even de ligging weergegeven
~Vervolgens worden per opname of per serie opnamen (geTllustreerd door
de figuren 18-27) besproken: _
—aantallen bloeiende Phyteuma's
~typering der vegetatie
-mate van beschaduwing
~hellingsgraad en expositie
~vochtigheidsgraad der bodem . berekend
—zuurgraad der bodem (eventueel)
-stikstofgraad der bodem
~kalium— en fosfortoestandder bodem (eventueel) indikatiegetallen
~gebruikswijze (eveniuveel) der soorten
~bodemsoort en kleihumuskomplex (eventueel)
-bodemprofiel tot op 1 m (eventuegl)
~gemiddelde hoogte der kruidlaag )1
—~dichtheid der kruidlaag o .
-~soortenrijicdom ) 3
-zaadproduktie per bloeiende plant )
—-zaadproduktie per opname van 4 m2

op grond van




-gantal kiemplanten per 4 m2 4)

~aantal kiemplanten per geproduceerde hoeveelheid zaad per 4 me 4)
-aantal vegetatieve planten per 4 m2 D)

—lengte der bloeistengels 3)

~omvang van vegetatieve gedeelte der bloeiende plant 3)

—Tenslotte zal in een samenvatting getracht worden verbanden te leggen.

)De gegevens beteeffende hoogte en dichtheid der kruidlaag zijn - ™~ -
gemiddelden van juni 1973 en juni 1974,voor zover in dat laatste jaar
. metingen zijn verricht,overigens zijn de gegevens van juni 1973

2 . . . .
)De soortenrijkdom is doorgaans alleen besproken,als de opmamevlakken per
gradiént van gelijke grootte zijn

3)Waarden als zaadproduktie,enz. per bloeiende plant worden allen beproken
bij meer dan 5 bloeiende planiten per oprname.Deze waarden zijn gemeten in 1973

4)Doorda‘b in 1973 op een te laat tijdstip met het veldwerk is begonnen,was

de informatie over azntallen kiemplanten onbetrouwbaar.De kiemplanten komen
n.l, grotendeels al zeer vroeg in het voorjaar op en zijn in mel alweer groten-—
deels bcvengronds verdwenen.

In" 1974 zijn asntallen kiemplanten geteld in de opnamen der madelanden
en in het grootste deel der opnamen in de wegbermen.In de meeste opnamen wer-—
den geen kiemplanten anngetroffen.

Naast het beschouwen van absolute aantallen kiemplanten,is het zinvol
aantallen kiemplanten te relateren aan de ter plaatse geproduceerde hoeveel- |
heden’ zaad.Daarom worden de aantallen kiemplanten meestal tevens besproken per
eenheid zaadproduktie van het vorige jaar (1973).Deze eenheid zaadproduktie
is 100 cm zaadkoplengte per 4 m2.

Waarschijnlijk zal de mate van opkomst van kiemplanten gerelateerd zijn
aan zazdproduktie over meerdere Jjaren,We hebben echter slechts de in 1973
geproduceerde hoeveelheid zaad als maatstaf.

= ! .
J)Deze gegevens zijn van 1974,azngezien deze betrouwbaarder zijn:den die van
1973.In 1973 ziin n.l. niet alle waarnemingen op een voldoende vroeg tijdstip
gedaan,zodat veel vegetatieve_planten op het-tijdstip van waarnemlng al
bovengronds verdwenen waren.

Bij het beschouwen van asntallen niet bloeiende planten kunnen we naust -
de absolute. aantallen planten ook percentages hanteren van niet bloeiende
planten op het totaal van alle grote (bloeiende en vegetatieve) planten..

Dit is o.m. gedaan in perceel 419.

Voordat we echter relaties proberen te legzen tussen aantallen
niet bloeiende planten en emcrzijds milieusanderzijds overige vitaliteitswaar-
den van Phyteuma,moeten we constateren,dat de betekenis van eerstgenoemde vi-
taliteitswasrde vooralsnog onduidelijk is.

Grote aantallen niet bloeiende planten op een bepaalde plaats kunnen
n.l. enerzijds wijzen op een op dat morment gunstig vestigingsmilieu,waar het
Phyteuma bestand sterk wordt aangevuld.Anderzijds echter kunnen zij daarmee
verband houden,dat het milieu ter plaatse voor Phyteuma minder optimaal wordt,
waardoor minder planten tot bloei geraken.

‘ Voorts kunnen wellicht op een bepaalde plaats door allerlei schommelingen
il standplaatsmilieu,die bij voorbeeld: ontstaan onder invloed van het weer,in

het ene seizoen verhoudingsgewijs meer planten tot bloei geraken dan in het andere
7zo is door laboratoriumonderzoek van D.M.Pegtel gebleken,dat Phyteuma planten
zonder een bepaalde mate van vernalisatie (koude behandeling)niet tot bloei
geraken.Verschillende matécgérnalisatie te velde van Jjaar tot jaar en van plaats
tot plazts en verschillende maten van gevoeligheid der planden voor vernali-
satie zouden aldus esn rol kunnen spelen. '
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Tenslotte is het mogelijk,dat vele planten,na 1 of meer jaren van zaad-
vorming,vervolgens een jaar "rusten",waardoor ook bepaalde schommelingen zouden
‘kunnen onstaan. ’

Dergelijke vrsagstukken rondom de niet bloeiende planten zullen dan ook
vooral mede door onderzosk over meerdere seizoenen gespreid opgehelderd moeten
worden.Dit is slechts ten dele gerealiseerd.



Tabel 40 a.Lij=t van kensoorten,die in de opnamen zijn aangeiroffen.

Klasse Nummer van Naam van lager syntaxon:
' lager '
. syntaxon
11.Bidentetea trivartiti

Polygonum hydropiper 114 Bidentetalia tripartiti

12+Chenobodietea

'Polygonum persicaria = 12Aa Polygono-Chenopodion
Linaria vulgaris 12B , Sisymbrietalia

16.Plantaginetea majoris

Agrostis stolconifera 16A Plantaginetalia majoris
Lolium perenne 164

Juncus effusus : - 16AD Agropyro~Rumicion crispi
Elytrichia repeng 16AD

Rumex crispus 164D

Lotus corniculatus 16AD

Lysimachia nummularia 16412 : Rumici-Alopecuretum geniculati
Alopecurus geniculatus  16AD2 ' '

Poe trivialis 16A18 Pod-Loli&tum

Ranunculus repens 164D/ 16418

Poa pratensis 16AD8

Trifolium repens 16AD18

Leontodon autumnalis 16/16A/ 164D

1T7.Artemisietea vulgaris

Rumex obtusifolius 17 .

Chaerovhyllum ftemulum 174D1 Alliario—-Chaerophylletum temulil
Glechoma hederacea 1T7Ac Aegopodion pcdagarrae

(Melandrium rubrum 17Ac) .

Urtica dioica 17Ac/17Ao1 Agropyro repentis—Aegopodietum podagr.

18.Epilobietea angustifolii

Epilobium angustifolium 18A/18Aa Epilobietaliqéngustifolii

19.Phragmiteaeca

Equisetum fluviatide 19

Glyceria maxima 19

Lycopus europaeus . 19.

Myosotis scorpioides 19/194 Nasturtio-Glycerietalia
‘Sium erectumn 19/19A ' . '
Glyceria fluitans 19A/19Aa Glycerio-Sparganion
 Phragmites australis 19/19B Phragmitetalia

Iris- pseudacorus 19/19B

Wasturtium amphibium 19/19Bb Oenanthion aguaticae
Carex acutiformis 19Ca Magnocaricion

Galium palustre ' 19Ca

20.Koelerio~Coryneohoretea

Rumex acetosella 20
Campanula rotu adifolia 20Ba4 Agrostietum tenuis




Tabel 40 Db.Lijst van kensoorten,die in de opnamen zijn aangeiroffen.

Klasse Nummer van Naam van lager syntaxon
lager ' ’

. syntaxon
25.Molioniowirrhenatheretea

Holcus lanatus 25

Rumex acetosa 25"

Plantago lanceplata 25

Cardamine pratensis 25

Cerastium holosteoides 25

Vicia cracca 25

Trifolium pratense 25
_Prunella wvulgaris 25

Lysimacnia vulgaris 254 ‘ YMolinietalia

Rhinanthuys serotinus 254

Lychnis fles~cuculi 254

-Achillea ptarmica . 254

Angelica sylvetris 254

Equisetum palustire 254

Cirsivm palustre 254

Deschampsia caespitosa 254
__Gaiium'. uliginosum 254 .

Lotus uliginosus 25Aa Cglghion palustris

Carex panicea 25Aa

Caltha palustris 25Aa

Crepis naludosa 25Aa : -
__Juhcus acutiflorus 25421 Crepido—Juncetum acutiflori

Lythrum salicaria 25Ab Filipendulion

Hypericum teirapterum 25A%

Filipendula ulmarea 254b1 Valeriano~Filipenduletum
__Valeriana officinalis 25Ab v

Juncus’conglomeratus 25Ac W Junco-=lMolinion
__Succisa pratensis. - 254c

Ranunculug ., acris-s 25B/25Ba Arrhenatherion elatioris

Herccleum sphondylium 25B/25Ba

Festuca pratensis 25B/25Ba

Dactylis glomerata 25B/25Ba

Lathyrus pratensis - 25B/25Ba

Bellis perennis 258/25Ba

Chrysanthemum leucanthemum 25B/Z5Ba

Alopecurus vpratensis 25B/25Ba

Arrhenatherum elatius 25Ba1 Arrhenatheretum elatioris

Calium mollugo-mollugo 25Bal '

Phleum pratense 25Ba3 . Lolio-Cynosuretum

Cynosurus cristatus 25Ba3

26 Montio~Cardaminetea

Epilobium obscurum 26Aa  Cardamino-Montion
Chrysosplenium alternif. 26Aa4' ' Pellio-Conocevhaletum

27.Parvocaricetea

Viola palustris 274/27Aa Caricion curto-nigrae
Carex nigra 274/274a ' ,
Carex echinata 27A/27Aa/27Aa1 Caricetum curto-nigrae

Carex curta 27A/27Aa/274a1



- Tabel 40 c¢.Lijst van kensoorten en begeleidende soorten,die in de
cpnamen ziJjn aangetroffen.’ '

BO.NardoTCallunQEea.

Potentilla erecta
Carex ovalis:

32.Franguletea

.Salix cinerea
Salix aurita

34 .Rhamno~Prunetea

Rosa canina
Viburnum opulus

35.Alnetza glutinosse

Alnus glutinosa

30
304a
32/324/32Aa

34A

354a

37.Quercetes-robori—petraeae

teridium zguilinum
Lonicera periclymernum

Melambyrum pratense
Hieracium laevigatum
Majanthemum bifolium
Corydalis claviculata
(Holcus mollis

Populus tremula

38.Querco-Fasetea

Anemone nemorosa
Ranunculus ficaria
Hédera helix
Moehringia trinerva-
Adoxa moschatellina
Dryopteris Tilix-mas

Polygonatum multiflorum

Scrophularia nodosa
Athyrium filix-femina
Stachys sylvatica
Stellaria holostea
(Melandrivm rubrum

Anthoxanthum odoratum
Festuca rubra
Taraxacum spec.
Anthriscus sylvestris
Agrostis tenuis
Veronica chamaedrys
Ajuga reptans
Stellaria graminea
Achillea millefolium
Luzula campestris
Rubus spec.,

Veronica arvensis
Bromus mollis

37
7. -

37

3TAa

3TAa

3fAa

37Aa)
37Aa/374a2

38
38
38
38
384
384
38A:
384~
384a
38Aa
38411
384a)

Begeleidende soorten

Viola riviniana
Mentha aguatica
Crataegus spec.
Galeopsis tetrahit
Prunus serotina
Quercus spec.
Rhinanthus minor
Carex remota
Equisetum arvense
Alchemilla vulgaris
Calamagrostis canescens
Phalaris arundinacea
Potentilla erecta

Violion caninae

Salicion cinereae
Prunetalia spinosae

Alnion glutinosae

Quercion robori-petraeae

Pago-Quercetum

Fagetalia sylvaticae

Alno-Padion

Stellario~Carpinetum

Carex rostraia
Cirsium arvense
Epilobium parviflorum
Bupatorium cannabium
Festuca ovina
Hydrocotyle valgaris
Luzula multiflora
Sorbus aucunaria
Stellaria medea
Veronica officinalis
Hieracium pilosella
Bromus racemosus




Tabel 40 d.Lijst van in de kensoortendiagrammen gehaitteerde
vegetatie—eenheden, \

Xlasse o oer v Nummer van Naam van lager syntaxon
' - - lager -
syntaxon
11+ Bidentetea tripartiti i c
12.Chengpodietea \

16.Plantaginetea majoris

16Ab8 Po8-Loligtum
17.Artemisietea vulgaris
18.8pilobietea angustifolii
19.Phragmitea
19Ca Magnocaricion
ZO.Koe1erio-Corynephoretea
25,olinio~Arrhenatheretea
' 254 Molinietalia
2542 Calthion palustris
25A% FPilipendulion
25Ac Junco-lolinion ,
25Ba Arrhenatherion elatioris

26.Montio—Cardaminetea

27.Parvocaricetea

30.Nardo-Callunetea

32.Franguletea

34 .Rhamno—Prunetea

35.Alnetea glutinosae

37.Quercetea robori—-petraeae

38.Querco-Fageteca S : , . :

Rest !




Tabel 41. KXort overzicht

van indikatorwaarden van soorten t.2.ve:

relatieve lichtsterkte, vochtigheid, zuﬁrgraad en stikstofrijkdom,

(naar Ellenberg, 1975).

'L = *"Light figure™ {occurance in relation 1o relative light intensity during surminer time)
1 full shadow plant, often receiving less than 1%, rarcly receiving more than 30% of full

2
3
4
L)
6
7
8
9
(

)

day light

betrween 1and 3

shadow plant

berween 3 and 5 :

balf shadow plant, receiving more than 10%, but mostly less than 100%

berween 5 and 7 ,

half light plant ' .
between 7 and 9 .
full ligbi plant, rarely receiving less than 50%

wee scedling in the undergrowth of forests

F = “Moisture figure® (occurance in relation to soil moisture or water leve])

in extremely dry soils, c. g. bare rocks

in dry soils

in fresk soils, i. . under intermediarte conditons

in moist soils which do not dry out

in wee, often not well aerated soils

in frequently inundated soils

water plant whose leaves mostly are in contact with the open atmosphere
snderwater plant, most wholly immersed in water

R = “Reacrion figurc® (occurance in relation 1o soil reacton)

-
O N W e

only in very acad soils

mosty in aad soils .

mosty in weatly cad soils |
mosdy in newtral soils, but also ir acid and basic ones ' |
only in neutral or basic soils

N = “Nitrogen figure® (occurance in rélation to the ammonia or nitrate supply)

(V- I N IR S R VTR

-«

only in soils very poor in mineral nitrogen

mosty in pnor soils

mostly in intermediate soils

mostly in soils rich in mineral nitrogen

nitrogent indicator

only in soils very rich in mineral nizrogen (indicatng polluuon, manure deposits or
similars)



~

Tabel 41b. Toelzchtlng le "1nd1kat1e getallen" van de Vrles, eeas(1957).

Il"}gl i I\[‘,\,,,Lm veah uldigheid (v V) van yrl',h u.pl.m'm en i aadieedeaalion (Jg's) vaor

wieon,
Faverase fregieney of oceirtence (g a Y of s plusts ol Giovie indication wmanhers
s for cuvin sniestad factors,

2y oar de mamen Guidt erop, dat de gegeven ciifers innek b helibon op 1637 giasfomden;
de pivt gemierb e uﬂu: gelden voor 1001 puulun Fndivr & “', tpvdieht i, hvlmln'll .
dit.dat e esinste YO van de sompder v Ys in dan oo s alientaetor secopeentreend is,
dus e devbetrelionde soorten als presentie idicuwtonas Lannsen weiden beschogwd.,
: Van soorten, die inominder dan 19 goishimden woerden 2ongetiofon viia de be's cursief
W Eeven,
s Lofore the /umps indicares, that the givea nnmbers rofer 1o 1647 wrasslond

le aunthers

j st hed a ‘/-i to JOGT jiclds. Ii's printed in Dol 1vee e, that ai fenzct GO of the
l s of the v 7178 are coucentrated im oue degree of the cavios ,:w,.u//m tor, su the relutive
" spectes vy be ceasidered as presence indicators, (he G0 of specivs, occuriing i iess than
10 prasslends, are italicized, .
G srutkswijze (U = [ype nfuw) (7) :
ceht heoiland ueofivld) . T 114
hoviweide thay pdstueey o . o oL 00 oL R R X ’ !
i wissehweide (lfcruate pastrey . . 0 o 0 0 o . L - f- 33
: cehte weide (pure pusture) . . R 14
A Vg - vechtigheidsgraad (0 == [lL"’IL’(’ bf/ll(ll'l!/lln) (//:
{ drong (i) . . .- 100 v
i nermaal yechthoudend (mnn/ sl walcre: m/m/r) e == 33 .
! voehtiy iy . . . . . . o o . o o0 0oL e ol 33 ,
; . nat (v ct) . . + 100
| : Gs (-rundxuuxl(& /1;«7 uf\r 1/) /7): I '1 - k u'1 vnesKbasee (CH - eleg-Faeries clinas):
| k vand (send) . . L ST n (, o, 160
i . savel Daredy {Iul) Lo = 50 i =200, - 30
Hu {clar) 2 0 2 71 a0, - 0
VEREG proTh l({l:”[/ll su//) - 50 3 - G )" e 30 * 3
\un(,vul) =t - 100 405 = 61 10"‘,"'-' P00 ) -
Ak L albulitedt (’//\ ; a/M:/mﬂ}) )
pli-waiers:
2805 s osterk zuur (oresgly aedd) o0 L L 0 0 0 . - 100
SN053.50 = matig zuur mederarelvy eeidy .. . 0 L v - 50
L5553 6,00 o zwak wenr (weaidy aeidy .. P 0
' 605 7,00 .= bijna neutract (u/mu.sr /u.ll/u/) T S 11 X
270D alkalisel (ellalive) . . .. .- 100
Pien Kt oo Poen K-toestand (£ vod A.s [’- um/ /\ Sty (7)
sfecho (poer) e e e e . 160
onvaeldoende ('nwff(/u/) e e e e e e e e s 80
i Qeenderate) L0 L0000 LT 0
voldecnde (su/fic l(’)ll) .. e L - 1t
g (rood) . . N a1
; ~Tabel 4ic. Kort overzicht van kategoriBn van levensvormen en anatomlsch~
morfologische bouwtypen. (Ellenberg, 1975)
Led. = Life form mthe sense ofRAUNI\IALR

i-e. 2ccording to the position of the buds during winter time ‘
Phanerophyte, tree normally growing more than 5 m tall
Nanophanerophyte, shrub or small tree, 0,55 m tall

Woody Chamaephyte, dwarf shrub {nZwergstrauch®)
Herbaceous Chamaephyte, herb with buds above the ground
Hemicrypiophyte, buds near the ground

Geophyte, buds within the soil, often with storing organs
Therophyte, short living “annual® plant

Hydrophyte, squatic plant with normally immersed buds
Epphyre, amached 1o living plants

E  Lung, rooting in the soil, but leaning on other plants

bp Malf -Paraiie, feeding upon other plants, but with green leaves
vp FullParazre (. Vollparasit®}

v Saproplyte, feeding upon dead orgasic material

Aaws. %" Anrtomical structure® » with regard to the water balance and gas cxc-f;;};ge (scc Flg l)

¥y i éromonphic, water planc

b beltaphic, with seration dssue mainly in the underground organs
W & emorphic, with soft shadow leaves '
® ewkoesrrhic

A wlrsmorphic, 'mh basd teaves and roots
v leofsmcoulew

g rHoxTNNZY




Tabel 42 a

Gs Xh Pt K%

Gebr.

L

Opname

"'17’0 "11,4
-22,6 —22,2
-23,1 =25,8
-23,5 ~24,1
17,9 -43,8 =42,7
-19,9 -18,8
27,2 ~23,1
-13,9 -14,0
~14,4 -18,3

13’4 —'20’4 -24,8

_7’6
~1,8
9,0
445
852
996“
2,6
6,7

_7,2
377
4,8
—19,6 ~23,6 ~13,5 -8,3
12,0
7,38

=551
2,8
-18,2 —18,5 -11,3 —4,6
-0,7
6,6
~3,6

~0~ & &«
o~ o~ 0O
Ow30/1.5

O O v

AN ONCO \O N

LS N

~\0\0O \O b~

N Mg~ N




Tabel 42 b

Bermen L v Z W ~ = Gs - Khr L=relatieve lichtsterkte
Opname T v .
B 4 7,0 (5,7) (4’1) 5,6 4 0 V=vochtigheidsgraad
; Z’O 55,8 55,2% %é9 ) 0,4 5 Z=zuurgraad
s 7 Dy 4o 4) O 3 —atile o
3 6,4 5,6 (4’2> 5’% 6 6 Ef;tlkstofgehulte
~=% van de kruidlaag,;dat
Z 6,1 6,8 3,9 4,4 6 0 .  wijst op wisselend vécht
o1 6,8 6,0 (4,3) 3,2 8 0 = =% van de kruidlaag,
2 6,7 454 (4,5) (4,6) O 2 dat wijst op een meer of
3 6,4 548 3,2 4,1 9 1 minder regelmatig onder
4 6,8 4,9 442 4,5 05 O water stasn van de bodem
vlakke 699 594 3.7 4,2 ’ -944 "1775
berm o v Wegberm Gasteren—
greppel 6,8 655 4,3 4,9 -25,5 =10,5 Loon
wand . .
Gebf,=gebruikswi jze
Hout-— (echt hooiland=~100,
wallen hooiweide=-33,wissel-
Opnamen : weide=+33,echte weide
T 6,7 5,9 4,6 5,0 26 1 =+100)
2 7,3 6,0 5,7 4,8 18 0 Gs=grondsoort(zand==100,
- zavel=—-50,klei=0,venige
v . (6,6) (7,5) (5,9) (4,5) 39 11 grond=+50;veen=+;oo)
v 1 6,8 6,0 4,0 4,7 9 0 Kh=kleihumus-klasse (O-
2 6,4 6,5 3,4 2,7 44 0 1%:—100,1172074»:—50,21—7
w1 2636) (654) (5’1) 552 11 0] i+/1oc=)8341—6070=+50761—1OO?O
2 y2 559 4y1 4,3 . 8 0 ;t en Kt=P~ en K-toestand |
3 (555) (5,7) (5’3) (6,0) 2 0 (slecht=-100,0nvoldonde=
D 8 6,9 6,9 54T 6,4 10 19 . -50,matig=0,voldoende=+5G
9 6,0 7,0 3,1 52 17 11 goea=+100) . |
B 3 (6,7) (6,7) (4,7) (5,5) 26 O
Spica«~
tum op-— . -
namen : K Gebr. Pt Xt
vlak 6,9 5,9 35T 554 11,7 =199 =5,7 =152
weiland .
greppel 6,8 6,3 4,2 5,0 ' -2,6 =18,5 =16,8 =13,0
- wand '

s 8 696 | 638 (991) 494'
9 6,5 Ts3 (5,8) 4,4




II b . Onderzoek aan de ruimbtelijke variatie

hesultaten Phyteumsa nigrum

Madelanden

Serie A
Ligging. (zie fig. 3,kaart 5 en *ig.6 kaart 5a)Populierenbosje en madeland

rabij brug over Taarlosche Diev.De opname A8 ligt midden in het bosje,Al ligt
aan de rand,A4 ligt verderop in het madeland sA5 nog verder.,

Opname 46 ligt + 100 m verderop aobter een w1lgestru1L AT grenst aan
A6 en ligt verder van deze struik af.

Aantallen bloeiende Phvteuma's.(nie fig.18a)Serie 48-45:in het bos je
(A8 en A1) veel Phyteuma's peridvierkante meter,even buiten het bosje ook nog
veel Phyteuma's (in A4 zelfs meer dan in A8 en A1),verder het land in veel
minder (45).

Serie A6,A7:in A6 veel Phyteuma's,in A7 geen.

Vegetatietypering.Verwantschapsdiagram.{zie fig. 17):Blijkens het ver-
wantschapsdiagram zijn in d4it perceel 3 groepen opnamen te onderscheiede: A87A1
(in het bosje),Ad+45 {verder het land in) en A6+A7 (achter de vilgestruik).

Kensoortendiacrrammen (zie fig.18a):In A8 en A1 (i% het bosje) is Hobus
mollis zeer sterk vertegenwoordigd,waarschijnlijk in samenhang met de sterke
mate van beschaduwiag.In de opnamen A4,5,6,en 7 daarentegen zijn kensoorten
der Molinio—-Arrhenatheretea het sterkst vertegenwoordigd.

In A8 is het lMagnocaricion sterk vertegenwoordigd,weliswasr alleen in
de vorm van Carex acutiformis.In A4,6, en7 is Carex acutiformis in minder sterke
mate aanvezig,*n 47 en &5 in nog veel minder sterke mate.Carex acutiformi
groeit in dit perceel duidelijk in brede" stroken,die dwars op het peroeei ge-
legen zijn.

Tn A4 en A5 groeit veel Lotus uliginosus (Calthion).

Terwijl in A8 geen kensoorten ven het Pob-Loli&tum vertegenwoordigd
zijn,treden Poa trivialis en Ranunculus repens in A1 en meer nog in A4 en 5
in sterke mate naar voren.Dit zou kunnen wijzen op een vanuit het bosge in ée
richting ven het madeland foenemend instabiele siuatie.

' Wanneer men A6 en A7 met elkaar vergelijki,dan blijkt,dat het Pod-Loli-
" etum nogal sterk vertegenwoordigd is in AT,maar niet in 46.A7 is wat rulger
door stevrker aanwez"gneld van Filipendula ulmarea (Filipendulion).

Mate van beschaduwing.Relatieve lichtsterkte zie tabel 41):de relatieve
lichtsterkte in de kruidlaag wordit uiterazrd niet alleenbeinvloed door bescha-
duwing door bomen en siruiken,maar ook door hoogte en dichtheid der kruidlaag.
De waarden voor de relatieve lichisterkte,zoals die door de vegstatie wordt
aangegeven, lopen weinig uiiteen en schommelen om de waarde 6,5-7 (de waarde,die
hoort bij halfllohtnlanten)De wazrde neemt af van A8 naar A1 en weer toe naar
A4,5,en 7.De waarde is in A7 hoger dan in A6.

De mate van beschaduwing,die in A8 en A1 vo2l hoger is dan in A4(terW131
A5 vrijwel onbeschaduwd is}en die in A6 hoger is dan in A7 1lijkt aldus nauwe-—
1lijks door-de vegetatie te worden aangegeven. .

Hellingsgraad.(zie tabel 2)De meeste opnamen liggen in vlak terrein.
De opnamen A8 en A6 hellen beide nogal af naar de sloot.

Vochtigheidsgraad der bodem.(zie tabel 41 en fig.18a),De waarden schom-
melen ongeveer om de waarde 6,5 (goed doorvochtigde maar niet natte bodem).
De vochtigheid is het grootst in A4 en A8,in A5,6,en 7 iets lager,inA1 het laagst.
De vochtigheid is in A7 ongeveer gelijk aan die in A6.

Wanneer weki jken naar het aandeel van de wisselvochtindikatoren in de
vegetatie,dan blijkt dit groot te zijn in A8,gering in Al,in A4 weer groot,
in A5 iets minder en in A7 weer iets minder.Tussen A6 en A7 is wat dat betreft




weinig verschil.

Zuurgraad der bodem (zie takel 41 en fig.18a).De waarden lopen uniteen
van 3,1 {zure bodem,A?1) tot 6,4 (zwak zuur,46).De zuurgrasd neemt toe van A8
naar Al,neemt weer af naar A4,5,6,en T.In A7 is de waarde gelijk aan die in A6.

Stikstofgehalte der bodem.(zie tabel 41 en fig.18a).De waarden schom—
melen om de 5 (matig stikstofrijk).De stikstofri jkdom neemt i=ts toe van A8
via A1 naar A4 en 5.De waarde is in A6 lager dan in AT7.

Gebruikswijze.(zie tabel 41 en fig. 18a).In de ovpnamen A8 en A1 zijn de
hooilandplanten sterker vertegenwoordigd dam in A4 en A5,hetgeen verband zal
houden met een minder intensief beheer in het bosje.Dit zal daarmee verband
houden,dat de opnamen A8 en A1 gelegen zijn aan &en Hprijlaan’ naar het madeland.
De vegetatie zal hier dan ook in vioegere tijden minder intensief zijn gebruikt
(althans neweid ) vooral nadat in recente tijd de oprijlaan in onbruik is gerankt.
Althans gedurende de onderzoeksperiode is de vegetatie in het bosje en langs de
rand niet gemaaid. G : :

Bodemprofiel.{zie tapel 44 . ).Zoals in 1972 is vastgesteld,bestaat
de bovenstel 25cmvan de bodem in de buurt van de oppamen Al en A4 uit een meng-
sel van zand en klei.Daaronder treft men tot op 80 cm klei aazn en vervolgens
zand . .

Gemiddelde hooste der kruidlaag.(zie fig.18a en 18b) .De vegetatie is het
hoogst in A8 en Al,zeer laag in A4 en weer iets hoger in A5,6,en 7.In A6 is de
vegetatie iets hoger dan in AT7. :

Dichtheid der kruidlaag.(zie fig.18a en 18b).De dichtheid is in A1 en |
A8 het geringst,hoger in A4,nog hoger in A5 en weer iets lager in A6 en AT7. |
Tussen de beide laatste opnamen is er wat dat betreft geen verschil, |

Dikte van pakket dood materiaal.(zie fig.18a en 18b).In opname A8 treft
men een zeer dik pakket dood materiaal aan.In Al,Ad,en AS neemt de dikte van
dit pakket af.In opname A6 is de laag dood materiaal dikker dan in AT.

Soortenri jkdom.(zie fig.18a en 18b).Vanuit het bosje naar het madeland
wordt de flora soortenrijker.In het bosje wordt voorts het aspect vocral bepaald
door grassen en Carex acutiformis,terwijl in het madeland meer dicotylen naar
voren treden.

Zaadproduktie ver bloeiende plant.(zie fig. 18b).De zaadproduktie
per plant,resultante van de zaadproduktie per bloeistengel en het aantal bloei-
stengéls per plant,neemt in belangrijke mate af vanuit het bosje in de rich-
ting van het madelland (van A8 via A1,A4 naar A5) .De gaadproduktie is in A6 wvan
dezelfde grootte als in A8.

Zaadproduktie per opname van 4 m2(zie fig.18b).De zaadprcduktie per
4 m¢,resultante van zaadproduktie per plant en aantallen plénten per 4 m2,neemt
eveneens af van A8 naar A5.De afname van A8 naar A4 is minder extreem door
het grote aantal planten in A4.In A5 is de totale zaadproduktie zeer laag.
In A6 is deze van dezelfde orde als in A4.

Aantal kiemplanten per 4 mz(gie fig.18b).Serie A8-A5:het absolute aan-

tal kiemplanten neemt zeer sterk af van 48 naar A5.Fet asntzl kiemplanten per
eenheid zazdproduktie vertoont eveneens een afname,maar in minder sterke mate.
Het kiemingsmilieu is in A8 blijkbaar zeer gunstig,veel meer van in A1-A5.
Serie 46,A7:In 46 treft men zeer veel kiemplanten aan per eenheid zaadproduktie,
zelfs nog meer dan in A8.In A7 relatief zeer weinig kiemplanten.




Aantal vegetatieve vlanten per 4 m2.(zie fig.18b).In dit perceel treffen
We in de opnamen over het algemeen grote zantallen vegetatieve planten aan.
Van A8 naar A1 toename,naar A4 en 5 weer afname.In A7 geen végetatieve planten.

Lengte der bloeistengels.(zie fig.18b).Serie A9-A5:in A8 zeer lange
bloeistengels (36 cm),in A1 geringere lengte (27 cm),verder nog enige afname
in lengte nazmr A4 en A5.In A6 zijn de stehgels even lang als in a5,

- Omvang van vegetatieve gedeelte der bloeiende plant.(zie fig.18a).
Deze is”in. A8 en A5 bepaald op 10-6-'74.In het bosje (A8) is de omvang
(hoogte en breedte) van het vegetatisve gedeelte van de plant duidelijk groter
dan in het madeland (A5),het aantal bladeren is groter.terwijl deze bladeren
gemiddeld ruim 3 maal zo groot zijn.

Samenvatting serie A

Samengevat kan worden gesteld,dat van A8 via Al,en A4 naar 45 de
mate van beschaduwing door bomenien struiken afneemt (zie ook onderstaand sche—
ma).De vegetatie wordt in deze richting dichter en: lager.De soortenrijxdom
wordt,waarschijnlijk in hoofdzaak in relatie met afneme van de mate van bescha-
duwing, groter.Het beheer is in het madeland intensiever geweest dan in het
bos je,de vegetatie is hier meer instabiel.

De vochiigheid vertoont langs déze gradié&nt een iets wisselend verloop.

De voedselrijkdgwﬁs in het madeland groter dan in het bos je. .

. De bloeiende planten zijn in het bos je veel groter dan in het madeland,
ze produceren veel meer zaad.Het zazad vindt in het bosje een beter ¥iemings—
milieu dan in het madeland (wellicht vooral in samenhang met de hoeveclheid
dood materiaal 7).(zie ook onderstaand schema)

Wenneer we A6 en A7 met elkaar vergelijken,dan zien we,dat A6
sterker beschaduwd wordt dan A7,hetgeen in geringe mate uit ‘de samenstelling
van de vegetatie valt af te lezen.

De verschillen tussen beide ovnamen bestaan overigens slechts hieruit,
dat in A7 het stikstofgehalte hoger is.

De zaadproduktie per plant is in A6 hoog (als in A8).

Het aantal kiemplanten is in A6 zeer hoog (relatief nog hoger dan in
A8),terwijl in AT slechts enkele kiemplantezn zijn aangetroffen.aarschijnli jk
houdt dit toch daarmee verband,dat A6 veel sterker wordi beschaduwd (het pakke#
dood materiaal is hier,onder de wilgesiruik,tevens veel dikker).




Schematisch overzicht serie 48-5.(zie ook fig.18s en 18D) .
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Series E en G (perceel 419)

Serie B1,E2,E3

Ligging.(zie fig.4,keart 4 en fig.5,kaart 4a).Madeland aan het Taarlosche
Diep.Opname E1 ligt half op de oeverwal,E2 en B3 liggen grenzend aan elkaar
en aan E1 verder van de oeverwal af.

Aantallen bloeiende Phyteuma's.(zie fig. 19a).In BE1 geen Phyteuma's,
in E2 vrij veel,in E3 slechts enkele.

Hellingsgraad en exvpositie. (zle tabel 3),De opnamen hellen iets af vanaf
de oeverwal in westelijke richting.

Mate van beschaduwing.(zie tabel 3).In dit perceel is van beschaduwing
door bomen enstruiken geen sprake.De waarden,die voor de relatieve lichtsterkte
(tavel 41 zijn berekend in de opnamen Ei u/m E3 ontlopen elkaar nauwelijks.
Aangezien dit ook langs de overige gradi&nten het geval isgwordt in dit pe?oeel
aan deze faktor verder geen aandacht geschonken.

, Vegetatietyvnering. (zie fig.19a).Uit het kensoortendiagram valt op te

maken,dat de belangrijksteverschillen tussen E1,E2,en E3 daaruit bestaan,dat
in E2 meer storingsindikatoren (soorten der Dlantaglnetea) aanwezlg zijn dan
in E1 en in E3,in E3 minder dan in E1. . )

In E1 groeit veel Anthriscus sylvestri$,in E2 veel minder,in E3 geen.
Volgens Vesthof en den Held is deze soort kensoort van het Anthrisco-Fraxinetunm
en differenti&rende soort van het Valeriano-Filipenduletum.In het okderhavige
gebled is Anthriscus sylvestris echier zeer sterk aan de oeverwal gebonden,
samen met de eenheid Artemisietea vulgaris [zie ook Schotsman,1974),die in alle
drie opnamen in geringe mate is vertegenwoordigd.

In alle drie opnamen vormen de kensoorten der Molinio-~Arrhenatheretea
(vochtige graslanden) de grootste groep.Verder treft men in elke opname Carex
acutiformis aan (Magnocaricion),kensoorten van Filipendulion.en Arrhenatherion.
Verder yindt men in alle drie opnamen Anemone nemorosa,vooral in E3,waar vooris
kensoorten van het Calthion in geringe mate veretegenwoordigd zijn.

Vochtigheidsgraad der bodem.(zie fig.19a).Er valt een geringe toename
in vochtigheid te constateren van E1 naar E3.De gemiddelde waarde is 6 (matig
vochtig) . Hiiselvochtindikatoren zijn het sterkst aanwezig in B2,iets minder
in B3,n0g minder in E1.

K 4
. Zuurvraad der-bodem:(zie tebel 41) De gegevens aangaande zuurgraad zijn
in dit werceel overwegend onbetrouwbaar.

Stikstofgehalie der bodem.(zie fig.19a).Afnamé van 6,4 (st;kstofrlak)
in E1 1ot 4,9 (matig stikstofrijk) in E3.

Fosfor-tosstand.(zie fig.19b).0verwegend matlgbonvoldoende,gerlnge afname
in rledom van E7 naar E3.

Kallum—toestand.(zle fig.19b).Als fosfor-toestand.

Bodemprofiel.(zie tabel 44 ) .In E1 bestaat de bovenste 50 cm
uit humeus,slibrijk zand,terwijl in E2 en E3 &z hodem tot op 60 cm bestsal uit
zandige klei.In E1 bestaat het profiel tot op 100 cm diepte grotendeels uit
zand,in E2 en B3 vindt men op 60-100 cm diepte vette klei met veenresten.

Kleihumus komnlex.(zie”fig.19b).Het'klei—humusgehalte ligt gemiddeld
in de klasse 20-40%.Er is een toename van E1 naar E3.

Gemiddelde hoogte der kruidlaag.(zie fig.19¢).Er is een duidelijke af-

name in hoogte van E1 naar E3.De overgang is het grootsts van E2 naar E3.




Dichtheid der kruidlaag.(zie fig.19c).Aframe van E1 naar B3.

Soortenrijkdom.(zie fig.19c).Ongeveer gelijk in alle drie opnamen.

Samenvatting serie B1,2,3. ,

Zoals vermeld is Anthriscus sylvestris in dit gebeid sterk gebonden
aan de oeverwal.Het voorkomen van deze soort hangt waarschijnlijk sanizn met
het feit,dat de bodem ter plaatse een meer zandig karakter heeft (grof zand
het dichtst.'bij de beek op de oeverwal afgezet) en in vroegere tijden opgehoogd
werd met organisch materiaal uit de beek.Dit stemt overeen met wat in het bo=-..°
venstaande is gekonkludeerd:het bodemprofiel bevat dichter bij de beek meer
zand,het klei-humus gehalte is geringer,de voedselrijkdom (N,P,K) neemt af in
de richting oeverwal-madeland. : ' '

Waarschi jnlijk in samenhang daarmee wordt het aspect der vegetatie op
de oeverwal meer bepaald door grassen.terwijl van de oeverwal af allerlei di-
cotylen meer naar voren treden ende vegetaktielager er minder dicht wordt.
' Van de oeverwal af landinwaarts wordt de bodem iets vochtiger.

In opname E2,waar de meeste Phyteuma's staan,is de bodemvochtigheid het
meest onderhevig aan wisselingen.Wellicht in samenhang daarmee zijn kensoor-
ten der Plantaginetez hier het sterkst vertegenwoordigd.

Serie ®9,E4,E5 ' .

Ligging.(zie fig.d,kaart 4 en fig.5,kaart 4a).De opnamenseries

E9,4,en 5 en E6,8 zijn beide gelegen nabij de beek in een hoek van het perceel,
vwaar de Phyteuma's hel meest talrijk zijn en het meest fors van afmetingen.
In dit perceelgedeelte treft men ook veel Anemone nemorosa aan.Deze soort komt
in perceel 419 zo massaal voor,dat de pdantengroei in haar bloeiti jd helemaal
wit is van de anemonen.

De beide series liggen in een transekt vanaf de oeverwal,lpodrecht op
de beek.De opname E9 ligt op de osverwal,grenzend aan de beek.Opname E4 ligt
+ Tm verder het land in en iets lager,E5 ligt vanaf E4 gerekend- .+ 15m verder
en nog iets lager. ' .

Aantallen bloeiende Phyteuma's.(zie fig.19a2).0p de oeverwal itreft men
vrijwel geen Phyteuma's aan (in E9&&n exemplaar),rond en in B4 vrij veel,rond
en in E5 weer minder. . '

Hellingseraad en exvositie.(zie tabel 3).Opname E9 ligt horizontaal,
- opnamen E4 en E5 hellen iets af in westelijke richting.

Vegetatietypering.(zie fig.i9a).Vanaf de oeverwal landinwaarts zien
een afname van het aandeel der storingsindikatoren in de vegetatie.Ook hier
zien we,dat Anthriscus sylvestris samen met de eenheid Aitemisietea wvulgaris
vooral aan de oeverwal is gebonden (%9).Dat de bodem vanaf de oeverwal land-
inwaarts vochtiger wordt,blijkt al uit de afname van kensoorten van het Arrhe-
natherion (Glanshaver—verbond) en tocname van Carex acutiformis (lMagocaricion,
verbond der grote zeggen,verkond uit de klasse der Phragmitea) en kensoorten
der Molinietalia (Pijpestrootjésorde,klasse der Mol.Arrhenatheretea).

Anemone nemorosa is vooral in opname E4,waar de meeste Phyteuma's staan,
het rijkst vertegenwoordigd.

Vochtigheidsgraad der bodem. (zie fig.19a).De vochtigheid neemt toe vanaf
de oceverwal (E9) naar E5.De gemiddelde waarde is weer 6 (matig vochtig).De
vochtigheid is in B4 (nabij de oeverwal) minder aan wisselingen onderhevig
dan in E9 en E5. :
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Stikstofgehalte.(zie fig.1%9a).Afname van stikstofrijk op de oeverwal
tot matig stikstofrijk verder van de wal in E4 en E5,

P-toestand.(zie fig.19b)Afnemend van minder dan matig P-rijk ob de oever-
wal tot onvoldoende P-rijk in E5.

K—-toestand.(zie fig.19b).0Ongeveer hetzelfde beeld

Grondsoort en klei-humusgehalte.(zie fig.19b).0p de oeverwal is de bodem
zandiger,terwijl het klei-humusgehalte lager is.Dit gehalte neemt in de richting
van B4 en E5 toeywaar meer asnwijzingen zijn voor een veniger karakter van de
bodem, -

Gemiddelde hoogte der kruidlaag.(zie fig.19c).De vegetatie is het hoogst
op de oceverwal (E9).De hoogte neemt naar E4 af en naar E5 weer toe.

Dichtheid der kruidlaag.(zie fig.19c).Hetzelfde beeld.

. Soortenrijkdom.(zie fig.19c).De soortenrijkdom neent vanf de oeverwal
eerst iets ftoesdan weer af.

Samenvatting serie E9,4,5.

Het beeld is hier grotendeels hetzelfde als bij E1 t/m E3:vanaf de oever-
wal wordt de bodem vochtiger,voedselarmer,minder zandig en meer humeus.

Op de oeverwal wordit ook hier het aspect vooral bepaald door Anthriscus
sylvestris en door grassen.Verder het land in nemen He dicotylen meer de overhand.
' De situatie is in dit gradi&nt minder instabiel. '

In opname BE4,waar de meeste Phyteuma's staan,is de vegetatie hef minst
dicht en hoog. '

Serie E8,6.

Ligging.ZZie fig.4,kaart 4 en fig.5,kaart 4a).Opname E8 ligt op
de oeverwal,E6 grenst san E8.Het ‘ransekt E8-E6 ligtE%jmagh@ﬁﬁsop het transekt
E9-E5.0pname E5 ligt ongeveer in het verlengde van E6 en kan zodoende als een
verder van de oeverwal af gelegen referentiepunt fungeren. .

Lantallen bloeiende Phyteuma's.(zie fig,19a).0p de oeverwal vrijwel geen
(in E8 geen) Phyteuma's,vlak tegen de oeverwal aan op deze plaats wel vrij
veel Phyteuma's (E6),verderop weer minder (E5).

Hellingsgraad en expositie.(Zie tabel 3).Opname E8 ligt horizontaal,op
de overwal.Upname E6 helt iets af naar het noordem. '

Vegetatietyvering.(zie fig.192).0p en bij de oeverwal groeit nogal wat
Anthriscus sylvestris.Op de oeverwal zijn voortsde Artemisietea vulgaris enigs-
zins vertegenwoordigd,

Op de oeverwal en meer nog tegen de oeverwal aan ,in E6 is het milieu
vrij instabiel,blijkens kensoorten der Plantaginetea.De instabiliteit neemt
verderop (in E5) weer af. '

Dat het milieu op de oeverwal droger is,wordt aangegeven door het massaler
voorkomen van kensooriten van het Arrhenatherion.Daarentegen zijn kensoortenderpw@g-
tegen de oeverwal aan (in E6) iets sterker en verderop (in E5) nog sterker ver— mites
tegenwoordigd,in E5 vooral in de vorm van Carex acutiformis,

Tegen de oeverwal aan is het Filipendulion ster¥ vertegenwoordigd.

Vochtigheid.(zie fig.19a).De vochtigheid neemt vanaf E8 nzar E6 nogal
toe.In de richting van E5 neemt deze weer iets af.In E6 is de vochtigheid iets
meer aan wisselingen onderhevig dan boven op de oeverwal,verderop in E5 in
nog iets sterkere mate.In E8,bovenop de wal,zijn er geringe aanwijzingen voor
stagnerende grondwaterstand.
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Stikstofgehalte.(zie fig.19a).Er is van E8 naar E6 gezien de afstand
een vrij snelle afname in stikstofrijkdom van stikstifrijk nsar matig stikstof-
rijk.Er is in de richting van E5 geen verandering in stikstofgehalte.

P-toe tand.(zie fig.19b).Afname in P-ri jkdom van E8 nzar ES.
K-toestand.( " ) -Hetzelfde beeld,

Grondsoort en klei—humusgenalte.(z1e fig.19b).De bodem is op de oeverwal
van meer zandige aard,van E8 naar E6 vrij sterke verandering in de richting
van een meer venige bodem.Het klei~humusgehalte neemt toe vanaf de oeverwal,
Ook in dit geval is de owvergang tussen E8 en E6 vrij sterk.

Vegetatiehoogte.(zie fig.19c).Zowel in E8 als in E6 is de vegetatie
zeer hoog.Tussen E8 en E6 geen verschil,In E5 is de vegetatie veel lager.

nggtatiedichtheid.(zie fig.19c).Zeer geringe afname in dichtheid van
E8 naar E6.Tussen E6 en E5 geen verschil.

Soortenri jkdom.{zie fig.19c).lleinig verschillen.

Samenvatting serie E8,6,5.

De grootste verschillen tussen E8 en E6 bestaan hieruit,dat vanaf
de oeverwal de vochtigheid nogal toeneemt en de bodem eveneens in vrij sterke
mate minder zandig,meer humeus en minder voedselrijk wordt.

Als we'. het gehele transekt E8,E6,E5 bekijkeéendan zien we dat langs deze
lijn de bodem eveneens minder zandig,meer humeus,minder voedselrijk wordt,
De overgan. is wat dat betreft het sterkst bij B8/E6.De vegetatie word:i lager
en minder dicht,terwijl in het aspect de grassen minder gaan overheersen en
dicotylen meer naar voren treden.De vochtigheid neemt vanaf de oeverwal eerst
nogal toe,dan weer wat af.

Het grotér a=zntal storingsindikatoren en Filipendulionsoorten in E6
hangt wellicht samen met de grote milieuveranderingen,welke daar optreden.

Serie G1,2,3.

Ligging.(zie fig.4,kaart 4 en fig.5,kaart 4a).Deze groep opnamen
is gelegen nabij een greppel (sloobje) agn de westkant van het perceel.Opname
G1 ligt op ruim 7 m vanaf de greppel.De opnamen G2 en G3 grenzen aan G1 en
aan elkaar in oostelijke richting.

Aantallen bloeiende Phyteuma's.(zie fig.19a).De meeste Phyteuma's vindt
men in dit perceel in het oostelijke gedeelte nabij de oeverwal.In het midden
van het perceel zijn dePhyteuma's schaars.In het westelijke gedeelte,nabij de
greppel,zijn ze weer wat talrijker.

In opname G1,het dichtst bij de greppel,staan enkele Phyteuma‘’s,in G2
zijn er vrij wat,in G3 iets minder.In het verleumgde van G3 nemen de aantallen
in veel sterker mate af.

Hellingsgrazad en exnositie.(zie tabel 4).Alle drie opmnamen hellen in
zeer geringe mate af in oostelijke richting.

Vegetatietypering.(zie fig.19a).In alle drie de opnamen biedt de vege-—
tatie een nogal gestoorde aanblik door de aanwezigheid van vooral Ranunculus
repens (Poo—Lolletum) Tevens is in alle drie opnamen het Filipendulion sterk
vertegenwoordigd (in G3 wel iets minder dan in G1 en G2),we1110ht in samenhang
met de nabijheid van de greppel.

Het meest opvallende versohil tussen G1,2,en 3 bestaat daaruit,dat Hol-
cus mollis in G1 nogal im =z%zrke mate aanwezig is en in G2 en G3 afneemt in
abindantie.Het massale voorkomen van deze soort,welke zich d.m.v. wortelstokken
nogal sterk kan uitbeeiden,wijst er wellicht op,dat hier storingen zijn opge-
treden in de vorm van onbegroeside plekken,die niet zo gauw door andere soorten
konden worden opgevuld.
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Vochtigheid.(zie fig.19a).De vochtlgheld ligt gemlddeld iets onder de
waarde 7 (goed doorvochtigde,maar niet natte bodem).Dit betekent,dat de bodem
hier iets vochtiger is dan bij de beek (®1,2,3,4,5,8, en 9).De verschlllen
tussen Gi,2,en 3 zijn zeer gering.De vochtlgheld qeemt iets toe van G1 naar G3.

In alle drie opRamun zijn er vrij sterke aanwijzingen voor wisselingen
~ in de bodemvochtigheid.Er is enige aanwi jzing voor stagnerende gvondwaterstand

Stikstofgehalie.(zie f1g.19a).De bodem is hier matig stikstofrijk,als
in de opnamen,die bij (niet op) de oeverwal zijn gelegen.fox wat de stikstof-—
rijkdom betreft zijn de verschillen tussen G1,2,en 3 zeer gering: G3 is iets
stikstofri jker dan G1 en 2.

P-toestand.(zie fig.19b).De hier bepaélde waarden stemmen overeen met
die van de opnamen,die op de oeverwal liggen.Cpname G3 is P-armer dan G1 en G3.

K—-toestand,.(zie fig.19b).De waarden stemmen overeen met die Vvan de opna—
men,die tegen de oeverwal zijn gelegen.De K—rijkdom is het geringst in GZ2,hoger
in G3,het hoogst in G1.

Bodemprofiel.(hie tabel 4ﬂ;). ’ ‘In'alle drie opnamen vindi men
bovenin het profiel venige klei,naar beneden steeds meer (kleiig) veen.

Klei-humusgehalte.(zie fig.19b).Het klei-humusgehalte is het hoogst
in G2,lager in G3,het laagst in G1.De wsazrden stemmen gemiddeld overeen met
die van de opnamen,die tegen de oeverwal liggen.

Vegetatiehoogte.(ziefig.19¢c).Er is afname in hoogte van G171 naar G3.De
vegetatie is gemiddeld nogal laag t.0.v, die in de opnamen,die bij de beek
liggen.

Vegetatiedichtheid.(zie fig.19c).De vegetatie is in G1 het dichist.G2
is het minst dicht.

Soortenri jkdom.(zie fig.19c).Opname G2 is iets soortenrijker’dan G1 en
G3.Tussen G1 en G3 weinig verschil,

Samenvatting serie G1,2,3. '

De verschillen tussen G1,2,en 3 zijn gering.Voorzover bevaalde
faktoren . Jangs dit gradi¥nt veranderen,doen zij dat niet alle in dezelfde
richting.

Het meest opvallend is het voorkomen van Holcus mollis Flllpendula ulm.en
enkele lantaglnetea soorten.Waarschijnlijk is hier in het verleden nogal ge-
rommeld,wasrbij we in de eerste plaats moeten denken aan het'opschonen"wvan
de sloot.NMogelijkerwijs is door het tengevolge daarvan ontstaan van open plek-
ken in het verleden een gunstig vestigingsmilieu gecre&erd voor Phyteuma (er
worden thans geen klemplanten meer aangetroffen,zie ook hieronder bij vitaliteit).

Opname ET.
v Ligging.(zie fig.4,kaartd en fig.5,kaart4a).Deze opname is midden
in het perceel gelegen,op + 20m-afstand van E5 en op ongeveer dezelfde afstand
van G3.

Aantal bloeiende Phyteumals.(zie fige19a).In dit gedeelte van het perceel
treft men vrijwel geen Phyteuma's aan en,voor zover ze hier groeien,zijn ze
nogal klein van afmeting (z1e ook hleronderbla vitaliteit).In opname E7 slechts
één exemplaar. :

Hellingsgraad en expositie.(zie tabel 3).Het terrein is hier vlak.
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Vegetatietynering+(zie fig.192).De vegetatie is hier nogal gestoord,
(vlijkens de aanwezighelid ven Poa trivialis en Ranunculus repens),meer dan
in E5.maz2r ongeveer in dezelfde mate als in E6 (og_i 30 m van E7) en G1-3.

Kensoorten der Phragmitea en van het Filipenculion 7Zijn enigszins ver-—
tegenwoordigd. '

Het grootste deel der vegetatie bestaat uwit kensoorten der -orde der
Molinietalia.

Vochtigheid.(zie fig.19a).De bodem is hier vochtig (waarde 7).Deze
vochtigheidswaarde stem? overeen met die van E6 en G1-3,.

Stikstofgehalie.(zie fig.19a).De bodem is matig stikstofrijk,als in:de
opnamen,die tegen de oeverwal zijn gelegen enals in G1-3.

P-toestand.(zie fig.19b).Matig-onvoldoende P-rijk,ongeveer &ls in E2,3

end.
K~toestand.(zie fig.19b).Idem

, Grondsoort en klei-humusgehalte.(zie fig.19b).De vegetatie wijst hier
meer dan in de opnamen,die bij de oceverwal liggen en ongeveer in dezelfde mate
als in G1-3 in de richting van een venige bodem.Het klei~humus gehalte neemt
een'waarde aan,die iets hoger is dan die van E6 en Gi-3,doch lager dan die

van B5. - : '

Vegetatiehoogte.(zie fig.19c).De vegetatie is zeer laag,als in G3.

Vegetatiedichtheid.(zie fig,19c).Deze neemt een tussenpositie in tussen
die van E5,E6 en G1-3, '

Soortenrijkdem.{zie fig.19c).De vegetatie is hier het meest soortenarm.

Samenvetting ornname [7.

Het meest opvallend is hier,dat de vegetatie hier zeer laag is,
soortenarm met een aspect,dat in hoofdzaak door grassen wordt beheerst.In de
omgeving van deze opname verandert het milieu over vrij grote afstand waarschijn-
lijk niet in belangrijke mate. .

. L ]
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Samenvatting van de gegevens van perceel 419 aangaande de relatie
ven aantal bloeiende exemplaren van Phyieuma nigrum en milieu. '

Tot nu toe hebben we de relatie tussen aeniallen bloeiende Phyteu—
ma's en milieu in perceel 419 onderzocht per vegetatiegradi&nt.We zullen trach—
ten hiervan een samenvaiting te maken voor het gehele perceel,alvorens de aan-
dacht te riohten op de relatie tussen overige vitaliteitswaarden en milieu,

Series E

In de eerste plaats zullen we proberen de milieu veranderingen,zoals
die zich voordoen nabij de beek in een schema te vatten.

Het blijkfjdat veel milieufaktoren resp.van E1 naar E3,van E9 naar E5,en
van E8 naar E6,dus vanaf de oeverwal landinwaarts,in ongeveer dezelfde mate
veranderen (zie fig.19a,19b,19¢).Haarschijnlijk houdt dat daarmee verband,dat
het hoogteversohil langs alle drie gradi&nten ongeveer geli jk is;terwijl de’
gemiddelde helling eohter in de gradi&nten verschiilend -is.

Zo ziens¥%ogﬁk,dat de Phyteuma's bij E1-3 en E8—6(steilere helling) in*
een vrij smalle optreden,terwijl in het gradi&nt Z9-5,waar de milieu verande-
ringen zich langzamer voltrekken ook de Phyteuma's in een bredere strook voor—
komen.(zie ook fig.19a).

Onderstaesnd schema moeten we beschouwen als een globaal model van rela-—
tieve milieuveranderingen in betrekking met de vitaliteit wvan Phyteuma nigrum.
Uit dit model kan men opmeken,dat de meeste Phyteuma's zijn aan te treffen
in een strook,waarin er een overgang is in een aantal faktoren.Zo is er vanaf
de oeverwal een toename in bodemvochtigheid van matig vochtig naar vochtig,
een afname in voedselrijkdom (o.m. ven stikstofrijk naar matig stikstofrijk),
een waarschiljnlijk aan het laatste gepaard gaandeafname van hoogte en dichtheid
der vegetatie,eer overgang van een grofzandige bodem naar een meer kleiig-ve—
nige bodem,enz.(zie het schema en fig.19f).De milieuveranderingen zijn door-
gaans niet groot. )

Naar het midden van het perceel (rondom opname E7) verandert het milieu
verder weinig.De vegetatie is hier zeer laag,vrij soortenarm en enigszins in-—
stabiel.(zie het schems en fig.19f). v

(Op grond van de gegevens valt over een voorkeur van Phyteuma nigrum
voor een bepaalde zuurgraad in dit perceel weinig zinnigs'te vermelden)

—~

Serie G

De vegetatie nabij de greppel (G1-3) 1lijkt veel op die,welke we in hel
grootste deel van het perceel aantreffen,het gebied nabij de oeverwal uitge-
zonderd.De milieuveranderingen,die in dit transekt optreden zijn zeer gering
en vaak niet gelijk gericht.Dit zal ook daarmee verband houden,dat de hooglie-
verschillen langs dit transekt nog geringer zijn dan bij de oeverwzal.

De opnamen G1-3 passen dan ook niet zo goed in bovengenoemd model.

Maar als we opname G1 (één Phyteuma) vergelijken met G2-3 (vrij veel Phyteuma's,
in beide evenveel,in het verlengde van G3 geen Phyteuma's),dan zien we wel een
zeer geringe itoename in bodemvochitihheid,éen verandering in bodemsoort in meer
venige,humeuse richting,afname in hoogte en diohtheid der vegetatie,overgang
van vegetatie met vooral grassen (Holous mollis) naar een vegetatie waar deze

minderoverheersen.




Schematizch overzicht

serie E (zie ook fig. 19f).
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Verwantschapsdiagran.

' virachien .
Tenslotte zullen we 0D grond van een verwantschapsdiagram van

alle opnamen van perceel 419 een overzichtsbeeld te vormen (zie fig.17).

Op een nivo van 55 kunnen we ecen groep onderscheiden bestaande uit E7
(midden in het perceel),een groep met 56 en G (resp. nabij de oeverwal en
nabij de greppel,beide nogal gesﬁoord),een groep met G2 en G3 (iets verder
van de greppel),een groep met E2 en E3 (nabij de oeverwal),een groep bestzande
uit E1 (op de oeverwal),een groep met E8 en E9 (eveneens op de oeverwal) en
een groep bestaande uit E5 (hier wijkt de vegetatiersterkaf van die in de rest
van het perceel door vooral Plantago lanceolata en Rhinanthus minor).

Op een nivo van 40 zien we twee groepen opnamen:een groep met ET7,E6,en
G1 (sterk gestoord met vooral veel Poa trivialis,Ranunculus repens,Rumex ace-
tosa,en Filipendula ulmarea,vochtig,matig zuur,matig stikstofrijk,alleen in
E6 veel Phyteuma's),een groep met (G2,3,E4,2,en 3 (Filipendula ulmarea,Ranun-
culus repens,matig vochtig tot vochtig,zwak tot matig zuur,matig stikstofrijk,
hier vindt men de meeste Phyteuma's).

Op een nivo van 33 voegen deze groepen zich samen.Op dit importantie-
nivo staat los daarvan een groep meti E1,8,en g (op de oeverwal,Anthriscus syl-
vestris,Elytrichia repens,Artemisietea vulgaris,Arrhenatherion,matig vochtig,
matig zuur,iets minrier dan stikstofrijk,zandig,minder humeus,geen Phyteuma's).
: De opnazme E5,met vrij veel Phyteuma's,staat apart (Plantago lanceolata,-
Rhinanthus serotinus).




Vitaliteit.

Relatie tussen aantal blosiende Phyteuma's en andere vitaliteitskri-
teria en ftussen vitaliteit en milieu.

In de opnamen E1,3,7,8,9.,G1is het aantal blogiende Phyteuma's minder
dan 5.De in deze opnamen verzamplde gegevens aangaande zaadproduktle per plant,
enz. worden daarom als minder betrouwbaar beschouwd.Wel zijn waarnemingen ver—
richt aan een aantal planten in en rondom ET7,welke ter plaatse een redelijk
betrouwbaar; heeld opleveren. :

Zaszdproduktie (zie fig.19d).0p de oeverwal (E1,9,en 8) groeien zeer
weinig Dbloeiende Phyteuma's.Tegen de oeverwal aan,waar men veel Phyteuma's
aantreft,is de gemlddelde zaadproduktie per plant hoog,(ln B2 en E4 zeer hoog,
hoger dan in A8,de hoogste waarde van serie A,in E6 vrij hoog,als in A8)

In (E3 en) Ep,verder van de oeverwal af,waar het aantal Phyteuma's geringer
is,is de zaadproduktie per plant veel geringexr (3 5 cmyals in A4).Rond E7,mid-~
den in het perceel,is deze waarde ongeveer gelijk.In G2 en G3,aan de westkant
van het perceel,is de zaadproduktie per plant zeer gering (2,5 resp.2,2 cm,
minder dan in A5).Tussen G2 en G3 dus weinig verschil. >

Wanneer we kijken naar de zaadproduktie per opname van 4 m ,dan zijn
de verschillen relatief gezien nog groter. .

Aantal kiemplanten (zie fig.19d).0p de oeverwal vrijwel geen kiemplanten.
Tegen de oeverwal aan vrij wat kiemplanten,verderop (E3 en E5) veel minder, ook
per eenheid zaadproduktie.
Midden in het perceelv(E7) en bij serie G geen kiemplanten.

Aantal vegetatieve planten (zie fig.19e).0p de oeverwal ge=n vegetatieve
planten (in E9 1),in G1 slechts é&n exemplaar.In en om E7 geen.De meeste ve-—
getatieve planten treft men aan in E2,E5 en G2,

Lengte der bloeistengels (zie fig. 19e).Tegen de oeverwal aan (E2,4,en 5)
vrij lange bloeistengels (gem. 31 cm lang),verder van de oeverwal af geringere
lengte (gem. 22 cm),midden in het perceel zeer korte stengels (17 cm).In G2
en G3 weer veel langere bloeistengels (gem. 25 cm).

Omvang van vegetatieve .zedeelte der bloeiende vlant (zie fig.19e)
, Tegen de oeverwal aan vri]j forse planten (breedte en hoogte + 10 cm),
verder landinwaarts veel kleinere planten (breedie en hoogte = 3,5 cm), in
" serie G weer iets grotere planten (breedte en hoogte + 5,5 cm).
Het aantal onderste bladeren is nabij de oeverwal groter dan midden in
het perceel,in serie G het geringst.
De oprervlakte der onderste bladeren is niet bepzaldi,maar op het oog
was waar te nemen,dat de bladgrootte nabij de oeverwal ket grootst was.,

Correlatieberekeningen.

In perceel 419 ziet men,dat de bloeierndePhyteuma's, . in het gebied
vliak tegen de oeverwal het meest talrijk zijn.De bloeistengels zijn Lier
gemiddeld het langst,de planten produceren hier gemiddeld het meeste zaad,terwijl
het vegetatieve gedeelte der plant hier gemiddeld het grootst is.

Onderzocht is in de eerste plaats,of per bloeiende plant de ver-

schillende vitaliteitswaarden ook met elkaar samenhangen.Daartoe zijn van 35
bloeiende planten in perceel 419 de gegevens in een (WESP)correlatieberekening
opgenomen.

In onderstaande tabel zijd per variabele waarde het gemiddelde,het
variatie bereik en de standaarddeviatie vermeld:




|gemiddelde | variatiebereik |standaarddeviatie
zaadproduktie 6,21 cm - 1,5=22 cm 5,44 cm
aantal bloeistengels [2,20 17 1,37
gemiddelde lengte der (2,89 cm 0,7-645 cm 1455 com
bloeiwijzen per plant
gemiddelde lengte der 30,37 cm 17-47 cm 8,09 cm
bloeistengels per plant
breedte van vegetatief 9,20 cm 3-22 cm 4440 cm
gedeelie
hoogte van vegetatief [9;00 ‘cm 3-22 cm 3,40 cm
gedeelte ' X
aantal onderste 5,57 1-18 4,56
bladeren

Reeds in één perceel is de variatie in deze waarden dus al dij-
zonder groot.Over alle opnamen (in madelanden,bermen,en houtwallen) gezien is
de variatie echter nog veel groter:

variatie bereik
zaadproduktie 0,75-~51,5"cm
aantal bloeistengels 1-18
gemiddelde lengte der bloeiwijzen per plant i=7 cm
gemiddelde lengte der bloeistengels per pland 8-53,5 cm
breedte van vegetatief gedeelte 1-23 cm
hoogte van vegetatief gedeelte 125 cm
aantal onderste bladeren 1-3% -

In tabel 7jo staan de berekende correlatie co&ffici&nten vermeld.

Bij het bespreken van de resultaten zullen we uitgaan van de zaadpro—
duktie. '

. De zasadproduktie wordt zowel bepaald door de gemiddelde lengte per zaad-
kop (meestal aangeduid als bloeiwijze) als door het aantal zaadkoppen (dus
aantal bloeistengels)per plant.De correlatie tussen zaadproduktie en aantal
bloeistengels ver vlant (0,61) is iets groter dan die tussen zaadproduktie en
gemiddelde lengte per zaadkon (0,54;

De gemiddelde lengte ver zaadkon is gecorreleerd aan de gemiddelde lengte
ver bloeistengel (O,66),deze is sterk gecorreleerd met de hoogte van het vege-
tatieve gedeelte van de plant (O,70).De correlatie van de zaadproduktie met
deze beide variabelen is resp. 0,48 en 0,42.

Hoe groter het aantal bloecistengels van een plant is,des te meer bladeren
er zijn aan het vegetatieve gedeelte(correlatie met aantal bladeren:0,64) en
des te breder hij mede daardoor is (correlatie met breedte:0,49,met hoogte:0,11,
correlatie van aantal bladeren met Treedte:0,80,met hoogte:O,41).Dit verklaard
. voor een groot deel de grote correlatie van de zasdovroduktie met de brecdte
van de plant (0,69) en het azntal bladeren (0,77).Deze correlatie kan echter
ook in enige mate verklaard worden uit de correlatie van gemiddelde lenglte per
zaadkop .met breedte (0,41) en aantal bladeren (0,36). '

Conklusiesdoor een verband tussen gemiddelde lengte per z=zadkop en de
omvang van het vegetatieve gedeelte,mzar vyooral door een verbanu tussen azntal
bloeistengels en deze omvang,hangt de zaadproduktie per plant in hoge mate
samen met de omvang van het vegetaitieve gedeelte.

Eet verband tussen zasadprcdukile en lengte per bloeistengel is minder
groot (correlatie 0,48).




Tabel 43%Berekeningen van correlaties van de verschillende vitaliteilbswaarden
. per bloeiende plant ten opzichte van elkaar.Berekeningen op grond van waarne—
mingen aan 35 planten in perceel 419. v

breedte van vegetatief gedeelte 36

aantal bladeren van vegetatief gedeelte|41 80

gemiddelde lengte der bloeistengels 70 40 38

gemiddelde lengte der bloeiwijzen 23 41 36 66

aantal bloeistengels ' 11 49 64 -8 -1

totale zaadproduktie : 43 69 771 48 54 61

hoogtebreed.aant.gem. gem. aant.

correlatie co&fficiént Ve Ve V. V. blad. lo 1. bloei-
per 100 : ged., ged. V. V. bl. Dl.  steng.

gedc ste We

$abel.43§Berekeningen van correlaties tussen een aantal vitaliteitswaarden per
vegetatie opname en ten opzichte vaa gemeten waarden als hoogte en dichtheid
van de vegetatie per opname,enz.Berekeningen 0D grond van wadrnemimgen in per-—
ceel 419. '

aantal vegetatieve planten 61

aantal kiemplanten per 18

eenheid zaadproduktie2

zaadproduktie per 4 m 3
aantal bloeistengels 86

per plant

lengte per bloeistengel 62

lengte per bloeiwijze 64
zazdproduktie per plant 7 -5
hoogte van vegetatief ge- 23

declie der bl. plant
breedte van vegetatief ge- 38
deelte der bl. plant

asntal bladeren van vegetva-— 6

tief gedeelte der Dbl. plant

gem. hoogte der vegetatie -6 58 3 72 13 47T 27
dichtheid van de kruidlaag -14 68

begin mei ' -

dichtheid van de kruidlaag 16 -5 49 -8 20 =30 -40 -7
eind Jjuni '

bedeklking door mos ' =25

bedekking door dood materiaal 32

aant zant zant =zant leng leng hoog bree aant
bloe veg kiem bloe bloe bloe veg veg blad .
plan plan plan plan sten wijz gede gede van

correlatie coéfficiént ten ten ten ten gels en van <VvVanh Veg
per 100 per op "bloe bloe gede
' eenh tot plan plan :van
zaad aant , bloe
ppod plant
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In een ander perceel (in serie F) is tevens de breedte der zaadkooﬂen
bepaald De gemiddelde breedte is 1 cm,de breedte varieert van 0,6 cm tot
1,5 cm,de standaarddeviatie is 0,15 cm. !
De correlatie tussen leng%e en breedte der zaadkop bedraagt op deze
plaats C,23,.Er 1s dus nauweli jks verband tussen lengte en breedte der zaadkop.
Daarom is in de uitwerkingen verder geen aandacht geschonken aan de breedte
der zaadkoppen.

Voorts is in perceel 419 de correlatie nagegaan tussen éen aantal
vitaliteitswaarden per opneme onderling en tussen een aantal vitaliteitswaar-—
den per opname en waarden als hoogte,dichtheid van de vegetatie,enz. per opname.
De resultaten staan vermeld in tabel 43&.

Het Dblijkt,dat hoe meer bloeiende Phyteuma's men op een bepaaide plaats
aantreft,des te groter vaak de zaadprodvktie ver plant is (corIelatle 0,75),
evenals lenvte der bloeistengels (0,63),lengte der bloeiwijzen (O, 64),en aantal
bloeistengels per plant (0,86).De correlatie thssSen aantal bloeiende Phyteuma's
en omvang van het vegetatieve gedeelte der bloeiende plant is echter niet zo
groot (hvogte:0,23,breedte:0,38,aantal bladeren:0,06)

De lenvte der bToe1h117en en bloelstengelszlJn positief gecor*eleerd aan ge-
middelde hoogte der vegetatie (0,73,resp. 0, 72).7e zijn echter nauweli jks posi-
tief of zelfe enigszins negatief gecorreleerd aan de dichtheid der vegetatie
(0,20,resp.-0,07).

Er is een bepaald positief verhand tussen hoogite van het vegetatief ge-—
deelte en hoogte der vegetatie (0,47).Hoe dichter echter de vevetatle des te
lager is vaak het vegetatieve gedeelte (-0,30).

De brecdte van het vegetatieve gedeelte wordt vaak geringer naarmate
de vegetatie hoger (-0,27) en dichter (-0,49) wordt.Het lantsde wordt en1g521ns med
veroorzaakt door een geringer aantal bladeren (-0,07)

Uit de correlatieberekeningen bli jkt voorts dat het azntal nlet bloelafide
planten sterk gebondem is aan het aantel bloeiende planten (O 61) .Het verband
tussen aantal bloeiende planten en aantal kiemplanten per ecenheid zaadproduétle
is niet 'zo sterk (0,18).

(Er bestaat .nauwelijxs verband tussen aantallen kiemplanten per gepro—
duceerde hoeveelheid zaad en aantallen niet bloeiende planten,dit verband is
negatief (- O, 05).Dit zal ook desarmee verband hoitden,Gat het verb%nd tuSﬁen
anntallen ﬁlomplanten en zaadproduktie niet zo groot is (0,32) ). |

Het aantal kiemvplanten per geproduceerde hoeveelheid zaad is vaak groter,
naarmate de vegetatie hoger is (0,58)en naarmate de vegetatie ir het vroege
voorjaar (uot begin mei) dichter is (0,68),terwijl op deze plaatsen de vege-
tatie later in het seizoen (eind juni) vaak relatief minder dichi is (-0,85).
Het azntal kiemplanten is enigszins negavief gecorreleerd aan de bedekking door
de moslaag (~0,25) en enigszins positief gecorreleerd aan de bedekking door
het dode materiaal (0,32).

Het ‘Bantal vegetatieve planten. is “daarentegen gemiddeld iets lager,naar-
mate de vegetatie hoger is (-0,06) en de dichtheid der vegetatié in het voor-
jaar hoger is (-0,14),terwijl de vegetatie op deze plaatsen,waar de meeste
vegetatiéve plantenworden aangetroffen later in het seizoen vaak relatlef
dichter is (0,16).

Een vegetatie,die hoogiis en in het voorjzar vrij dicht en ve?l food
materiaal en weinig mos bevat,biedt blijkbaar het beste kiemingsmilieu.

Daarentegen treft men vaak op plaaitsen,vaar de vegetatie in het voorjaar
het lazgsi en minst dicht is,met meer mos en minder dPod materiaal, meer vegetatie—
ve planten aan. '
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_ Als men kijkt nser de verhouding tussen aantal bloeiende planten
en totaal aental planten (niet bloeiende ern bloeiende planten),dan is er nauwe—

1ijks verband wmet hoogte der vegetatie (0,03>,maar een nogal hegatief verband met
de dichtheid der vegetatie in eind juni (~0,49)-Dat -wil zeggen,dat naarmate

de vegetatie op dat tijdstip minder dicht is,er relatief minder niet bloeiende
planten zijn,wat kan betekenen,dat relatief een groter aandeel der grotere.
planten tot bloei geraakt.
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Samenvatting perceel 419 (series E en G).

Phyteuma nigrum vertoont in dit perceel een voorkeur voor het overgangs—
milieu nabij de oeverwal. '

Men ziet hier een overgang in hoogteligging annex bodemtype,in voedsel-
rijkdom {(het hoogste punt is hier het meest voedselrijk),in vegetatietype en
—aspect,in hoogte en dichtheid der vegetatie (zie bovengenoemd schema).

In hetzelfde gebied nabij de oeverwal,waar we de meeste Phyteuma's aan-
treffen,zijn de bloeiende planten het meest fors van afmetingen (ook de langste
bloeistengels),en produceren zij het meeste zaad,dat in dit gebied het beste
kiemingsmilieu vindt.Over de aantallen vegetatieve planten valt voorlopig niet
veel zinnigs te vermelden.

Hoewel we kunnen konstateren,dat: de vitaliteit vam de soort in de meeste
levenstadia in dit gebied ten maximate:Wagrde bereikt,ziet het er niet naar
uit,dat Phyteuma nigrum in zijn verschillende levensstadia dezelfde eisen aan
het milieu stelt. . . .

Het kiemingsmilieu is optimaal tussen dood materiaal in een vegetatie,
die in het wvoorjaar al vrij hbog is en die bij de bodem vrij hol . ,maar op
enige hoogte vrij dicht is.Waar mos groeit,vindt men geen kiemplanter.

Dit miliew,waarin de relatieve lichtsterkte niet zo hoog zal zijn js misschien
: 2z0 gunstig voor ontkieming der zaden doordat -de relatieve Iuchtvochtigs
heid hi=r hoog is. ' ’
Op grond van de veldgegevens ziet hel er verder naar uit,dat de kiem-—
planten voor hun verdere ontwikkeling juist de voorkeur geven aan een vegetatie,
waarin de hoeveelheid licht groter is.

"In het generatieve stadium is de vitaliteit hetgrootst in een hoge ,maar
niet al te dichte vegetatie.

-

Midden in het perceel,waar het milieu over grote afstand niet
verandert en waar we een lage,vrij dichteygrassige,gestoorde vegetatie aantref-
fen,is het milieu voor Phyteuma nigrum minder optimaal.Dankzij de massale zazd—
produktie nabij de oeverwal bestaat er echier ' toch een kans,dat de soéort zich

ier en daar kan vestigen.

Het voorkomen van Phyteuma nigrum nabij de greppel ,waar het milieu
op dit moment voor de soort niet zo optimaal 1lijkt te zijn,kan wellicht, ver—
klaard worden door de mogelijkheid,dat in het verleden een gunstig vestigings-
milieu is geschapen.Daarbij kan men denken aan werkzaamheden,die verband houden
met het opschonen van de greppel.




Serie D

Ligging (zie fig.2,keart 2 en fig.9,kaart 2b).De opnamen van deze.serie
liggen in een 20-30 m breed madeland met ruige vegetatie.Het perceel,grenst
aan de westkant vanhet Savornin Thomanbos en azn het OGudemolensche Diep.

Opname D1 1igt op + 7 m van de bosrand,D2,3 en 4 grenzen aan elkaar en

aan D1 in westelijke richting naar de beek.

\

De opnamen D5 en 6 grenzen aan elkaar,D5 grenst aan D2 en 3 in zuide—
1li jke richting. '
Opname D7 grenst aan D5 in oostelijke richting.

Aantal bloeiende Phyteuma's.(zie fig.20a).De aantallen Phyteuma's zijn
hier vrij gering.Toch zijn hier wel duidelijke overgangen in aantallen te be-
speuren.In D1 (het dichtst bij de bosrand) geen Phyteuma's,in D2'en’7 (gren—
zend aan D1,zie fig.9,kaart 2b) enkele Phyteuma's,in D3 en D5 iets meer (in
beide +.evenveel),in D4 en D6 hoogstens &én Phyteuma.

Hellingseraad en exvositie (zie tabel 2).De opnamen D1 ﬁ/m 4 liggen alle
vlak.%Wel 1ijkt in D1 de bodem 2an de oppervlakte sterker uit te drogen dan in
D2,3,en 4.De opnamen D5 enD7 hellen iets af in westelijke richting.Opname D5
helt iets af in zuidelijke richting.

Mate van beschaduuing (zie tabel 7).De opnamen worden in geringe mate
(stochtends) beschaduwd door het nabijgelegen bos.Van Dt naar D4 neemt de mate
van beschaduwing af.De opnamen D5,6,en 7 nemen wat dat betreft een tussenpo-
sitie in.

. Vegetatietzpering(%erwantsohapsdiagram:fig.17,kensoortendiagram:fig.ZOa).

Bli jkens het verwanischapsdiagram zijn er drie groepen opnamen te Onder-
scheidzn:een groep met D1,2,en T,een groep met D3 en 4,en een groep met D5 en 6.

In de groep D1,2,7 hebben de-opnamen gemeen,dat er veel Anthoxanthum
odoratum en Festuca rubra groeit en enig Ahthriscus sylivestris.In Di Zroeit
bovendien veel Equisetum fluviatile en Holcus mollis.Equisetum fluviatile zou
moeten wijzen op een zeer natte situatie.De overige vegetatie wijst daar echter
in veel mindere mate op.Mogelijk is het massale optreden van deze soori hier
te wijten aan een bepmalde storing,zoals overmatige betreding,of sftagneert hier
het grondwater in het winterseizoen.Het voorkomen van Holcus mollis hangt
welldicht,evenals het optreden van Anemode nemorosz en Stellaria holostea,samen
met beschaduwing door,of althans - : nabijheid van het bos. .

In groep D3-4 groeit veel Eguisetum fluviatile (Phragmitea),?oa trivialis
(PoB-Lolistum),Agrostis tenuis.In de richting van de beek nesmt hier t.o.v.
de groep D1,2,7 de aanwezigheid toe: van Filipendula ulmarea (Filipendulion),
Anhtriscus sylvestris, en Heracleum sphondylium (Arrhenatherion).Het aspect
gaat over vaneen meer grassig voorkomen in de groep D1,2,7 naar een ruiger
voorkomen in de richting van de beek (D3-4). :

In groep D5-6 tenslotte groeit veel Filipendula ulmarea (Filivpendulion),
Equisetum fluviatile (Phragmitea),Heracleum sphondylium (Arrhenatherion),Poa
trivialis (Pod-Loli&tum) en Anthriscus sylvestris.Van D5 naar D6 is er overigens
een belangrijke afnamé Filipendula ulmarea en Heracleum sphondylium.In de opna-—
men D5 en 6 treedt Phalarisarundinacea massaglnaar voren.Volgens Westhoff en
den Held wijst het voorkomen van deze soort meestal op menselijke storing.

Het ruige en gestoorde van de vegetatie (Anthriscus sylvesiris,Heracle—
um sphondylium,Eguisetum fluviatile,Phalaris arundinacea) in dit perceel is
wellicht te wijten aan het feit,dat het perceel in vroegere tijden beweid werd
door paarden,overigens niet werd bemest en onregelmatig werd gemaaid.




Relatieve lichtsterkte (zie tabvel 41).Zoals vermeld 1i jkt het massale
vooykomen van Eguisetum fluviatile te wijten te zijn agn bepaalde storende
inv]oeden.Het 1ijkt dan ook meer verantwoord,deze soort bi] de berekeningen
van milieueigenschappen uit te sluiten,te meer als men de berekeningen mét
Equisetum vergelijkt met die zdnder Equisetum:zonder Equisetum fluviatile
wordt een geringe toename in relatieve lichtsterkte berekend vanaf het bos
(D1) in ce richting van de beek {D4).Dit 1ijkt meer in overeenstemming met de
werkeli jkheid dan wanneer we de soort wel in de berekeningen opnemen:de licht-
sterkte zou dan in D1 veel hoger uitvallen.

Vochtigheid (zie fig.20a).Zonder Equisetum fluviatile:belangrijke toe—
name in vochtigheid van matig fris (& 4) in D1 tot matig vechtig (+ 6) in D3,
4,en T.Van D2-3 naar D5-6 toename in vochtigheid van matig vochtié“tot vochtig
(i 7) .1ét Equisetum wcrdi het verloop in vochtigheid zeer onregelmatig. '

Phalaris arundinacea wijst in D5 en meer nog in D6 erop,dat het grond-
water s'winters veak boven het maaiveld staat. '

Stikstofgehalie (zie Fige20a).Zbénder Bguisetum fluviatile:toename van
matig stikstofrijk in D1,2,en 7 naar matig stikstofrijk tot stikstofrijk in
D3,4,5,en 6.Van D2-3 naar D5-6 ziet men ook een toename in stikstofrijkdom.
MétEquisetum is het beeld ongeveer geli jk.

Bodemprcfiel (zie +tabel 4% ). . Bovenste 25 cm in D1,2,en3:
vrij grof,geadreerd zand met weinig klei.Vclgende 25 cmezand met fijne leem-
band jes.Daaronder:vochtig zand met wat leembandjes en gley.Weinig verschil
tussen de opnamen D1,2,en 3 en waarschijnlijk ook t.0.v. de overige opnamen.

Gemiddelde hoogte der kruidlaag (zie fig.20a).Sterke toename in hocgte
van D1 naar D4,waarbij de overgang tussen D3 en D4 het grootst is.Groot verschil
tussen D7 (zeer laag) en D5.00k toerame_in Hoogte van D2-3 via D5 naar D6.

Dichtheid der vegetatie (zie fig.20a).Geringe toename van D1-naar D4.
Sterkere toename van D2-3 via D5 naar D6.Grootste toename van D7 naar D5-6.

Sbortenrijkdom (zie fig.20a).CGrotere soortenrijkdom in D1,2,7 t.o.v.
D3~4 en meer nog ts0.ve D5=6.Afname in soortenrijkdom van D3 naar D4 en van
D% naar Db. :

Zaadoroduktie (zie fig.ZOa).De aantallen bloeiende Phyteuma's per
opname zijn hier zo gering,dat de gegevens aangasnde zaadproduktie,enz. per
bloeiende plant niet betrouwbaar zijn.De gemiddelde zaadproduktie per plant
in dit perceel is vrij laag:3 cm zaadkoplengte.

Aantal kiemplanten (zie fig.20a).Er zijn in dit perceel zeer weinig
kiemplanten aangetroffen.In D1 is één kiemplant geteld,in D6 enkele.v

Aantal vegetatieve planten.(zie fiv.ZOa).Geen‘vegetatieve planten in
D1,2,en 6,enkele planten inD3,4,5,en 7.

Lengte der blceistengels (zie fig.20a).De bloeistengelszijn gemiddeld
in dit perceel vrij lang (30 cm). '

Omveng ven het vegetatieve gedeelte der bloeiende plant (zie fig.20a)k
De planten zijn gemiddeld vrij fors ven afmetingen (breedte:7 cmy,hoogte:

9 cm,aantal bladeren:9).

Samenvatting serie D

In dit perceel zien we,dat Phyteuma nigrum zich op een overgang heeft
genesteld van droog naar nat,van voedselarm naar voedselrijk (waarbij in dit
geval de droge kant van het gradié&nt het minst voedselrijk is),van licht be-
schaduwd naar vrijwel onbeschaduwd,van lage,minder dichte vegetatie naar hogere




en meer dichte vegetatie.Verder zien wesdat de soort hier groeit in een overgang
vVan een grassige vegetatie naar een vegetatie met een zeer r0ig aspect.De soor-
tenrijkdom neemt in deze richting af (zie ook onderstaandschema) .

Een sterk storende invloed is hiéér de betreding door hengelaars,waardoor
waarschijnlijk vooral iu D7 de vegetatie lager is en een grassiger aspect vertoont
en Equisetum fluviatile massaal nzar voren komt . '

Zoals vermeld zijn de aantallen bloeiende Phyteuma's hier gering.Ze
zijn weliswaar vrij fors van afmetingen,maar produceren Welinig zaad.Kiemplanten
treft men hi&r nauweli jks aan,het aantal vegetatieve planten is gering.Het ziet
er naar uit,dat het milieu hier,althans gedurende de onderzoeksperiode voor
Phyteuma nigrum niet zo optimaal is. ‘

Schematisch overzocht serie D

T D : ' D
127 3-5 4-6
(dichter bij (dichter bij
het bos) de beek)
Aantallen bloeiende : | enkele meer één exemplaar
Phyteuma's : .
Mate van beschaduwing ' ' aqafname* , |
Végetatietype en Anthox. od.,Fest.ru.,|Heracl.sphond. |Phalsr.arund.
—~aspect Equis.fluv.,Holc.mol. Anthresylv.,FilJ Fil.ulm,
Vochtigheid 1 fris tot matig vochtig |vochtig
B matig vochtig
Stikstofgehalte matig N-rijk matig N-rijk meer dan N-rijk
Hoogte der kruidlaag toename
Dichtheid dex toename
kruidlaag '
Soortenri jkdom . ' afname




Serie K

Ligming (zie fig.2okaart 1 flg 9,kaart 1b).De opnamen van deze Serie
alJn gelegen in een nogal sterk hellende ssmalle strook aan de rand van het
beekdal stegenover de boerderij van SBB te Oudemolen.Bovenaan grenst de helling
aan een intensief gebruikt weiland,onderaan aan vochtig madeland,dat in beheer
is bij SBB.Aan de noordkant grenst het perceel &a8n een Elken—Be?kenbos.Het
hoogteverschil tussen weiland en madeland is + 4 myde helling is + 13 m breed.

Opname K2 1ligt bovenaan de nelllng,grenzend aan het weiland.De opnhamen
K3 en K4 liggen grenzend aan elkaar en aan K2 lager,op het steilsté . gedeelte
van de helling.Opname K1 ligt 1 m lager dan K44+ 10 m naar het Noorden.Opname
K5 ligt + 2 m lager dan K1,+ 5 m ten Zuiden van K2 t/m X4.

Aantal bloeienle Phvteuma: s.(21e flg.21a) .De aantallen Phyteuma's zijn .
in dit perceel zeer D‘er:'v.ng Toch valt duidelijk waar te nemMmen,dat de soort
bovenazn de helling {ir X2 en K3) niet aanwezig is,evenmin als cnderaan de
Helling.In K4 en Xi twee Phyteuma‘s,ln X5 &én exemplaar. .

Hellingsgraad en‘exbositie (zie tabel 4).4Alle opnamen liggen in een
hellend vlak,ge&xponeerd op het esten.De opnamen K3 en K4 hellen vrij sterk,
de Opnamen onderaan de helling (X1 en X5)hellen weinig.

hate van beschaduwing.(zie tabel 7).0Opname K1 wordt zeer licht bescha~
duwd.De overige opnamen worden niet beschaduwd.

Vegetatietypering (zie fig.21a).Bovenaan de helling (in K2),zrenzend
aan het.weiland,is de situatie zeer gestoord,blijkens massaal voorkomen van
kensoorten der Plantaglnetea en van het Pod-Loli&tum (Poa trivialis sAgrostis
stolonifera,Elytrichia repens,Lolium perenne).Het aspet¢t wordt hier vooral
bepaald door grassen.De storende invioed is hier waarschijnlijk vooral he
agrarische beheer van het asngrenzende weiland:overwaaiend kunstmest,begrazing
door koeien. ' .

Lager op de helling verandert de situatie sterk.Er is een afname van
de grassen Holcus lanatus en Agrostis stolonifera.lolium perenne komt hier
niet meer voor.Juncus effusus,Poa trivialis,Ranunculus repens,Trifolium revens
en Agrostis stolonifera wijzen hiéer op een vochtiger,toch nog redelijk gestoor-
de situétie.Het voorkomen van Juncus effusus,die vooral in X1 sterk vertegen-
woordigd is,hangt waarschijnlijk samen met opkwellen van voedselrijk grondwater
vanaf de hoger gelegen .landbouwgrcnden. '

Op de lagere gedeelten van de helling groeien meer soorten der Molinio-
Arrhenatheretea (vochtige graslanden\ soorten der Molinietalia en vooral soorten
der Phragmitea (Lycopus europaeus,Glyceriz maxima,Myosotis scorpioides,Calium
ralustre,in K1 ook nog Equisetum fluviatile en Slum erectum), © soorten van
het Calthion (met name Lotus uliginosus,Caltha paluvstris in K1 en Juncus acuti~+
florus,zeer sterk:in K1,dominerend in K5 en Carex panicea in K5) en soorten
der Parvocaricetea (Viola palustris,5tellaria palustris,Hydrocotyle vulgaris).
Al deze soorten geven een aanwijzing.dat de bodem voedSelrijk is,dat de grond—
watersiand vrij hoog is,s¥erk wisselend en soms stagnerend ( ie ook hieronder)

Het ruige aspect der vegetatie hanvt wazrschi jnli jk mede samen met de
beweidmg door paarden,zoais die althans gedurende de onderzoeksperiode plaats—
vond. .

Relatieve lichtsterkte (zie tabel 41).Afname in relatieve lichtsterkte
vanaf bovenasn de helling tot halverwege de helling,daarns weer ioename.Aan—
gezien de gegevens over dlchtheldder vegetatie verloren zijn gegaan,is het niet
duideli jk,of dit er op wijst,dat halverwege de helling door een grotere dicht-
heid der vegetatie de relatieve lichisterkte in de vegetatie afneemt.

e e




Vochtigheid.(zie fiz.21).Toename in vochtigheid van matig fris (+ 4)
bovenaan de helling tot matig nat (+8) cnderaan de helling.De meeste Phyteuma's
groeien in een sirook met vochtige bodem (+ 7).De grondwaterstand is nogal
aan wisselingen onderhevig,vooral onderacn de hslling (zie tabel 41).

Zuurgraad (zie tabel 41).In opname K4 en K1,waar de meeste Phyteuma's
staan,is de bodem matig zuvr ftot zuur.

Stikstofgehalte (zie fig.21).Bovenaan de helling (X2) matig stikstofrijk
tot stikstofrijk (+ o;,waarschlanllak door directe invloed vaanaf het weiland’
(overwaalend kunstmest ) .Afname tot minder dan matig stiksiofrijk halverwege
de helling (X4).Onderaan de heiling,in X1 en K5 echter weer toename in stik-
stofgehalte tot meer dan matig stikstofrijk,wasrschijnlijk onder invloed van
opkwellend grondwater.

Bodemnrofiel,bodemsoort (zie fig.21 en tabel 44 ).

Alleen in K1,halverwege de hclling,is het Pbodemprofiel cnderzocht.Vast-
gesteld is,dat de bovenste laag van de bodem bestaat uit ongeakreerdejvenige
klei.Op 1 m diepte treft men wit zand aan.

De vegetatie wijst voorts bovenaan de helling meer in de richting van

"een zandige bodem en onderaan nog sterker dan in X1 in de rlchtlnv van een
meer venige bodem.

Gemiddelde hoogte der vegetatie (zie fig.21).Br zijn vrijwel geen ver—
schillen in vegetatiehoogte.Over het algemeen is de vegetatie in dit perceel
zeer hoog.

Dichtheid der vegetatie.De gegevens dienaangaande zljn verloren gegacon.
Waarschijnlijk zijn de verschillen in dichtheid echter niet groot.

Soortenrijkdom (zie fiz.21).Bovenaan de helling is de vegetziie zeer
soortenarm .Naznr beneden toe is er ezn belangrfijke toename in soortenri jkdom.
Ongeveer halverwege de helling (in X1) is de soortenrijkdom zeer groot,naar
beneden toe is er weer een afname.De hoge soortenrijkdom in X1 hangt waarschi jn-—
1ijk samen met de geaccidenteerdheid wvan tle bodem fengevolge van de door Jun-
cus effusus gevormde pollen en.wellichi tengevolge van betreding van de natte
bodem docr vee.

Zaadvorodukiie (zie fig.21).Cemiddeld is de zaadproduktie pe* plant
zeer hoog (10 cm zaadkoplangte).

Lantal kiemplanten (21e fig.21).Alleen in X1 zijn de kiémplanten geteld.
In deze opname zeer veecl kiempdanten (78),gezien de geproduceerde hoeveelheid
zaad {300 kiemplamten ver geproduceerde hoeveelheid zzad).

Aantal vegetatieve planten (zie fig.21).Alleen in X1 zijn twee vegeta-
tieve planten aangetroffen.

Lengte der bloelstengels (zie fig.21).Gemiddeld zeer lange bloelstengels
(42 cm).

Omvang van het vegetatieve gedeelte der bloeiende. plant (fig.21).
‘Gemiddeld zeer forse planten (breedte:13 cm,hoogte 13 cm,aantal bladeren: :7)

Samenvatting serie X.

Phyteuma nigrum heeft zich op deze beekdalwand genesteld op een over—
gand van een droge,zandigebodem naar een natie,kleiig-venige bodem.Voorts groeit
de soort hier in een strook,waar grondwater opkwelt,waar de stikstofrijkdom
het. geringst is en de soortenrijkdom het hoogst. .

De bloeiende vlanten zijn in dit perceel zeer fors,zij produceren veel
zazad.Het kiemingsmilieu is,althans in K1,zeer goed.Dat het aantal bloeiende en
grote niet bloeiende planten hier zo gering is,is wellicht daaraan te wijten,
dat de kiemplanten zich door een te dichte en hoge vegetatie niet verder kunnen
ontwikkelen.




Series C,H,X en Y.

In het onderstaande worden nog enkele losse opnamen (of opnamenseries)
behandeld.

Serie C
Ligging (zie fig.3,kaart 3 en fig.9,kaart 3a).Deze serie is gelegen in

een madeland aan het Gasterense Diep.Opname C2 ligt 3 m vanaf de,beek,Ci ligt
1 m verder landinwaarts.

Aantal bloeiende Phyteuma's (zie'fig.23),1n dit perceel slechts enkele
Phyteuma's.In C2 2 Phyteuma's,in C1 geen Phyteuma's.

Hellingsgraad en expositie (zie tabel 2).Beide opnamen liggen vlak.

Mate van beschaduwing (zie tabel 7).Geen beschaduwing door bomen of
struiken. '

Vegetatietyvering.(zie fig.23).In: opname C2 (dichter bij de beek) zijn-
kensoorten der Plantaginetea (incl. Pod-Loli&tum) iets sterker vertegenwoordigd
dan in C1 (vooral Rananunciilus repens),in beide opnamen wijzen ziJ op een nogal
instabiele sitauntie.

In beide opnamen,in C1 meer dan in C2,zijn kensoorten der Phragmitea
(Equisetum fluviatile en Glyceria maxima) nogal sterk aanwezig.Overigens zijn
soorten der Molinio-—Arrhenatheretea (vooral Plantago lanceolata) vrij sterk
veretegenwoordigd ,vooral in C1.

In C2,dichter bij de oeverwal,staat vrij wat Anthriscus sylvestris,in
C1 groeit deze soort niet.Waarschijnlijk is deze soort hier,evenals in perceel
419 (cerie E) gebonden aan de oeverwal,in relatie o.m. met het opbrengen van
organisch materiaal in vroegere tijden.

Vocntigheid (zie fige. 23).Van C2 (bij de beek) naar C1 toename van fris
(i5) n~ar matig vochtig (ij).Deze verschillen 1lijken overigens gezien de afstand
van slechts T m onwsarschi jnlijk groot. '

In beide opnamen sterke aanwijzingen voor wisselende vochtigheid.

Stikstofgehalte (zie fig.23).Gemiddeld matig stikstofrijk tot stikstof-
rijk (6).Geen duidelijke verschillen.

, Bodemprofiel (zie tabel 44 ). In beide opnamen bestaat de
_bowenste 25 cm van de bodem uit zandige klei.Verder klei {tot op minstens 1 m
diepte. '

Gemiddelde hoogte der kruidlaag (zie fig.23).In beide opnamen dezelfde,
middelmatige hoogte (15 cm).

Dichtheid der kruidlaag (zie fig.23).In beide opnamen een vrij open
vegetatie.Weinig verschiilen tussen de opnamen.

Soortenrijkdom (zie fig.23).De soortentijkdom is in C1 (verdef van de
beek) iets hoger dan in C2.

Zaadproduktie.Gezien het geringe aantal plamten valt over waarden
als zaadprodvktie,enz. per bloeiende plant weinig zinnigs te vermelden.

Aantal kiemplanten(zie fig.23).In opname C2,waar de 2 Phyteuma's staan,
een aantal kiemplanten (16).Gezien de geproduceerde hoeveelheid zaad is dit
aantal zeer groot (320 kiemplanten per eenheid geproduceerd zaad).In C1 geen
kiemplanten.

Aantal vegetatieve planten.Geen vegetatieve planten.
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Samenvatting,serie'c

De verschillen tussen de beide opnamen zijn niet duidelijk.Alleen
de overgang van nat naar droog valt op.Het 1lijkt er op,dat de soort zich ook
hier op de overgang van oeverwal (grenzend aan (2) naar ietﬁdager,vochtiger
terrein heeft genesteld (als in serie E). '

Gezien de geringe aantallen bloeiende Phyteuma's valt het moeili jk over
deze opnamen veel zinnige informatie te halen.

Serie H

ligeing (zie fig.2,kaart 2 en fig.9,kaart 2a).De opnamen H1 en H2 liggen
bij een greppel in een madeland,ten Westen van het Oudemolensche Diep.Opname H1
ligt tegen de greppel aan.Opname HZ ligt,grenzend aan H1,1 m vanaf de greppel.

Aantal bloeiende Phyteuma's (zie £ig.23).In opname H1 (bij de greppel)
een aantal Phyteuma's,in oprnamen H2 geen “hyteuma's.

Hellingsgraad en expositie (zie tabel 4).Beide opnamen liggen vlak.

Mate van beschaduwing (zie tabel 7 ) .Geen beschaduwing door bomen of
struiken.

Vegetatietyvering (zie fig.23).In beide opnamen,macr vooral in HZ,wijzen
soorten van het rod—Loli&tum op een enigszins onstabiele situatie.

Phragmitea soorten en soorten der Molinio-Arrhenatheretea wijzen op een
vochtig milieu. :

Het messale voorkomen van Filipendula ulmarea (Filipendulion),vooral
in H1 (bij de greppel) zal te verklaren zijn uit het opbrengen van organisch
materiaal bij het schonen wan de greprel.

Vochtigheid (zie fige23).In beide opnezmen een vochtige bodem (i7).

Stikstofgehalte (zie fiz.23).Opncme HY is iets stikstofarmer dan He
(de gemiddelde waarde is matig stikstofrijk:x 5).

Bsdemprofiel (zie tabel 44). In beide opnamen bestaat

" de bovenste 25 cm van de bodem uit slibrijk veen,daarna tot op 1 m diepte veen

met enig slib.

Gemiddelde hoogte der kruidlaag (zie fig. 23).De vegetatie is in H1 (bij
de greppel) iets hoger dan in HZ.

Dichtheid der kruidlaag (zie fig,23).Bétzelfde beeld.

Soortenrijkdom(zie fig.23).0pname H1 is iets soortenrijker dan H2.

Zaadoroduktie.Ook in deze opmamen zijn de gegevens als zaad pro-
duktie per plant,enz.niet betrouwbaar,gezien het geringe aantal bloeiende Phy-
teuma's.

Aantal kiemplanten (zie fig.23).Vrij veel kiemplanten in H1,althans

gezien de geproduceerde héveelheid zaad (60 kiemplanten per eenheid geprodu-

ceerd zaad).In opname H2 geen kiemplanten.

Aantal vesetatieve planten (zie fig.23).In opname H1 enkele vegetatieve
planten.In opname H2 geen vegetatieve planten.
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Samenvatting serie H

De verschillen tussen beide opnamen zijn niet duidelijk.Het voorkomen
van Phyteuma nigrum valt hier dan ook mogilijk te relateren aan een bepsalde
op het moment{ werkzame milieuomstandgheid.De indrik bestaat echter,dat op
deze plaats de huidige vegetatie slethts voor cendeel aangeeft,door welke
oorzaak Phyteuma nigrum zich hier langs de greppel kan hebbeh gevestigd.

Weliswaar biedt het huidige milieu nog voldoende gunstige omstandigheden
voor ontkieming van het zaad.Mzar vooral als men het verloop van het azntal
Phyteuma's in de tijd bekijkt (zie ook andere gedeelten van dit verslag) rijst
het vermoeden,dat het milieu hier indertijd door: het opschonen van de greppel
gunstiger kansen heeft geboden voor vestiging.

Het voorkomen van Filipendula ulmarea iter plaatse doet dat vermoeden
versterken.Deze soort treedt hier n.l.massa@lnazr voren,wellicht in verband
met de storing,die hier is opgetreden door het opschonen van de greppel(zie
ook serie G en de gzaaiproeven we komen hier in andere gedezlten van dit verslag
nog op terug). i

Opname X

Ligging (zie fig.4,kaartd).Deze opname is gelegen midden in een madeland
aan het Taarlosche Diep,enkele honderden meters ten Norrden van 419.

Aantal bloeiende Phyteuma's (zie fig.23) Enkele Phyteuma's.

Helling en expositie (zie tabel 6).Enigszins afhellend in oostelijke
“richting (in de richting ven de beek).

Mate ven beschaduwing (zie tabel8).Geen beschaduwing door bomen of
struiken.

Vegetatietypering(zie fig.23).0ok in deze opneme is de toestand vrij
instabiel,bli jkens Soorten van het Pod-Loli&tum,

Soorten der Phragmitea,Molinietalia wijzen op een vochtige bodem.’

Het aspect wordt ter plaatse in belangrijke mate bepaald door Filipen-—
dula ulmarea. : )

Vochtigheid.(zie fig.23).De bodem is hier iets meer dan vochtig {meer dan
7) .Het terrein helt nogal af vanaf de agrarisch beheerde weilanden naszr de
beek.De bodémvochtigheid kan dan ook sterk samenhangen met afstromend grond-
water (vandaar veel Filipendula ulmarea? ).De vochtigheid is nogal aan wisselingen
onderhevig.

Stikstofgehalte (zie fig.23).De bodem is matig stikstofrijk.

Zaadoroduktie.Ook hier zijn de gegevens aangaande zaadproduktie
per plant,enz.onvoldoende betrouwbaar.

Aantal kiemplanten.Niét bepaald.

Aantal vegetatieve planten.CGeen.

Samenvatting onname X.

Deze plaats is speciazal ter opname uitgekozen vanwege het opvallende
aspect (veel Filipendula ulmarea).Deze opname levert overigens niet veel bruik—
bare gegevens op. '
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Opname Y

Ligming (zie fiz.d,kaart 4).Dcze omn~me ligt iets verder naar het Noor—
den,eveneens in een madeland aan het Taarlosche Diep.

Azntal bloeiende Phyteuma'’s.(zie fig.23).Enkele Phyteuma’'s.

Helling en expositie (zie tabel 6).De opname ligt in vlak terrein,

Mate van beschaduwing (zie: abel 8).Geen beschaduwing door bomen of strui-

ken.

Vegetatietypering (zie fig.23).In deze opnamen zijn dezelfde soorten uit
het Pob-Loli&tum vertegenwoordigd als in opname X en in dezelfde mate.

Opvallend is de massale aanwezigheid van Glyceria maxima en Myosotis
scorpioides (Phragmitea).Deze &oorten wijzen ook hier op een vochtig milieu,
samen met soorten der Molinietalia. v '

Filipendula ulmatea ontbreekt hier vrijwel.

Vochtigheid (zie fig.23).De bodem is hier iets meer dan matig vochtig,
als ini opnome X.De aanwijzingen voor wisselingen in vochtigheid zijn hiel even
groot. , ’

Stikstofgehalte (zie fig.23).Matig stikstofrijk,als in opname X.

Zazdproduktie.,enz. Ook hier niet voldoende betrouwbare gegevens,

Aantal kiemolanten.Viet geteld.

Aantal vegetatiéve planten.Geen.

Samenvatting onname Y,

Behoudens de massale zanwezigheid van Glyceria maxima in plaats van
Filipendula ulmarea geldt hier vrijwel dezelfde konklusie als ten aanzien van
opname X.




Samenvatting madelanden.

Vegetatie type.

Uit het bovenstaande ornderzoek is niet gebleken,dat Phyteuma ni-
grum in de madelanden van het Drentsche Aa gebied sterk asn een bepaald vege-
tatie type gebonden is. '

Vooxr het "Gezelschap van de Zwarie Rapunzel en Moeraszegze" als gezel-
schap van het Bromion racemosi (Calthion) (Schimmel,1955) bestaat dan ook geen
grond,hoewel beide soorten wel vask Samen worden aangshtroffen.

In een aantal percelen treft men ook wel de kombtnatie Rapunzel-Moeras—
zegge-Zenegroen aan.Maar de Zwarte Rapunzel komt niet exklusief met deze
soorten voor,

Als men de kensoortendiagrammen beki jkt,dan valt ten eerste op,
dat kensoorten der Plartaginetea en vaen het Po&-Loli&tum in de Phyteuma~opnmen
vazk rijkelijk vertegenwoordigd zijn.Deze soorien Wijzen op een bepaalde mate
van instabiliteit in het milieu.Voor het voorkomen van deze "instabiele soor-—
ten" zouden de volgende oorzaken ondermeer kunnen worden .gangewezen:

1)Het tot voor kort gepleegue,meer intensieve,agrarische beheer (PoB-~
Loi&tum) (serie A7).

2).Invloeden van de landbouw gronden buiten het reservaat,zoals over—
waaiend kunstmest en opkwellend voedselrijk grondwater (serie K).

3).Een ondahks een voorzichtige natuurtechniek toch redelijk snel ver-
anderend beheer.

4).Het,in sommige gradi&nten overheersen van meer dynamische situ ties
over minder onrustige toestanden (b.v. overheersen van voedselri jk over voed—
selarm rabij de overwal in perceel 419?)

5).Overmatige betreding van de ocever door hengelaars (serie D?).

Het ziet er niet naar uit,dat Phyteuma nigrum instabiele situaties
mi jdt. .

' Op de oeverwallen treft men fragmentarisch de Artemisietes vul-
garis aan,samen met Anthriscus sylvetris.Deze vegetaties,die meer aan cen droge
en stikstofrijke bodem zijn gebonden,worden wel overwvegend door Phyteums nigrum
gemeden. : ' :

Kensoorten der Phragmitea,vooral Carex acutiformis (Magnocaricion,
volgens sommigen echter hier meer een kensoort: van het Calthion) zijn in bijna
elke Phyteuma-opname in meer of mindere mate aanwezig.

Kensoorten der Molinio-—Arrhenstheretes en der Molinietalia maken
doorgaans het merenieel der vegetatie uit.
Binnen de Molinietalia igs het Filipendulion het rijkst vertegenwoordigd,

het Calthion in mindere“matet .
Op drogere gedeelten {(bev. drogere oeverwallen) treft men Arrhenatherion—

soorten azn.

In een aantal opnamen treedt Holcus mollis sterk naar voren.Deze
soort kan men hier echter niet als kensoort van de Quercetea robori-vetraeae
beschouwen.,

Anemone nemorosa groeit in een azntal percelen op onbeschaduwd’
terrein,in het Phjteuma-rijke verceel 419 wel zeer masss7.Deze soort,die door—
gaans in Nederland als typische bosplant en.kensoort der Quero-Fagetea wordt

beschouwd,vertoont hier dus een afwi jkend oecologisch gedrag.i’e zullen op dit
verschijnsel later nog terugkomen,




&,

Begeleidende soorten,die men veel in de “hyteuma~opnamen asntreft,zija
vooral Anthoxanthum odoratum,Festucas rubra,laraxacum spec.,Agrostis tenuis,
Veronica chameadrys,en Ajuga reptans.

Dat de vegetaties in de Phyteuma—cpnamen uit fragmenten van vers
schillende vegetatie—eenheden zijn opgebouwd,kan te maken hebben met de
volgende oorgzaken: :

1).0p de Phyteuma-groeiplaatsen is er meestal ecn milieu—-gradiént aan-
wezig over niet al te lange afstand.Op de drogere gedeelien ligt de nadruk
meer op Artemisietea .vulgaris en Arrhenatherion,op de lagere gedeelten meer
op fhragmitea,Calthion,en Filipendulion. )

2).De vegetatie is onder invloed van het veranderend beheer aan een
zekere successie onderhevig,zodat men zowel fragmenten van de oude vegetatie
aantreft als voorboden voor een toekomstige,meer evenwichiige. situatie,als

planten,die de instabiele overgangssituatie begeleiden (beve Rumex acetosa,

Rhinanthus spec.,en wellicht soorten der Plantaginetea,zie hierboven).

3).0p de Phyteuma-groeiplaatsen zijn onafhankélijkvan het SBB—beheer
storende: invloeden werkzaam,zoals betreding en invloeden vanaf de landbouw-—
gronden buiten het reservaat.

»

Beschaduwing.

.

Phyteuma nigrum groeit in de madelanden meestal op onbeschaduwd
terrein.Op een asntal plaatsen (serie A en in mindere mate serie D) heaft de
soort zich echter genesteld langs een gradisBhtvan meer naar minder schaduw.

Hellingsgraad.

Doorgaans treffen we de soort op enigszins hellend terrein aan.
jaar dit niet het geval is vinden we doorganns toch wel een bepaald milieu-
gradi&nt. (b.v serie A:lichtsterktegradiznt).

Vochtigheid.

Vrijwel altijd vinden we de soort op een overgang van droog naar
nat.De soort geeft daarbij de voorkeur aan een matig vochtize tot vochtige
bodemn.

Vaakzijn er nogal sterke aanyijzingen voor wisselingen in vochiigheid.

Voedselri jkdom.

Tevens vindt men de soort meestal op een gradiént van meer voed~
selrijk naar minder voedselrijk.De meer voedselrijke kant is meestal ook de
drogere kant .Een matig stikstofrijke bodem verdient voor Phyteuma nigrum de
voorkeur. zuourgrasd)t .

‘Over een bepaaldeVsalt,gezien de onbetrouwbare gegevens,slechts onder
voorbehoud te konstateren,dat de soort een voorkeur geeft aan een matig zure

tot zure bodem,die gan de matig zure kant is.-

~

Bodemgesteldheid (zie tabeldd). ...

Vask is er op de Phyteuma-groeiplaatsen een overgang in bodemtype
van meer (grof-) zandig naar meer kleiig-venig en meer humeus.De zandige bodems,
waarop we Phyteuma nigrum aantreffen zijn humeus en vaak kleifg of leemhoudend.
Op veengrond 1ijki de vitaliteit der soort geringer te zijn dan op humeuse
(kleifg~lemige) zandgrond.(Zoals in perceel 419).

Hoogte en dichtheid der vegetatie,

Vrijwel altijd treft mwen de soort asn in een overgang van een meer
dichte,hoge vegetatie naar een iets minder dichte,vrij wat lagere vegetatie.



Vegetatie—asnect.

Ook het vegetatie—aspect verandert meestal langs Phyteuma—-gradi-—
enten:er is een overgang van een meer homogene,grasachtige vegetatie via een
zeer heterogene vegetatie van grassen en dicotylen naar een meer homogene
vegetatie van vooral dicotylen of soms een vegetatie met weer vooral grassen.

De soort geeft een voorkeur azn bovengenoemde heterogene vegetaties,
die een nogal ruig aspect vertonen.Deze vegetaties zijn heterogeen wat betreft
hoogte en dichtheid,bladstruktuur en gelaagdheid.

Soocrtenri jkdom.

Over het algemeen zijxn de opnamen .,wWaar men de meeste Phyteuma's
aantreft iets soortenrijker (gemiddeld 28 soorten per vier vierkante .meter)

dan die,waarin vrijwel geen of helemaal geen Phyteuma's groeien (24 soorten).

Levensvormen der hogere planfen.

-

In twee percelen is de relatie onderzocht tussen het relatieve
aandeel van verschillende levensvormen in de vegetatie en het voorkomen van
Phyteuma.Er is geen duideli jx verband gevondern.

Anatomie der hogere planten.

Evermin is er in deze percelen een duidelijk verband te vinden
tussen het voorkomen van Phyteuma nigrum en het relatieve voorkomen van de
verschillende bouwtypen.Het vermoeden,dat Phyteuma nigrum althans in bepanlde
levensstadia.de voorkeur geeft arn ecn milieu met hoge relatieve luchtvochtig-
heid,krijgt geen steun als men - het aandeel der hygrofyten in de vegetatie
beki jkt.Zelfs 1ijkt de relatie tussen ' Phyteuma nigrum en andere hygrofyten
enigszins negatief te zijn.

Op grond van het bovenstaande leek een uitgebreider onderzoek

naar de relatie tussenhet voorkomen van Phyteuma nigrum en het voorkomen van
de verschillende levensvormen en bouwtypen- niet de modeite waard.

Vitaliteit Phyteuma nigrum.

zie pag. 103
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Wegbermen en greppelwanden

Serie B

Ligging (zie fig.2,kaart 1 en fig.9,kaart 1a).Deze serie opnamen is ge-—
legen in de berm van de (onVerharde) oprit naar de boerderij van SBB te Oude-
molen.

De opnamen B1 t/m B4 liggen alle in de oostelijke berm,tussen de oprit
en de beek.Van Noord naar Zuid is de volgorde:B4,B1,BZ,B3. '

De opname B5 ligt in de westeli jke berm,tussen de oprit en een greppel.

Aantal bloeiende Phyteuma's.(zie fig.24a).In deze berm zijn de Phyteuma's
zeer talrijk,in enkele opnamen zozeer,dat het bij sommige planten moéilijk is.
om te zien,of het om 1 dan wel om meer exemplaren gaat.Tussen opnamen B4 en B
is er wat aantallen Phyteuma's betreft weinig verschil.Marr het aantal bloei-
stehgels in in B4 wel veel groter dan in B1.

In B2 groeien slechts enkele Phyteuma's,in B3 geen.

In B5,aan de andere kant van het pad,groeien enkele Phyteuma's.

Helling en expositie (zie aabel 2).In de oostelijke berm 1ligt opname
B4 in een sterk hellend vlak.Opname B1 helt veel minder.ifaar B3 verdere afname
in hellingsgraad.Al deze opnamen geé&xponeerd op het Oosten. '
Opname B5 helt zeer sterk af naar het Westen.

Mate van beschaduwing (zie tabel 7).De opnamen B1 t/m B4 worden licht
beschaduwd.Opname »yordt eveneens licht beschaduwd,maar in mindere mate dan
B1 t/m Bd. BB\ .

Vegetatietypering (zie fig.24a).In deze berm groeien veel soorten,die
niet 'in een vegetatiekundige eenheid zijn onder te brengen;zcals Anthoxathum
odoratum en Festuca rubra.Wellicht hangt dit samen met de vele milieu—~overgangen,
die we hier aantreffen:hoogteverschillen tussen pad en beekoeverrand,verschil-
len in de mate van betreding,verschillen in de mate van beschaduwing.

Voor zover de hier groeiende soorten wel ergens zijn onder te brengen,
wijzen zij voor een groot deel op een instabiele situatie (Plantaginetea en
Pod-Loli&tum,vooral in B2). ;

De overige kensoorten zijn te rekenen tot de Phragmitea (Equisetum flu-
viatile ,bij de beekoeVer),Molinio-Arrhenatheretea en Arrhenatherion. '

Begeleidende soorten zijn vooral Anthoxanthum odoratum,Festuca rubra,
Agrostis tenuis.Langs de beskoever groeit Phalaris arundinacea en Anthriscus
sylvestris.

In B3 groeit vrij wat Holcus mollis.Het is niet duideli jk,of deze soort
hier gebonden is aan een bepaalde mate van beschaduwing.

In de opname B5 groeit veel Glechoma hederacea (Artemisietea vulgaris),
waarschi jnli jkin samengang met beschaduwing,voedselrijkdom en zeer onregel-
matig beheer (de westelijke berm is over het geheel ruig van aspect met veel
Anthriscus sylvestris en Urtica dioica).Verder veel Holcus mollis (in relatie
met beschaduwing?) en Calamagrostis canescens.

Relatieve lichisterkie (zie tabel 42) .Voor zover de gegevens betrouw-—
baar zijn geeft de vegetatie aan,dat B4 en B1 het minst worden beschaduwd,B?2
iets meer,en B3 nog iets meer.

Opname B5 wordt het sterkst beschaduwd.
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Vochtigheid (=ie fig.24a).De gegevens aangaande deze faktor zijn vrij
onbetrouwbaar,aangezien zij. op slechts een klein deel der vegetatie berusien.
Tussen de opnamen B4,1,2,en 3 zijn er weinig verschillen.De gemiddelde vochtig-
heid is:iets minder dan matig vochtig (+6).

Opname B5 is vochtig (+7). -

Stiketofgehalte (zie fig.24a) .Het gehalte vertoont een wisselend verloop
van B4 naar B3.De gemiddelde waarde is:matig stikstofrijk tot stikstofri jk.
Er 1ijkt geen verband te zijn tussen stikstofrijkdom en aantallen Phyteuma's.
Opnam§é§§ minder dan matig stikstofrijk.

Bodemprofiel (zie tabel 47, Zowel in B1,2,als in B3
zandige bodem tot ternminste 7 m diepte.Naar beneden toe zavelige bijmenging.
Het bodemprofiel is niet onderzocht in B4 en B5.

Gemiddelde hoogte der kruidlass (zie fig.24a).In opname B4 is de vege—
tatie zeor hoog.Afname in hoogie wvan B4 naar B1.De opnamen B2 en B3 zijn weer
lager dan B1. )

In opname B5 is de vegetatie vrij hoog.

Dichtheid der kruidlaag (zie fig.24a).Vrij duideli jke afname in dicht—
heid van B4 via ‘B1 en B2 naar B3.
Opname B5 is vrij oven.,

Soortenri jkdom (zie fig.24a).De verschillen in soortenri jkdom hangen
niet duidelijk samen met de verschillen ir-.aantallen Phyteuma's.

-~ Zaadoroduktie (zie fig.24a).Afname van vrij hoge zasdproduktie
per plant in 34 (7 cm zaadkoplengte) nagr eenmatig hoge zaadproduktie (5 cm)
in B1.In B5 geringe zaadvroduktie per plant (3 cm).

De zaadproduktie per opname neemt zeer zuideli jk af van B4 via B1 naor
B3.De zaadproduktie is ook totaal gezien in B5 zeer gering.

Aantal kiemvlanten (zie fig.24a).In opname B4 vrij veel kiemplanten,
echter gezien de hoeveciheid geproduceerd za2d niet zo veel (absoluut 78 kjem-
planten,24 per eenheid geproduceerd zaad).In opname B1 vrij veel kiemplamten
(42),00k ver eenheid geproduceerd zaad (60).In B2 enkelé tientallen (36) per
geproduceerde hoeveelheid zaad.In B3 geen kiemplanten.

In orname B5. zeer veel kiemplanten per eenheid geproduceerd zaad (243).

Dus:in de oostelijke berm in B1 relatief de meeste kiemplanten,
in B2 en B4 minder,in B3 geen. :

Aantal vegetatieve vlanten (zie fig.24a).In ovname B4 en B1 zeer veel
vegetatieve planten (71,resp.68 planten in 1974),in B2 enkele planten (8),in
opname B3 geen vegetatieve planten.

In opname B5 enkele vegetatieve planten (11).

Lengte cer bloeistehgels(zie fig.24b).Lengte in B4:34 cm,in B1:28 cm,
(in B2:26 cm),(in B5:42 om).Dus afname in lengte van B4 via B1 naar B2.
In B> zeer lange bloeistengels.

Omvang van het vegetatieve gedeelte der bloeiende plant (zie fig.
24v) .De omvang van het vegetatieve gedeelte is in B4 veel groter dan in B1,
het aantal onderste bladeren is groter (vooral in samenhang met een groter
aantal bloéistengels).(hoogte,resp.breedte,resp.aantal bladeren in B4:8/13/10,

in B1:5/7/4).

Samenvatting serie 3B

Op grond van het bovenstaande kan men slechts konkluderen,dat
Phyteuma nigrum in deze berm een voorkeur geeft voor een hogere,dichtere vege—
tatie boven een:open en zeer lage vegetatie.Ook hier zien we weer,dat de vege~
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tatie,waarin men de Phyteuma's vooral aantreft,iets ruiger van aspect is.De
vegetatie 1ijkt op deze plaatsen iets minder te worden Dbeschaduwd.

Vermoedelijk is echter het voorkomen van de soort ook hier weer gebon-
den aan gradi&ntmatige milieuveranderingen.Ten eerste is er een hoogteverschil
tussen het gedeelte van de berm,dat aan het pad grenst en het gedeclte,dat aan
de beek grenst.In dze stroken ziet men ook duidelijk verschillende vegetatie—
typen.Van B4 via B1 en B2 naar B3 wordi dit hoogteverschil minder Dbelangri jk,
voural doordat de berm hier breder wordt.

In opname B4,waar de vegetatie het meest hoog en dicht is;is het aantal
bloeistengels,en mede daardoor,de zaadproduktie het grootst.Oock zijn hier de
bloeistengels het langst en is de omvang van het vegetatieve gedeelte der bloei-
ende plant het grootst.Van B4 in de richting van B2 ,waar de vegetatie opener
en lager wordt,zijn de meeste van deze vitaliteitswaarden lager.Het aantal
vegetatieve planten,dat in B4 en B1 zeer groot is,neemt eveneens in sterke mate
af.Toch -1ijkt het milieu in B2,waar slechts enkele bloeiende en Vegetatieve
Phyteuma's staan,voor de kieming nauwelijks minder gunstige omstandigheden te
bieden dan in B4 en B1.. :

In de bermstroken langs het pad en langs de beek ondervindt de vegeta-
tie veel betreding.In deze stroken treft men vrijwel geen Phyteuma aan,de soort
groeit zodoende in een vrij smalle strook van minder dan 1 m breedie.

Met de methode van het maken van opnamen in grote vlakken zijn echter
de mikrou-milieuveranderingen,waar Phyteuma nigrum wellicht op reageert helaas
moeilljk vest te leggen.

Serie F

Ligging (ziefig.11,kaart 8, en fig.12,kaart 8b).Deze serie opnamen ligt
langs een greppel in een weiland b13 het Scheebroeker I,o0opje.Op deze plastis
was aan het eind van de vorige eeuw nog bos.

Opname F1 ligt op de westelijke wand van de greppel,F2 ligt,grenzend
aan F1 min of meer vlak in het weilend,F3 ligt als Fl,en F4 ligt als F2.De op-
namen F3 en F4 grenzen aan’ le zmidkant van resp.F1 en FZ.

Aantal bloeiende "hyteuma's (zie fig.25).In F1 veel Phyteumal!s,in F3
minder,in F2 en F4 geen Phyteuma's.

Helling en expositie (zie tabel 3).De opnamen F1 en F3 hellen zeer
sterk af,geéxponeérd op het Oosten.De opnamen FZ en F4 hellen weinig.

Mate van beschaduwing (zie tabel 7).Geen beschaduwing door bomen of
struiken. '

Vegetatietyvering (zie fig. 25).Evenaly is serie B is een groot deel
van de vegetatie niet onder te brengen bij bepaalde vegetatie eenheden.

Overigens meken in alle opnamen,vooral in F4,kensoorten der Plantagi-
netra en van het Pod-Loli&tum een belangrijk deel uit van de vegetatie.

Alleen in F1 zijn de Phragmitea enigszins vertegenwoordigd door Galium
palustre (Magnocaricion).

In alle vier opnamen,in F1 en F2 echter meer dan in F3 en F4 vormen
soorten der Holinio-Arrhenatheretea het! grootste aandeel.

De grotere vochtigheid in F1 en F3 blijkt behalve uit Galium ° palustre
uit soorten van het Calthlon,Flllpenaullon en Junco~Molinion.In ¥2 en F4 wij-
zen Arrhenatherion soorten op een -~ ...3roger milieu.

Begeleidende soorten:Bromus mollis(vooral in P4),Holcus mollis (zeer
sterk aanwezig in F3) en Anthoxanthum odoratum en Festuca rubra (zeer sterk
aanwezig,behalve in F4).

Men ziet vegetatie-overgangen zowel van F1 naar F2 en F3 naar ¥4 als van

F1 naar F3 en van F2 nazar F4. ) )
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Vochtigheid (zie fig.25).Geringe afname in vochtigheid van ¥1 naar F3
(beide opnazmen op greppelwand,gemiddelde waarde b6=matig vochtig).Toename van
F2 (4,4) naar F4 (4,9,beide in het vlakke weiland,gemiddelde waarde + 4,7=
frisse bodem). - - '
Zeer duidelijk verschil tussen de groep F2 en F4 en de groep F1 en F3:
. toename in vochtigheid van fris naar matig vochtig.
' In de opmamen F1 en F3 zijn enige aanwijziangen voor wisselingen in
vochtigheid.

Stikstofgehalte (zie fig.25).Zeer duidelijke toename van F1 (3=stikstof
arm)naar F3 (stikstofarm tot matig stikstofrijk).

Tussen F2 en F4 weinig verschili'(beide minder dan matig stikstofrijk).

Duidelijke ~afname in stikstofrijkdom van F2,4 (minder dan matig stik-
stofrijk) naar F1,3 (bijna stikstofarm).

Bodemprofiel (zie tabel 47). : " In alle vier opnamen
bestaat de bodem uit humeus en zavelig zand. '

Gemiddelde hoogbte der kruidlzag (zie £ig.25).Toename in hoogte van F1
naar F3,van P1 naar F4,van F2 naar F4,van F2 naar Fl,en van F4 naar F3.

Dichtheid der kruidlaag (zie fig.25).Toename in dichtheid van F1 nanr
F3,van F1 naa? F2,van F1 ncar F4,en van F2 naar F3.Tussen F3 en F4 en tussen
F2 en F4 weinig verschil. :

Soortenri jkdom (zie fig.25).0pname FZ iz meest soortenarm,F4 iets minder.
De opnamen F1 en I3 zijn soortenrijker.

-

Zaadproduktie(zie f4g.25).In opname F1 is de zaadproduktie per
plant even groot als in opname F3 (beide opnamen op de greppelwand,gemiddelde
waarde:5 cm).Door een groter aantal planten is de totale zaadproduktie in

F1 groter dan in F3.

Aantal kiemplanten (zie fig.25) De meeste kiemplanten in opname F3,
zowel absoluut gezien als per eenheid zzadproduktie.In F1 minder kiemplanten,
in F2 ed P4 (in het vlakke weiland) weinig kiemplanten.(resp.61,32,7,3 ver €eZeDs)

Aantal vegetatieve planten (zie fig. 25).In F1 vrij veel vegeta‘ieve
vlanten (31),in F3 minder (19),in F2 één exemplasr,in F4 geen.Dus op de greppel-
vrij veel vegetatieve planten,in het vlakke weiland nauweli jks vegetatieve
planten. -

Lengte der bloeistengels (zie fig.25)+In opname F3 zijn de bloeistengels
jets langer dan in F2 (33 cm,resp. 30 cm).

Omvane van het vegetatieve gedeelte der bloeiende plant (fig.25}}
Zowel in F1 als in F3 zeer forse planten,De verschillen bestaan slechts
daaruit,dat de planten in F1 meer bladeren bezitten.

Samenvatting serie F.

Phyteuma nigrum komt hier niet in het vlakke weiland voor,de soort
geeft de voorkeur zan de greppelwand,vooral de vochiiger doch niet natte ge-
deelten onderin.Voorts geeft de soort,althans wat bloeiende exemplaren betreft,
de voorkeur een bodem,die noch te voedselrijk is (in het weiland),noch te
vcedselarm (bepaalde gedeelten van de greppelwand).

De vegetatie is in de greppel minder dicht dan in het weiland,maar wel
iets hoger.Tevens is ze hier soortenrijker en vertoont ze een iets :-s hetero-
gener aspect.De soort geeft op de greppelwand echter de voorkeur aan de meer
dichte en hoge vegetatie.

Opname F3,waar de bodem iets voedselrijker : en de vegetatie hoger en
dichter is dan in F1,1ijkt het beste kiemingsmilieu te bieden.In F1 1i jken
de planten zich echter,gezien het grotere aantal bloeiende en vegetatieve planten,
in latere levens stadia beter te kunnen ontwikkelen,
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Series J.N,O,P,D,en R.

Ligging (zie fig.T,kaart 6;fig.8,kaart 7;fig.9,kaart 6a, 60 ,6C,
6d.zie voor meer uitgebreide 51tuat1ebe€chr13v1ngen ber opname onder:
bij de opnamen in eerderegedeelten van dit verslag).

De opnamen van deze serie liggen op verspreide punten in de berm langs
de weg van Gasteren naasr Toon.Deze weg was ten tijde van Let ornderzoek nog
een klinkerweg met een vrij rijke berm.Deze berm vormde &én van de rijkste
Phyteuma nigrum groeiplaatsen.Tegenwoordig is de weg geasfalteerd.Veel Phyteuma's
z1lJjn verdwenen.,

De opnamen J2,N1,0,P1,Q71 en R liggen in de vlakke berm,welke meerdere
malen per jaar gemaald werd De opnamen J1,N3,P2,en Q2 liggen op de greppelwand,
welke elk jaar in de herfst werd gemaaid.Opname W2 ligt op de overgang tussen
vlekke berm en greppelwand.

toellchthg

. Algemeen.Blijkens hét verwantschapsdiagram (zie fig.22) verschil-s
len de opnamen in deze térm onderling nogal sterk.Uit dit diagram blijkt voorts.’
niet,dat de opnamen in de vlakke bverm meér onderling aan elkaar verwant zijn
dan aan de opnamen op de greppelwand en omgekeerd.Gezien de grote diversiteit
in de vegetatie zouden beschouwingen per opnameserie dan ook gezamenlijk een
vrij verwarrend beeld scheppen. .

Om toch enigszins een bruikbaar' totaalbeeld te verkrijgen,zijn de gege—
vens van de opnamen in de vlakke berm enerzijds (met uitzondering van Opname
N2,welke opname op de rand van de berm ligt) en die van de opnamen op de grep-
pelwahd anderzijds voor het maken van kensoortendiagrammen,enz. samengevoegd
tot €én tabel.Daartoe zijn debedekizingspercentages van de soorten opgeteld en
is de totale bedekking der kruidlaag over alle opnamen van greppel,resp. berm
gesteld op 100%,waarnaar de bedekkihgspercentages ver soort zijn berekend.

Helling en expositie (zie tabel 4 en 5).De opnamen J2 en N1 hellen zeer
weinig af naar het Noorden.De opnamen P1,071 en R liggen vlak,opname O helt
zeer welnig af naar het Zuiden.Opname N2 helt iets meer dan H1 af naar hed Noorden.

De opnamen J1,N3,en Q2 hellen + 60-70 graden,ge&xponeerd op het Hoorden,
opname P2 is,in dezelfde mate hellend,ge&xponeerd op het Zuiden.

Dus:de opnamen in de berm liggen vlak of hellen zeer weinig af in de
richting van de greppel,de opnamen op de greppelwand hellen zeer sterk.

Mate van beschaduwing (z1e tabel 7) Alle opnamen worden zeer licht be-
schaduwd door bomen,die langs de weg sfaan.

Aantal bloeiende Phyteuma's.(zie fig.24b).Het ‘aantal bloeiende Phyteu~—
ma's in de opnamen in de vlakke berm varieert van 1 tot + 10.Het aantal Phy-
teuma's is op de greppelwand gemiddeld veel hoger.De. planten geven daarbij de
voorkeur aan de overgang iussen vlakke berm en greppelwand én aan het boven-
ste gedeelte van de greppelwand.

Vegetatietypering (zie fig.24b).Aan de hand van bovengenosmde tabellen
'zijn kensoortendiagrammen gemaakt van de berm en van de greppelwand.

Oock in deze berm moeten we een groot deel van de vegetatie rekenen tot
de z.ge. restgroep. '

De meest opvallende vegetatie eenheden zijn de Plantaginetea (1nk1u51ef
Pod—Lollétum),zowel in de berm als op de greppelwand in niet al te sterke mate
vertegenwoordigd, hragmitea (alleen in de greppel),lolonio~Arrhenatheretea
(meeg in de bern) Filipendulion (meer in de greppel) Arrhenatherion (meer in de
berm

Eenheden,die in zeer geringe mate vertegenwoordigd zijn:Chenopodietea
(Linaria vugaris:ruderaalgemeenschap der wegbermen,enz,o.m. o0 droge zandgrond,
zowel in de berm als in de g“epoel) Artemisietea vulgaris (Urtlca dioica,rude-




raal,alleen in de greppel),Koelerio—Corynephoretea (Campanula rotundifolia,
‘Rumex acetosella,klasse der zandige dfoge graslanden,iets meer in de berm dan

in de greppel),?arvocaricetea (Carex nigra,Viola palustris:Caricion curto-mi-
grae,matig voedselrijke,natte bodem,op de greppelwand),Quercetea robori-pelrae—
ae (Hieracuum laevigatum,Holcus mollis -deze laatste echter dubieus als kensoortr
vrijwel alleen in de greppel),Querco Pagetea (Athyrium filix-femina,Melandrium
rubrum-deze ook als kensoort dubieus~—,alleen in de greppel)

Begeleidende soorten vooral Festuca rubra,Anthoxanthumodoratum,Achillea
millefolium (de laatste vooral in de greppel).Alleen in de greppel o.a.:
Anthriscus sylvesiris (wijst samen met Filipendula ulmarea wellicht ook op een
ander maairegiem in de greppel t.o.v,. dat in de berm).Alleen in de berm 0.a.:
Agrostis tenuis,Veronica chamaedrys,Cirsium arvense.

Relatievelichisterkte (zie tabel 42).De vegetatie levers: ge n aanwijzin-
gen ovydat in de vegetatie van de berm de relatieve lichtsterkte anders is
dan die in de vegetatie van deo greppelwand.

Vochtigheid (zie fig.24b).De berm is fris tot matig vochiig (+5 5),de
grepvelwand is gemiddeld . matig vochtig tot vochtig (+6,9) Op de grezppe lwand
zal er echter zeer waarschijnlijk een overgang zijn in vochtigheid van een
een waarde als in de berm naar een matig natte bodem (+8) onderin de grevpel.

Zunrgrazd (zie fig ge24b).0ver het geheel gezien kan men stellen,dat de
bloeiende Phyteuma's een voorkeur vertonen voor een zure tot matig zure bodem
(aan de matig zure knnt). : ’

Stikstofgehalte (zie fig.24b).Toename in stikstofrijkdom van stikstof-
arm tot matig stikstofrijk (+4) in de berm tot gemiddeld matig stikstofrijk
(+5) op de greppelwand. .

Gebruikswijze (zie fig.24h).De vegetatie van de greppelwand wijst meer
dan die in de berm op een extensiever beheer (naar verhouding zijn hooiland-
planten sterker aanweziZ,) Bovendien ziet men op de greppelwand,die alleen
in de herfst gemzaid wordt, af entoe kale stukken,waar de vevetatle tot in het
wortelnivo is afgemaald

TJe berm,die s'zomers meerdere malen wordt gemaaid en meer wordt betreden,
igMinder ruig van aspect.

Bodemorofiel,—soort en klei-~humusgehalte (zie fig. 24 en tabel 44).

In opname J2 (in de berm) humeus zand tot op 1 m diepte,in J1 (op de
greppelwand) op 1 m benedeh bermnivo gandige klei.In opname N1 (verm) bovenste
. 15 cm humeus zand,tot op 60 cm kleiig veen,nz 80 cm diepte grof zand.In N3
(greppel) idem. :

In de overige opnamen zijn geen profielboringen verricht.Over het alge-
meen kan men echier wel stellen,dat in de berm de bovenste lacg (15 -100 cm)
uit zand bestaat,terwijl op grotere diepte lagen voorkomen van meer Xleiige

of venige'aard. Deze diepere lagen. sullen op de greppelvegetatie meer invloed
uitoefenen dan op de berm vegetatie.

Het klei-~humus gehalite van de bodem is- in de gmppel in geringe mate-
hoger dan in de berm.

Gemiddelde hoogte der kruidlaag (zie f1g.24b).De vegetatie is in de
greppel gemiddeld nogal hoger den in de berm (34 cm tegen 20 cm).

Dichtheid der kruidlaag {zie fig.24v).De vegetatie is gemiddeld iets
minder dicht in de greppel dan in de berm (gemiddeld  bedekkingspercentage
40 % tegen 50 %).

Soortenri jidom (zie fig.24b) .Er z13n wat betreft de soortenrijkdom geen
belangri jke verschillen,
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Zaadproduktie (zie’ fige24Db).In de vlakke berm is de zaadproduktie
per plant groter den in de greppel (vemlddeld 7 cm zaadkoplengte tegen 5 cm).

Aantal kiemplanten (zie fig.24b).Slechts van enksle opnamen zijn de
gegevens bekend.In opname Ji1 (greppel):175 kiemplanten (126 per eenheid zg2dpro~
duktie),in Jd(berm) 10 kiemplanten,in N1 (berm) 16 (89 per e.z.p.),in N2 50
(385 per e.z.p.),in N3 (9reppe1wand)142 (135 per eez.Ds).

Gemiddeld vindt men in de vlakke berm pexr vier viérkante meter 49 planten
per eenheid zaadproduktie,op de greppe1~berm overgang 385,en op de greppelwand

155,

De gegevsns zijn dus schaars.Maar waarschijnlijk kiemen de zaden het
best op de overgang van berm naar greppelwand,minder goed in de vlakke berm
in onderin de greppel.

Aantal vegetatieve planten (zie fig.24b).Alleen van J1,2 en N1,2,3 zijn
betrouwbare gegevens verkregen.Het ziet er naar uit,dat het aantal vegetatieve
planten ongeveer gelijk op gaat met het aantal bloeiende planten.

In de greppel vindt men per vier vierkante meter in J1 40 vegetatieve
planten (20 bloeiende),in N3 92 (33 bloeiend¢.In de vlakke berm vindt men
in J2 52 vegetatieve planten (22 bloeienfe ),in N7 25 (10 bloeiende).

In opname H2 (op de overgang tussen berm en grenpelwand) vindt men 70 vegetatieve
planten per vier vierkante meter (30 bloeiende). N

Wadrschi jnlijk zijn er ook over de gehele berm gezien meer vegetatieve
planten op de greppelwand dan in de viakke Dberm (als bij de bloeiende planten
het geval is).

Lengte der bloeistengels (21e f1g.24o3 Gemiddeld is de lengte der bloei-
stengels in de greppel iets groter (32 cm) dan in de berm (28 cm).

Omvang van het vegetatieve gedeelte der bloeiende plant (fig.24b).
De planten zijn op de greppelwand forser dan in de vlakke berm.Vooral
is het vegetatieve gedeelte der plant daar hoger.

Samenvatting berm Gasteren-Loon.

+ Hier treft men Phyteuma nigrum :. ‘aan in een gradlent van hoog
naar laag,van droog naar nat,minder voedselrijk naar meer Voedselrth De soort
geeft hier,wat bloeiende exemplaren betreft,de voorkeur man matig voohiige
tot vochtige bodem,matige :tl”ctofrlJIdom natlge zuurgraad,en aan een ruigere,
hogere en minder dlchte ,laat in het seizoen gemaaide vegohatlo in de greppel,
boven de opener enlagere vegetatie in de berm,die veel wordt betreden en vaak
wordt gemaaide.

De .ziadproduktie per plant is in de: berm iets grofer dan in de 'greppel.
Maar de overige vitaliteisweasardenals grootte van de bloeiende plant,aantal
kiem— en vegetatieve planten 1ijken,evenals het aantal bloeiende planten,hun
grootste waarde aan te nemen op de bovenrand van de greppelwand.,
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Samenvatting bermen.

Vegetatie tyve.

Gezien de ligging der meeste opnamen (in steil of minder steil
hellende beremen) ligt het voor de hand,dat daarin fragmenten van verschillen—
de vegetatie—eenheden zijn aan te treffen.Zo zien we bij voorbeeld op de dro-
gere plaztsen meer kensoortien van het Arrhenatherion,op de vochtige plaatsen
meer soorten der Phragmitea en van het Filipendulion.

Opvallend is het sterke voorkomen van soorten als Festuca rubra,Antho- -
xanthum odoratum,Agrostis tenuis,en Veronica chamaedrys,

Op sommige plaatsen treft men plantensoorten aan,die meer in bosvege-
taties thuishoren (Polygonatum multiflorum,Hieracium laevigatum,Anemone nemo-
rosa,Stellaria holostea,Athyrium filix—femina).

Beschaduwing.

Sommige Phyteuma-~groeiplaatsen in bermen en langs greppels zijn
onbeschaduwd.De meeste worden echter licht tot half beschaduywd.

.

Hellingsgraad.

De opnamen zijn weinig tot zeer sterk hellend.De meeste Phyteuma's
" treft men echter aan op de sterk hellend gedeelten.

Vochtizheid.

Op deze hellende groeiplaatsen vertoont de soort een voorkeur
voor een iets meer dan matig vochtise bodem:men vindt de soort niek onderin
een greppel te midden van Phrogmitea en Filipendulion en wéinig in de drogere
gedeclten van de berm.temidden van Festuca rubra,Anthoxanthum odoratum,Agros—
tis tenuis en het Arrhenatherion.

' Voedselri jkdom.

De soort geeft de wvoorkeur aan een matig stikstofrijke bodem.
Somsvzijh de drogere gedeclten meer stifstofrijk (sefie F),soms zijn de voch-',
tige gedeelten,onderin de greppel meer stikstofrijk (Gasteren}Loon). . ,
Voor zover de gegevens betrouwbaar zijn,geeft de soort de voorkeur aan
een matig zure tot zure bhodem.

Bodemn.

De bodem is op bovengenoemde groeiplaatsen over het algemeen
zandig-humeus.Een speciale voorkeur van Phyteuma nigrum voor cen bepaald bodem—
type is niet gebleken.

Beheer

De soort lijkt overmatige betreding en veelvuldig maaien niet op
prijs te stellen. '

Hoogte,dichtheid en aspect der vegetatie.

Het ziet er naar uit,dat Phyteuma nigrum in de wegbermen de voorkeur
geeft aan een hogere,ruigere,iets minderedichte vegetatie boven een vegetatie,
die vecl lager is,soms dichter mazar meestal operner 1is en een meer grasachtig
aspect vertoont.

Soortenrijkdom.

_ Een duidelijk verband ftussen soorienrijkdom er het voorkomen van
Phyteuma nigrum in de bermen is over het algemeen niet te vinden.
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Houtwallen en bosranden.

Serie T

Ligging (zie fig.4,kaart 4 en fig.10,kaart 4c).Depe serie light op en bij
een houtwal,die ten Yesten van het Oudemolensche Diep ligt,parallel aan de
beek.

Opname T1 ligt op de oostelijke helling van de houtwal,opname TZ ligt
op 2 m afstand van T1 in het madeland.

Anntal bloeiende Phyteuma's (zie fig.26a).In opname T71 enkele Phyteuma's,
in T2 geen.

Helling en expositie (zie tabel 8).Opname T1 helt enige graden op het
Oosten,opname T2 ligt vlak.

Mate van beschaduwing.(zie tabel 8).0pname T1 wordt licht beschaduwd,
opname T2 wordt vrijwel niet beschaduwi.

Vegetatietypering (zie fig.26a).%owel in de houtwal (T1) als in het
maleland (T2),maar in het laatste iets meer,is de situatie vrij instabiel.

Urtica dioica in T1 en Rumex obtusifolius in T2 (Artemisietea vulgaris)
wijzen in geringe mate op ruderale invloeden. : .

In beide opnamen zijn de Phragmitea in zeer geringe mate vertenwoordigd.

Zowel in 11 als in T2,maar daar wel in zeer sterke mate,zijn de Molinio-
Arrhenatheretea sterk vertegenwoordigd.

In T1 zijn een aantal "bosplanten’ aanwezig:Anemone nemorosa en Hedera
helix (Querco-Fagetea) en Viola riviniana.

Begeleidende scorten in T1:Festuca rubra,Ajuga reptans,Rubus spec.,

Relatieve lichisterkie (zie fig.26a). De vegetatie geeft =an,dat de
relatieve lichtsterkte in T1 lets geringer is dan in T2.

Pochtigheid (zie fig.26a).In beide opnamen is de vochtigheid gelijk
(matig vochtig:+6).

In opname T1 zijn echter zeer sterke aznwijzingen voor wisselende voch-
tigheid.Doordat het oppervliak van opname T1 enigszins bol is,is de bodem op
de plekken,waar Phyteuma nigrum staat,mogeli jkerwijs iets droger.

Zuurgraed.(zie tabel 42).De bodem is in T1 matig zuur,in T2 ! 2wak zunr
tot matig zuur.

Stikstofgehalte (zie fig.26a).Br zijn geen duidelijke verschillen.Ge-
midéeld is de bodem hier matig stokstofrijk.

Gemiddelde hoogte der kruidlaag,(zie fig.26b).De vegetatie is in T2 iets
hoger_dan in T1. : :

Dichtheid der kruidlasg (zie fig.26b).Opname T2 is iets dichter dan T1.

Soortenrijkdom (zie fig.26b).Opname T1 is veel soortenrijker dan T2
(40 tegen 17 soorten per vier vierkante meter).

Zaadpioduktie,enz.(zie fig.26c).Deze gegevens worden voor alle
opnamen van houtwallen en bosranden gezamenli jk besproken.

Samenvatting serie T,

Phyteuma nigrum groeit hier op een gradiént,waarlangs de hoogte-
ligging iets verandert,evenals de mate van beschaduwing.BEr zijn echter geen
aanwijzingen voor een gradi&ént wat betreft vochtigheid .en voedselri jkdom,ge~
paard gaande aan deze hoogtegradiént.Wel is de vegetatie in het madeland,waar
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we geen Phyteuma's aantreffen,hcger en dichter en veel socrienarmer,
In de houtwal valt de aanwezigheid van enkele bosplanten op.

Opname U

Ligging (zie fig.4d,kaart 4 en fig. 10,kaart 4b).Deze oprame ligt
in de hoek van een weiland op de noordelijke helling van eenhoutwal,die dwars
op het "Populierenlaantje" is gelegen.

Aantal bloeiende Phyteuma's (zie fig.26a).0p deze plaats staan enkele
Phyteuma s,de meeste ongeveer op halve hoogte.

Helling en expositie (z1e tabe16).De opname ligt op de zeer steile west-
kant van de houtwal. ' '

Mate van beschaduwing {zie tabel 8).De vegetatie wordt hier zeer sterk
beschaduwd door bomen eni struiken,die bovenop de wal staan,en door bomen van .
het "Populierenlaant je”,

Vegetatietypering (zie fig. 26a).Het belangrijkste,wat hier opvalt is,
.dat onaerln de houtwal relatief veel Glyceria maxima (Phragmatitea) voorkomb
en Fllpendula ulmarea (Filipendulion).

Begeleidende soorten vooral:Festuca rubra,Agrostis tenuis (hoger in de
wal) en Viola riviniana.

De vegetatieis bovenop de houtwal beduidend anders (drover en minder
ruig) Qen onderin de wal.

Relatievelichtsterkite,enz.Door de geringe bedekking der vegetatie zijn
betrouwbare gegevens over faktoren als relatieve lichisterkte,enz. niet te
verkri jgen. .

Dichtheid en gemiddelde hooglte der kruidlaag (zie fig.26b).De vegetatie
is zeer open en vrij hoog.

Samenvatting opname U

Men treft Phyteuma nigrum hier aan halverwege een steil hoogte—
gradisnt.In relatie daarmee is er een vochtigheidssradi&nt en (wazrschijnlijk)
een gradi&nt: in voedselrijkdom,dat echter met deze manier van mzken van op~
namen niet vast te leggen is.

Deze groeiplaaits is zeér sterk beschaduwd.

Ovnamen V1 en V2.

"Ligging (zie fig.4,kaart 4 en fig,10,kaart 4c en 4d).Deze opnamen
liggen beide op de oostelijke kant van een houtwal,die ten Ooszten van het
Taarlosche Diep,tegenogter perceel "419",gelegen is.

fantzal bloeiende Phyteuma's (zie fig.26a).In beide opnamen vinden we
nogal wat Phyteuma's,vooral in V1.0ok hier vihdi{ men de planten niet onderin
de wal en vrijwel niet boven op de houtwal.

Helling en expositie (zie tabel 6).Béide opnamen hellen nogal sterk
op het Oosten.

Mate van beschaduwing (zie tabel 8).Beide opnamen worden vrij sterk
beschaduwd.

Vegetatietypering (zie fig.26a).0ok deze houtwal is enigszins gestoord,
bli jkens de aanwezigheid van enige soorten van het Pot-Lolig&tunm.
In opname V1 is de ruderale invloed vrij groot (Urtica dioica:Artemisie—
tea vulgaris).
In beide opnamen zijn de Phragmitea enigszins vertegenwoordigd (ook hier
: meer ondtr in de wal)
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Quercetalia rob.-petr. in V1:l . . | 7 7.+ 1 Holcus mollis (~ €
als: kXensoort dubleus) in VZ2:Pteridium aguilinum (domlnerend en Holcus mollis,

Querco—Waaetca in V1:Anemone nemorosa,Adoxa moschatellina,Stellaria
holostea,Polygonatum multifiorum,en Hedera hellx,ln V2:Anemone nemorosa en
Stellariz holostea (veel). Melandrium rubrum

Begeleiders in V1:Anthoxanthum odoratum,Agrostis tenuis,en Rubus spec.,
in V2:Anthoxanthum odoratum,Agrostis tenuis,Festuca rubra,en Viola riviniana.

Relatieve lichtsterkte (219 fig., Z6d) .De vegetatie zouw wijzen op een
vrij normale waarde (als in de madelanden).ln V2 zou de lichtsterkte iets groter
zijn dan in V1.

Vochtigheid (zie fig.26a).De opnamen zijn gemlddeld matig vochtig (V1)
tot matig vochtig tot vochtig (V2).

Zuurgraad (zie tabel 42).In opname V1 is de bodem matig zuur tot ZUUT,
in V2 idem,maarmeer aan de zure kant (Pteridium aguilinum).

Stikstofgehalte (zie fig.26a).Opname V1 is matig stikstofrijk (+5).
Opname V2 is iets minder stikstofrijk (+ 4,5) (vooral aangegeven door Pieri-
dium aguilinum).

Dichtheid en gemiddelde hoogte der kruidlazg (zie figs26b).De dichtheid
der vegetatie neemt een normale gemiddelde wasrde aan. De vegetatie is in V1

..vu

zeer hoog,in V2 is ze van normale hoogte.

Samenvatting ovnamen V1 en V2

een

Men vindt Phyteuma nigrum hier in houtwal,die iets mesr besoha—
duwd vordt dan bij T1,maar veel minder den bij opname U De planten groeien hier
noch onderin de  wal,waar de bodem vochtiger en voedselrijker is,noch boven op
de houtwal.De soort groeit hier in een matig vochtige tot vochtige,bijna matig
stikstofrijke bodem. .

Opvallend is hier het sterke voorkomen van "bosplanten”,in V1 vooral

wat betreft aantal soorien,in V2 vooral wat betreft de abundantie van de soorten,

SerievW

Ligeing (zie fig.B, kaart 7 en fig.10,kaart 7b).De opnamen ‘van deze
serie llggep in een houtwal,die langs een onverharde weg loopt,ten Zuiden van
"de weg van Gasteren naar Loon De opnamen W1 en "3 liggen opde wanden van een
greppel,die dwars door de wal loopt.Opname UZ( de westeli jke helliang van de
houtwal.

Aantal bloeiende Phyteuma's (zie f1g.26a) In opname ”1 vrij veel Phyteu-
ma's,en W2 en W3 geen. :

Helling en evnositie (zie tabel 6).De opnamen W1 en W3 liggen op de
zeer steile,resp. Zuld— en VoordheTllng van de greppel.Opname W2 is® veel minder
steil en llgt op het Vesten.

Mate van beschaduwing (zie tabel 8).Opname %1 wordt vrij sterk bescha—
duwd,minder dan opname U.Opname ¥3 wordit zeer sterk beschaduwd,’W2 wordit licht
beschaduwd.

“@getatletyperl ng {zie fig.26a).Ben, groot deel der vegetatie valt niet
" bij een bepaalde vegetatie—eenheid onder te brengen (vooral in %1 en W2),

Voor zover dat wel het geval is,valt op,dat in alle drie opnahen SoOor—~
ten der Plantaginetea enigszins zijn vertegenwoordigd.
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In de opnamen Y1 en ¥3 treft men soorten der Phragmites in geringe mate
aan,soorten van het FPilipendulion in watsterkere mate svooral in W1,

Quercetea robori-petraecae in W2 en '3.Lonlcera periclymenum.Querco-Fa
getea:Dryopteris filix-mas (vooral in W3),Polygonatum multiflorum (#3),Melan—
draum rubrum (dubieus als kensoort,in i en W3,

Begeleiders:Anthoxanthum odoratum (vooral in i/2 yniet in ¥3),Agrostis
tenuis (minder in ¥3),Achillea millefolium (W2), Luvula campestris (‘2) Rubus
spec,Viola riviniana (zeer sterk in W2) en Carex remota (vooral onderln 72).

Relatievelichtsterkte {(zie fige.26a).De waarden,die voor faktoren als
relatieve lichtsterkie zijn berekend,zijn niet geéheel betrouwbaar yvanwege
de geringe vegetatiedichtheid.

Het valt op,dat de relatieve lichtsterkte in ¥3 vrij laag is.

Vochtigheid (zie fig.26a).De bodem is in opname 11 gemiddeld het voch-
tigst (matig vochtig tot vochtig),de opnamen ¥2 en W3 zijn matig vochtig.

De meeste Phyteuma's staan ook hieryin W1, weer niet helemaal onderin
de houtwal,noch bovenop de wal,

Stikstofgehalte (zie fig.26a).0Opname W1 is matig stikstofri jk,¥2 is
stikstofarm tot matig stikstofrijk,%3 is matig stikstofrijk ftot stikstofrijk.

Dichtheid en gemiddelde hoogte der kruidlaag (zie fié.26b).De vegetatie
is .in %1 zeer open,in %2 veel dichter,in W3 iets dichter dan in *1.

De vegetatie is in W1 van normale hoogte,in W2 even hoog,in 3 iets
hoger.

Soortenrijkdom (zie fig.26b).Tussen W1 en W2 is er geen verschil.Opname
W3 is echter wvrij soortenarm.

Samenvatting serie W

Het ziet er naar uit,dat Phyteuma higrum hier de voorkeur geeft
aan een matig vochiige tot vochtige bodem,die matig stikstifrijk is,en aan ecen
lage en open,vrij sterk beschaduwde en ruige vegetalie.

1 2

Opname D8

Ligging (zie fig.2,kaart 2 en fig.10,kaart Ze).Deze opname ligt aan
een bosrand in een ruig madeland (nabij de opnamen D1 t/m D7).

Helling en exvositie (zie tabel 3).De ooname helt enkele graden
af in oostelijke richiting,in de richting van de bosrand.

Mate van beschaduwing (zie tabel 7).De opname. wordt half beschaduwd.

Aantal bloeiende Phyteuma's (zie fig.26a).Hier treffen we &én bloeiende
plant aan. .

Vegetatietypering (zie fige.26a).0ok hier wijzen soorten der Plantaginetea
op enige mate van instabiliteit (o a. Lysimachia nummularia).

Ruderale invloeden worden aangegeven door soorten der Artemlsletea vul—
garis (Glechoma hederacea en Urtica dioica).

De Phragmitea zijn in geringe mate vertegenwoordigd (0eas door Iris
pseudacorus).

Opvallend is de relatief sterke aanwezigheid van het Filipendulion
(Lythrum salicaria en Filipendula ulmarea) er van Phalaris arundinacea.
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*nodasa
Querco-~Fagetea: Anemone nemorosa,Adoxa moschate111na Scrophu1arxéYMelan-

drium rubrum (dubleus als kensoort),en Stellaria holostea.
Begeleiders:Anthriscus sylvestris en Ajuga reptans,

Relatieve lichisterkie (zie fig.26a).De vrij sterk beschaduwde vegetatie
geeft een —zeer onwaarschijnlijke- hogere relatieve lichisterkte aan dan 1n
opname D1,velke opname verder van het bos verwijderd ligt.

Vochtigheid (zie fig.26a).De bodem is vochtig (+7),veel vochtiger dan
in D1,ongeveer gelijk als in D5 en D6 (in D5 vrij wat Phyteuma's).

Zuurgraad (zie tabel 42).De bodem is zwak tot matig zuur. .

Stikstofgehalte (zie fig.26a).De bodem is hier bijna stikstofri jk,als
in de opnamen D4,5,en 6.

Dichthéidén gemiddelde hoogte der kruidlasg (zie fig.26b).De vegetatie
is hier vrij open en niet al te hoog.

Samenvatting onname D8.

We treffen hier &£&n bloeiende Phyteuma aan in een half beschaduw-
de,ruderale (stikstofrijke) en enigszins gestoorde ,open en.vrij lage vegetatie,
in een geleelte van het madeland,dat iets lager licht,tegen het BEiken-Berken—
bos aan,dat hoger ligt en droger en voedselarmer is.

Opname D9
Ligeging (zie fig.2,kaart 2 en fig.10,kaart 2d).Deze opname ligt in
een Elzenbosje aan dezelfde bosrand,ten Hloorden van D8.

Aantal bloeiernde Phyteuma's (zie fig.26a).Hier staan enkele bloeiende
Phyteuma's.

Helling en exvositie (71e tabel 3) .De opname helt,evinals D8, enke¢e
graden af in de richting van de bosrand.

Mate van beschaduwing (zie tabel 7)-De vegotatle wordt hier vrij sterk
beschaduwd door bomen,meer dan in D8.

Vegetatietynering (zie fig.26a).300orten der Plantaginetea (o.a.'Juncus
effusus en Lysimachia nummularla) Artemisietea vulgaris (Urtica dioica),
Phragmitea (Glyceria maiima,Glyceria fluitens,Sium erectum,Iris nseudacorus),
der Molinio-Arrhenatheretea en der Molinietalia zijn in D9 -in dezelfde miate
vertegenwoordigd als in D8.

In deze opname treffen we voorts enkele exemplaren aan van Caltha palus«
tris (Calthlon) et Filipendvlion (Filipendula ulmarea,Valeriana officinalis)
is hier minder vertegenwoordigd.

Opvallend is hier de aanwezigheid van soorten der Montlo—Cardamlnetea
(brzngemeenschappem:Chrysosplenium alternifolium) en der Parvocarlcetea kleine
zeggen:Viola wnalusiris en Hydrocoiyle vulgarls)

Oueroo-Fagetea Anemone nemorosa en Adoxa moschatellina.

Begeleiders:Holcus mollis (Quercetea rob.-pebr .?),Ajuga reptans,en
Carex remota (zwak).

Vochtigheid (zie fig.26a).De bodem is hiér vochtig.als in D8.

zuurgrazd (zie tabeld2(.De bodem is matig zuur tot zuur (meer aan de

zgure kant.) .




Stikstofgehalte (zie fig.26a).De bodem is hier matig stikstofrijk.

Dichtheidén gemiddelde hoogte der kruidlaag (zie fig.26D).Als invopnamei
D8.In tegenstelling tot in D8 het geval is groeit hiér echter veel mos.

Soortenri jkdom (zie fig.26b).CGezien het opname oppervlék is de soorten—
rijkdom hier zeer hoog.

Samenvatting ooname D9.

Hier groeien enkele Phyteuma's in een bronbosje,in een vegetatie,
die enigszins gestoord is en®rudelrazal is beinvloed.

De groeiplaats van deze Phybteuma's—die aan eem greppel tegen een hoger
gelegen Biken-Berkenbos is gelegen,dat droger is envoedSelarmer-wordt vrij sterk
beschaduwd en is vochtig en matig voedselrijk.Deze groeiplaats kan iets dro. ger
zijn dan de direkte omgeving,aangezien ze aan de ene kant aan de greppel grenst
en aan de andere kant het terrein + 10 cm lager is. ' .

Ook hier is de vegetatie vrij opent en niet al te hoog.

Opname H3

Ligging (zie fig.2,kaart 2 en fig.9,kaart 2a).Deze opname is ge-
legen aan de rand van een vrij vochtig,overwegend ” loofbos;ten lesten van het
Oudemolensche Diep (nabij de opnamen H1 en H2). ’

Aantal bloeiende Phyteuma's.(zie fig.26a).Hier groeien enkele Phyteuma's.

HellingZ en expositie (zie tabel 4).Het terrein helt hier enigszins af
in oostelijke richting.

Mate van beschaduwing (zie tabel 7).De vegetaiie wordt hier sterk bescha-

duwd .

Vegetatiety@eringg(zie fig.26a).Aangezien de vegetatie hier zeer schaars
en open is,valt deze mogllijk te typeren.aan de hand van een opname oppervlzk
van vier vierkante meter.Toch zullen we een poging in die richting wazen. '
De vegetatieis enigszins gestoeord,blijkens Poa trivialis en Ranunculus
repens (zwak,Pod-Loli&fum).
Urtica dioica wijst op enige ruderale invloed (Artemisietea vulgaris).
Holcus lanatus (Molinio—Arrhenatheretea) en Lysimachia wvulgaris (#oli-
nietalia) zijn hier het meest abundant. '
Pranguletea (Sporken—Vi1genbr0€kstruwelen):Salix aurita.
Queroo%Fagetea :Melandrium rubrum (dubieus als kensoort,wijst ook op
ruderale invloed). ,
Begeleiders:Angelica sylvestris,Agrostis tenuis,en Rubus spec.

Relatieve lichtsterkée,enz.(zie fig.26a).Gezien de schaarse vegetatie
zijn geen betrouwbare waarden te verkrijgen over relatieve lichisterkte,enz.

Maar er zijn enige aanwijzingen voor een vochtige,iets meer dan matig
stikstofri jke bodem.

Dichiheid en gemiddelde hoogte der kruidlaag (zie fig.26b).Zeer open vege-—o
tatie met veel dood materiaal,van normale hoogte.

Samenvatting ooname H3

Op deze plaats treffen we enkele Phyteuma's asn onder aan de
helling van éen beekdalrand-bos.Er is hier een overgang van een droog,arm
Biken-Berkenbos naar het lager gelegen,vochtiger en voedselri jker madeland.

Op de overgang tussen bos en madeland ireffen we dan ook veel Elzen aan.




De Phyteuma's groeien hier in een vrij sterk beschaduwd milieu (onder
een spar).De vegetatie is dan ook zeer open.

Op de bodem ligt veel dood materiazal.

;e hebben hier te msken met cen enigszins gestoorde,ruderale,arme bos-
randvegetatie.De bodem is vochiig en matig stikstofrijk,wazrschi jnlijk vooral
door voedselrijk grondwater,dat afkomstig is van #le achter het bos gelegen
landbouwgronden.

Houtwallen en bosranden

Vitaliteit

Zaadproduktic (zie fig.26c).7aadproduktie per plant in:
T1szeer hoog (10 cm zaadkoplangte)
U :niet zo hoog (5 cm)
V1 en V2:vrij hoog (6,5 cm)
W1:vrij hoog (6,8 cm)
D9:niet zo hoog (5 cm)
Gemiddeld in de sterk beschaduwde houtwallen:6 cm,in de half beschaduw-
de bosranden:7 cm,in de licht beschaduwde houtwallen:8 om.

Aantal kiem— en vegetatieve planten.Hierover bestaat geen betrouwbare
informatie.De opnamen zijn in 1973 gemaakt op een tijdstio,waarop de kiemplan-—
ten en de meeste vegetatieve planten bovengronds verdwenen wareli.

Lengte der bloeistengels (zie fig.26c).Gemiddelde lengte der bloeistengéls

in sterk beschaduwde houtwallen (U,%):35,9 cm,in de bosranden (D,H):31,8 cm,
in de minder sterk beschaduwde houtwallen (7,v):32,6 cm.

Omvang van het vegetatieve gedeclte der bloeiende plant (zie fig.26c).
De planten zijn het meest fors van afmetingen in de minder sterk bescha-
duwde houtwallen,iets minder irn de halfbeschaduwde bosranden en nog minder
in de sterk beschaduwde houtwallen.
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Samenvatting houtwaller en bosranden.

Aangezien de situatie hier het meest komplex is en er op deze
Phyteuma—@roelnlaat=en niet zoveel opnamen gemackt konden worden (alle bekende
. groeiplaatsen van houtwallen en bosranden zijn opgenomen),lo de relatie tus—
sen Phyteuma nigrum en milieu hier wel het moeilijkst na te gaan.Toch zullen
we enigszins een poging in die richting wagen.

Houtwallen.

Beschaduwing

In de houtwallen groeit de soort in vegetaties,die soms licht
beschaduwd zijn (?1,V1,V2) en soms sterk beschaduwd 71Jn (U1 71).De lichter
beschad .wde houtwallen ziJjn echter wel op het oosten geéxponeerd,wat een aan-
wijzing kan zijn ,dat de soort een al te lage relatieve Juchtvochtigheid niet.
op prijs stelt. '

"Hellingsgraad

. De meeste opnamen hellen sterk.

Vegetatie tyvne.

Men treft de soort noch onderin een houtwal aan,waar soorten als
Filipendula ulmarea,Anthriscus sylvestris,Lysimachia vulgaris,Urtica dioica,
Glyceria maxima,enz. wijzen op een vochtig,voedselrijk milieu,noch bovenop de
wal,waar het vegetatleaspect vaak bepanrld wordi door Festuca rubra,Agrostis
tenu1~ en Anthoxarthum odoratum (als in de wegbermen) en de bodem droger en
voedselarmer is,

Soms treft men vele soorten bosplanten azn der Quercetea robori-petrae-
ae en der Querco-Fagetea,al nazar gelang een bepaald gedeeclte van de wal resp.
droger en voedselarmer is of vochtiger en voedselrijker.

Doorgasans zijn de wzallen echiter nogal gestoord en ruderazl bein-
vioed en zijn zij,doordat zi] meestal erg open zijn vooral begroeid door
de bovengenoemde grassen Anthoxanthum odoratum,Festuca rubra,igrostis tenuis,
door Holcus mollis en door Holcus lanatus en Rumex acetosa (Molonio-Arrhe-
natheretea). -

Voch%igheid en voedselrijkdom.

Gemiddeld geeft de soort de vodrkeur aan een matig vochtige Bodem,
¢ie matig stikstofrijk is en matig zuur tot zuur.

Hoogte,dichtheid en asvect der vegetatie.

De vegetatie is nooit zeer dichit,ze is minder dicht bij sterkere
beschaduwing en meestal vrij hoog en doorgaans vrij ruig (heterogeen 1) van
aspect.

Bosranden.

Algemeen,

Het beeld,dat men hier te zien krijgt,is wel zeer ingewikkeld.
Phyteuma nigrum groeit op enkeleplaatsen op een overgang van een hoger
gelegen,droger en armer Biken~Berkenbos naar vochtiger en voedselrijker made-
land of bronbos,wsar voedselrijk grondwater,afkomstig van hoger gelegen land-
bouwgronden,opkwelt.De bodem is ter plaaise dan ook vochtig,meer dan matig
stikstofrijk en matig zuur.
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Door de vrij sterke beschaduwing is de vegetatie meestal open eén niet
erg hoog.

Ook hier is het milieu enigszins gestoord en ruderasal beinvloed.

Langs deze bosranden treft men enige soorten aan der Querco-Tagetea,
der Franguletea en enkele soorten uit bronmilieus.

Houtwallen en bosranden.

Viftaliteit.

Te konstalferen valt slechis,dat in de minder sterk beschaduwde
houtwallen de Phyteuma's het meeste zaad produceren en het meest fors van
afmetingen zijn,hoewel de bloeistengels hier het kortst zijn.

In de meest sterk beschaduwde houtwallen produceren de planten het minste
zaal,zijn ze het minst fors van afmetingen,hoewel ze langere bloeistengels
bezitten. v .

De half beschaduwde bosranden rnemen wat dit betrefteen tussenpositie in.
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Tabel 4%.Woarnemingen aan aantallen kiem— en vegetatieve planten (uitgedrukt in
% van aantal bij eerste waarneming),dichtheid der kruidlasg (in %),en hoogte

der kruidlaag (in cm) op verschillende tijdstippen in 1974,

Serie 17~4 . 17-5 5-6 10-6 14~6 20-6 25-6 2-7 28~7
- 2-5
A ae. kiemple | 100% 71 18 4
dichtheid 32% 51 50 50
. hoogte 3.5cm 16 16 15
B a.k. 4
d. 28 65
h. 4,5 20
D 2.Ke ' 0
d, 30 15
h. 5 40
E adke 3
de 57 70
h.’o 4 20
F aok'c ( O
de 45 17
h, 5 10
H a.K. T
de 40 70
* K, 3 20
J aeke 0
d. 40 17
h. 3 40
N ack, 42
d, 30 62
he 3 11
A a. vege pl. {100% 62 54 11
dichtheid 32% 48 50 50
hoogte 3s5cm 16 o 16 15
B eV .
a. 28 54
h‘o 4’5 15
D AeVe o1
d, 30 T0
h. 5 15
E 2e Ve 81 15 ’
d. 54 60 69
h. 4 7. 16
7 SeVe 29
' d. 45 67
h. 5 10
H aeVe . 50
d. 40 70
T 3 18
J Qe Vo 35
. d. 40 90
te 3 45
N asVe 55
d. 30 62
h. 3 11
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IT ¢ .Onderzoek aan variatie in- de t1id

i Seizoensaspecten van Phyteuma nigrum in 1974

Kiemplanten,

Kiemplanten van Phyteuma nigrum verschijnen al vroeg in het
voorjaar,in ieder geval al in begin maart.In de meeste opnamen zijn de kiem~
planten begin juni grotendeels bovengronds verdwenen (zie tabel 4%).

- Het ziet er naar uit,dat de kiemplanten zich langer bovengronds kunnen
handhaven,naarmate de vegetatie lager en minder dicht is:op de plaatsen,vaar
de kiemplanten al vroeger verdwenen zijn (op meetdata gemiddeld 91% verdwenen)
id de dichtheid der vegetatie op de meetdata (begin-eind juni) gemiddeld +
72% en de hoogte gemiddeld + 25 cm.Op die plaaisen (zoals serie N,opname A8),
waar de kiemplanten het langer uithouden (op de meetdata,eind juni gemiddeld
T70% verdwenen) is de dichtheid eind juni gemiddeld 56% en de- hoogte der vegeta~
tie gemiddeld 8 cm (zie tabel4s).

Vegetatieve planten.

De grotere planten verschijnen in de loop van maart-begin april.
De planten,die niet tot bloei geraken (de'z.g. vegetatieve planten):*?;:wijnen
in mei al ten dele en zijn eind juni grotendeels bovengronds verdwenen.Up een
aantal plaatsen,wazar de vegetatiewe planten in juni grotendeels zijn verdwe-
nen (op de meetdata gemiddeld tot op 21%) is de dichtheid en hoogte der vege—
tatie gemiddeld hoger (70%,reSp. 21 cm) dan op plaatsen,waar zelfs op een later
tijdstip nog de helft der vegetatieve planten (4+55%) aanwezig is (dichtheid
56%yhoogte 8 omyzie tabel 44).

Generatieve planten.

' " De bloeiknoppen verschijnen al in maart,vrijwel tegeli jkertijd |
met de bladéren.(zie ook in de inleiding onder "habitusbeschrijving"). '

In 1974 ving de bloei aan op + 14 mei,voor + 14 juni waren de meeste
planten uitgebloeid.De laatse .bloeiende planten zijn op 26 juni aangetroffen.

De bloeiperiode viel dus van + half mei tot + half juni.Het gros der bloeisten— |
gels was echter al na twee weken uitgebloeid. '

Op + 20 juni waren de meeste uitgebloeide stengels al verdwenen.Een |
aantal stengels verdwijnt tengevolge van diervraat.Veel stengels zijn echter
op het tijdstip,dat het zaad rijp is,al afgestorven,. . vallen dan om en zijn
dan snel verdwenen.Blijkbaar rotten ze snel weg.(Zie tabel 27,28,en 29 voor
de betreffende gegevens van series 4,B,D,E,en G).

Op sommige plaatsen zijn de bloeistengels iets eerder verdwenen dan op
andere.Of de stengels,die eerder verdwijnen ook eerder hebben vruchtgedragen !
is niet bekend.Een relatie met hoogte en dichtheid der vegetatie valt moeili jk ﬁ
te leggen,maar op grond van waarnemingen in serie E (E6) en serie G (G1-3) 3
1li jkt er enige aanwijzing te zijn,dat naarmate de vegetatie hoger is (zoals
in_opname E6,zie tabel 16) en dichter,duS naarmate de vegetatie meer licht
wegvangt,het aantal bladeren en bloeistengels sneller afneemt (zie voor E6
en G -3 tabel 31 en 32).
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Voorlopige konklusies op grond van het teschrijvend
veldonderzoek rond Phyteuma nigrum (JI b en II c)

In het gebied van de Drentsche Aa groeltPhyteuma nigrum vrijwel
alleen in milieuw—overgangen.Deze gradi&nten kunnen verschillend geaard zijn:

1.In de madelanden treffen we P.nigrum op onbeschaduwde plaatsen
bijvoorbeeld veel aan op licht hellende standplaatsen nabij de oeverwal van
de beek (series C en E) of op steilere hellingen van greppelwanden (serie F)
' P.nigrum groeit hier in een overgang . "= van hoger gelegen,drogere,
(grof)zandige,voedselrijke bodem met een Arrhenatherion-vegetatie { en nabij
de oeverwal met Artemisietea en Anthriscus sylvestris en in serie F veel Bromus
mollis),die hoog en dicht is en vrijwel alleen uit grassen bestaat via een
zeer heterogene vegetatie van grassen en dicotylen naar een vochtiger,vaak
meer kleiig—venige/humeuse,minder voedselrijke bodem met een minder dichte,
vrij wat lagere vegetatie die meer homogeen van aspect is met vooral dicotylen
of weer vooral grasseh en die meer gerekend moet worden tot het Filipendulion
(in mindere mate tot het Calthion en Junco~Holinion en tot de Phragmitea,uitge~
zonderd Carex acutiformis,die hier Veel voorkomt) .
Begeleidende soorten zijn hier vooral Ajuga reptans,Veronica chamaedrys,
Anthoxanthum odoratum ,Festuca rubra,Taraxacum spec.(niet nader gedetermineerd),
en Agrostis tenuis.

) 2.In de madelanden vinden we P.nigrum op één plaats in vlak terrein
met kleifg~zandige bodem in een overgang van bos naar onbeschaduwd madeland
(serie A) samengaand met een afname . . ~. van de hoeveelheid dood materiaal en
een toename van voedselrijkdom en van hoogte en dichtheid van de vegetatie.
P.nigrum vertoont hier de voorkeur voor scen meer beschaduwde standplaats.

3.Verdervinden we de soort in een nauweli jks hellend terrein op
een overgang van een droge,grofzandige,minder voedselrijke bodem,met een lage
vegetatie van vooral grassen als Anthoxanthum odoratum en Festuca rubra
via een hogere en dichte. ,ruige veget&tiie met Filipendulion,Anthriscus sylvestris,
en Heracleum sphondylium naar een vochtiger,voedselrijker,iets kleiiger,ieds.
minder beschaduwde bodem met een hégerej.. dichterevegetatie van vooral Fili-
pendula ulmarea en Phalaris arundinacea (serie T}. ' :

4.Langs hellingen op de rand van het beekdal vinden we P.nigrum
op vrijwel onbeschanduwd terrein in:een overgang Vvan landbouwgrond op een droge,
zandige,voedselrijke bodem met een soorienarme Arrhenatherion en PoG-Loli&tum~
vegetatie met veel Elytrichia repens en Lolium perenne via een vochtiger,hinder
voedselrijke bodem nasr een bodem,die door opkwellend grondwater (Viola palus-
tris,Hydrocotyle vulgaris en veel Juncus effusus) vochtiger is en voedselrijker
en die meer venig—kleifg is met een overgang mnaar een vegetatie van Calthion
en Phragmitea.(serie X)
' Op half beschaduwde plaatsen wordt P.nigrum op enkele plaatsen langs
de beekdalrand aangetroffen in bosranden op een overgang van droge,arme zand—
grond met Eiken-—Berkernbos naar een bodem,die hier eveneens door opkwellend
voedselrijk: grondwater vochtiger en voedselrijker is (p8,D9,H3,in DI Chryso-
splenium alternifolium,Viola palustris,Hydrocotyle vulgaris,3ium erectum in
een Elzenbronbos je)

. 5.Voorts groeit Phyteuma nigrum op ticht beschaduwde plaaisen in
meestal weinig hellende wegbermen en op steilere hellingen van greppels langs
wegen of van houtwallen en op sterk beschaduwde houtwallen.Bij voorkeur groeit
de soort hier op een overgang van drogere,vazk voedselarme ‘bodem met een lage




vegetatie,die yowel open als meer dicht kan .zijn en overwegend uit grassen
. bestaat als Festucas rubra,Anthoxanthum odoratum,en Agrostis tenuis en in de
bermen vazkVeronicathamaedrys en enkele Arrhenatherion kensoorten bevat
Naar een vochti#er,voedselrijker bodem met een ruigere, hegere maar open vege- .
tatie van Filipendulion,Phragmitea,Anthiiscus sylvestris,en (1n de houtwallen)
Urtica dioica.
De gradi&nten van wegbermen en houtwallen doen vaak sterk denken aan
die van serie D,onder punt 3 genoemd.
In de houthllen treffen we op minder voedselri jke plek&en een aantal
soorten aan der Quercetea robori-petraeae en op wat rijkere plaatsen Viola
riviniana en :"enkele soorten der Querco~Pagetea.

6.0p enkele plaatsen im de madelanden groeit Phydéunma nigrum in vege-
taties,waar nauwelijks milieuovergangen aan de dag treden.Wazrschi i, jk moeten
we het voorkomen van de soort hier (in serie G en H) meer relaterenywerkzaam—
heden samengaange: met het schoonhouden van de greppels (hier groeit veel
Hglcus mollis en Pilipendula ulmarea,zie ook de samenvattingen van series ¢ exn
g’ ’ -

Phyteuma nigrum groéit in het gebied van de Drentsche Aa dus zowel
op overgangen van 1)droge/zandige/voedselrijke bodem naar vochtige/venige/
kleifge/voedselarme bodem in het volle licht (punt 1)
als van 2)droge/zandige/voedselarme bodem naar vochtige/venige/
kleifge/voedselrijke bodem , in het volle licht of lichi-
beschaduwd (punt 3,4,en 5)
als van 3)vrij sterk beschaduwd terrein naar onbeschaduwd terrein
met dezelfde vochtigheid maar met grotére voedselrijkdom

Op grond van het bovenstaande verbaast het ons niet;dat Phyteuma
nigrum in het Drentsche Aa gebied niet sterk aan een bepazldevegetatie eenheid
is gebonden.Voor het "Gezelschap van de Zwarte Rapunzel en ['Moeraszegge" als
associatié> van het Calthiom (Schimmel, 955) bestaat dan ook geen grond.
‘Globaal xunnen we stellen,dat Phyteuma nigrum in dit gebied veel wordi aangetrof-~
fen in een overgang van Arrhenatherion (met Holcus lanatus,Anthriscus sylvestris,
Artemisietea wvulgaris of met Bromus mollis) naar rlllpendullon (met soorten
vanC&lthion,Junco-Molinion,van Phragmitea en wel wvooral Carex acutiformis) of
op een overgang van een vegetatie van Anthoxanthum odoratum,Festuca rubra,en
Agrostis tenuis naar Filipendulion en Phragmitea.

Aangezien een droge,minérale,voedselarme,schaduwrijke situatie
minder dynamisch is dan een vochtige,organische,voedselrijke,onbeschaduwde
toestand en in een gradiént de dynamiek gering is wanneer de bovenliggende
situatie minder dynamisch is (van Leeuwen,diverse publikaties,o.a. in Wilde
Planten,1973,deel 1) lijken sommige van deze gradi&nten dynamischer-te zijn

- dan andere.Waarschijnlijk veroorzaken de gezamenlijk werkzame faktoren in de
versichillende gradi&nten echter toch voor een zelfde mate van voor Phyteuma
nigrem vereiste hoeveelheid dynamiek.Deze hoeveelheid dynamiek mag noch te @TObi
noch te gering z13n sis dus bij voorkeur van matlge omvang: .

Relatieve lichtsterkbe.Op grond van bovenstasznd onderzoek is

.gebleken,dat Phyteuma nigrum in het Drentsche Aa gebied,in overeenstemming
met s gegevens uit Duitsland (Oberdorfer,1957,Ellenberg 197;) "een licht-tot
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nalf schaduwplant is:dé’'soort mijét al te sterke beschaduwing,ze gedij 't goed
bij een lichte mate van beschaduwing (zie hieronder bij vitaliteit) en groeit
ook in het vodle licht.

Op die plaatsen,waar Phyteuma nigrum in het volle licht groeit,treffen
we vaak ook andere soorten aan,die in owerige delen van Nederland meer als
bosplanten worden beschouwd:Anemone nemorosa,ijuga reptans,en Crepis paludosa.
In één perceel (perceel 419)ywaar P.nigrum op onbeschaduwd terrein de grootste
vitaliteit ten toon spreidi,vinden we zeer veel Anemone nemorosa.Dit doet het
vermoeden zeer versierkenydat hier een bepaald,voor de hygrofiele P.nigrum
zeer gunstig mikroklimzat heerst met hoge luchtvochtigheid.Zo3lsin de inleiding
2l is aangestipt (zie aldaar blz. 26 en 29) zouden faktoren als klimaat (in
Drenthe is de luchtvochtigheid zeer hoog),bodemvocktigheid,en struktuur der
vegetatie (zie hieronder),net als in de bergweiden van Midden-Buropa en in
bepaalde madelanden in overige delencvan Nederland de tegen uitdroging beschut—
tende werking van het loofbos~mikroklimaat kunnen kompenseren.

Het feit,dat P.nigrum hier in de Drentsche madelanden in het volle licht
groeit,1ijkt dan ookgeen afwijking in te houden van de oekologische eigenschap-
pen van de soort in overige delen van Nederland en ook in Midden-Buropa ten
toon spreidt. :

_ Vochtigheid. Het oekologisch bereik van Phyteuma nigrum varieert
van matig fris tot natig nat.Bij voorkeur groeit de soort echter op een bodem,
die iets vochtiger is dan matig vochiig.

Het feit,dat P.nigrum vrijwel alleen op hellende terreinen wordt aange-
troffen,doet vermoeden,dat (voedselirijk) afstromend water of opkwellend grond-
water voor haar het milieu in gunstige zin beinvloedt. )

Zuurgrazad. Het bereik van de soort loopt van zure tot bijna neutrale
bodem.De voorkeur gaat echter uit naar matig zure tot zure bodem.

Voedselri jkdoms Wat stikstéfffjkdom betreft vinden we Phyteuma
nigrum op, stikstofarme tot stikstofrijke bodems.Bij voorkeur groeit P.nigrum
hier echter op matig voedselrijke (matig stikstofrijke) bodem.

Bodemsoort. Vazk vinden we P.nigrum op een overgang van grofzandige
bodem met weinig humus naar een meer kleiig-~venige bodem.Gesteld kan worden, '
dat de soort bij voorkeur groeit op (wazrschijnlijk niet al te dichte) humeuse- :
zandgrond,die klei- en/of leemhoudend is (volgens Oberdorfer,1957 is P.nigrum :
een aantoner van leem). i

,Zowel op grofzandige bodem (ceverwal in perceel 419,serie D) als op |
veengrond (opname E74serie G,serie H) 1lijkt de vitaliteit der soort in alle
" opzichten geringer te zijn (zie ook hieronder bij vitaliteit).

Aspect,hoogte,en dichtheid der vegetatie. P.njigrum vertoont een
voorkeur voor een niet al te dichte,heterogene-(ruige),vaak wel vriJ hoge ve-
getatie.

- Beheer. Op de faktor beheer zal later in diz verslag uiﬁggéfiger
worden ingegaan.Voorlopig zal worden vwolstazn met de opmerking,dat oprPepazalde
plaatsen gekonstateerd mirnder intensief beheer (zoals niet mazien in serie A,
laat in de herfst maaiel in de greppels),waardoor een vegetatie onstaat die
ruiger is en meer dood materiaal en open. plekken bevat,voor Phyteuma nigrum
blijkbaar gunstig ise. '

De soort 1lijkt overmatige betreding niet te kunnen verdragen.Op plaatsen,
waar veél wordt gelopen,vinden we n.l. geen of minder Phyteuma (serie B;D).
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Vitaliteit van Phyteuma nigrum

De vitaliteit van Phyteuma.nigrum vertoont in het gebi&d van de
Drentsche Aa in alle opzichten een zeer grote.variatie (zie ook de bewerking
van de resultaten van perceel 419). '

dantallen generatieve en vegetatieve planten.— De meeste exemplafen
per vierkanle meter vinden we in serie A (in: een porulieren-laant je,met uitloop
in madeland),in serie B (lichtbeschaduwde wegberm),serie F (onbeschaduwde
greppel in madeland),in de greppel langs de weg van Gasteren naar Loon en in
mindere mate in serie E (nabij de oeverwal in perceel 419).

Overige vitaliteitswaarden.- Over hei algemeen kunmen we stellen,
dat op die plaaisen,waar we veel Phyteuma planten aantreffen,deze (generatieve)
planten ook forser zijn,meer zaad produceren,terwijl het zaad hier beter wil
kiemen.

Zaadproduktie per plant.- De zaadproduktie is het grootst in heterogene
niet al te dichte,vrij hoge vegetaties,met name in perceel 419 nabij de oeverwal,
in iets mindere mate op licht-~ tot halfbeschaduwde plaatsen in weghermen,grepprels
en houtwallen.De zzadproduktie is geringer in sterke schaduw en is zeer gering
in lage vegetaties in het volle licht.

Omvang van het onderste gedeelte van de generatieve plant.—~ Het beeld
is hier globaal gelijk als pij de zaadproduktie.

Lengte der bloeistengels.-~ De bloeistengels zijn langerynaarmate de
omringende vegetatie hoger is of de mate wvan beschaduwing groter is,dus in het
algemeen als de relatieve lichtsterkte geringer is.

Aantallen kiemnlanten.- Over het algemeen zijn er weinig kiemplanten
in de Phyteuma—opnamen aangetroffen.In een populierenbosje,in lichte tot half-
schaduw (serie A),in een vegetatie met veel dood materiaal (dode bladeren) zijn
echter zeer veel kiemplanten gevonden.In mindere mare zijn veel kiemplanien
aangetroffen nabij de oeverwal in perceel 419 (in het volle licht) en op de
niet of weinig beschaduwde greppelwand langs de weg van Gasteren naar Loon.

Het ziet er haar uwit,dat het kiemingsmilieu opiimaal is op vochtige
zandgrond,in een vegetatie met veel dood materiaal.Deze vegetatie is in’ net
voorjaar 2l vrij hoog en is vrij hol bij de bodem,maar kan op enige hoogte
wél veel bedekken,bevat dan ook vask nogal wat ruigtkruiden,is heterogeen van
samenstelling en hevat weinig mos.Bij voorkeur wordt de vegetatie enigszins
besohaduwd .door bomen en struiken.De nabijheid van bomen en skruiken is waar—
schijnlijk in itwee opzichten gunstig:behalve dat zij de relatieve lichtsterkte
verminderen,leveren zij veel dood materiaal in de vorm van dode bladeren.
Aangezien de aanwezigheid van dode Dbladeren het kiemingsmilieu in gunstige zin
1ijkt te beinvloeden (Zie serie A en serie B),zou it laatste nog wel van meer
belang kunnen ziJjn- : ,

Op grond hiervan ziet het er naar yit,dat voor de kieming wel vrij wat
(echter niet veel) licht vereist is,maarvde kiemplanten tevens goed tegen
uitdroging beschermd moeten zijn.
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Seizoensaspecten van de vitaliteit van Phyteuma nigrum.—- Het zaad
klemt al in de winter,de kiemplanten sterven al vroeg in het jaar afyn.l, in
meli,en des te.meer,naarmste zij minder licht ontvangen.

De grotere plenten verschijnen al in maart of begin april.De vegetutleve
planten verdwijnen eveneens grotendeels al in mei bovengronds,ook des te meer,
naarmate 2zij minder licht onivangen.De wortelbladeren van de generatieve planien
sterven al in de loop van mei af,in Juni zijﬂ@%loeistengels,zodra het zaad
rijp isscok al afgestorven.4ij vallen dan meestal direkt om.

Phyteuma nigrum gedraagi zich dus als een typische bosplant van de bos—
sen der Querco-Fagetea (zie ook de inleiding):zij ontwikkelt de grootste vite~
liteit als er nog voldoende licht is,n.l. voordat de bomen er struiken volle-
dig in blad zijn. .

In de madelanden van de Drentsche Aa levert déze*eigenschap azan P.nigrum
in zoverre voordeel op,dat de soort ook hier,en wearschijnlijk in nog veel
extremer mate,de grootste vitaliteit ten toon kan spreiden,voordat de beschik-
bare hoeveelheid licht en ruimte te gering wordt,doordat de omringende planten—
groei hoger en dichter wordt.

Doordat de bloeistengels al spoedig na vruchtzetting afsterven Wegrotten ’
en omvallen 1ijkt de verspreidingskapaciteit van P.nigrum in dit% gebied echter
wel zeer gering te zijn.

Konklusies.

Op grond van hei bovenstaande kunnen we,weliswaar onder enig voor-
behoud.,stellen,dat Phyteuma nigrum in het gebied van de Drentsche Aa de voor-~
keul geeft een matig voedselrijke bodem,die matig vochtig is en matig zuur.
Meestal treffen wij Phyteuma nigrum in dlt gebied aan in milieu overgangen.

De soort heeft,o00k geZien de perlode,waarln ze de grootste vitaliteit ten

toon spreidt, wel de behoefte.zan vrij veel'licht.Maar zi] geeft de wvoorkeur

aan een standplaats,waar door een kombinatie van verschillende faktoren,meestal
inklusief de nabijheid van en/of besohaduw1ng door bomen en struiken een vrij
hoge luchtvochtigheid heerst in een vegetatie,die vrij hoog is,niet al te dicht,
ruig,en bij de bodem vrij hol met vrij wat dood materiaal.

. Deze bevindingen over de oekologische eigenschappen van Phyteuma
nigrum in het gebied van de Drentsche Aa sluiten im redelijke mate aan i
gegevens over de oekologie van deze soort vamuit overige delen van Nederland

(zie inleiding,blz. 25 en 26) en vanuit Midden-Europa (inleiding,blz. 29).




Verspreidingspatroon van Phyteuma nigrum in=he%;gebied van
de Drentsche Aa (zie ook de inleiding,fig.17).

D&t Phyteuma nigrum in het onderhavige gebied beperktliot het dal
van de Drentsche Aa en wel in het bijzonder tot het dal van de middenloop,kan
wellicht daaruit verklaard worden,@at het milieu hier aan de soort”van nature”
goede kansen bcod.De hogere zandgronden aanweerskanten van het dal kunnen we
uitsluiten wegens van_nature te grate - drooghte,grofzandigheid en voedselar-.
moede.BDe beekdalgronden in de bovenloop zullen eveneens te droog en te arm
zijn geweest,terwijl die in: de benedenloop te nat,te voedselrijk en te venig
zullen zijn geweest.Waarschijnlijk was de hoeveelheid dynamiek,zoals die
ceuwenlang aanwezig was in de beekdalgronden van de middenloop van een voor
Phyteuma nigrum passende omvang:matige vochtigheid,matige zuurgraad,matige
voedselrijkdom op een humeuse,klei-~ en/of leemhoudende zandgyond.

Het is weliswaar mogelijk,dat zowel Phyfeuma nigrum als P.spicatum in
dit gebied samen met grascaden zijn aangeveerd,zoals dat ook in Duitsland wel
is voorgekomen (Hegi,1916).0p een aantal plaatsen zal dit ool wel het geval
zijn geweest.Maar wij voelen overigens toch meer voor de mogelijkheid,dat beide
soorten al van nature in het gebied ven de middenloop thuishoren,wellicht oor-
spronkeli jkr in bosvegetaties. -7

, Het feit,dat men Phyteuma nigrum in dit gebied wel aantreft in houtwallen
samen met een aantal bosplanten (zie tabel 40 c) hoeft op zichzelf nog niet
in te houden,dat de soort oorspronkelijk in bossen of bosachtige vegetaties
inheems is.Maar voor dit laatste zou wel kunnen pleiten,dat we de soort soms in een
. houtwal? - in blijkbaar minder gestoorde gedeelien samen aantreffen met
andere bosplanten,die in dezelfde wal overigens minder algemeen zijn.

Maar vooral voor Phylteuma nigrum moeten wij de mogelijkheid niet uit-
gluiten,dat deze soort hier altijd al in groenlanden aanwezig is geveest.

Erg algemeen zal P.nigrum binnen het verspreidingsgebied waarschijnlijk
niet zijn- geweest,want ook in andere vegetaliss,waar de soori in Nederland en
in Midden-Buropa van nature aan te treffen is(of was)is (of was) de soort nooit
massaal voorkomend en,voorzover bekend,vrijwel altijd beperkt tot gradiént-
situaties (zoals b.v. in het Hasbruch in Duitsland,zie inleiding,blz.28)

. Door het ingrijpen van de mens kunnen wellicht ook buiten het ge-
bied van de middenl_op of zelfs buiten het beekdal maiig voedselrijke/matig
vochtige situaties zijn gekre8erd,maar deze hebben waarschijnlijk niet aan
de vereiste kondities kunnen voldoen door een tevenige of grofzandige bodem,
te grote mate van instabiliteit,enz.

Wanneer al gunsiige milieus geschapen zijn,dan zal de soort deze moeilijk
hebben kunnen bereiken.De verspreidingskapaciteit van Phyleuma nigrum is welis-
waar niet grondig onderzochi,maar gezien het feit,dat de bloeistengels al Vri j=
wel direkt na het rijp worden van het za=d omvallen zal de verpreidingskapaci-—
teit zeer beperkt zijn. '

Het moderne agra_rische beheer van de laatste eeuw heeft de vitali-
teit van Phytecuma nigrum in het onderhavige gebied waarschijnlijk danig aange-
tast,dcordat 1) te vroeg (voor zaadvorming) wordt gemaaid of beweid , 2)door
~ intensieve bemesting,maai~ en grazsregieme de vegetaties te dicht en/of te oy
homogeen zijn geworden,hetgeen de vitaliteit in alle levensstadia niet ten goede
“komt 3)door ontwatering,ploegen of andere werkzaamheden de instabiliteit ven
het milieu is vergroot,(zie ook de inleiding,blz.13),enz. 4

" 77 "De bestmiving kan.ten aznzien van de verspreiding ven-Phyteuma
nigrum geen beperkende faktor vormen,aangezieén de soort blijkens eigen waar—
nemingen en volgens literatuurgegevens (Miller,1881) door vele verschillende
soorten insekten wordt bezocht.
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II d .Onderzoek aan de ruimtelijke variatie ,

. Resultaten Phyteuma spicatum

Serie 3 (voor inleiding.en:methodenjzi® pagi:50-55)s .

Ligging.(zie tabel 5 en 6 en figell,kaart 8 en fig,12,kaart 8a,c,en d).
De opnamen S1 t/m T liggen op de wanden van een greppel in een madeland,dat
door het Scheebroeker Loopje wordt doorsneden. '

De opnamen S4a,5a,en Ta liggen grenzend aan respektievelijk S4,5,en 7
in het vlakke weiland.

De opnamen S8 en S9 liggen op de westkant van een houtwal,die even ten
Westen van het madeland Noord-Zuid loopt.Opname S8 ligt gedeeltelijk onder
een hulstboom.

Algemeen.Ter.Willq van een overzichtelijk beeld zijn de gegevens van
enerzijds de opnamen $1 t/m 7 en anderzijds die van S4a,5a,en Ta samengevoegd,
op dezelfde wijze als dat met de P.nigrum opnamen van de berm Gasteren-Loon
is geschied (zie pag.90).De opnamen S8 en S9 worden apart behandeld,

Helling en expositie.(zie tabel 5).De opnamen S 1 t/m 7 liggen op de
Oost= en de Westhelling van de greppel,de oostelijke opnamen gemiddeld + 45
graden hellend,de westelijke gemiddeld + 30 graden hellend.. -

De opnamen S4a,5a,en Ta liggen vlak,38 en S9 liggen op het Westen en
hellem + 45 graden.

Mate van beschaduwing.{zie tabel 7 en 8).De opmamen S1 t/m 7,4a,5a,en
Ta zijn onbeschaduwdiS8 en S9 worden half,op sommige plaatsen (onder de hulst
in $8)vrij sterk beschaduwd.

Aantallen(bloeiende)exemplaten van P.spicatum.(zie fig. 292 ).In 1973
zijn in opname S1 t/m 7 gemiddeld per opname 5 bloeiende planten aangetroffen .
en gemiddeld ruim 1 vegetatieve.In S4a,5a,en 7a zijn geen Phyteuma's aangetrof-
fen,in S8 zowel als in S9 6 bloeiende exemplaren en geen vegetatigeve.

Vegetatietypering (zie fig.iqa).

Greppel:Zowel in het vlakkke weiland =zls in de greppel is het Pod-
Lolietum in enige mate vertegenwoordigd.In het weiland is het Arrhenatherion
iets meer aanwezig.Voorts valt hier de dominantie van Bromus mollis op.

In de greppel treffen we Filipendula ulmarea aan.De Phragmitea zijn hier
sterker vertegenwoordigd (Carex acutiformis).Voorts treffen we hier meer
Holcus mollis aan.

In dit perceel,waar we vreemd genoeg.P.nigrum in een andere greppel
aantreffen (serie F)}gnoeide blijkens oude stafkaarten in .de. verige eeuw nog
bos.Volgens een mondelinge mededeling van de vorige landeigenaar lag er in
deze eeuw nog op de plaats van de spicatum greppel een houtwal.Mogelijk als
residu daarvan vinden we in de greppel nog veel Anemone nemorosa €n voorts
Stachys sylvatica,Melandrium rubrum,Rosa canina,Rubus spec,Salix aurita,
Polygonatum multiflorum en Scrophularia nodosa (van de ~beide laatste soorten
elk één exemplaar). ,

Houtwal:In opname S8 bestaat de open vegetatie grotendeels uit Foa
trivialis (Pod-Lolietum),Holcus lanatus (Molimio-Arrhenatheretea),Agrostis
tenuis,Anthoxathum odoratum,Festuca rubra en Rubus spec.Interessante soorten
zijn hier de bosplanten Moehringia trinerva,Polygonatum multiflorum (poven op
de wal),Athyrium filix-femina (allen Querco-Fagetea),en Viola riviniana en de
ruderale soorten Galeopsis tetrahith en Stellaria medea.

In opname S9 hestasgt de vegetatie wvooral. uit Poa trivialis,Galium palus-
tre (Magnoc aricion),Holcus lanatus (Molinio-Arrhenatheretea),Filipendula
ulmarea,Antkoxanthum odoratum,Festuca rubra en Rubus spec.(zéér dominerend).
Interessante soorten zijn hier Anemone nemorosa,Polygonatum multiflorum (boven
op de Wal),Viola riviniana,&juga reptans,en Corydalis claviculata (Quercetea-
rob.—-petraecae).

Tenslotte is verderop in de houtwal nog aangetroffenm:Stellaria
holostea,Lonicera periclymenum en één bloeiend exemplaar van Phyteuma spicatum.
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Vochtigheid (zie tabel 421 en fig.Z?&).De bodem is in het vlakke wei-
land matig vochtig y.. op de greppelkanten gemiddeld iets vochtiger en onderin
de ~greppel,die s'zomers droog staat,waarschijnlijk bijna vochtig.

De bodem in opnamen S8 en S9 is gemiddeld vochtig.

Zuurgraad.(zie tabel 42b en figeZ7@).De bodem is in het weiland iets
zuurder dan in de greppel (zuur tot zwak zuur).

Stikstofgehalte.(zie tabel 42b en figsR).In het weiland is de bodem
iets N-rijker dan in de greppel.Gemiddeld is de bodem matig N-rijk.
In de houtwal is de bodem stikstofarm tot matig stikstofri jk.

P— en X—toestand.(zie tabel 42 b en fig.273).Het weiland is iets fosfor-
en .kaliumrijker dan de greppelwand.In beide gevallen is de bodem matig fosfor-
en kaliumhoudend.

Gebruikswijze.(zie tabel 42b en fig.272 ) .De vegetatie geeft gezien het
grotere aandeel def@qoilandplanten in de greppel een aanwijzing voor een
minder intensief beheer,

Kléi-humusgehalte (zie tabel 42b en fig.27#2).In de greppel is het
klei~humusgehalte iets hoger dan in het weiland.

Gemiddelde hoogte en dichtheid der kruidlaag.(zie fig.27a).De verschil-
len tussen weiland en greppel zijn vrijwel te verwaarlozen.In de greppel is de
vegetatie iets hoger en minder dicht en is de hoeveelheid dood materiaal groter.

In opname S8 is de vegetatie laag en open,in 59 is de vegetatie zeer hoog
en yrij dicht.

Soortenri jkdom (zie fig.zqg}ln de greppel is de vegetatie weel soorten—

-

Vitaliteit.(zie fig.23b ).Het aantal bloeiende exemplaremn van Phyteuma
spicatum is in 1973 niet zeer groot,n.l. 65 in de greppel (waarvan 34 in de
opnamen) en 13 in de houtwal (waarvan 12 in de opnamen).Ook het aantal vegeta~
tieve planten is overwegend gering:8 exemplaren in de greppel,maar in S8 in
de houtwal relatief veelyn.ls. 9 ‘exemplaren.

In de houtwal is ook het aantal kiemplanten groter dan in de grenpel,de
lengte der bloeistengels,hoogte en breedte en aantal bladeren van het vegeta—
tieve gédeelie van de bloeiende plant is gemiddeld per opname groter,maar de
zaadproduktie per plant is in de houtwal lager.

Samenvatting.

Phyteuma spicatum is aangetroffen in een weiland en een houtwal
nabij het Scheebroeker Loopje.In het weiland is Pe.spicatum beperkt tot de
zijwanden van &én greppel.Langs deze greppel is de vegetatie wveel soortenri?ker
en heterogener,iets hoger en minder dicht dan in het aangrenzende vlakke weiland,
de bodem is hier minder voedselrijk,vwochtiger en meer kleiIg-humweuns,

In hetzelfde weiland groeit P.nigrum in een andere greppel,die op een
afstand van + 40 m parallel loopt aan de spicatum greppel.

Evenmin als F.nigrum komt P.spicatum hier dus in het vlakke weiland voor.
Het milieu van de spicatum en nigrum groeiplaatsen van dit perceel komt onder—
ling sterk met elkaar overeen,met dit verschil,dat de bodem in de spicatum
greppel wat voedselrijker is en de vegetatie waarschijnlijk in samenhang daar—
mee iets hoger en dichter.

In de - vorige eeuw groeide in dit perceel nog bos.We vermoeden dan ook,dat
Phyteuma spicatum en P.nigrum hier oorspronkelijk voorkwamen in bosachtige
vegetaties en zich hebben kunnen handhaven nadat het hout verwijderd is.Het
feit,dat op de plaats van de spicatumrgreppel nog in de 20€ eeuw een houtwal
heeft gelegen,alsmede de .aanvezigheldfan enkele $00rten van bos— en struweel-
e an 332 i ommwrmm AR aan actorle asnwi imine daarioe.
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Dat Phyteuma spicaium gebonden is aan de greppel zal er ook mee samenhangen,
dat het beheer hier minder intensief is geweest dan in het aangrenzende weiland.
Dit beheer kestond er tot 1971 uit,dat het weiland werd gemaaid en nageweid.
BiJ het maaien-werd de greppel waarschijnlijk voor een groot deel overgeslagen,
zoals dat de laatste Jjaren naar onze waarneming ook is geschied.Gédurende de
beweiding zullen de greppelwanden waarschijnlijk minder bireden zijn dan het
vlakke weiland.

Doordat het maaien plaatsgreep v66r de spicatum bloeitijd en nu nog plaats—
vindt voordat het zaad is gerijpt,zullen vele planten langs de bovenrand van de
greppel te gronde zijn gegaan en is verspreiding van zaad vrijwel geheel ver—
hinderd.

De groeiplaats van Phyteuma spicatum in de houtwal vertoont wel over-—
eenkomst met bepzalde groeiplaatsen van Pe.nigrum.

Hoewel in de houtwal de zaadproduktie iets lager is dan in de greppel,lijkt
het milieu hier gezien de aantallen kiemplanten en de omvang van de bloeiende
planten optimaler te zijn dan in de greppel.Méde gezien het voorkomen van een
relatief groot aantal soorten van bosplanten vermoeden wij,dat de groeiplaats
in de houtwal een,hoewel gestoornde,afspiegeling vormt van het milieu,waarin
Phyteuma spicatum hier in vroegere tijden voorkwam.

Behalve dat de bloeitijd van Phyiteuma spicatum een maand later valt
dan die van Pl.nigium vertonen de oekologische eigenschappen van beide soorten
veel overeenkomst.De beschikbare hoeveelheid gegevens omtrent Phyteuma spicatum
is echter ontoereikend om tot een betrouwbare vergelijking te komen.

De morfologische verschillen tussen beide soorten zijn wel duidelijk.
In overeenstemming met gegevens uit de literatuur is bij Fhyteuma spicatum de
bladvorm anders,de bloemen zijn wit en de bloeiende planten zijn forser van
afmetingen.%e zullen later oy dit onderwerp uitvoeriger ingaan.
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Onderzoek aan varigtie in de tijd in relatie met beheer.

Inleiding.

In het onderstaande zal geiracht worden eventuele veranderingen in
aantallen bloeiende exemplaren van Phyteuma nigrum en P.spicatum te relateren
aan veranderingen in de vegetatie.

Het uiteindelijke doel daarbij is de invloed te onderzoeken die het op de

Phyteuma groeiplaatsen gevoerde beheer uitoefent op de verbreiding van beide
soorten.

Veranderingen in aantallen bloeiende planten in relatie
met veranderingen in de vegetatie.

Phyteuma nigrum.

Een aantal van 27 p.q.'s is op bloeiende en niet bloeiende exemplarem
onderzocht over de jaren 1972,1973,en 19743417 p.q.'s zijn onderzocht over de
jaren 1973 en 1974.

Zoalsvermeld zijn in een beperkt aantal p.g.'s de bloeiende en niet bloei-
ende planten gekarteerd in 1973 en 1974 (zie tabel 35).

In deze 11 p.ge's is totaal gezien het aantal bloeiende planten en het
aantal bloei’stengels in*1974 iets minder dan in 1973.Maar van de planten,die
in 1973 bloeien,bloeit er in 1974 ongeveer 60%,de overigen zijn in 1974 vege—
tatief of,althans in begin juni,bovengronds verdwenen.Van de overige 40% van de
in 1274 bloeiende planten is ongeveer de helft in het vorige séizoen niet aan-
getroffen maar hoogstwaarschijnlijk vegetatief geweest en al vroeg bovengronds
afgestorven.Hoewel dus het asntal bloeiende planten van het ene jaar naar het
andere nauwelijks verandert zijn de planten die bloeien voor een groot deel niet
dezelfde.

Het aantal gekarteerde vegetatieve planten is in 1974 minder dan in 1973.
Dit zal waarschijnlijk grotendeels daaraan liggen,dat niet alle karteringen in
beide seizoenen op omstreeks hetzelfde tijdstip konden worden verricht.De data
varieren van 17-5 tot 20-6 en vallen weliswaar binmen de bloeitijd van Penigrum.
Maar zoals achteraf is gebleken sterven in deze periode juist al veel wvan de
niet bloeiende planiten bovengronds af.Behalve dat planten in het enes-jaar wel
vegetatief ziJn en andere jaar niet zien we bovendien dat er zeer veel vegeta-—
tieve planten verdwijnen en er zeer veel nieuwe bijkomen.

De verschuivingen zijn binnen een Phyteuma nigrum populatie van het ene
jaar naar het andere dus zeer groot.

Bij de beoordeling van ket verloop van het aantal bloeiende exemplaren
van Phyteuma nigrum over meerdere seizoenen stuiten we voorts nog op de
volgende moeili jkheden:

Het is de eerste plaats nog niet bekend hoe hoog de gemiddelde levensduur
is van een exemplaar van F.nigrum die onder optimale kondities opgroeit.Ook is
niet bekend hoq@aak zo'n plant gemiddeld tot bloei geraaki.Bn hoewel uit
laboratoriumonderzoek wel is bebleken,dat enige vernalisatie vereist is voor
de bloei,is het nog niet bekend in hoeverre het al dan niet tot bloei geraken
beInvloed wordt door weersomstandigheden.

Verder is er de moeilijkheid,dat op plaatsen,waar veel Phyteuma's bijeen
staan,het aantal individuen niet altijd goed is vast te stellen.

Voorts kan in verband met weersomsitandihheden de Dbloeitdp .met een maximaal
aantal bloeiende planten van seizoen tot seizoen op een nogal verschillend
tijdstip vallen.Ook van p.q. tot pege kan dit verschillen.

Tenslotte zijn veel bloeiende planten onderhevig aan diervraat,waardoor zij
soms als vegetatieve planten worden genoteerd.
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Het zal dus moeilijk vallen veranderingen in aantallen bloeiende planten
op een zo korte termijn op hun juiste waarde te beoolrdelen.

—1In de opnameseries A (perceel Vries K 860,behalve opname A1),E en G
(perceel Vries K 419) en C (perceel Gasteren O 58),allen gelegen in de madelanden,
is het aantal bloeiende exemplaren van Phyteuma nigrum over de jaren 1972-1974
tamenlijk konstant.(zie tabel ¥4 ). '

In perceel 419 (series E en G) ,dat al vanaf 1964 bij Staats Bos Beheer in
beheer is en daarvoor niet al te intensief in gebruik is geweest (niet intensief
gemaaid,weinig bemest,zie N.Schtotsman,1973) zijn de Phyteuma's waarschi jnlijk
al lange tijd aanwezig.Het feit,dat hier rond de eeuwwisseling een aantal bomen
heeft gevtaan alsmede het voorkomen alhier van Chrysosplefium alternifolium
en de. massale aanwezigheid van Anemone nemorosa met name-in dat perceelgedeelte
¥aar. de Phyteuma's optimaal voorkomen geven aanwijzingen in deze richting.

Voox perceel 860,dat evenals 4719 één van de plaatsen is waar de bloeiende
Phyteuma's in zeer grote aantallen voorkomen en waar de soort in alle levenstadia
een grote vitaliteit ten toon spreidt,geldt in grote lijmen hetzelfde.

Dit perceel is pas vanaf 1970 in S.B.Be~beheer maar is daarvoor vrijwel niet
beweid,weinig bemest en waarschijnlijk 2 maal jaarlijks gemaaid.In het laant je,
waar de vitaliteit van Phyteima nigrum het grootst is,is de vegetatie echter
waarschijnlijk niet of weinig frekwent gemaaid.In een'.hoek van het perceel,naast
het laantje treffen we in een beschaduwde,ruife vegetatie naast een enkele
Phyteuma nigrum ondsr andere Adoxa:moschateliira en’ Ghrysosplentummealternifolium
Balle - L.

In perceel 58,dat in S.B.B., beheer is sinds 1966,is Phyteuma nigrum altijd
aanwezig'geweest.0pvallenqﬁs hier de aanwezigheid van Alchemilla vulgaris. —

Een vriJ duidelijke toename in aantallen hloeiende exemplaren van

Phyteuma nigrum valt te konstateren in opname B1 (van 1972 naar 1973,daarna
konstant),B4 (van 1973 naar 1974),F1 en-F3 fwvan 1972 naar 1973),J2 (van 1973
naar 1974S,en W3 (van 1972 naar 1973) (zie tabel 46 ).

Een wvrij duideli jke afname in bloeiende planten is te zien in A1 (van 1973
naar 1974,daarvoor konstant),F1 en F3 (van 1973 naar 1974),H1 {en in mindere
mate in H2,van 1972 naar 1974),J1 (van 1973 naar 1974) en N3 (va# 1973 naar 1974).-

Alleen in deze groep opnamen,waarin duidelijke veranderingen zijn gekonsta-
feerd in aantallen bloeiende planten van Phybteuma nigrum hebben wij getracht
een relatie fe leggen tussen deze veranderingen en veranderingen in de vegetatie,

——De opnmmen,wWaarin in eén bepaalde periode een duidelijke toename is
gekonstatéerd,liggen alle in een weghberm of op een greppelwand.

Serie B ligt in de berm van de oprit naar de boerderij van S.B.B.Deze berm
zal vroggeyWaarschijnlijk niet intensief in gebruik zijn geweest,madr wordit wel
aan weerszijden van het pad en langs de beek intensief betreden.Sinds ¥9T70" .
wordt de berm eenmaal jaarlijks door S.B.B. gemaaid.De Phyteuma'’s staan op die
plaatsen die het minst worden betreden.Vermoedelijk staan zij hier al sinds
lange tijd en mogelijkerwijs zijn 2ziJ met graszaad aangevoerd.

De opnamen van serie F liggen op de wand van een greppel in perceel 2111
bij het Scheebroeker Loopje.Zoals we eerder vermeld hebben (pagei! ) is Penigrum
hier evenals P.spicatum hoogstwaarschijnlijk altijd wel aanwezig geweest.

Beide soorten zouden zich ondermeer door het minder intensieve beheer in de
greppels hebben kunmwen handhaven.Dit perceel,dat blijkens de vegetatie (dominan=:
tis van Bromus mollis) intensief in gebruik- is geweest is destijds gemaaid

met naweiden.Het is sinds 1971 in bezit van S.B.B. en wordt thans eenmaal jazp-
lijks gemaaid en in het najaar nagewsid.Bij het mazien is in de jaren 1972-1974
de greppel overgeslagen op de bovenrand na.Hoewel de aantallen bloeiende exempla—
ren van Phyteuma nigrum van 1972 naar 1973 zijn toegenomen is er daarna een

afname geweest (zie tabel4b).In 1973 zijn in de gehele greppel ruim 350 bloei-
stengels geteld.In 1977 zijn de aantallen niet precies bepa=ald maar geschat op
enkele tientallen,
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De opnameseries N en J liggen in de berm van de weg van Gasteren naar
Loon.De opnamen N1. en J2 liggen in de vlakke berm,J1 en N3 op de greppelwand
en N2 op de overgang van berm naar greppelwand.
Vroeger is de vlakke berm intensief gemaaid,de greppelwand alleen af en toe
in het najaar.De laatste jaren wordt de berm minder intensief gemaaid.In 1972
en daarna is bij N de berm na juni gemaaid,bij J is dat vanaf 1974 het geval.
In dat jaar valt een sterke mitbreiding van het aantal bloeiende Phyteuma's
te konstateren in J2.Tegenwoordig is er na asfalbering en verbreding van de
weg van de berm niet veel meer over,
In opname N3 en op enkele andere plaatsen langs de greppelwand was de begreei-
ing in 1972 zeer open.Zo te zien was de grond bij het maaién: afgeschaafd.
Het grote aantal bloeiende exemplaren van Phyteuma nigrum op deze plaatsen zou
wellicht te verklaren zijn doordat de wortelstelsels in stukken zijn verdeeld
waaruit zich afzonderlijke planten gouden hebben kuunen ontwikkelen.ie zijn er
echter niet aan toegekomen deze mogelijkheid experimenteel te onderzoeken.

Gezien het bovenstaande 1ijkt Phyteuma nigrum zich in. bermem en langs
greppelwanden binnen de onderzoeksperiode,behalve in serie B,slechts tijdelijk
uitgebreid te hebben als reaktie op een vermindering van beheersintensiteit.

We hebben getracht in deze groep opnamen een relatie te leggen tussen
veranderingen in aantallen bloeiende Phyteuma's en veranderingen in samenstelling
van de vegetatie.Hierin zijn wij nauweli jks geslaagd.Dit is niet geheel verba-
zingwekkend aangezien wij hier te maken hebben met een heterogene verzameling van
opnamen met lintvormige vegetaties op scherpe. milieuovergangen van verschillende
aard en met verschillende voorgeschiedenis (zie ook de vegetatiebeschrijvingen
op pag. 90 ) .De térmijn waarbinnen het onderzoek zich heeft voltrokken zal
ook te kort zijﬁJ%oldoende ingicht te verkrijgen in de zich voltrekkende ver-—
schuivingen. '

Als opvallende bijzonderheden noemen wij slechts een toename van Festuca
rubra,Agrostis tenuis,en Filipendula ulmarea in serie F van 1972 naar 19733een
toengme van Glyceria maxima in de greppel langs N en J van 1972 naar 19743een
toename van Agrostis tenuis,Luzula campestrisyen Filipendula ulmarea ¥an: 1972
naar 1974 en een tijdelijke teruggang van Festuca rubra in 1973 in N3jén een
afname wan Trifolium repens en T.pratense en - toename van Plantago lanceolata
in J2 van 1972 naar 1974.Alleen in J1 ontwikkelt zich de vegetatie in een
duideli jke richting van een vegetatie met vooral Festucz rubra in 1972 via
een vegetatie met vooral Festuca rubra,Glyceria maxima en Anthriscus sylvestris
in 1973 naar een plantenkleed van vooral Glyceria maxima en (minder) Anthriscus
sylvestris in 1974.

Wanneer we in deze groep opnamen het verband nagaan tussen verande=
ringen in zantallen Phyteuma's en veranderingen in hoogte en dichtheid wvan de
vegetatieydan zien we dat in B1 en B4 de vegetatie gemiddeld nogal-d@ichier wordt
en de bedekking door dood materiaal iets toeneemt.De hooghte blijft ongeveer
gelijkeIn de series FyJ,en N neemt de dichtheid van de vegetatie ook sterk toe,
terwijl de hoogte van de vegetatie en de bedekking door dood materiazl maximasl
is in 1973 t.0ev. die in 1972 en 1974.Dat de vegetatie in 1974 lager is dan in
1973 is echter in vrijwel alle p.g.'s vastgesteld en is mogelijk een gevolg
van andere weersumstandigheden in juni in 1974.(zie tabel43 )e

Over blijft dus alleen een verdichting van de vegetatie.Alleen opname J1
vormt gpnieuw een uitzondering:hier is de vegetatie in de jaren 1972 fot en
met 1974 zowel veel dichter als veel hoger geworden.Gezien de uitbreiding wvan
Glyceria maxima is dit mogelijk mede het gevolg van een toenemende eutrofi&ring
van de greppel.(zie tabel 43).
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Op grond van bovenstaande gegevens vermoeden wij dat de uitbreiding
van Phyfteuma nigrum iangs wegen en greppels na verlaging van de maziintensiteit
vooral daaraan te wijten is,dat reeds aanwezige planten tijdens hun jaarli jkse
ontwikkelingsperiode {april tot half juni) niet meer beschadigd worden en
zodoende in hun ontwikkeling en bloei belemmerd (zie b.v. J2 van 1973 naar 1974) 4
Door later en/of minder intensief maaien wordt de vegetatie in juni blijkbaar
dichter.Hierdoor zou Phyteuma nigrum op den duur in de verdrukking kunnen komen.
In aanmerking nemende dat de verdichting van de vegetatie in B4 in 1974 vooral
te wijten is aan de massale aanwezigheid van Phyteuma zelf,zijn daarvoor aan-
wijzingen verkregen uit J1 en F1 en F3.In het geval van serie F is de greppel-
wand sinds 1971 niet meer gemaaid en het aantal Phyteuma's na een aanvankelijke
vooruitgang geleidelijk achteruit gegegn.—

~—THoewel in perceel Vries K 860 over het geheel gezien de situatie
betreffende Phyteuma nigrum vrij konstant is,is in A1 het aantal bloeiende ex—
emplaren afgenomen van 1973 naar 1974.De samenstelling van de vegetatie (tabel 20
en 23 ) en de dichtheid daarvan (tabel 4} ) is niet in belangrijke mate gewij-
zigd.Wel is de hoeveelheid dood materiaal sterk toegenomen,mogelijk doordat
de vegetatie hier niet gemaaid wofdt.In opname A8,waar hetiaantal bloeiende
planten gelijk is gebleven is er echter eveneenseen toename van de hoeveelheid
dood materiaal.Een verklaring voor de achteruitgang van P.nigrum valt aldus
moeilijk te vinden behalve de suggestie dat de gekomstateerde betreding rondom
Al,gepleegd ook door anderen dan de onderzoeker,de mogelijke oorzask is.

Inopname.. H1 en in mindere mate H2 is let azntal bloeiende exem-

plaren ven Phyteuma nigrum duidelijk afgenomen in de jaren 1972-1974.De opnamen
zijn gelegen aan -een greppel-in peérceel Vries K 67.Dit perceel is sinds 1970
in beheer bij S.B.B.In 1971 is de greppel enigszins opgeschoond.

Blijkens mededelingen van 0.a. Jannie Schokker hebben in vroegere jaren
langs deze greppel meer Phyteuma's gestaan.In 1974 is P.nigrum hier vrijwel
verdwenen.Het vermoeden rees,dat Pe.nigrum zich hier in vroegere tijd zou hebben
gevestigdin open grond nadat &e greppel was geschoond(Zie-ogk zaaiproeven,pagu176).

Door geleidelijke terugkeer van de begroeiing zou P.nigrum wellicht teruggedrongen
Z1lJNe

De vrazg rijst nu. of er in de periode 1972-1974 inderdaad hier iets van
een bepaald successieproces valt te bespeuréen.Wij denken daarbij vooral aan
een toename van soortenrijkdom,afname van Anthriscus sylvestris en soorten van
Flantaginetea,Artemisietea,en Filipendulion en een vermoedeli jke toename van
soorten der Molinietalia,Calthion en Magnocaricion en mogelijk een toename wvan
de dichtheid van de vegetatie.

Uit de gegevens,die in deze periode zijn verzameld zijn echter nauwelijks
aanwijzingen in deze richting verkregen.De dichtheid van de vegetatie neemt
van 1972 naar 1973 nog wel iets toe,maar daarna niet meer.Wel neemt de totale
bedekking (door kruidlaag,mos en dood materiaal) toe van 1972 naar 1974.(tabeldF).

Het aantal soorten -neemt van 1972 naar 1973 toe,daarna neemt het echter
weer af.(tabeldd).

Verder zien we een toename van soorten der Plantaginetea,Artemisietea,en
Phragmitea (vooral Glyceria maxima),en Holcus mollis en een afname van soorten
der Molinio-Arrhenatheretea en wel met name Holcus lanatus en Rumex acetosa.

Het Pilipendulion en het Czlthion blijft ongeveer gelijk evenals Anthriscus
sylvestris.(zie tabel4q).

De mogelijkheid,dat het door ons vermoede proces al grotendeels voor 1972
heeft plaatsgevonden blijft echter aanwezig. '

De toename van soorten der Plantaginetea en van Holcus mollis is
wellicht een reaktie op het opschonen van de greppel in 1971.0ok de verandering
van agrarisch beheer naar S.B.B. beheer zou hieraan debet kunnen zijn,eVenals aan
de uitbreiding van Glyceria maxima.Door N.Schotsman (1973) is n.le een tijde—
1i jke uitbreiding gekonstateerd van Glyceria maxima als reaktie op een verschra—
lend beheer in venige percelen als het onderhavige.
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Deze uitbreiding van Glyceria maxima ,die ook langs de weg van Gasteren naar
Loon is vastgesteld,wordt echter wellicht mede veroorzazkt door een toenemende
eutrofi&ring van grondwater,dat van aanliggend agrarisch gebied afkomstig is.
Het zou aldus mogelijk zijn,dat Phyteuma nigrum teruggedrongen is door

de toenemende konkurrentie van meer dynamische soorten.Het opvallende is echter,
dat Penigrum in 1973 vooral groeit in een strook op 20-80 cm vanaf de greppel,
dus niet zozeer in de Glyceria strook.De soort groeitivooral in een niet al te
dichte,vrij hoge vegetatie en mijdt de aaneengesloten Filipendula vegetatie.
Voorts zijn de bloeiende planten in 1973 nog vrij vitaal (zie tabel 4§ waarin
de omvang van de planten wordt vergeleken met die in andere p.g.'s).Het Phyteuma
zaad is hier in 1974 nog wel tot kieming in staat (zie fig.23). y

Een duideli jke oorzaak van het verdwijnen van P.nigrum op deze plaats
valt aldus niet te vinden.—

De gegevens van K1 en D1-3 komen niet voor behandeling in aznmerking,

aangezien het verloop in aantallen Phyteuma's door verschillende oorzake
moeilijk te interpreteren valt, :

Phyteuma spicatum.

Deze soort is pas in 1971 bij het Scheebroeker Loopje ontdekt.
In 1973 en 1974 zijn de aantallen plantem vastgesteld en is de vegetatie op
een aantal plaatsen beschreven.In 1977 is het aantal bloeiende planten nogmaals
vastgesteld.(zie tabelso ).

.Asntallen bloeiende plantem.Van 1973 naar 1974 is er een sterke teruggang
in azntallen bloeiende planten van totaal 78 naar 24.In 1377 zijn de P.spicata
uit de houtwal verdwenen,in de greppel zijn er nog + 7 over.Het aantal kiem-
en vegetatieve planten is gering.(zie tabe1.29).

Dichtheid en hoogte van de vegetatie. (tabe150).Greppe1:de dichtheid van
de kruidlazg verandert van 1973 naar 1974 niet veel.lWel neemt de bedekking door
dood materiaal sterk toe.De vegetatie is in 1974 gemiddeld lager,mesar dit is
zoals vermeld in vrijwel alle p.g.'s het geval en mogelijk - te wijten aan
een verschil in weersomsitandigheden,

Houtwalsde bedekking door de kruidlaag neemt in opname S8,waar het aantal
bloeiende planten nauwelijks verandert,iets af$de bedekking door dood materiaal
neemt vrij sterk af.In S9 blijft de dichtheid wvan de kruidlaag gelijk,ze is
veel hoger dan in S8.De hoeveelheid dood materiaal -neemt echter sterk toe en
de vegetatie is in 1974,anders dan in de meeste p.ge.'s hoger.

Soortenrijkdom (tabels) ).De sooritenrijkdom neemt in de greppel iets af.

Vegetatietypering (tabel 571 ).In 6 van de opnamen die op de greppelwand zijn
gelegen is de vegetatie in 1974 opnieuw bsschreven.Over het geheel genomen zijn
de verschuivingen niet groot.Opvallend is o.a. de afname van Holcus lanatus,
Rumex acetosa,en Festuca rubra en de. toename van Galivm mollugo-mollugo,
Anthriscus sylvestris,Ajuga reptans,Mentha aguatica,en Rosa ®anina,vermoedelijk
ten gevolge van het achterwege blijven van de jaarlijkse maaibeurt.

Konklusie.Phyteuma spicatum is sinds 1973 sterk achteruitgegman en
vrijwel verdwenen.In de greppel is dit hoogsitwaarschijnlijk veroorzaakt door
verstikking door vegetatie en vooral door ddod materiaal ten gevolge van het
feit,dat de greppel niet meer in het nazjaar gemaaid wordt.Qok de 40 vegetatieve
exemplaren,die hier uitgeppot zijn (zie plantproeven,pag.182) zijn verdwenen.

Voorzover de vegetatie wel gemaaid is op plaatsen waar P.spicatum groeit,
dus Op een zantal plaatsen langs de bovenrand van de greppel,vond dit maaien
gedurende de onderzoeksPeriode plaats voordat het zazad was gerijpt.Niet alleen
wordt daardoor de verspreiding van de soort belemmerd,maar ook hebben de planten
daar zonder twijfel van te leiden gezien de waarnemingen die daaromtrent zijn
gedaan bij P.nigrum in wegbermen.
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Het verdwijnen van Phyteuma spicatum uit de houtwal valt moeili jker
te verklaren,ook omdat de vegetatie hier in 1974 niet opnieuw is beschreven.
De prikkeldraadafrastering,die vroeger halverwege de helling van de wal stond,
is door 5.B.B. verplaatst tot op een afstand van + een halve meter van de wal.
Dit leek,gezien ervaringen die daarmee op andere plaatsen zija opgedazi,een
goede zaak.De begrazing door vee zou hierdoor n.le. worden belemmerd en de hout—
wal zou aldus beter worden beschermd.

Het is echter wellicht mogelijk.dat door het wegvalien van de begrazings=-.
faktor met name in S8,waar Rubus spec. zeer dominant is,de vegetatie dichter en
hoger is geworden en de hoeveelheid dood materizal is toegenomen.Hierdoor zou
Pespicatum verstikt kunnen zijn.Dit is echter niet meer dan een suggestie.
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Konklusies aangaande invloeden van het gevoerde beheer op
groeiplaatsen van Phyteuma nigrum en P.spicatum.

Invlioeden van verschillende vormen van beheer op de vitaliteit en
verbreiding van Phyteuma zijn zowél . naar grootte als naar aard moeilijk vast
te stellen.In de eerste plaats zijn veranderingen in aantallen bloeiende planten
door verschillende oorzaken moeilijk eksakt vast te leggen.Waarnemingen "met
het blote oog" betreffende veranderingen in aantallen planten moeten dan ook
vooral skeptisch worden bekeken.Voorts 1ijkt een onderzoekstermijn van 3 sei-
zoenen te kort te zijn niet alleen om duidelijke verschuivingen in Phytenma
op te merken maar vooral ook om deze te korreleren aan bepaalde verschuivingen
in de omringende vegetatie.

Waar het door S.B.B. gevoerde beheer aansluit bij een reeds weinig inten-—
sief agrarisch gebruik blijft het aantal Phyteuma's min of meer konstank (serles
.3C4E,G in de madelanden,in perceel 419 (E,G) kan v66r het onderzoek het aantal
wel zijn toegenomen) of neemt dit toe (serle B in berm bij boerderij S.B.B. )e

Wanneer in bermen en langs greppelwanden,waar het gebruik al weinig inten-
sief is,de .Dbaheersintensiteit verder wordt verlaagd tot vrijwel niets doen
dan zien we een tijdelijke uitbreiding van Phyteuma,die gevolgdwordt dodor een
achteruitgangdof vrijwel geheel verdwijnen (het laatste b.v. in geval van
P.spicatumﬁ.ﬁ1j vermoeden,dat dit veroorzaakt wordt doordat tengevolge van het
achterwege blijven van het mazien met name de reeds aanwezige vegetatieve
planten zich beter kunnen ontwikkelen en wverhoudingsgewi]js meer tot bloei kunnen
geraken.In latere instantie verdwijnen de planten waarschijnlijk vooral door

verstikking door vegetatie en dood materiaal (het laatste vooral bij P.spicatum).

Het verdwijnen van Phyteuma spicatum uit de houtwal is vermoédelijk het
gevolg van een dergelijk effekt als in de greppel:door wegvallen .van de begra—
zingsfakior kan de soort mogelijkerwijs ook hier verstikt zijn.

De oorzaak van de achteruitgang van Phyteuma nigrum langs een greppel.in
een madeland (serie H) kan niet gevonden worden.

Zowel uit onderzoek in de ruimte als in de tijd is gebleken,dat Phyteuma
nlgrum weinig bestand is tegen betreding (serie B,J,N,D yopname A1)

Op grond van het bovenstaande en op grond van het beschrlJvend-onaer-

zoek,dat is verricht binmen het seizoen 1973,kan gesteld worden,dat Phyteuma
gebonden is aan een weinig intensief beheer.Dit houdt mede in,dat de beheers-—
vorm van het ene .jaar op het andere niet te veel mag wijzigen.

Het belang van het door S5.B.B. binnen het Landschapsreservaat Drentsche Aa
nagedtreefde beheer is dan ook niet alleen,dat daardoor de hoeveelheid @onr
menselijke invloed.toegevoegde dynamiek wordt teruggeschroefd,maar tevens dat
dit geleidelijk plaatsvindt.Op die plaatsen waar men er redelijk in is geslaagd
om op deze wijze te werk gegaan heeft Phyteuma zich dan ook gehandhaafd of zelfs
uitgebreid.Wanneer het landschapsreservaat niet zou zijn ingesteld;.dan zou
Phyteuma vrijwel zeker binnen .niet al te lange tijd tengevolge van de intensie-
vering van de kultuurtechniek zijn verdwenen.

Maar zoals ook door N.Schotsman (1973) is aangestiptkan het S.B.B. beheer
naast een overwegend verrijkende invloed ook enige mivellerende effekten inhouden.
Hierbij denken wij b.v. aan het machinaal maaien,waarbij soms bepaalde stukken
worden overgeslagen ten nadele van Phyteuma en waarbij het maaischema tamenli jk
efficiént moet zijn,waardoor op Phyteuma groeiplaatsen niet altijd op de meest
gewenste tijdstippen kan worden gemaaid.Het effekt van de ontwatering t.b.v het
machinale maaien zal voor rhyteuma nog moeten blijken. .

Aan het verbrede uiteinde van een laantje bij Taarlo zijn een aantal jaren
terug aan eental bloeiende exemplaren van Phyteuma nigrum waargenomen.In 1973
is door ons alhier één vegetatief exemplaar aangetroffen aan de rand van het
terréin,dat nu diende als voederplaats voor schapen,dié de madelanden rondom
begraazsden.BEengedeelte van het terrein werd in beslag genimen door een hooibult,
de vegetatie rond deze bult was afgegraasd en platgetrapt.Dit valt te betreu-
ren,aangezien deze vegetatie bestond uii 5 soorten der Quercetea robori-~petraeae
en 6 soorten der Querco-Fagetea. v -
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De beheersvorm die ons inziens voor Phyteuma valt aan te raden is een
zo minimaal mogelijke betreding en eenmaal jaarlijks maaien in de nazomer op
de licht- tot onbeschaduwde groeiplaatsen.Dit eenmaal jaarlijks mazien dienti
vooral om verstikking door dood materiaal tegen te gaan.Mazaien in de nazomer
1ijkt de voorkeur te verdienen om toch enige verruiging en vorming van dood
materiaal te verkrijgen.Vroeger maaien zou alleen moeten plaatsvinden als de
noodzaak tot verschraling of bepazlde organisatorische overwegingen daartoe
zouden dwingen.In ieder geval zou niet gemaaid moeten worden voordat het zaad
gerijpt is.In geval van Phyteuma nigrum is dat eind juni,in geval van Pe.spicatum
half juli.
Op beschaduwde plaatsen als houtwallen zal maaien doorgaans niet noodza-
X kelijk zijn.Maar wel zal hier de situatie in de gaten moeten worden gehouden,
- ook wat uitwendige invloeden betreft.Helaas ligt een aantal houtwallen met L
A Phyteuma groeiplaatsen net buiten het reservaat. o

P —— R Y - -

Wij vragen ons af in hoeverre Phyteuma rigrum,die aan een matigz voed-
selrijke bodem is gebonden,bij een voortschrijden van de verschraling op een
gegeven tijdstip in vitaliteit achteruit zou kunnmen gzan.Wij vermoeden,dat dit
in de madelanden doorgaans wel los zal lopen.Hier komt Phyteuma nigrum namenlijk
veel voor op ecn overgang naar venige bodem.Bovendien zal het grondwater wel .
tamenli jk voedselrijk blijven door invloeden van het zeer nabij gelegen agrarisch
terrein.

Het landschapsreservaat is immers zeer smal:meestal Slechis ter breedte |
van één perceel aan weerszijden van de beek.Het aan het reservaat grenzende
agrarisch. gebied,dat hoger gelegen is en door het reservaat afwatert is na
Tuilverkavelingen van recente datum aan een steeds intensiever gebruik onder-
hevig.Bufferzones tussen agrarisch terrein en het reservaat zijn er nauweli jks
zodat inwaaien van o.2. kunstmest niet geheel uitgesloten is,

Hoewel deze situatie een beperking kan inhouden voor andere binnen het
reservaat gestelde doeleinden,vermoeden wij aldus dat deze voor Fhyteuma nigrum
niet zo ongunstig ise.
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Tabel 44 'Bodemprofielen van een aantal opnamen)vastgesteld in 1972.

Opnamen ' Bodemprofielen
Madelanden

Al Bovenste 25cm. zand, met wat klei, op +40cm. ongea&reerde klei, met
ijzeroer. Tot 80cm. ongea&reerde klei met weinig zand, daarna zand.

2,3 Bovenst 25cm. zandige klei, daarna kleiiger, verder humeuze klei,
op 80cm. zand.

B1 Bovenste 25cm humeus zand met beetje slib. Zand met fijne leembandjes
" met gley. Volgende 25cms’ veel slibrijker zand. Op 50cm. ijzeroer-
bandje. Volgende 25cm. klei met wat zand, laatste 25cm: zandiger,
op de grens van lichte zavel).

243 Bovenste 25cm., klei, dan smal bandje ijzeroer, dan zandiger. Op 6Ocm,
klei met minder zand, humeus, tot 1m: vette klei met veenresten.
G1,2,3 Venig klei, naar beneden toe steeds meer(kleiig) veen.

C1,2 Bovenste 25cm. zandige klei, verder klei.

DA Bovenste 25cm: vri] grof gea&reerd zand met weinig klei, volgende
25cm: zand met fijne leembandjes(geel). Daaronder: vochtig zand(niet
geheel met water verzadigd) met leembandjes, dus: humisloos zand.

als D1, in de onderste 25cm. (750m.-1m.) gley, gevolgd door loogzand.

3 Zand met klei.
H1,2 Bovenst 25cms: slibrijk veen. Tot 1ms veen met wat slib.
X Venig klei(ongeaéreerd) zeer drassig met pollen. Op 1ms wit zand.

L

- Bermen, enz.

B1;2,3 Over een diepte van 1m. zandig, naar beneden toe een zavelige bij-
menging. ' : ' .

F1,2,3,4. Bovenste laag zand, iets humeus en zavelig. Vochtig.

J1,2 ' Humeus zand. In greppel (1m. vanaf bermniveau) zandige klei.

F1,2,3 Bovenlaag 15cm. humeus zand, 60cm. kleiig veen. Na 80cm. grof zand.
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Tabel 463.4antallen bloeiende exemplaren van Phyteuma nigrum in de

in 1972,1973,en 1974.

1972

Opne aant,

AT
43

i

dat.

25-5
12-6

| 256
3

1973

Qe

51

31
10

1974

date
2-5

10-6

aant.

118

22

{

i
(
[
T
5
{
{

D

L1972 :
!

b
Opn.;aant.

1973

¢
i

dat.

i
aa.E

1974

da’t °

e

aant.

SR ———

7

i

206

2.5
10-6

17
32

11

25
106

‘ 6 E ’24—4 -
| ; é |56 -
; i 122-6 1 .25=6 -
T s 24-4

g ; % 5-6 2
| 22-6 4 05=6 -~
s : 1

1-5
17=5
275

| 20m6

§20—6

17

25
10-6

Co

21-6

1{,‘
14

185

22-6

64

41

2-5

10-6

5

18

56

15
17-5

C2T=5

N NS -

{ 25=6
15
175

304

276

W U = w ]

na

1825

22-6

]

21-6

f30—4
27-6
=5

f27—5
276

12

276

}1_5
27=6

15
27=6

276 1

24=4
5=6

216

27-5

266

[ASIE ANV

R ezes 2 R | 105 21
2 | 5-6 2, i g 285 25
ot - R N S R : L9624 i 14-6__15
D2 : L 22-4 1 2 ; 10-5 1
25 2 : | o, 285 -
10 156 2 1526 5 f L 19-6 = 14-6 -
. 1206 = | 25m6 ; 3 : 105 12
3. P L 24-4 3 2 o W= 19
~ 1215 8 ! 5 119=6 16 14=6 10
2 5-6 8 .5-6 4 4 : 105 1
o 22=6 4 .25-6 - | : 1285 -
4 i | 22-4 2 j T 19m6 - 146
? % 5.6 1 a1 g 30~4
22mb = 256 = | A7=5 2 21-5
[
1

22-6

 25-6

|
|
|

TeQo's 1



Tabel 46b,Aantallen bloeiende exemplaren van Phyteuma nigrum in de p.q.!

Opne

in 1 9729 19739 en 1974.

1972

aant.

1973

dat,

aa’.

1974

dat. aant.

16

13

11

304
215
2T7-5
266

1973

3 E)
dat. aa. dat. eant,

974

6
11
11

30-4
21-5
27=5
26=6

d

—
—ONO NO 1|

{

$22-4

7

PO S S

nY

35

27

35

o7

35

2T

7
R . 9 |
H1 Dl
E 175 5
i 6 6=6 4 | 5=6 -
[ 125=6 4 |20-6 -
2 i 2ol -
g 17=5 1
L - 6=6 1156 -
i 25=6 1 120=6 -
J 1 135 13
L2 19-6 14
B 5=7 284
L= Li9-6 T




Tabel 47 Gegevens betreffende hoogte en dichitheid van de vegelatie en soorten-
rijzdom in de Jaren 197¢-1974 in een asntal p.g's wasrin de asntallen
bloeiende exemplaren van Phyteuma nigrum duidelijk a-n verandering
onderhevig =ijn geveest.

Bedekiing  Bedekiing Totale Gemiddelde Aantal soorten
door kruid- door dood Tedekiting hoogte der ner opname

iV

kruidlazg materiaal in kruidleag in eom

Ovne 1973 1974 1973 1974 1972 1973 1974 1972 1973 1974 197« 1973 1974

41 405 408 306 505 40%  TOH  90% 420 40 . 30em . 20 19 16
B 1 40 40 5 20 45 45 60 15 15 46 19 19 20
4 50 80 10 5 - 60 85 - 40 40 - 24 -
P10 40 65 20 15 45 60 80 25 . 25 8 28 28 -
365 70 15 T 50 8o 85 20 30 11 °6 27 -
H1 70 70 5 10 65 80 90 25 25 15 27 30 26

2 50 65 5 70 60 &5 30 20 12 26 31 33
J 1 25 90 10 0 40 70 90 40 55 715 30 33 31
2 - 65 - 25 45 - 90 10 .- 5 25 - 25
L3 25 45 10 5 3% 3% 75 +10 1z 5 21 21 22

Tabvel 40 Vergelijking van de vitalitei’ ven P.nigrum in H1 met die
in erkele andere v.q.'s in 1973,

Dollo gem. geme. geMe GCMe fseme Zem.
lengte lengte aznt. hoogte TDreedie azant.
bl. ble ble = wvan van ond..
stenge. wijze STENZeVESe veg, blad.
in om in om per ged., ged. ner

»lant der der bl.
bl. bl pl&uﬂ.t
nlant wlant
in cm in om

11 36,1 4 1,4 948 12,7 4,5

EZ 2772 3,1 3 7,4 894 6

E4 32,8 3,4 2,7 9,2 11,8 Tyl

B4 3444 3,6 2 8 12,7 10,1



Tabelﬁ?.Beschrijving van de vegetatie in opname H 1 in de

Jaren

Vegetatie—~
eenheid

16.Plantemaje.

1T.Art.vulge

1%.’hragmitea

2%.1Mol.-Arrh,

Z5A Moliniet.

25Aa.Calthion

25BasArrhen,

Restgroen

1972,1973,en 1974.

Soort

Rumex crispus

Poa trivialis
Ranunuculus repens
Trifolium repens

Melandrium rubrum

Bouisetum fluviatile

Glyceria maxima
Myosotis scorpioides
Galium palustre
Carex acutifo¥mis

Holcus lanatus

Rumex acetosa
Cardamine pratensis
Cerasiium holosteoides
Plantago laceoléts
Vicia cracca
Lychnisnflos~cuculi
Rhinanthus serotinus
Cirsium calustre
Lotusg uwliginosus
Caltha palusiris
Filipendula ulmarea
Valeriana officinalis
Ranunculus acxig
Festuca pratoasis

Anthoxanthum odoratum
Veronica chameadrys
Festuca rubra
Anthriscus sylvesiris
Taraxacum S7ECe
Holecus mollis
Achillea millefoliumnm

Gekombineerde
schattings—
waarden

der soorten

1972 1973 1974

% +
1 1 1
+ 1 1
1
+
+ + 1
+ 1 Y4
+ + 1
+
%+ 1 1
1 1
1 1
+ 1 1
+ 1 1
+ + 1
+ +- 1
1 + +
v
+
+ + [
+ + +
1=2 2 2
1 +
+ +
+ + +
JGO";.
+ + 1
+ 1 1
1 1 1
+ + +
+ +
+ 1 12
+ + +-

Relatief aandeel
der vegetatie-
eenheden in de
vegetatie in %

gua bedekking

en gua aantal soor-
ten (tussen haakjes)

1972 1973 1974
8 (8) 13 (9) 12 (16)
4 (4)
10.(16) 14 (15) 28 (16)
20 (24) 21 {18) 15 (16)
6 (4) 1(6) 3(8)
4 (9) 3 (6) 5 (8)
24 (8) 23 (6) 19 (4)
4 (8) 3(6) 1 (4)
58 £52) 51 (42) 41 (40)



Tabel 50 .Gegevens betreffende hoogte en dichtheid van de vegetatie,soortenri jk-
dom en aantallen bloeiende exemplaren van Phyteuma svicatum in de

Bedekking
door
kruidlaag
Opne 1973 1974
51 55 60
Z 65 60
365 10
4 65 60
5 55 65
6 70 5
7 60 65
Gem., &1 65
56 45 35
9 70 70
Jaar planten
1973 65
1974 17
1977 =7

gpicatun~greno

......

Bedekking
door dood
materiaal
1973 1974
15 20
15 25
15 25
15 30
15 30
10 20
20 30
15 26
20 -
10 40

Gemiddelde Aantal

el in de jaren 1973 en 1974.

Aantal Dbloeiende

hoogte der soorten per exemnlaren van

kruidlaag
1973 1974
32 8
50 16
60 33
35 1
7 33
17 27
30 18
33 21
20 15
60 70

onname Pespicatum per oumname
1973 1974 1973 1974
21 21 9 8
29 26 (O 3
258 20 5 -
29 33 1 -
22 16 1 -
24 > -
32 24 2 -
34 11 totaal
27 24 5 2
22 6 7
22 6 -
12 7 totaal

Totaal aantal bloeiende exemplaren en bloeistengels van P.zvicatunm

in 1973,1974,en 1977

In de grevpel

Adzntal bloeiende Aantal

bloeistengels

153
34

In de houitwal

Aantal bloeiende Aantal

nlanten bloeistengels
13 40
11
G



Tabel 51 .Beschrijving van de vegetatie in
6 opnamen in de dpicatum-greppel
in de jaren 1973 en 1974,

Relatief
aandeel in
bedekking door
kruidlaag

Aantal opnamen
waarin de soort
is aangetroffen
(maximaal &)

Vegetatie~eenheid

16.7lantaginetea
majoris

16418 . Pob~Lolietum

TTeArtemisietea vulge.
19. ®hragnitea

19Ca.Magnocaricion

25 sMolonio=Arrhena-—
thereta

25A Molinietalia
25Aa.Calthicn
25Ab.Pilipendulion

254c.Junco~iolinion
25Ba Arrhenatnerion

30.Nardo-Callunetea
32.Frangulutea

34 ,Rhamno-prunetea
3T.Quercetea Bob.-n
38.Querco-Fagetea

Hestgroep

Soort

Agrostis stolonifera
Juncus effusus
Lysimachia nummularia
Poa trivialis

Poa pratensis
Ranvaculus revpens
Trifolium repens
Urtica dioica
Eguisetun fluvialile
Sium erectum

Carex acutiformis
Galium palustre
Holcus lanatus

RumeX acetosa
Plantago lanceolata
Cardamine pratensis
Cenastium holosteoides
Vicia craccsa
Trifolium pratense
Lysimachia vulgaris
Cirsium palusire
Lotus uliginosus
Lychnis flos—cuculi
Lythrum salicd®¥
Filipendula ulmarea
Juncus conglomeratus
Ranunculus a2cris
Heracleum sphondylium
Galium mollugo-mollugo
Festuca pratensis
Carex ovalis

Salix aurita

Rosa canina

Holcus mollis

Anemone nemorosa
Helandrium rubrum

Festuca rubra
Anthozxanthum odoratum
Taraxacum SpecCe
Agrostis tenuis
Veronica chamaedrys
Veronica arvensis
Bromus mollis
Anthriscus sylvestris
Ajuga revntans
Stellaria graminea
Achillea millefolium
Luzula camvestris
lientha aguatica
Phalaris arundinacea

in %
1973 1974
3 2525
0,25

3 495
_I .
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