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H1. Inleiding

.t Levenscyclus

Ratelaars zijn eenjarige halfparasieten. Er is vastgesteld (met name
voor Rh. serotinus, ter Borg,'72) dat al in het begin van de ont-

wikkeling haustorién (zuignapjes) worden gevormd vanaf de eigen wor-

tels aan het wortelsysteem van gastheerplanten. Via dit systeem wor-
den organische en anorganische stoffen aan de gastheer onttrokken.
Zodra de ratelaar groene bladeren ontwikkelt, is ook fotosynthese
mogelijk. Het eigen wortelsysteem blijft gering ontwikkeld (ter Borg,'72;
Klaren, '75).

Na een variabele periode van vegetatieve groei ontstaat de bloeiwijze
aan hoofdas en vaak ook aan zijassen. De lichtgele, tweezijdig symme--
trische bloemen (fig.l) bloeien slechts enkele dagen, maar de hele
plant kan enkele maander in bloei staan. Bevruchting kan optreden

na zelfbestuiving of kruisbestuiving door insekten, voornamelijk hommels.
De zaden, die in de ingedroogde doosvrucht kunnen rammelen bij beweging
van de plant (ratelaar!), zijn gemiddeld één jaar kiemkrachtig, voor

een klein deel een jaar langer (onder veldomstandigheden).

Rlvnanthus magor
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Wit sH.Baillon,1888:Histoire

Figuur 1: Bloem van Rhinanthus serotinus des plantes, deel IX

1. Bloemvorm 2ie Bilage ¢

In het stroomdal van de Drentsche A komen twee soorten van het plan-

tengeslacht Rhinanthus voor: Rhinanthus serotinus (Schonh.)Oborny,



de grote ratelaar, en Rhinanthus minor L., de kleine ratelaar. Ze zijn
alleen met zekerheid van elkadr te onderscheiden in het bloeistadium.
Beide soorten vertonen echter zoveel variatie wat de bloemvorm betreft,
dat onderzocht werd of bastaardering tussen de soorten mogelijk is.

Dit is inderdaad het geval (Drent,'67; No& e.a.,'72: Kwak,'79).

Er kan een reeks bloemvormen herkend worden van minor tot sero-

tif‘u“,—‘%"‘—"‘"’h‘.j tavens-de tandkleur kan wvarigren van geheel kleurlogs
(wit) tot diepblauw (paars). De tand is het voorste, uitstekende deel
van de bovenlip van de bloemkroon. Zie fig.2. Rh. minor heeft meestal

een witte tand, Rh. serotinus heeft bijna altijd een paarse tand.

Figuur 2
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Figuur 2:Bloemvormen van Rhinanthus. Naar Drent, '67.
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|.3Knopenaantal, maairegime en beweiding

Er is binnen de soort Rh. serotinus een grote variabiliteit in knopen-
aantal, dwz. het aantal knopen aan de hoofdas onder de bloeiwijze,
inclusief de knoop van dé cotylen (ter Borg,'72).

Voor de Drentsche situatie geldt over het algemeen dat het knopen-
aantal als volgt is gecorreleerd met de bloeitijd:
een laag knopenaantal (iﬁ) gaat samen met vroege bloei (mei, juni),
een hoog knopenaantal (+20) komt overeen met late bloei (juli-oktober).

Het knopenaantal van de ratelaarplant ligt genetisch vast, hoewel

enige plasticiteit (dus niet genetisch) is gekonstateerd. Er zijn aan-
wijzingen dat genetische veranderingen, die leiden tot wijziging van het
gemiddeld aantal knopen van een populatie, terug zijn te voeren op het
veranderen van het maaibeheer (H.J. Nanhinga, '81).

Het tijdstip van maaien beinvloedt in hoge mate de levenscyclus van
Rhinanthus, die voor haar voortplanting geheel afhankeljk is van
zaadvorming, -rijping en -verspreiding. Indien het maaien plaatsvindt
vlak voor of tijdens de bloei, maar voordat er rijpe zaden zijn gevormd,
dan dreigt uitroeiing. Ndrijping van zaad van gemaaide populaties vdédr
het afvoeren van de snede kan nog uitkomst bieden. Tijdens het schudden
en oprij leggen van wat kuil of hooi moet worden, kan het zaad nog ver-
spreid worden.

Voor vroegbloeiende populaties is vastgesteld dat vroeg maaien (mei,
eerste helft juni) samengaat met een laag knopenaantal (vroege bloei)
van Rh. serotinus. Een jaarlijks latere maaitijd is gecorreleerd met een
hoger knopenaantal.

Er komen ook ratelaars voor, zij het vri zelden in Drenthe, die op het
tijdstip van maaien nog heel klein zijn en pas na die tijd uitgroeien

en hun levenscyclus voltooien, in bepaalde gevallen zelfs daartoe
genoodzaakt voordat er voor de tweede keer gemaaid wordt.

Ock beweiding heeft gevolgen voor de ratelaar. Door grazen en
vertrappen wordt schade aangericht. Het effekt hangt af van de mate
van veebezetting en de duur van de beweiding. Trouwens: waar een maai-
machine niet komt, daar kan vee nog wel eens komen (onder struiken,
in de slootkant).

Fen vaak toegepaste beheersvorm is het maaien in juni/juli en naweiden:
dit laatste legt zo'n druk op de ratelaarpopulatie, dat late bloeiers

geen kans krijgen.
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Niet maaien (beweiden) en vaak maaien (intensieve beweiding) zijn beide
slecht voor de ratelaar. In het eerste geval kan de vegetatie zo dicht
worden en ook de bedekking met dood plantenmateriaal, dat een nieuwe
generatie van deze halfparasiet zich niet of slechts in geringe mate
kan vestigen. In het tweede geval (bijv. drie keer maaien per jaar)
zullen maar zeer weinig ratelaars in staat zijn op rijpe zaden te leve-
ren, vooral bij een vroege eerste snede, zoals tegenwoordig vaak

wordt toegepast,

1.4 Standplaats

De grote en de kleine ratelaar komen voor op betrekkelijk open plekken
in grasland dat geen intensief beheer kent. Tot (gevolgen van) inten-
sief beheer kunnen gerekend worden: sterke bemesting, dicht planten-

dek van voornamelijk snelgroeiende grassen, bespuiting met herbiciden,

een maairegime van vroege eerste snede en twee keer per jaar maaien of..



++ nog vaker, hoge veebezetting, diepe ontwatering.

Aangezien moderne landbouwbeoefening juist gepaard gaat met boven
staande intensiveringsaktiviteiten, is het voorkomen van de grote en de
kleine ratelaar sterk teruggedtongen, veelal tot slootkanten, wegber-
men, duingebieden en juist die gebieden, die bij de modernisering

achterbleven.

Ririmanthos—serotinus worat genoemt—=als—eenr—imdikator—~voor—securdatire
successie van hooilanden na beéindiging van moderne agrarische bedrijfs-
voering. De opkomst van Rhinanthus volgt direkt op het achteruitgaan
van typische landbouwsoorten. Een dergelijke successie kan verlopen
van vegetatie-type A (met veel Holcus ianatus en Trifolium pratense)
via type B (Plantago lanceolata, Ranunculus repens en Rh. serotinus)
naar type C (Cirsium palustre en Rh. serotinus) (Fresco,'80-b).

In het stroomdal van de Drentsche A wordt langs de middenloop
een gebied extensief als hooi- of weiland beheerd met als oogmerk
juist de daarbij behorende vegetatie te handhaven of zelfs te herstel-
len (Staatsbosbheheer,'63). Het beheer is erop gericht éen Z0 groot
mogelijke differentiatie te verkrijgen van alle elementen van het land-
schap. De blauwgraslanden met hun plantensamenstelling vormen zo'n

element.

Licht is belangrijk. Op lage lichtintensiteit reageert Rh. serotinus
met lichte etiolering, een groter knopenaantal en minder bloemen (ter
Borg,'72). Rh. minor reageert nauwelijks (Blacquiére, Boudewijn, '81).
Bemesting werkt waarschijnlijk indirekt negatief op de ontwikkeling
van de ratelaar. De omringende planten groeien (te) snel op rijke
grond. Door de overschaduwing vermindert de zuigkracht in de halfpara-
siet. Het voorkomen van Rhinanthus wijst op een relatief laag fosfor-
gehalte (v. Duuren e.a.,'8l). De fasfor-toestand is een belangrijk
kriterium om de intensiteit van bemesting vast te stellen.

De vochttoestand van de bodem 1lijkt voor de Drentse populaties geen
kriterium te zijn voor scheiding in standplaats tussen Rh. rinor en

Rh. serotinus (ter Borg, Kwak,'79).



gastheer: Wat betreft de (gedeeltelijk) parasitaire levenswijze moet
vermeld worden dat Rh. serotinus niet kieskeurig is ten opzichte van
haar gastheer. Veel grassoorten en kruidachtige dicotylen kunnen deze
functie goed vervullen. De gastheer moet zelf een redelijke groeisnel-
heid hebben in verband met de wortelaktiviteit en dus de voedselvoor-
ziening van de parasiet. Bij te snelle groel van de gastheer ontwikkelt

de ratelaar zich echter traag: waarschijnlijk deels vanwege de over-

schaduwing door de gastheersoort.

Naamgeving

Op grond van regelmatigheden in de variaties bihnen de soort Rh. sero-
tinus, zijn er classificaties gemaakt in ecotypen en ook in subspecies
(ter Borg,'72). De ecotypen bestaan meestal ult meerdere populaties,

die morfologisch min of meer homogeen ziin en ecologisch vergelijkbaar,
omdat ze in een ongeveer gelijke habitat voorkomen. De ecotypen verschil--
len van elkaar wat betreft uiterlijk, bloeitijd (dus knopenaantal) en
standplaats, maar er komen ook tussenvormen voor, zij het minder
frekwent,.

De ecotypern vallen niet altid in alle opzichten samen met de onder-

scheiden subspecies.

Onderzoek

Om meer te weten te komen over de relaties tussen de Rh.-typen en de
omringende vegetatie, werden in het verleden onderzdekingen gedaan
met behulp van vegetatiekundige opnamen op Tansley~ dan wel Braun—
Blanquet-schaal (den Held,'73). Deze schalen zijn wellicht iets te
grof, te globaal om de vegetatie nauwkeurig te beschrijven.

iet leek interessant om met een fijnere schaal te werken, De tiende-

o

lige schaal van Londo, dis net was ontwikkeld, kwam hiervoor in aan-
merking (Londo,'75). Zie tabel 2,pIL.

Vestiging, produktie en verspreiding van een plantesoort staan
onder invloed van tdl van mechanismen en faktoren. Kompetitie, bodem-
faktoren en invloeden van de mens zijn daarvan voorbeelden die, evenals
een aantal andere, in dit onderzoek aan de orde komen. De kwestie half-
parasiet-gastheer verdient hierbij, in het geval van het Rhinanthusge-

slacht, aparte vermelding (Klaren,'75).



LBJ Doel van het onderzoek

Leerdoel:
1) Het opdoen van meer plantenkennis, hetgeen nader omschre=-
ven kan worden, gezien het onderzoeksgebied, als betref-
fende soorten, die voorkomen in madelanden van de midden-

van—de Drentsche A

teon
2) Het beleven van 'onderzoek plegen':

oriéhteren omtrent hét onderwerp,

vaststellen van (voorlopige) doelen van onderzoek,

opstellen van een globaal werkplan,

kiezen van methoden van onderzoek en van materialen,

veldwerk: vezamelen van gegevens : het genieten in de natuur,

verwerking tot resultaten en verslag,

overleg/diskussie met vakgroepgenoten,

de persoonlijke beleving zoals: inkasseren van tegenslagen

in het werk, de motivatieschommelingen.

Vakgericht doel:
1) Het beschrijven van de lokale vegetatie, waarin de ver-
schillende taxa van Rhinanthus voorkomen.
2) Het identificeren van eventueel aanwezige relaties tussen
de taxa van Rhinanthus en de vegetatie in casu.
3) Het vormen van een overzicht van de mechanismen en faktoren
die van invloed zijn op de tot standkoming van de gevonden

verspreiding van Rhinanthus-taxa in het onderzoeksgebied.



H-. Materiaal en methoden

2.} Ondetrzoeksgebied:

Langs de middenloop van de Drentsche A werd een aantal percelen uit-

gekozen:
Vries, sectie K (kadasterkaart), de percelen 431,432,424,437 en 588;

- Jar

Antos—seetie—P5—pereeet—153tZie—hiervoorde—hasrten—t;ifenTitop
de volgende pagina's.
De percelen vertoonden hetzij inwendig, hetzij ten opzichte van elkaar,
veel variatie in Rhinanthus-samenstelling.
Exacte gegevens over het beheer, dat uitgevoerd wordt door Staats-
bosbeheer, waren aan het begin van dit onderzoek niet voorhanden.
Bij de keuze van percelen is wel betrokken dat 419 relatief lang in
beheer was bij SBB. en 588 korter. Uok was wel bekend dat de landbouw
in geen der percelen intensief werd bedreven, Het betrof in alle ge-
vallen hooiweiden, die één maal per jaar werden gemaaid, waarbij per-
ceel 1531 werd nageweid ('paardenwei').

In de jaren na 1975 is een archief gevorﬁd van de beheerswerk-
zaamheden in de terreinen waar onderzoek wordt verricht in het stroom-

dal van de Drentsche A. Voor de onderhavige percelen zijn deze gegevens

in tabel 1,p.l1l bijeengebracht,
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2.2 Vegetatie-opnamens:

Langs een raai loodrecht op de heek verwachtte ik een verschuiving van
soortsamenstelling en -bedekking in de opnamen, die interessant zou
kunnen zijn met het oog op de samenstelling van de Rhinanthus~popu-
latie in die proefvlakjes.

Op grond van de te hanteren schaal van Londo vootr de gekombineer-

de schatting van presentie/bedekking (Londo,'75), zie tabel 2, leek

L

Dl

3

een opname-grootte van 1mZ voldoende. Uit enkele proefopnamen van 1m~ en
2m2 bleek dat de soortenrijkdom op 2m2 niet of nauwelijks toenam, ter-

wijl de bedekkingsgraad moeilijker te bepalen was in vergelijking met de
opname~grootte van 1m2. Alle opnamen ugp dit onderzoek hepben dan ook

de afmeting van 1m2. Ze werden gemaakt door tijdens de werkzaamheden

een grensafbakéﬁng van 4 paaltjes en touw te gebruiken.

Tabel 2

NDecimale schaal van Londo voor gekonbineerde schatting, dwz.

abundantie ‘plus bedekking. Ne waarden gzin tevens omgezet in

worte getransformeerde percentages van hedekking..

r = -
Londo- I bedekkings- wortel - { aanvulling
Lschaal percentage transfarmatie |
- . :
ot M 1 : ir(raro‘ =gporadisch |
i p(paululuﬁzweiniq talrijk
.2 1.9 1.4 -
ralamplius)=talriik
U ‘ 3-5 2 lm(multum)::'/eer talrijk
1 ; 5-10 2.7 !
1+ 10-15 1.5
2 15-25 4.5
] | 25-35 525
4 ' 35-45 | 6.3
- ! L5-50 ‘ 6.9
i _ : q,
& 50-55 7.4 bedekking > 5
& 55-65 ’ v .8 aantal individuen
b5~ = willekeur:g
75-85 29
9 RE_05 9.5

"N Q8. T NN 1N




In het veldboekje werd van elk perceel een kaartje geschetst. Zie
kaart IV,p.l4. De opnamen werden ingetekend, met daarbij de onder-
linge afstand en de codrdinaten van één of enkele opnamen ten opzichte
van vaste punten in het perceel, zoals een hek of een greppel. Bij

elke opname werd een markering aangebracht even buiten de hoek die

het meest noordelijk lag.

et determineren van plahtesoorten gebeurde met behulp van de

Flora van Heukels en van Ooststroom en 'Vegetatieve herkenning van
onze graslandplanten' van Kruijne en de Vries. De nomenclatuur werd
toegepast volgens Heukels en van Ooststroom.

Uit elke opname werden de volgende gegevens verkregen:
-schatting van de totale bedekking, incl. en excl. mosbedekking
-gekombineerde schatting volgens de schaal van Londo (tabel 2,p.12)

per plantesoort
~-de aantallen en bloemtypen van Rhinanthus op de dag van de schatting
-op een later tijdstip, zomogelijk op het moment dat de ratelaars op-
timaal bloeiden:
-van zo mogelijk 50 individuen van Rhinanthus:
. de 'bloemvorm (zie p19!)
. het knopenaantal

. de lente van de spruit

Voor de bloemvorm hanteerde ik de schaal I t/m V en tevens A of B.
I staat vpor minor, V voor serotinus. Bloemtype III heeft de vorm
van de hybride Rh. serotinus x Rh. minor. Type II staat w.b. bloem-
vorm tussen type I en IIT in, type IV ivereenkomstig tussen type III
en type V (figuur 2,p.2).
De letters A en B representeren de tandkleur van de bovenlip van de
bloem: A wil zeggen: een witte tand

B betekent een lichtblauwe tot donkerpaarse tandkleur.
Deze indeling in bloemtypen kwam tot stand na lezing van Drent,'67,
No& e.a.,’'72 en ervaringen in het veld. Naderhand is meer rechtvaar-

diging voor deze indeling verkregen door het werk van Kwak (1979).
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Het knopenaantal werd als volgt geteld: alle knopen onder de bloei-

wijze, inclusief de knoop der cotylen, Onderaan de stengel volgen de
knopen elkaar snel op en zijn ze het best zichtbaar indien de buiten-
ste laag van de stengel door wrijven met een nagel verwijjderd wordt.

Na de metingen werden de planten teruggelegd in de opnamen (zaad!).

De opnamen werden gemaakt tussen 27-5 en 28-7 in 1975.

2.3

De gegevens van de gekombineerde schatting, abundantie en Dedekking,
naar de tiendelige schaal van Londo, zijn gebundeld in Bijlage 1, de
opnamentabel. De soorten zijn niet volgens een gerichte methode inge-
deeld.

Een lijst van mossoorten is als Bijlage 2 toegevoegd.

Verwerkingsmethoden

De gegevens uit de 47 opnamen werdemn voornamelijk per perceel beschouwd.
Dit gebeurde om verschillen in beheer zoveel mogelijk uit te sluiten
bij de eerste verwerking van de gegevens: binnen één perceel geldt
hetzelfde beheer voor alle opnamen.
Het is bewezen dat de maaitijd van een perceel een hoofdfaktor is met
betrekking tot het verspreidingspatroon van taxa van Rh, serotinus
binnen dat perceel (ter Borg,'72). Ik wilde zo mogelijk ook andere
faktoren en hun invloed op het voorkomen van Rhinanthus-typen aan
het 1licht brengen. De invloed van de faktor 'beheer' moet dan zo
klein mogelijk worden gehouden.

De agpnamen van perceel 431 en 437 werden niet verder uitgewerkt.
Dit hangt samen met het geringe aantal opnamen (in 431 slechts 2)
resp. het geringe aantal gegevens over Rhinanthus (in 437 in 2 van
de 5 opnamen nauwelijks ratelaarplanten aanvezig).

Voor de opnamen uit de overige percelen is een Wisconsin Compara-

tive Ordination uitgevoerd (Fresco,'80a).

Affiniteiten werden hiervoor uitgerekend tussen de opnamen van één

perceel met behulp van de Sgrensen-formule:
A= _zg_x 1OO7J A- Affiniteit tussen opname a en opname b
a+b °| a- som van de getransformeerde (zoz!) bedekkingen
b- idem in de andere opname
c~ som v/d laagste bedekkingen voor de gemeen-
schappelijke soorten
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*)Getransformeerd wil zeggen: de Londo-cijfers ziin omgezet in bedekkings-
percentages. Deze laatsten zijn omgerekend, door de vierkantswortel
van het integer-gedeelte te nemen. Deze wortel-transformatie heeft
tot gevolg, dat de lage bedekkingspercentages opgewaardeerd worden,

Zie tabel 2,p.12.

De groepsindeling van opnamen in één perceel naar het voorkomen van

Rhinanthus-bloemtypen kon als volgt zijn:

groep M: bijna uitsluitend bloemtype I en/of II

groep S: bijna uitsluitend bloemtype IIT en/of IV en/of V

groep X: bevat opnamen, die zowel bloemtypen, gerekend tot M,

als bloemtypen, gerekend tot 5, herbergen

Voor dezelfde percelen 419,588,1531,424 en 432 werden de dissimilari-
teiten tussen de opnamen (per perceel) berekend naar het voorkomen
van de verschillende bloemtypen van Rhinanthus, ongeacht de kleur
van de tand (tabel 3, p.3%> tabel 4, p.38).

Indien op grond van de kwalitatieve diSSimilariteitenvmatrix,
die aldus werd verkregef, nog geen verdeling in groepen gemaakt kon
worden, werd deze matrix gebruikt ter bepaling van één as voor ordi-

natie. Dit moest worden uitgevoerd voor perceel 419.

Waf petreft de knopenaantallen van de Rhinanthus-planten: per oOpname€

werd vastgesteld, hoeveel individuen er waren geplukt van elk aantal
knopen dat in die opname voorkwam. Het gemiddeld knopenaantal dver
alle opnamen in één perceel werd berekend, evenals de spreiding van

het aantal knopen/plant per perceel (tabel 3,p.3%, tabel 4, p.38).

Hoe meer opnamen in een perceel, des te vollediger kan het beeld
worden dat daarvan cijffermatig wordt hepaald. In perceel 419 nodigden
de grootte van en de variatie in het terrein uit tot het maken van wat
meer opnamen (13 in totaal) dan in de overige percelen. Ze werden ge-
maakt langs twee raaien, die bijna haaks op elkaar staan.

Voor dit perceel is, na uitvoering van de ordinatie, besloten om 00Kk

een clustering uit te voeren en wel de Group Average Clustering (Fresco, '8Qa).
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Hga. Resultaten

3.1 Beschrijving der vegetatie

Uit de opnamentabel is de vegetatie, wat betreft soorten en bedekking
in de opnamen, bekend. Voor elk der percelen 419, 588, 1531, 424 en 432
kunnen we de vegetatie onderbrengen in het systeem der plantengemeen-

schappen van Nederland (Westhoff en den Held, '69).

Rhinanthus serotinus staat als Rhinanthus glaber beschreven als
kentaxon van de orde der Molinietalia uit de klasse Molinio-Arrhena-
theretea, dit is de klasse der vochtige graslanden.

[Ebn kentaxon is een abstrakte eenheid in het klassifikatiesysteem,
een taxon, dat in één bepaalde vegetatie-eenheid een grotere presentie
dan wel een hogere gemiddelde abundantie of bedekkingsgraad of althans
een grotere vitaliteit (samengevat: een grotere trouw) heeft dan in
alle andere vegetatie-eenheden van het onderzochte gebied.
Zo'%iggﬁﬁgid wordt het best gekarakteriseerd door aanwezigheid van

kentaxa. In dit verband is ook van belang het voorkomen van zgn.

differentierende taxa, die in een bepaalde ‘vegetatie-eenheid meer

voorkomen dan in zekere, daarmee vergeleken vegetatie-eenheden.
Zij vertonen dus een relatieve trouw (Westhoff,enz.,'69).]

Kentaxa uit de klasse Molinio-Arrhenatheretea, die in de opnamen-
tabel voorkomen, zijn: Holcus lanatus, Rumex acetosa, Cerastium holosteo-
ides, Cardamine pratensis, Plantago lanceolata, Trifolium pratense,
Vicia cracca, Prunella vulgaris en Lychnis flos-cuculi.

Kentaka van de orde der Molinietalia, de pijpestrootjes-orde, die
in de opnamentahbel te herkennen zijn: Equisetum palustre, Rhinanthus
glaber en Cirsium palustre.

De orde der Molinietalia bestaat uit verschillende verbonden.
llet dotterverbond, Calthin palustris, is de vegetatie-eenheid, het
syntaxon, waaronder het merendeel der opnamen het best gerangschikt
kan worden. Fen aantal kentaxa van dit verbond is namelijjk in die opna-
men te vinden:Lotus uliginosus, Carex (disticha), Crepis paludosa,
Taraxacum spec- , Lychnis flos-cuculi.

Synoecologie van het Calthion: meestal bemeste, drassige, 1 a2 2 keer
per jaar gemaaide hooilanden. Op voortdurend of periodiek natte, mine-
raalrijke, stikstofhoudende, kleiige of venige bodems; grondwater zuur-
stofrijk.

Het Calthion is een eerste stadium dat na begin van verschraling ont-

staat uit cultnurgrasland (v, Duuren ea.,'B1).



Perceel 419, 424 en 432 kunnen we zo onderbrengen in het dotterverbond.
De percelen 588 en 1531 pevatten meer elementen V/h Agropyro-
Rumicion crispi, het Zilverschoonverbond, behor™end tot de klasse Plan-
taginetea majoris. Kentaxa van dit verbond, die in de opnamen van deze
percelen te vinden zijn: Potentilla anserina, Ranunculus repens, Leon-
todon autumnalis, Trif. hybr., Elytrigtd repens, Rumex crispus, Lotus

corniculatus en diverse soorten zegge.

De synoecologie van dit verbond: Kontakt- en storingsgemeenschappen,
voornamelijk in relatief instabiele milieus in de overgangszodne tussen de
extremen droog/nat, voedselrik/-arm en zout/zoet, zowel natuurlijk als
antropogeen, dus door de mens beinvloed.
L De differentisrende soort voor het Dotter-verbond, Myosotis scorpio-
ides komt even sterk voor in de percelen van het Zilverschoonverbond,
cen goede illustratie van de relatieve trouw van zo'n soort,

Dat Crepis paludosa een hogere bedekking scoort in perceel 432 en

een lage bedekking in 1531 is illustratief voor de trouw van een kensoortJ
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32X Resultaten in diagrammen uitgezet:

Algemeen: Elk ordinatie-diagram toont de ruimtelijke verdeling der
opnamen binnen 1 perceel. Als twee opnamen ver uit elkaar liggen,
dan wil dat zeggen dat het kwantitatieve verschil in de vegetatie
groot is. Verschillen de posities daarentegen weinig, dan is dat

verschil relatief klein.

Het diagram van de Wisconsin comparative ortinatiom(Rco) mer de daar=
in aangebrachte Rhinanthus-bloemgegevens (kode: perceelnr.Rh-bloem
dus bijv. 419Rh-bloem) toont de verdeling van de bloemtypen van de
ratelaar in de opnamen van 1 perceel.
Op deze manier werd nagegaan of bepagldebloemtypen of kombinaties van
bloemtypen aparte posities in het diagram innemen en dus, vertaald
naar de veldsituatie; in verschillend opgebouwde vegetaties voorkomen.
Het WCO-diagram met gegevens over knopenaantallen (kode:per-
ceelnr.k.a.,bijv. 588k.a.) toont per opname de verdeling van de
aantallen individuen van de ratelaar over de gevonden knopenaantallen.
Deze figuur kan eventueel informatie geven over verband(en) tussen
knopenadantallen en de vegetatie en van daaruit wellicht relaties

met antropogene en abiotische faktoren ophelderen.

De gegevens over knopenaantallen zijn afkomstig van een andere bemon-
stering der proefvlakjes dan die waaruit de Rh-bloemgegevens zijn
voortgekomern. Bij het tellen der knopen is bij de afzonderlijke planten
wel gelet op de*bloemvorm, maar deze was vaak niet vast te stellen,
omdat ofwel sprake was van een vegetatief, ofwel,en dat kwam veel
vaker voor, Vvan een uitgebloeid stadium. Er kon dus niet worden na-
gegaan hoe deze knopenaantallen verdeeld-zjn over de verschillende

bloemtypen der ratelaars.

Voor een vlot en juist begrip van de diagrammen is het nodig om eerst
de bijschriften van de figuren 3 t/m 7 op pag..3t/m2} van perceel 419

te bestuderen.
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Alvorens tot de bespreking van resultaten per perceel over te gaan,
wordt in tabel 3 een overzicht gegeven van de kwalitatieve affini-
teiten tussen de opnamengroepen (percelen).

Het gaat hierbij dus om presentie/absentie van soorten.

l}'? 588 1S3 1 4y Y3L| 4332 TQ«L*Q,L g

- — = ceaals (o S o

vt

b)? 2 bovon

sd&|ls. 1

1631 ‘Qﬁ }&3

Ly Fe-1|57.5 563 \

Ly |35 3 b4.3 §t.916x9

433 |#45|70-0|30.0]71.8| B2

“Perceel 419

419-WCO; Figuur 3 en 4, pag.23en 24, Door vergelijking van deze dia-
grammen is te zien, dat de rotatie der assen de spreiding van de
opnamen verhetert ({ig.4) ten opzichte van de situatie zonder
rotatie (fig.3).

419Rh-bloem: de verdeling der opnamen geeft, bij integratie van de
gegevens over de bloemvormen van Rhinanthus, een driedeling te zien
(fig.6): een S(erotinus)-zdne, een M(inor)-zéne en een X(gemengde)-
z6ne. Vergelijk pag. 16.

419-Rh-bloem S,M,X-zénes + de clusters G en K uit het dendrogrannfq.g&
het valt op dat Fiﬂ““’éA in tweeén gedeeld kan worden.,

Men kan niet stellen dat de clusters G en K overeen komen met resp.

de groepen S en M. Zie bijv. de Rh-gegevens van opname 23 en 24,



= =

Toch 1lijkt in dit perceel Rh. serotihus in een iets andere vegetatie-
samenstelling voor te komen dan Rh. minor.

De kwantitatieve verschillen in vegetatie tussen cluster G en clus-—
ter K zijn gering: zo'n 30%, vgl. fig.5. Deze verschillen zijn voort-
gekomen uit de betreffende opnamen, die 30 tot 40 plantesoorten om-

vatten.

De opnamen van perceel 419, de nrs. IP t7m 28—z i Bitage 3—oprieuw

uitgeschreven. De volgorde der opnamen is ongeveer die der groepen

S, M en X, waarbijj binnen een groep de volgorde der opnamen overeen-

komt met die in het ordinatiediagram. De tabel, die zo ontstaat, laat

zien, dat er naast een groot aantal éoorten, die overal voorkomen,

ook soorten zijn, die één of twee van de drie groepen opramen mijden.
Van deze laatste plantesoorten kunnen de indikatorwaarden wor-

den opgezocht in het handboek van Lllenberg (1978):

LTK-FRN ¥

Wél in M-groep Lythrum salicaria 755-87x
Niet in S-groe Luzula campestris 7%3-432
N i 256 P Phyteuma nigrum 744-654
Trifolium pratense 7%x3-XXX

Cirsium vulgaris 853-5x8

Crepis paludosa 7x3-88x

Wél in S-groep Trifolium repens BXX-XXX
Niet in M-groep Glyceria maxima 95x%-1089

9Ind1katorwaarden van Ellenberg('78):

L: licht-schaal: 1(diepe schaduw)-9(vol licht)

T: temperatuur: l(heel koud)-9(extreem warm)

K: kontinentaliteit: 1(euoceanisch)~9(eukontinentaal)
: vocht: 1(heel droog)-12(ondergedoken waterplant)
. reaktieschaal: l(sterk zuur)-9(basisch)
stikstofvoorziening: 1(N-arm)-9(overmatig N-rijk)
variabel, brede amplitude voor de faktor

X ===

Rhinanthus: 8x2-473. Dit wil zeggen: L=8: veel licht
T=x: niet erg temp.-gevoelig
K=2: waar 2zij voorkomt
F=4: Staat wel eens droog
R=7: beet je basisch

N=3: matig N-arm
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Uit de indikatorwaarden van plantesoorten die in de S- of M-groep ontbre-
ken wil ik alleen het vochtgetal 10{(zeer vochtige standplaats) van
Glyceria maxima(Liesgras) noemen. let antbreken van deze soort in de
M-groep lijkt erop te duiden dat Rh. minor over het algemeen wat droger
staat dan Rh. serotinus.

Iets meer draagkracht voor deze bewering is te vinden in de opnamen-

tabel, Bijlage 1. De ratelaar en liesgras blijken in verscheidene opnamen

wel samen voor e Komen, maar Dbij bestudering var de Rhr—samenstetting
in die opnamen (Tabel 3eny , pag.3?endd) blijkt het zelden om Rh. minor

te gaan.

419-k.a., Figuur 7: de spreiding van knopenaantallen is binnen de
afzonderlijke opnamen in de meeste gevallen weinig kleiner dan die
van het 'hele perceel'(lees: de 13 gemaakte opnamen) .

De ruimtelijke verdeling van knopenaantallen geeft geen zonering aan.
Het gem. k.a. voor het hele perceel (7.4) en de spreiding (5-12) zijn
nu nog de enige waarden waarover iets meer gezegd moet worden.

Deze waarden komen overeen met de gemiddelde bloeitijd eind mei, be-
gin juni (gegevens over ondersoorten, ter Borg,'72; eigen gegevens),
met als spreiding begin mei t/m eind juli.

De maaitijd van 1974UuUaﬁweL1,pag.11) wekt. de verwachting dat
alle ratelaars, die tot een beginnende vruchtvorming/zaadzetting kon-
den komen, tot in juli van dat jaar in staat zijn geweest om rijpe zaden
te leveren.

Na het maaien zouden (hele) late bloeiers, in juli nog klein, kunnen
uitgroeien en hun levenscyclus kunnen voltooien. Door het beheer in
de jaren '68-'70 lijken late bloeiers geen kans gekregen te hebben
(naweiden'). In 1971-'73 konden exemplaren met knopenaantallen t/m

i 20 zaad vormen. Toch kan gesteld worden dat perceel 419 geen late
bloeiers herbergt. Deze uitspraak is gebaseerd op het ontbreken van
vegetatieve ratelaars in de monsters, verzameld ter bepaling van k.a.

Er zijn van de tijd na juli '75 geen veldwaarnemingen.
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“Perceel 588
WCO.+ Rh-bloem: de ruimtelijke verdeling in dit ordinatie-diagram leidt,
na integratie van de Rh-bloemgegevens, tot de aangegeven zonering: Iig.8.

Voor de twee zdnes is de soortsamenstelling bekeken, gericht op verschils

LTK-FRN
Meestal wel in 29-32: X-groep | Phalar. arund. | nat(Heukels)

niet in 33-36: S-groep Ranunc, acris 7x3-xxx%
Holc. moll. 652-523
Meestal wel in S-groep ‘Trif. rep. 8XX~-XXX
niet in X~groep Mentha spec. Xxx-8xx
Lythr. salic. 755-87%

Myos.cf. scorp. | 655-5x6 (M.arv!)
Glech. heder. 653-6x7

De Ellenberg-waarden geven geen standplaatsfaktor aan die voor de

X-groep een duidelijk andere waarde heeft dan voor de S-groep.

Opvallend is het vrijwel ontbreken van bloemvormen die aan hybriden doen

denken, in opname30 t/m 32, In de diskussie wordt hierop nader ingegaan.

WCO-k.a., Figuur 9: de diagrammet jes van k.a. tonen voor alle opnamen
ongeveer hetzelfde beeld.

Het gem. k.a. voor het hele perceel (10.6) en de spreiding (5-16)
geven een gemiddelde bloeitijd van - half juli aan met een totale
bloeiperiode van de ratelaar van mei-half augustus.

In de monsters ter bepaling van het k.a., werden geen individuen in

vegetatief stadium aangetroffen.

*Perceel 1531

1531Rh-bloem, Figuur 10B: Er is geen minor en er zijn geen duidelijke
hybriden in de opnamen. Rh. minor, die wel voorkwam in het perceel,

in elk geval in de buurt van opn.45 (mond. med. Leo Stockmann), was al
uitgebloeid. Het zou in/bij opname 45 gegaan zijn om Rh. minor met de
witte tand, dus type IA.

WCO-k.a., Figuur 11: gem. k.a. voor het hele perceel: 11l.1, spreiding
6-20. De beheersgegevens laten sinds 1970 een konstant beeld zien:

maaien in begin augustus, waarna beweiding (door paarden) plaatsvindt,
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Het k.a. 20 toont aan dat bloei tot in september voorkomt. Het ge-
middelde ligt echter beduidend eerder: k.a. 11 komt overeen met bloeilamn.

in de eerste helft van juli.

“Perceel 424
WCO.+ Rh-bloem, Figuur 12: de verdeling der opnameén geeft aanleiding

om de vegetatie van de 11/15-'groep' te vergelijken met dejlgroep 10,12t /ml4:

wisey

LTK-FRN
wel/veel in 11/15 Phragm. comm. nat,hoog
niet/weinig in S Filip. ulm. 7xx-8x4

Rum. acetosa 8xx-xx5hoog
niet in L11/15 Rhin. spec. 8x2-473
wel in S Lychn.fl.cuc. 753-6xx

Crep. palud. 7x3-88x

Plant. lanc. 6x3-xxx B

De plantengroei was wellicht te hoog en de standplaats te nat voor
Rhinanthus om in opname 11 en 15 tot ontwikkeling te komen.

Er is geen WCO-k.a.-figuur van perceel 424 en 432 gemaakt, want uit
de k.a.-gegevens ( Tabel & ,pag.38) blijkt wel dat er slechts kleine
verschillen zijn in deze cijfers voor de 4,cq.7 opnamen waarin de
ratelaar voorkomt. De k.a.-gegevens van perceel 424 duiden op vroege
bloei met kleine spreiding.

Het beheer in 424 vertoont al jarenlang hetzelfde beeld als dat
van perceel 419. Zie Tabel 1, pag.ll. Toch ligt het gem. k.a. lager
in 424. Verklaring: of ik heb geen representatief monster van 419 en/of
van 424 (best aannemelijk), 6f er is van oudsher geen hoger k.a. in

de populatie aanwezig in 424.



28119 30 2 31 33 34 3936

Bissinkilaribeits - malrix

bresent@ yam.

19 naar
3 [0 . Gl Ry e
3113 e

niti0 ©

2533 fe bo
W[$0733 bo bo33
3514326 60 So 10 10
360 so H 3115 g3

b

._.30-

i wss\mb B | : ,..

Ow?ﬂ:.p? ven vQSL. 588, verwarkt &P Kho l

Assen us* msrnr\m en da our).qF mglj.ow 100,

s8¢ Rn-bloem

Y

i
|56
ﬁ?& 8B: 588 Ri- ?§ H f




\\/ .
. 588 ka. i am
N

¢ijid~JLLoL k.ao. voor hat beallh. Pe,_rLL_LL.’ 10.6

oprame [29 T30 [31 Tan [a3 [34 [os [af
g " 19t~k ajjo. 4 j10.4 9.4 1o o .t i3 (108
sprecding| b=18]3-13 [6-14] 9=15 |5 14 [8-15 |8-1b | -1y

\v 4 035 ‘ ’J‘,

Y
"
"y
N
e _‘_.

"’ .3 .30
. N

.-L L

Figuar g: c88-k.o-



—

—32.-

ul
< _oo.; o

T@S:\\_o)

O_v:b.:,g gvﬁﬁL 1531, verwerkt via /Kﬁvﬂ
Assen o5 mqoaﬁv& en de P,r.&mf m&phr.r.

n.f], .

_mu%r .tbn.:

1531

43 94 45 4b 43

11
So o
bo 1y 1y

W IY |

.D {sSim - Ao briX
nass _S\\ofcrfn

Vo rﬁoP.,)Aumv.CA,




——p—

1531 L\a.

20

k.w.voor}uk_hb&;ﬁ&ﬁM

o2 doleld

~

:
oS BE .l.w..ll | ST
- j
N e g
e D] "l P S
3 NE 1
S . i o
g ] i i
Wvlu e e - =
R R
PR ‘- :
S gl 10 = -
..... “ | :
- . S 19 B
R 9 '
~ .
| ~
: IWA ..._ .
i -

32
2:4

b

110.2

I
19490} i

45

!

1618

15

Ly

457-

%

.43

!
ANE:

10,
-

Qprame

G 2pm.

k.a
Spraiding

L.m

.
.
t.

121831

Féj@ri




3l

Opn.
Per ceel 42 E}anp o |1 {12 |13 e |15
VA + +
¥B |+ |+t |+

Y’” 100

z}

T ?
0 5o 100
><m

Féﬁwuf 12

Opnamen vah Peruepl, L2y, verwerkt via W C.0.

ASSeh qso gerotwri en a.s[e,nake tjebrowlv(' op 100,



$LEE

“Perceel 432
WCO.+ Rh-bloem, Figuur 13: behalve opname 4 kan alles gerekend worden
tot een S-groep. Vlakbij opname 7 stond een groep met bloemvorm IB.
Knopenaantallen: het gem. k.d. voor het hele perceel bedraagt 6.9 en
de spreiding is van 4-10. Dit komt overeen met een bloeitijd van mei, juni.
Kia. tot ca. 20 zouden in 1971-'73 gemeten kunnen zijn, gezien het beheer

van maaien in begin september.

Ratelaars, die in juli en augustus zouden bloeien, kregen in '74
weinig kans door het maaien in juli. Er zijn in juni geen vegetatie-
ve stadia van Rhinanthus gevonden, die zouden duiden op aanwezigheid
van late bloeiers.

Conclusie:

Uit veel feiten en gegevens valt af te leiden, dat het beheer, de
maaitijd, in 1Y74 sterk bepalend is geweest voor de spreiding in kno-

penaantallen onder de ratelaar in 1975.

3.3 Eindresultaten van de verwerking van WCO-diagrammeren,Rh-bloem- en

Rh-k.a,-gegevens:
Rh-bloemgegevens in ordinatiediagrammen: soms waren aparte zénes in het
diagram te herkennen voor S,M en/of X (percelen 419,588) of zonder
Rhinanthus (perceel 424). Verbanden met abiotische faktoren via vege-
tatievergelijking (elkaar uitsluitende soorten) en indikatorwaarden van
Ellenberg kunnen nauwelijks worden gelegd. Op een vochtige standplaats
lijkt Rh. serotinus meer kans van slagen te hebben dan Rh. minor.
Een hoge vegetatie 1lijkt slecht te zijn voor de ontwikkeling van Rhinanthus
ter plekke.

Soms blijken S en M gevlekt op te treden: niet of nauwelijks type
I1-1V, die op hybriden zouden wijzen (perceel 1531, 432). Dit duidt op
gedeeltelijke reproduktieve isolatie tussen Rh. serotinus en Rh. minot

(ter Borg, Kwak,'79). Zie de diskussie.

De gegevens over knopenaantallen, die niet in te delen zijn per bloemtype
vanwvege de methode van bemonstering, tonen dat de onderzochte percelen
slechts vroege tot midellate bloeiers onder de ratelaars herbergen.

De beheersgegevens (die grotendeels achteraf verzameld zijn!?) zijn goed
te kombineren met de gegevens over knopenaantallen, De afwezigheid

van laatbloeiende Rh,, niet hoog k.a., wordt in de diskussie nader bekeken.
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khf.Diskussie

i YEREERtiendnalyEe
Bij het begin van dit onderzoek was bekend dat de ratelaar in de door
mij onderzochte en andere, vergelijkbare percelen sterk opkomt, nadat
het terrein enkele jaren in beheer is bij Staatsbosbeheer (Schotsman,'74).
Dat door de verschraling een successie optreedt in aantallen en dicht-
heden inclusief het verdwijnen van soorten en het verschijnen van ande-

re soorten, was juist een mikpunt van dit beheer.

Verwacht werd, dat de opnamen aanleiding zouden geven tot een indeling
in vegetatie-eenheden van verstoorde graslanden, dus storingsgemeen-
schappen ofwel overgangsvegetaties. De analyse geeft aan dat een derge-

ljjke indeling slechts gedeeltelijk mogelijk is:

perceelnr! n C AR Tabel 5
419 10 + n: het aantal jaren van
verschralend beheer
" .
LIl ¥ | ) C: Calthion
424 8 + AR: Agropyro-Rumicion crispi
588 5}
432 4 |+
De indeling in Calthion (Dotter-verbond) en Agropyro-Rumicion crispi

(Zilverschoon-verbond) ten opzichte van het aantal jaren verschralend be-
heer (n) geeft niet de aannemelijke lijn:
kort in beheer—— Calthion

langer in beheer—— Agropyro-Rumicion crispi

Hierbij zijn ter verklaring enkele opmerkingen te plaatsen:

>Dat er veranderingen in de vegetatie optreden als het beheer gewijzigd
wordt is duidelijk. Hoe snel zich dit zichtbaar gaat voltrekken hangt
mede af van de uitgangssituatie/voorgeschiedenis. Deze gegevens ont-
breken grotendeels.

?>Geen der percelen bevat een gemeenschap, die typisch Dotter- of
Zilverschoon-verbond genoemd kan worden. Het Calthion is al beschreven
als 'zwak gekarakteriseerd in het stroomdal’(Everts e.a.,’'80). Dat

een plantensamenstelling in 419 meer elementen bevat van C. dan van
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AR. wil daarom niet direkt zeggen dat veranderingen door 10 jaar
verschralend beheer (te) klein zin.
dHoe snel maaien en afvoeren tot verschraling leidt, hangt oa. af van
de vochtigheid van de bodem. Een wisselend vochtgehalte werkt optima-
le afbraak in de hand, waardoor de beoogde verschraling een aantal

jaren voor een belangrijk deel teniet gedaan wordt (Schotsman,'74).

Wat de ratelaar betreft: er zijn inmiddels voldoende gegevens bekend,

waaruit opgemaakt kan worden dat het verschralend beheer na enkele
jaren een opkomst voor Rhinanthus kan geven, die uitloopt naar een
optimum (na een jaar of 8) met hoge dichtheden tot 300 exemplaren/m2
en meer, waarop een daling volgt naar een bepaald evenwicht (mond,
meded. de Hullu).

y.1. Hoe_kon de waargenomen/beschreven verspreiding van typen van Rhinanthus

L.2..| B Zaadverspreiding/-menging: Verspreiding van de rateélaar, een soort
die geen ongeslachtelijke veortplantirng kent, is gebonden aan de
zaadverspreiding. De relatief grote zaden van Rhinanthus, die gun-
stig zijn voor overleving (Solbrig e.a.,'80), kunnen geclusterd terecht
komen, nl. wanneer ze vdédr het maaien verspreid worden: zonder bein-
vloeding door de mens raakt het zaad in 957 van de gevallen slechts
tot 25 cm. van de moederplant verwijderd (K. Nanninga,'81).

Door landbewerking van de boeren (maaien, schudden, op rij leggen)
worden zaden in de zaaddozen aan de moederplant over een groter opper-
vlak XEEEBEEEQ’ tot + 40 m2. Voéor het afvoeren van de snede zijn door
deze bewerking veel zaden uit de zaaddozen geraakt. Een gering aantal
plantén wordt wel verspreid, maar niet afgevoerd.

Wanneer nu in een perceel met vroegbloeiende Rhinanthus vroeg wordt
gemaaid, zal er een snellere uitbreiding van Rhinanthus optreden dan
bij laat maaien. Rhinanthus is voor de verspreiding van haar zaden
sterk afhankelijk van menselijk ingrijpen (XK. Nanninga,'81).

4.2.2 9 De onderscheiden typen naar bloemvorm: Het §ev1ekt voorkomen van
Rh. serotinus resp. Rh. minor met daarbij weinig bloemvormen die doen
denken aan hybriden (bijv. perceel 1531,588), duidt erop dat kruising
wordt bemoeilijkt (verhinderd).

1) In theorie kan, tgv. absolute bloemkonstantie bij hommels, hybri-
devorming uitblijven. Bijvoorbeeld: een hommelsoort, die enkel serotinus
hezoekt, zal nooit een bestuiving van minor op serotinus of omgekeerd

bewerkstelligen. Deze vorm van isolatie is echter vool geen enkele
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in aanmerking komende hommelsoort in absolute zin aangetoond. Alle hom-
melsoorten vertonen wél een voorkeur voor Rh. serotinus. Buikbestuivers,
de meest talrijke bezoekers onder hommels, hebben geringe capaciteit om
Rh. minor te kruisbestuiven (Kwak,'79).

2) De mogelijkheid, dat hybriden geen vestiging kunnen bewerkstelligen
ivm., slechte kiemkracht der zaden of infertiliteit der hybriden kan

uitgesloten worden geacht (ter Borg,'72, Kwak,'79).

Behalve uit de literatuur blijkt ook uit de verzamelde gegevens van de
percelen 419 en 588 dat bastaarden wel degelijk een plaats in de vege-

tatie kunnen verwverven.

3) Indien Rh. minor en Rh. serotinus zich eerst vestigen op kleine
plaatsen, relatief ver van elkaar, dan is het logisch dat kruisbestui-
ving (hommels') minder vaak voorkomt dan wanneer beide soorten 'op el-
kaars lip' zitten.

4) Rh. minor bloeit over het algemeen vroeg in genoemde percelen

én Rh., serotinus veelal wat later. De bloeitijden overlappen elkaar
voor een deel, zodat gedeeltelijke bloeitijdisolatie een reden kan zijn
voor het geringe voorkomen van hybriden.

5) Zelfbestuiving kan en zal veelal eerder optreden dan kruisbe-

stuiving. Dit geldt met name voor Rh. minor (Kwak,'79).

Wanneer er eeéen Egskﬁ bloemtypen voorkomt in een perceel blijken het
vaak typen te zijn, die meer aan sérotinus dan aan minor doen denken.
In perceel 419, 432, 1531,588 zijn daar voorbeelden van te vinden.
Nu wordt op grond van gedrag, de soorten hommels en de bloembouw
vooral inkruisen in Rh. serotinus verwacht (Kwak,'79). Daar staat
tegenover dat er meer en sterkere hybridezaden in Rh. minor-planten
ontstaan dan in Rh. serotinus met inkruisen in Rh. minor tot gevolg.
Kennelijk is het eerste gebeuren krachtiger in zijn effekt dan het tweede.
De bloemtypen I t/m V kunnen, gezien de kruisingsproeven, zoals
beschreven door Kwak ('79) vergeleken worden (NB!:niet gelijkgesteld!)
met de resulterende foorten en hybriden van de volgende kruisingen:

I: minor
II:Fl(MxS) X minor

III:FI(MXS) M= Rh, minor
IV F1(MxS) X serotinus S= Rh. serotinus
V: serotinus

Zekerheid omtrent deze vergelijkingen kan niet gegeven worden want:
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1) de bestuiving van de vorige generatie, en daarmee de bepaling van
de herkomst van de huidige generatie, is niet waargenomen.

2) de bloemvorm is als geheel volgens de schaal I-V gewaardeerd,

niet analyserend op onderdelen zoals in de hybride-index, die mevr. Kwak
opgeeft.

3) de bloemvorm kan variatie tgv. plasticiteit vertonen, die mis-

leidend is tov. de kruising die aan de betreffende waarneming ten

grondslag ligt.

Tenslotte moet in het kader van bestuiving en hybride-vorming nog ver-
meld: kruisbestuiving leidt tot grotere genetische variatie onder de
nakomelingen, hetgeen de ratelaar tot voordeel kan zijn onder veran.

derende omstandigheden (bredere genetische amplitudo).

423 MmDe onderscheiden knopenaantallen: Voor de voortplanting van elke
ratelaar moet in het beheer voldoende gelegenheid worden gegeven tot
zaadvorming/-verspreiding. Bij elke voorkomende maaitijd is er een groep
ratelaars die ge'nek't wordt. Herstel is mogelik, namelijk door:

1) regeneratie vanuit het restant ratelaars van bepaalde knopenaan-
tallen: zaden, die pas volgend jaar kiemen of exemplaren, die niet
gemaaid werden of exemplaren, die véér lagen op de gemiddelde ontwik-
keling van hun groep.

2) via hybridisering van individuen met lager resp. hoger k.a.
Typen met een heel laag of een heel hoog knopenaantal zijn dus in het
nadeel voor wat betreft hun regeneratie: via hybridisering zal het her-
stel dan niet lukken.

Op plaatsen waar enkel laat gemaaid wordt, worden typen met een laag
knopenaantal na verloop van jaren verdrongen door het type met hoog
knopenaantal (ter Borg,'72). De late Rhinanthus vormt nl. meer bloei-

wijzen en dus meer zaad dan de vroege typen.

Dat er weinig echt hoge knopenaantallen gemeten zin (15-25) kan een-
voudig verklaard wordé%%ﬁit de beheersgegevens (zie tabel 1, pag.l1):

In 1974 zijn alle percelen ,behalve 1531, in eind juni, begin juli ge-
maaid. Dat is een klap geweest voor typen met k.a.$10-20.

Perceel 1531 werd t/m 1974 pas in augustus gemaaid, en vervolgens
gewveid. Daardoor ligthet gem. k.a. wat hoger, maar ontbreken toch de

exemplaren met een knopenaantal, groter dan 20.
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Perceel 588 heeft ook een iets hoger k.a. dan 419, 424 en 432, Wel-
licht werd hier vroeger geen naweiden toegepast, waardoor exemplaren
met hogere knopenaantallen en met een bloei védér begin september,
ondanks de klappen van '70 en '74, zich redelijk handhaven.

Naweiden komt na 1970 niet veel meer voor in de onderhavige percelen.
Dit kan, vooral bij vroeg maaien, leiden tot het vormen van een dichte
vegetatie, die het moeilijk maakt voor latere bloeiers om zich te hand-

haven dan wel zich te vestigen (ter Borg, '72; pag.3a).

SGE:

Het zal duidelijk zijn dat het aanhouden van een vaste maaitid de verde-
ling van knopenaantallen over Rhinanthus-populaties naar een bepaald
evenwicht brengt. Onregelmatigheid in maaifrekwentie en de maaitijd in
een perceel kan veel schade veroorzaken aan de aantallen ratelaars

en in bepaalde kombinatie in een aantal jaren een hele populatie
vernietigen.

Een konstant behecer is echter juist vaak de bedoeling bij Staatsbosbeheer,
zodat successie in een bepaalde richting kan zoeken naar zijn evenwichts-
stadium. Het sluit ook beter aan bij de historie van het landschap, waarbij
het land vaak tientallen jaren,6zo geen eeuwen, oOp gelijke wijze werd

bewerkt (SBB.-rapport,'63; Leemburg,'74; Schotsman,'74). Diverse delen
van het stroomdal van de Drentsche A worden konstant, doch verschil-

lend beheerd. Het resultaat is dan een rijke variatie aan landschaps-
typen.

Onder invloed van de mens is er grote variatie ontstaan in het optre-
den van de ratelaar. Onze huidige kennis over dit plantengeslacht
verplicht ons nu en in de toekomst rekening te houden met ratelaars

bij het beheer van het verspreidingsgebied.
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Lijst van mossen

In perceel 419:

Brachythecium rutabulum, dikkopmos
Calliergonella cuspidata, puntmos
Climacium dendroides, boompjesmos
Eurhynchium praelongum, fijn laddermos
Mnium affine, rondbladsterremos

Mnium undulatum, gegolfd sterremos

Pleurozium schreberi, bronsmos

In perceel 432:
Brachythecium rutabulum
Eurhynchium praelongum
Mnium affine

Plagiothecium currifolium, platmos
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