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Zonder de enorme huip van vele mensen was dit onderzoek niet mogelijk
geweeSt.

De heer Nieuwenhuis van de Dienst der Domeinen gaf ons toestemming de
Oosterkwelder, die in het broedseizoen gesloten is, toch te betreden
in die periode.

De heer Hoiwerda van Rijkswaterstaat gaf ons iedere week enkele dagen
de getijdegrafieken van bet eiland in bruikleen.
De boeren van Schiermonnikoog gaven ons toestemming in hun weilanden
te werken.

Bij de verschillende waarnemingen zijn we geholpen door:
Jan Beukema, Brigitte Biebach, Herbert Biebach, Care1i ten Cate, Paul
Cortel, Mieneke Douwes, Rudolf Drent, Bart Ebbinge, Doortje Ebbinge—
Dallineijer, Mennobart van Eerden, Jan Hulscher, Henritte Janssen,
Rob Lambeck, Myrthe Lesterhuis, Ans van Mourik, Teun Nieuwenhuis,
Willemien Oosterveld, Jos One, Jouke Prop, Frank Ringenaldus, Jan de
Ruiter, Monique Schmidt, Jos Smakman, Dini Stoevenbelt, Sylvia Stuurman,
Joost Tinbergen, Hans Weinreich, Klaas Westerterp, Bep Weyand, Koos
Wiersma, Hilly Zondag.

Van Rinse Wassenaar, Piet Zegers en Leo Zwarts ontvingen we aanvullende
gegevens van hoogwatertellingen op Schiermonnikoog.

DankZij Dick Thalen van het I.T.C. in Enschede kregen we luchtfoto's
van Schiermonnikoog (schaal 1:5000) in bruikleen. Jan Beukema voerde
enkele chromogeen—metingen voor ons uit.

Andrew St.Joseph stitnuleerde ons bij het waarnemen van geringde rot—
ganZefl.

Ons bezoek aan Denemarken is een succes geworden dankzij de enorme huip
van Jeppe Ebdrup, Mette Fog and Andreas Jepsen. De familie Jepsen beef t
oflS laten zien wat Deense gastvrijheid is.
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VRAAGSTELLINGEN

1 . aantallen
— hoeveel
de loop

— hoeveel
de loop

rotganzen op Schiermonnikoog en hun verspreiding in ruimte en tijd
rotganzen bevinden zich waar en wanneer op Schiermonnikoog in
van het overwinteringsseizoen?
rotganzen bevinden zich waar en wanneer op Schiermonnikoog in
van een dag (dagindeling)?

2 . terreinkeuze en voedselselektie
— hebben de rotganzen binnen een deel van het eiland (polder, kwelder)
voorkeur voor bepaalde terreinen?

— hebben de rotganzen voorkeur voor bepaalde plantensoorten uit het

voedselaanbod?

3. gedrag
— welke gedragshandelingen vertonen de rotganzen en hoeveel tijd besteden

ze aan die handelingen?

4. voedselgebruik en energieopname
— hoeveel voedsel heeft een rotgans per dag nodig?

— hoeveel rotgans—voedsel kunnen de verschillende gebieden produceren?

— wat is de draagkracht van deze gebieden wat betreft rotganzen?



—2—

ALGEMENE INLEIDING

Ret Nederlandse Waddengebied is vooral tijdens de doortrekperiodes voor de

zwartbuikrotgans (Branta bernicla bernicla) van onschatbare waarde. De

zwartbuikrotgans verlaat begin september zijn broedgebieden. Ret belangrijkste

broedgebied is het schiereiland Taimyr in Noord .usland. Minder belangrijke

broedgebieden zijn: Yamal, Kolguer, Gydansk en Nova Zembla (Uspenski, 1960).

Via noordwest Rusland, Finland en Zweden trekken de rotganzen naar de Deense,

Duitse en Nederlandse Waddengebieden. De meeste rotganzen arriveren hier begin

oktober. Na enkele weken trekt het grootste gedeelte door naar zuidoost

Engeland en Frankrijk. De aankotnst van de rotganzen in Engeland valt ongeveer

half november. Tot in januari en februari blijven de aantallen stijgen.

In niaart brekken de rotganzen weg uit Engeland en Frankrijk. Vanaf eind maart

verblijft het grootste deel van de zwartbuikrotganspopulatie in het Nederlandse

en Duitse Waddengebied. Omdat de rotganzen niet voor half juni in hun broed—

gebieden terecht kunnen, alles is tot die tijd nog bedekt met sneeuw en ijs,

vindt de wegtrek uit het Waddengebied pas eind mei, begin juni plaats. Zeer

snel trekken de ganzen dan naar het noorden, via Denemarken, Zweden en Finland

naar Siberiê (Salomonsen, 1958; Uspenski, 1960).

V66r de jaren dertig was de zwartbuikrotgans een algemene wintergast in Neder—

land. Deze hoogarctische broedvogel was tot die tijd bijna volledig aan de zee

gebonden vanwege zijn voedsel het zeegras (Zostera spec.). Omstreeks 1930

veranderde deze situatie, doordat toen alle buitendijkse sublitorale zeegras—

velden van Zostera marina (het groot zeegras) tifigronde gingen. De algemene

opvatting is, dat de ánce1lige parasiet Labyrinthula macrocystis de verwekker

van de ziekte onder het zeegras was, waardoor dit grotendeels verdween aan

beide kanten van de Atlantische Oceaan. Zostera marina bleef onaangetast in

de Stille Oceaan (Ranwell en Downing, 1958 en Polderman en den Hartog, 1975).

Tengevolge van het zeegrasepidemie gingen in de Waddenzee alle sublitorale

zeegrasvelden (Zostera marina) ten gronde. Sinds 1965 zijn ook de litorale

velden (Zostera noltii en Zostera marina var. stenophylla) hier sterk achter—

uitgegaan. Polderman en den Hartog (1975) schatten de oppervlakte begroeid met

zeegras in de gehele Waddenzee op 500 ha in 1972, waarvan 300 ha op het

Terschellinger wad. Dit laatste veld is sinds 1953 sterk in kwaliteit achter—

uitgegaan (M6rzer Bruyns en Tanis, 1955; Polderman en den Hartog, 1975).

Hoewel van de drie taxa Zostera marina var. marina, Zostera marina var.stenophyll

en Zostera noltii de laatste twee immuun blijken te zijn voor de ziekte

(Westhoff e.a., 1970; Polderman en den Hartog, 1975) wordt in de buitenlandse

literatuur juist melding gemaakt van een herstel van deze taxa (Ranwell en

Downing, 1958; Fog, 1967). In Engeland en Frankrijk is het herstel het duide—

lijkst en is al in de veertiger jaren begonnen. In het Deense Waddengebied trad

een duidelijk herstel op in het begin van de jaren zestig. In bet Nederlandse
Waddengehied, waar gelijktijdig met bet uitbreken van de zeegras ziekte de

Afsluitdijk gereed kwam, trad geen herstel van de zeegraspopulaties op. De

veranderde hydrologische omstandigheden schijnen een hernieuwde vestiging

(men heeft zelfs zeegras aangeplant) onmogelijk te hebben gemaakt (Polderman

en den Hartog, 1975).
De overwinterende wortelstokken van Zostera noltii lopen uit tegen het eind

van bet voorjaar, en zijn dus pas in de herfst een belangrijke voedselbron

voor rotganzen. Zostera marina var. stenophylla is in de prakti.jk éénjarig,

daar de wortelstokken 's winters door de vorst worden gedood(i.t.t. Zostera

marina var. marina, Westhoff e.a., 1970). Hierdoor zijn de aantallen rotganzen

in de gebieden, die een redelijk zeegrasbestand bezitten, zoals het Deense

en noordDuitse Waddengebied, in bet najaar hoog. Terwiji op Schiermonnikoog
het herfstmaximum ongeveer 25% bedraagt van het voorjaarsmaximum, is dit in

het Deense Waddengebied ongeveer 150% (Fog, 1972).
Nade jaren dettig nam het aantal rotganzen sterk af. Volgens Mulder (1973)

verschenen de ganzen in de herfst van 1932 in normale aantallen, maar ze
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kwalnen veel binnendijks om te grazen op grasland en wintergraan. Ze waren
chter zeer verzwakt. Brouwer (1936) vermeldt de tamheid van de vogels. Volgens
Lajnbeck (1973) richtten (brood)jagers ware slachtingen aan. Bovendien kon hij
riagaan, dat de eerstvolgende broedseizoenen na de Zosteraramp volledig mis—
lukten, vermoedelijk doordat de ganzen in een zeer slechte konditie waren.
Ln het algemeen schakelden de rotganzen verbazend snel over op ander voedsel.
Salomoflsen (1958) noemt als voedsel, dat de ganzen ter vervanging van het
zeegras tot zich namen, Ulva spec. en allerlei kweldergrassen. Latere onder—
zoeken in verschillende landen wezen uit, dat het menu gevarieerder was dan
aanvankelijk gedacht werd. M6rzer Bruyns en Tanis (1955) vonden, dat de rot—
ganzen op Terschelling zich gedurende de vroege winter voedden met Zostera
noltil (klein zeegras), Enteromorpha spec., Salicornia spec. en Puccinellia
niaritima. Midden in de winter, wanneer Zostera en Salicornia afgestorven zijn,
voedden ze zich voornamelijk met Enteromorpha spec.. In het vroege voorjaar
schakelden ze over op Salicornia spec. en Puccinellia maritima. Ook werden de
rotgaflZefl gedurende dit jaargetijde OP de hogere kwelders waargenomen, waar
Arineria maritiina en Festuca rubra voorkomen. Ranwell en Downing (1958) be—
vestigden hetgeen M6rzer Bruyns en Tanis (1955) gezien hadden. Zij stelden,
dat de drie hoofdtypes voedsel, te weten Zostera spec., Enteromorpha spec.
en kwelderplanten werden geprefereerd gedurende het seizoen, waarin ze in
hun meest aktieve groeistadiuin waren. Zostera werd alleen gedurende de herfst
gegeten, hoewel het aan het einde van de winter nog in grote getale aanwezig
was. De Zosteravelden in hun terrein van onderzoek bestonden ult Zostera noltii
en Zostera angustifolia (volgens Polderman en den Hartog (1975) een stand—
plaatsmodificatie van Zostera marina). Enteromorpha spec. werd alleen midden
in de winter gegeten, terwiji de kwelderplanten (o.a. Puccinellia maritima
en Aster tripolium) in het vroege voorjaar als belangrijkste voedseibron
f tin geerden.
Ondanks het feit, dat de rotganzen al snel op ander voedsel overschakelden,
bleef een herstel van de aantallen uit. Salomonsen (1958) geeft hiervoor ver—
schillende oorzaken, maar ziet vooral een te grote jathIruk als wezenlijke
oorzaak. Ook Lambeck (1973) wijt het uitblijven van het herstel aan de te grote
jachtldrük.Toen in de vijftiger jaren in de meeste landen een jachtverbod op
rotganzen van kracht werd, trad een aarzelend herstel in (Mrzer Bruyns en
Timlnerman, 1968). In het begin van de jaren zeventig werd ook in Denemarken
de jacht op rotganzen voorlopig stopgezet. Dit had een spektakulaire toename
van de aantallen tot gevoig. Salomonsen (1958) schatte de totalezwartbuik—
en witbuikrotganspopulatie (Branta bernicla bernicla en Branta bernicla rhota)
in de vijftiger jaren op 26.500 exemplaren. Volgens Atkinson—Willes en
Matthews (1960) is zijn schatting aan de lage kant. Voor het winterseizoen
1974—1975 werd de gehele zwartbuikrotganspopulatie geschat op 71.300 exemplaren,
voor het winterseizoen 1975—1976 op 112.700 exemplaren (St.Joseph, 1976).
In het Nederlandse Waddengebied bevindt zich in de maand mei ongeveer 50%
van de gehele zwartbuikrotganspopulatie (Ebbinge en Zegers, 1975). Een goede
voedselvoorZieniflg in deze periode is juist daarom zo belangrijk, omdat de
broedreSultaten mede afhankelijk zijn van de konditie van de oudervogels.
Viak na de zeegrasziekte, toen de konditie van de ganzen erg slecht was,
misli.ikten vermoedelijk hierdoor de broedseizoenen. Onderzoek naar de voedsel—
biologie van de rotgans in Nederland is dus gewenst, temeer daar deze soort
erg kwetsbaar is, doordat de heift van de wereldpopulatie zich in een erg
belaflgrijke periode ophoudt in een relatiefklein gebied.
Schiermonnikoog, ons gebied van onderzoek in Nederland, neemt in het hele
waddengebied geen onbeduidende plaats in (Mrzer Bruyns en Timmerman, 1968;
Ebbinge en Zegers, 1975). In het voorjaar van 1974 is in het kader van een
derdeiaarSkurSuS dieroecologie van de Rijksuniversitejt van Groningen voor
het eerst onderzoek gedaan naar het voorkomen en gedrag van de rotganzen op
ScMermonnikoog Van Eerden en-Vehlkatnp, i974 Dijkstra en de Vlieaetr9T4).
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Uit dit onderzoek bleek, dat de volgende situatie op het eiland bestond. De
ganzen waren getij—afhankelijk, d.w.z. dat ze tijdens laagwater op het wad
te vinden waren en tijdens hoogwater op het land. Op Schierinonnikoog werden

ze in twee verschillende biotopen gevonden: in de polder (kultuurgrasland)

en op de kwelders. Keutelanalyses gaven enige aanwijzingen over het voedsel,
dat de rotganzen in de verschillende situaties tot zich namen. De voornaamste
voedseiplant op het wad bleek darmwier (Enteromorpha spec.) te zijn. Op de
kultuurgraslanden bestond het voedsel hoofdzakelijk uit Poa spec. en Lolium
perenne, terwiji de ganzen op de kwelders vooral Puccinellia niaritima aten

en in mindere mate Festuca rubra, Elytrigia pungens, Triglochin maritima,

Spergularia spec. en Plantago maritima.
Het onderzoek gedaan in het voQrjaar van 1974 heeft geleid tot het onderzoek,
dat door ons gedurende het voorjaar van 1975 en het seizoen 1975—1976 is
gedaan. Ons uitgangspunt was de situatie op Schiermonnikoog. Om deze te ver—
gelijken met de situatie van v66r 1930 hebben we in oktober 1975 4 weken
doorgebracht in het Waddengebied van Denemarken, waar de rotganzen in de
herfst bijna uitsluitend op zeegras foerageren (Fog, 1967; Fog, 1972).
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i AANTALLEN ROTGANZEN EN HUN VERSPREIDING IN RUIMTE EN TLJD

I I. Methode

Gaflzentel I ingen

0111 een indruk te krijgen hoeveel rotganzen op het eiland verblijven gedurende
j-1t overwinteringsseizoen zijn er tijdens ons onderzoek regelmatig tellingen
ghouden over het gehele eiland. Gedurende de inaanden september tot en met
art 1975—1976 werd er minstens ënmaal per maand geteld; gedurende het
ycorjaar, de maanden april en mel (zowel in het voorjaar van 1975 als in het
'-c,orjaar van 1976) werd minstens énmaal per week geteld. De tellingen vonden
1tijd plaats omstreeks de tijd van hoogwater.

verdeelden bet eiland in 9 delen (fig. 1):

I. Rif
II. wad tussen Rif en Nieuwe Pier

III. Banckspolder
IV. wad tussen Nieuwe Pier en le slenk
V. beweide kwelder

VI. kwelder en wad tussen le en 3e s],enk
'c/Il. kwelder en wad tussen 3e en 4e slenk

Vut. kwelder en wad tussen 4e en 5e slenk + oorsprong 4e slenk
IX. kwelder en wad van de 5e slenk tot aan de Baig.

w noteerden tijdens de tellingen hoeveel ganzen zich in elk van de gebieden
ophielden. Waren we voor andere waarnemingen in n van bovengenoemde ge—
bieden gedurende de hoogwaterperiode, dan noteerden we ook het maximale aantal
ganzen aanwezig in dat gebied.

Gafl dagen

e' maat voor de door rotganzen op een terrein doorgebrachte tijd is de
jtegraal van de aantalsgrafiek. Een benadering hiervan ontstaat door met
behUlP van interpolatie van de ganzentellingen voor elke dag een aantal te
recoflstruerefl en deze aantallen op te tellen. We hebben zo het bezoek aan een
terrein uitgedrukt in gansdagen, waarbij ieder etmaal dat ergens én gans
aanwezig is telt voor één gansdag (Owen, 1972b).

eUtelte1lingefl
er1 gans defaeceert iedere 3 minuut (Owen, 1971; Ebbinge en Canters, 1973;
ijkstra en de Vlieger, 1974). leder uur, dat een gans aanwezig is telt voor
én gansuur, en komt globaal overeen met 17 keutels op het voedselterrein.
Door het aantal keutels te schatten, dat de ganzen op de voedsel.terreinen
achterlaten, kunnen we het aantal gansuren berekenen, dat op de verschillende
voedselterreiflefl is doorgebracht. Het schatten van het aantal keutels is gedaan
m.b.v. raaien. De lengte van de raaien hangt af van de grootte van het gebied.
aflgs de raaien lagen om de 50 (beweide kwelder en kwelder tussen 3e en 4e
sienk) of 100 meter (andere gebieden) steeds 3 pq's van 2 x 2 meter op 20 meter
afstafld van elkaar (fig. 2 en 3). Om de pq's terug te kunnen vinden, hebben
we ze gemarkeerd met een Tonkin—stokje op 2 hoekpunten.
Dc oppervlakte van elk voedselterrein werd overgenomen van luchtfoto's van
Schiermoflnikoog schaal 1 : 5000 (I.T.c. juni 1976) en gemeten met behuip van
eefl planimeter. de kwelder bleek bet voedselterrein globaal samen te vallen
met vegetatie—eenheden waarin Puccinellia, Spartina of Limonium en Plantago
dornineerden. De grenzen hiervan waren op de foto's herkenbaar.
Wjl deze methode bruikbaar zijn, dan moeten wel enkele voorwaarden gesteld worden:
— en rotganzekeutel moet goed te onderscheiden zijn van andere keutels. Helaas
deed dit zich pas voor vanaf begin april. De gehele winter verblijven op
gchier grote aantallen brandganzen (Branta leucopsis). Rotganzekeutels zijn
niet te onderscheiden van brandganzekeutels.
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— De keutels moeten enige tijd als zodanig herkenbaar blijven. Ebbinge en

Canters (1973) hebben bij brandganZefl vastgesteld, dat na 3 weken nagenoeg

alle keutels nog herkenbaar waren. Onze raaien werden om de 14 dagen leegge—

raapt.

— De markering van de pq's mag geen invloed op het gedrag van de ganzen hebben.

Ebbinge en Canters (1973) vonden, hoewel zij hun pq's met 2 Tonkin—stokjeS

tnarkeerden, geen afwijking in het aantal keutels binnen de pq's ten opzichte

van dat buiten de pq's.

— Hoge vloeden spoelen de keutels op de kwelder weg. In het voorjaar van 1975

was daarom de methode minder bruikbaar dan in het voorjaar van 1976. Ge—

durende de voorjaarsmaanden van 1975 traden vaak hoge waterstanden op.

— Bij de berekeningen moet rekening gehouden worden met bet feit, dat de ganzen

pas 1 uur na aankomst beginnen te keutelen. (Uit de literatuur blijkt de

gemiddelde doorlooptiid van het voedsel ca. 90 minuten te zijn: Ranwell en

Downing, 1958; Marriott en Forbes, 1970; Mattocks, 1971; Owen, 1975).

Dagindeling
Gedurende ons onderzoek hebben we verschillende dagen van zonsopgang tot

zonsondergang op de verschillende foerageerterreinen waargenomefl. Genoteerd

werd wanneer gedurende de daglichtperiode de ganzen aanwezig waren.

1.2. Resultaten

Ganzentel lingen
— Totaalbeeld van Schiermonnikoog

Tabel I en fig. 4 geven de hoogwatertelliflgefl weer van het seizoen 1974—1975,

tabel 2 en fig. 5 van het seizoen 1975—1976. In bet seizoen 1974—1975 zijn van

v66r 18 januari weinig exacte tellingen bekend. De eerste ganzen (5 exx.)

werden op I
oktober gezien (mond.med. Kees van der Wal). Gedurende de winter—

maanden schommelde het aantal rotganzen rond de 600 exemplaren. Ret aantal

overwinteraarS op Schiermonnikoog was duidelijk hoger dan in het seizoen

ervoor, toen tijdens de wintermaanden steeds zo'n 175 exemplaren werden waar—

genomen (van Eerden en Veldkamp, 1974). Half maart begon het aantal rotganzen

te stijgen, wat overeenkomt met wat Mzer Bruyns en Tanis (1955) op

Terschelling vonden. Het aantal ganzen bleef stijgen, met een duideli.jke piek

rond 28 april; daarna daalde bet tot eind mei langzaam. In de 2e helft van mei

is er nog een tweede, minder hoge piek. De grootste aantallen trokken weg in

de eerste dagen van juni. Tijdens de vroege avonduren van 2 juni hebben we

vele honderden ganzen zeer hoog zien wegtrekken.

Ret seizoen 1975—1976 geeft ongeveer hetzelfde beeld als het seizoen 1974—1975.

Ret aantal overwinteraarS was ongeveer 700 exemplaren. De tellingen van 22

december en 18 januari zijn uitschieters. Toen waren er resp. 1200 en 1420

rotganzen op het eiland, waarvan resp. 540 en 765 op de kwelder. Dit zijn

waarschijnlijk doortrekkende groepen. (Op 17 januari waren slechts 710 rotganzen

op het eiland, waarvan 60 exx. op de kwelder). Op 22 december dobberden ze

op de waterlijn, gingen op voor de tellers en vlogen naar bet westen. We

hebben ze niet weer gezien. De hoogwatertellingefl in januari, februari en

maart zijn schaars. Tabel 3 illustreert het verloop van de aantallen in die

maanden duidelijker. Eind januari begon een zeer koude periode, die 14 dagen

zou duren. Bovendien viel er sneeuw (weeroverzicht in bijlage 1). De ganzen

trokken weg, vernioedelijk naar de westeli.jke waddeneilanden, waar geen sneeuw

viel; bun voedsel was onbereikbaar geworden. Op 10 februari werden de eerste

ganzen weer gezien. Langzaam steeg bet aantal weer. Die stijging zette zich

voort net als in hat voorjaar van 1975, met dit verschil dat de piek jets

later viel en hoger was. Dit opmerkelijke aantalsverschil heeft een zeer

duidelijke oorzaak. Ret -broedsei-zoefl van 1975 was een zeer goed broedseizoefl,

ca. 40% van de ganzen in het voorjaar van 1976 was jonger dan ên jaar

(terwijl in 1974 het broedseizoen mislukte: het aantal juvenielen was < 1%).

De vogels trokken ook nu eind mei, begin juni weg.
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— De afzonderlijke gebieden op Schiermonnikoog.
Om erachter te komen welke gebieden van Schiermonnikoog voor de ganzen
belangrijk zijn, hebben we het eiland in 9 delen verdeeld:

L. Rif; slechts af en toe werden hier enkele rotganzen aangetroffen.

]1. Wad tussen Rif en Nieuwe Pier. Alleen als de ganzen werden verstoord
cn de polder, streken ze hier voor kortere of langere tijd fleer.

i11. Banckspolder. Hier vertoefden gedurende bijna het gehele overwinterings—
seizoen rotganzen (zie ook fig. 6 en tabel 3). 's Winters bevonden ze
zich voortdurend in het uiterste westen van de polder. In het voorjaar
verplaatstze zich naar het oosten. In de tweede week van mei, toen de
boeren hun vee naar buiten deden, verdwenen de ganzen uit de polder.
Na 8 tnei 1975, resp. 18 mei 1976 zagen we geen ganzen meer foerageren
in de polder.
De polder is een zeer belangrijk foerageergebied voor de ganzen. Ge—
durende de maanden april en mei, totdat de ganzen uit de polder ver—
dwenen, foerageerden in 1975 gemiddeld 34% van het totaal aantal op
het eiland aanwezige rotganzen in de polder; in 1976 was dit gemiddeld
62%. Dat in het voorjaar van 1976 veel meer ganzen in de polder foera—
geerden dan in het voorjaar ervoor, is vooral te wijten aan bet zeer
droge voorjaar van 1976. Het groeiproces van da kweldervegetatie kwam
daardoor laat en zeer langzaam op gang.

IV. Wad tussen Nieuwe Pier en le slenk. Voor dit gebied geldt hetzelfde als
voor het wad tussen Rif en Nieuwe Pier.

V. Beweide Kwelder. (tabel 4 en fig. 6). Pas toen de ganzen verjaagd werden
uit de polder door de aanwezigheid van vee, werd dit gebied belangrijk
als foerageergebied voor een deel van de ganzen.

vi. Kwelder en wad tussen le en 3e slenk. Dit gebied was van ondergeschikt
belang voor de ganzen.

VII. Kwelder en wad tussen 3e en 4e slenk (tabel 5 en fig. 6). De door de
koeien verjaagde poldergroep verplaatste zich grotendeels naar dit gebied.
In de tweede week van mei, zowel in 1975 als in 1976, namen bier de
aantallen toe. In bet voorjaar van 1975 beyond zich vö6rdat de koeien
in de polder kwamen gemiddeld 12% van bet totaal aantal op bet eiland
pleisterende ganzen in dit gebied; nadat de koeien in de polder kwamen
was dit gemiddeld 36%. In 1976 waren deze aantallen resp. 6% en 47% van
het totaal. Van Eerden en Veldkamp (1974) konstateerden deze verplaatsing
ook in het voorjaar van 1974.

VIII Deze gebieden, resp. kwelder en wad tussen 4e en 5e slenk, waarbij in—
en begrepen de kwelder rond de oorsprong van de 4e slenk en kwelder en wad
iX. vanaf de 5e slenk tot aan de Balg, zijn vaak niet gescheiden geteld

(tabel 6 en fig. 6). Gedurende de wintermaanden verbleef in deze ge—
bieden slechts een kleine groep ganzen. In 1975 begon eind maart bet
aantal te stijgen, in 1976 pas half april. Dit laatste is te wijten aan
bet droge voorjaar van 1976, waardoor de plantengroel zeer langzaam op
gang kwam.

cansdagen

In tabel 7 staan de aantallen gansdagen die maandelijks op elk van de telgebieden
op Schiermonnikoog werden doorgebracht. De berekeningen zijn alleen uitgevoerd
voor de telgebieden die als voedselterrein betekenis hebben.
Het totaal aantal gansdagen van seizoen 1975—1976 vertoont nauwelij.ks een
stijging t.o.v. het seizoen 1974—1975 (< 1%). Dit is opmerkelijk, daar de
wereldpopulatie in dezelfde periode toenam met 60% (St.Joseph, 1976). Bekijken
we de afzonderlijke telgebieden dan vertoont de polder wel deze stijging (67%);
de beweide kwelder vertoont een lichte stijging (39%) maar de kweldergebieden
ten oosten van de 3e slenk een daling (40%). Deze daling is weliswaar kwanti—
tatief hetsterkstin het voDrjaar, maarkaTtitãtief hfhéle sèiioen doi --

aanwezig (herfst 75%, winter 60%, voorjaar 34%). We kunnen konkluderen dat er
een verschuiving plaatsvindt van de kwei.der naar de polder over het hele seizoen,
als we 1974—1975 en 1975—1976 met elkaar vergelijken (fig. 7).
Hierdoor stijgt hetaandeel van de polder in bet totaal van gansdagen van 40%
in 1974—1975 naar 62% in 1975—1976.
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Keuteltellingen
P01 der

In de eerste week van april werd de keutelraai in de polder schoongeraapt

(voornamelijk brandganzekeutels).
De gemiddelde keuteldichtheid op 26 mei (toen er geen rotganzen meer in de

polder kwamen) bedroeg 37.06 keutels per 4 m (n > 76). De percelen, die door

de rotganzen werden bezocht in deze periode hadden een oppervlakte van 96 ha.

(De oppervlakte van de gehele polder is ongeveer 300 ha).
Zodoende komen we op een totaal van 8.894.400 keutels. Dit komt overeen met

een verblijf van 8.894.400
17

= 532.200 gansuren. In dezelfde periode telden

we 81.600 gansdagen (tabel 7). Via deze methode vinden we een gemiddelde
verblijfsduur per gans per etmaal in de polder in april en mei van 532.200 =

6 uur en 25 minuten, vermeerderd met een doorlooptijd van I uur en 31th2ten.

Beweide kwelder
Hier was de gemiddelde keuteldichtheid op 7 juni, nadat alle ganzen vertrokken

waren, 34.83 keutels per 4 m2 (n > 8) op het lage gedeelte en 8.00 keutels per 4 n

(n = 8) op het hoge gedeelte. Deze twee stukken hadden een oppervlakte van

resp. 6 en 7 ha.
Dit resulteert in een totaal van 662.500 keutels, dat overeenkomt met 662.550 —

17

39.000 gansuren. We telden 8600 gansdagen, dus de gemiddelde verblijfsduur

per gans per etmaal op de beweide kwelder bedroeg 39.000
8 600

+ 1.5 uur = 6 uur en 2 mi

Kwelder 3e—4e slenk 2
Op 31 mei was hier de gemiddelde keuteldichtheid 27.92 keutels per 4 m (n = 25).
De totale oppervlakte van het door de rotganzen gebruikte gedeelte was naar

schatting 20 ha.
Dit resulteert in een totaal van 1.396.000 keutels in de maanden april en mei,

en een verblijf van 1.396.000
17

= gansuren. Het aantal gansdagen was 30.400, zodat

het gemiddeld verblijf per gans per etmaal tussen de 3e en 4e slenk +

1.5 uur = 4 uur en 12 minuten bedroeg.

Kwelder ten oosten van de 4e slenk 2
Op 31 mei was hier de gemiddelde keuteldichtheid 18.97 keutels per 4 m (n > 57).
De totale oppervlakte van het gebruikte gebied was naar schatting 18.5 ha.

Het totaal aantal keutels in de maanden april en mei bedroeg 877.400, resulterend

in een verblijf van 51.600 gansuren. Het aantal gansdagen in april en mei was

39.300, zodat het gemiddeld verblijf per gans per etmaal ten oosten van de

4e slenk 51.600
39.300

+ 1.5 uur = 2 uur en 49 minuten bedroeg.

Dagindel ing

Polder
— Winter
Gedurende de maanden november en december 1975 is regelmatig waargenomen. Eén

daglichtperiode (23 december) is van v6ór zonsopgang tot na zonsondergang waar—
genomen. Op vijf andere dagen is gekeken wanneer de ganzen voor het eerst de

polder binnenvielen (de aangegeven tijd is het tijdstip, waarop de eerste

groep de polder binnenviel, de rest volgde binnen enkele minuten) en voor

het laatst de polder verlieten (tabel 8).
De gemiddelde lengte van de foerageerperiode was 8 uur 27 mi, de gemiddelde
lengte van de daglichtperiode 8 uur 29 mm. De ganzen kwamen gemiddeld 13.7 minuul

na zonsôpgang in de polder en vertrokken gemiddeld 11.5-minuut na zonsondergang

uit de polder.
De ganzen behielden dit ritme gedurende de maanden januari, februari en maart.
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— Joorj aar
rrspreid over de beide voorjaarsperiodes is 9 dagen waargenomen.
GEdurende de maand april bezaten de ganzen een getijde—afhankeljjk ritme.

v iel het hoogwater midden op de dag, dan kwamen ze rond dat tijdstip gemiddeld. 6 uur in de polder foerageren. Viel het hoogwater 's ochtends of 's middags,
kwamen ze ook rond hoogwater in de polder foerageren (gemiddeld 4 uur).

B'vendien kwamen ze dan resp. 's avonds of 'S morgens nog voor een korter
f,erageerbezoek (gemiddeld 2 uur en8 mm.). Gemiddeld was in de maand aprila foerageertijd t 6 uur per dag.

Gedurende de maand mei, als gevoig van bet feit dat her vee overdag
b_11ten was en de stroom toeristen toenam, kwamen de ganzen alleen 's ochtends
cr1 's avonds foerageren. De gemiddelde bezoekduur was 4 uur en 25 mm. De
wrke1ijke foerageertijd in mei was gemiddeld 6 uur en 35 mm. per dag.
Gmiddeld over het gehele voorjaar foerageerden de ganzen 6 uur en 19 mm.
111 de polder.D gebruikte gegevens zijn weergegeven in tabel 9.

K'cJel d er

op de kwelder zijn de ganzen gedurende het gehele voorjaar getijde—afhankeljjk.
Gdurende 22 hoogwaterperiodes (voorjaar 1975 en voorjaar 1976) is waargenomen.

resultaten staan in tabel 10. De waarnemingen met * duiden aan, dat op die
data de ganzen twee hoogwaterperiodes op de kwelder aanwezig waren.
vIe1 n hoogwater binnen de daglichtperiode, dan brachten de ganzen gemiddeld
7 uur en 51 mm. per HW—bezoek op de kwelder door. Vielen 2 HW's nagenoeg
birinen de daglichtperiode, dan verbieven de ganzen er gemiddeld 4 uur en 58 mm.
per HW—bezoek (HW = hoogwater).
per dag werd gemiddeld 8 uur en 43 mm. doorgebracht op de kwelder.

Wad
"p0 ldergroep"t Winters, toen de rotganzen een dag— en nachtritme hadden, brachten ze de
nacht door op het wad. De groep overnachtte op het wad ten zuiden van de Oudepjer. In het voorjaar, wanneer de rotganzen naar onze verwachting getijde—
afhaflkeiijk zouden moeten zijn, viogen ze alleen bij hevige verstoringen rond
1aaater voor enkele uren naar het wad. Een voorbeeld van zo'n dag was 13 april
1976 (fig. 41 en 42), toen om 10 uur zeer veel mensen, net aangekomen met de
boot, bovenop en langs de dijk lopend de ganzen verstoorden. Ze bleven ongeveer

uur op het wad tussen de beide pieren, onderwiji probeerden steeds kleine
grOePies opnieuw de polder binnen te vallen. Het grote aantal wandelaars en
fjetsers (het was paasvakantie) verhinderde dit. Om 12 uur verspreidde de
groeP zich over bet wad.

"kwe ide rgro ep"
De rotganzen vertoonden een duidelijk getijde—afhankelijk ritme. De ganzen
vertrokkefl gemiddeld 3 uur en 18 mm. na elk hoogwater naar het wad en keerden
2 uur en 46 mm. voor hoogwater o de kwelder terug.
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2. TERREINKEUZE EN VOEDSELSELEKTIE

2 . 1 • Inleiding

-zen zullen al voedseizoekend vaak een keuze moeten doen. Op het eiland
kunnen ze hun voedsel in drie zeer verschillende gebieden

01en, namelijk de polder, de kwelder en bet wad. Zijn ze boven een bepaalde
veetat1e gearriveerd, dan zullen ze weer een keuze moeten maken, namelijk
tsen verschillende potentile landingsplaatsen. Kuyken (1969) vond, dat
0:j_ganzen (Anser albifrons) bij Damme in Belgid een duidelijke voorkeur hadden

bet centrum van de kultuurgraslanden. Op een kweldervegetatie vertonen
k0-j..anzen een zeer duidelijke voorkeur voor bepaalde vegetatiezones
(0..yen, 1971).
ReLben de ganzen deze keuze gemaakt (terreinkeuze), dan zullen ze nog een

moeten doen. Kultuurgrasland en een kweldervegetatie kunnen uit vee].
i.iitensoorten bestaan. De ganzen kunnen alles wat ze tegenkomen eten, maar
00Jc een mm of meer duidelijke keuze maken uit bet aangeboden voedsel, met
voc,rkeur voor plantensoorten, individuen binnen de soort of delen van een
jncIividu binnen een soort. Dit laatste noemen we voedselselektie. Voedselselektie

is aangetoond, als een dier meer van een bepaald soort voedsel eet, dan op
grct1d van de waarschijnlijkheid, dat hij het al grazende tegenkomt, verwacht

kax1 vorden.

odse1se1ektie kan door verschillende faktoren bepaald worden (Hoekstra en
SWir5tra, 1975):
ulc itnate faktoren:
— -.yoedingswaarde (o.a. stikstof— en fosfaatgehalte zijn belangrijk),
— .rteerbaarheid: deze neemt af als de plant ouder wordt.
primate faktoren:
— berelkbaarheld,
— gur en kleur,

— srnaak,
— 5cruktuur van de vegetatie en de begrazingsdruk.

2.2. Materiaal en methoden

Terreiee
De rraag, of de ganzen binnen een vegetatietype een voorkeur voor een bepaald
gebied vertonen, hebben we in de polder proberen te beantwoorden m.bv. de bier
jgezette keutelraaien (fig. 2). In het bekeken gebied, de percelen 6 t/m 26

2(fig. 8), lopen 3 wegen dwars door de polder. Gekeken is hoevee]. keutels per m
zich bevonden op resp. 50, 150, 250, 350 en meer dan 350 meter vanaf een weg.
Bovediefl hebben we tijdens al onze waarnemingen steeds genoteerd in welke
percelen de ganzen zich bevonden. Gedurende het winterseizoen 1975—1976 hebben

we 0ok steeds genoteerd in welke percelen de brandganzen zich bevonden.
de kwelder hebben we getracht aan te tonen of de ganzen een voorkeur hadden

voor bepaalde vegetatiezones. We hebben dit gedaan op de oude beweide kwelder,
omda1 daar de vegetatie nauwkeurig is gekarteerd (Schwab en Schwab—Vos, 1974).
Twee op bet oog duidelijk verschillende zones (fig. 9) ziin met elkaar verge—
lekefl In zone A zijn Puccinellia maritima, Limoniutn vulgare en Plantago
maritima aspektbepalend. In zone B zijn dit Festuca rubra en Artemisia maritima.
In 1ke zone zijn 4 pq's van 4 x 4 meter uitgezet. De pq's zijn gekozen in
het centrum van de zones om randeffekten te vermi.iden (de zones gaan geleidelijk
in elkaar over). De afstand tussen 2 pq's was zo groot mogelijk. Omdat ganzen
in troepen grazen, kunnen signifikante resultaten ontstaan als de pq's te dicht
bij elkaar liggen (Owen, 1971). Onze pq's lagen 150 meter van elkaar.
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Voedselselektie
Of de ganzen al dan niet selekteerden op soort, is bekeken in drie vegetatie

typen: de polder, de kwelder en het wad. De soortssamenstelling van de keutels

werd vergeleken met het vegetatie—aanbod.

— VegetatieaflalYse
De samenstelling van de vegetatie werd bepaald met de puntmethode volgens

E.Bruce Levy en E.A. Madden. De punt—analyser bestaat uit een horizontaal

latje met 11 gaatjes op dezelfde afstand (5 cm) van elkaar. Dit latje rust op

twee vertikale latjes, die in de bodem gestoken kunnen worden. Door de gaatjes

wordt een pen gestoken tot deze de vegetatie raakt. De eerst aangeraakte plant

werd gedetermineerd.
In de polder namen we voor elk monsterpunt 20 steekproeven. We gebruikten 10

gaatjes per steekproef; raakte de pen echter de kale bodem, dan werd ook het

lie gaatje gebruikt. Eventueel werd bij meerdere missers nog een steekproef

genomen tot een totaal van 200 planten was geraakt.

Op de kwelder werden 40 steekproeven per monsterpunt genomen op dezelfde manier

als voor de polder beschreven is.

De vegetatiesamenStelling van het wad is niet volgens deze methode bepaald.

Met bedekkingSpercefltage was zeer onregelmatig en vaak zeer laag. We keken hier

alleen welke soorten voorkwamen.

— Verzamelen van keutelmonsterS
Uit de literatuur is bekend, dat de retentietijd, dit is de tijd, dat het te

verteren voedsel zich in het dier bevindt, bij ganzen i a 2 uur is (Ranwell

en Downing, 1958; Mattocks, 1971; Owen, 1975). Dat betekent, dat de ganzen

tenminste 1 a 2 uur op een bepaald terrein gefoerageerd moeten hebben, willen

de keutels representatief zijn voor dat gebied. Foerageren de ganzen op n

terrein langer dan l uur, dan zal vermenging optreden van keutels afkomstig

van verschillende gebieden.

We stelden daarom, dat wilden de keutels representatief zijn voor een bepaald

foerageerterrein, één van de volgende situaties zich moest hebben voorgedaan

De ganzen waren nuchter aangekomen, d.w.z. ze hadden tenminste

de laatste 2 uur niet meer gegeten; na i uur moesten dan de

keutels verzameld worden.
De ganzen wisselden na minimaal 1 a 2 uur van foerageergebied.

Foerageerden ze op het nieuwe terrein niet langer dan l uur,

dan konden hier keutels verzameld worden, die representatief

waren voor het eerder bezochte terrein.

Laatstgenoemde methode vonden we de meest betrouwbare. Volgens deze zijn we dan

ook altijd te werk gegaan.
De verzamelde keutelmonSters droogden we 48 uur bij 50 C.

— KeutelanalySe
De keutelanalySe is gebaseerd op het felt, dat de kutikula en de epidermis

van de voedseiplanten niet aangetast worden tijdens de spijsverteriflg van

dieren, die geen celluloseverterende mechanisme bezitten. Van ganzen is bekend,

dat ze een oppervlakkige voedselvertering hebben (Ranwell en Downing, 1958;

Marriott en Forbes, 1970; Mattocks, 1971; Owen en Kerbes, 1971). De genera

of species van de meeste plantendelen kunnen gedentificeerd worden door de

verschillen in epidermiscellen. Van alle in de polder, op de kwelder en op

het wad voorkomende plantensoorten zijn preparaten van de epidermissen ge—

maakt. Met behulp van een tekenspiegel zi.jn hiervan tekeningen gemaakt

(fig. 10 t/m 16) . Bij het determineren werd gelet op de volgende kenmerken:

• vorm en type van de huidmondjes (verschil monocotylen en dicotylen)

voorkomen van kleine tussencellen
vorm van de ceiwanden

• aanwezigheid van steuncellen bij de huidmondjes; indien aanwezig, dan

werd gekeken naar aantal en Tigging tot de huidmondje en elkaar. -
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1eutelanalyse werd op de volgende manier uitgevoerd. Uit een keutelmonster
we 10 (polder— en wadmonsters) of 20 (kweldermonsters)

maal een keutel,
we tussen duim en wijsvinger gedeeltelijk fijn maalden boven een met water

-ii1d petrischaaltje. Dit petrischaaltje plaatsten we op een vel millimeter—
waarop 10 punten stonden (onderlinge afstand

1 cm). Het plantefragment,
zich boven een punt beyond werd onder een lichtmikroskoop gedetermineer

10 x 10).

2. - Resultaten

einkeuze
—ider

fig. 17 is weergegeven, hoe het aantal keutels varieert met de afstand totLa.

eeZ- seg.

II geeft de samengevatte resultaten.

r ganzen hadden bovendien een duidelijke voorkeur voor e percelen 6 t/m 16
bO.,11de percelen 17 t/m 26 (resp. 18.5 en 4.1 keutels/m ) (signifikant op

a = 0.01; rangtekentoets).
verschil werd veroorzaakt, doordat de eigenaar van de percelen 17 t/m 26Dit-

de gn steeds van zijn land verjoeg.
Ft1.iur 18 geeft weer welke percelen de ganzen bezocht hebben in het voorjaar

1975 en in de loop van het seizoen 1975—1976. Ook zijn voor het seizoenv aiI-

197 5—1976 de door brandganzen bezochte percelen weergegeven. In het voorjaar
1975 bleek een duidelijke verschuiving van west naar oost in het perceel—v ai'-

be2' op te treden. In de winter van 1975—1976 foerageerden de rotganzen vlak
zuiden van het dorp. De brandganzen, die toen in veel grotere aantallenter1

aaijclg waren, bezetten de rest van de polder. Toen de brandganzen vertrokken
Inaart) verlieten de rotganzen de viak bij het dorp gelegen percelen en

f0rageerden gedurende de maanden maart, april en mei in de rest van de polder.
In egenstelling tot in 1975 gebruikten de rotganzen de meest oostelijk ge—1egr percelen ook al vanaf half maart. Waarschijnlijk ligt dit aan de grote
aara]J&1, die in het voorjaar van 1976 in de polder verschenen (in 1975
na,cjfha 1160, in 1976 maximaal 3160). Opereerden de gañzeh in de voorjaars—

van 1975 steeds in n groep, in 1976 deden ze dit vaak in twee
gr P en.

Kwe1d
In zone A was het gemiddeld aantal keutels per pq 216, in zone B 37 (verschilsigiik1t OP fliVo 0 0.005; nziidige toetsing volgens rangtekentoets).voorkeur voor zone A wordt des te duidelijker, als we bedenken, dat zoneDe ZC
B dichter.bij zee ligt en verder van de dijk verwijderd is dan zone A, dusyjJ1gel is.
KOkiuderend kunnen we stellen, dat rotganzen in de polder een voorkeur hebben

oercelen die verder van een weg verwijderd zijn.vool
0 ce kwelder hebben ze een duidelijke voorkeur voor de vegetatiezone, waarin
pcinellia maritima, Liinonium vulgare en Plantago maritima aspekt bepalend

boven die waarin Festuca rubra en Artemisia
maritima aspekt bepalend zijn.zijfl

Voed elselektie
De 5oortsmeisthing van Vegetatie en keutels is in procenten uitgedrukt.
Voor elk monster zijn deze twee tegen elkaar uitgezet is staafdiagraen
(fig. 19 t/m 32). Bovendien is van de meest in de vegetatie en in de keutels
voork0mee soorten een selektiediagram gemaakt met 95% betrouwbaarhejdsgrenzen.
(tabel- R-3, p—381, de Jonge, 1963). Wanneer de punten op de 450 lijn liggen,
is er geen selektie: er wordt evenveel van een soortgegetenals_dat j in
de veget&t voorkomt-. Punten buiten dezë45° 11jñ geven wel een selektie,
hetZl.J positief of negatief.
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— Polder (tabel 12, fig. 19 tIm 24)

De monstergebieden in de polder bestonden voornameli.ik uit Poa pratensis en

Poa annua. Poa pratensiS kwam meer voor dan Poa annua. Phleuin pratense maakte

in twee van de zes inonstergebieden nog ca 10% van het vegetatieaanbod uit.

De andere soorten kwamen n in de vegetatie en in de keutels weinig voor

(< 5%). We zullen daarom deze soorten niet bespreken. De monsterpunten staan

in bijlage 2 vermeld en zijn bovendien op fig. 35 aangegevefl. Figuur 33 en figuur

34 laten lektiediagraflUflefl zien van de twee meest voorkomende soorten, Poa

pratenSis en Poa annua.
Konkluderend kunnen we van de polderresultaten het volgende zeggen:

Poa pratensiS Poa annua

1 0

2 +

3 +

4 +

5 0

6

_____

o

3+

Opm.: o = geen selektie

+ = positieve selektie
— = negatieve seiektie

I t/m 6: monsterpunten

— Kwelder (tabel 13 en fig. 25 tIm 32)

Het deel van de kwelder, waar de rotganZefl voornamelijk foerageerden, bestaat

uit grote pollen van enkele in2 groot waarop vooral Festuca rubra en Artemisia

inaritima voorkomen tussen de pollen bestaat de vegetatie hoofdzakelijk uit

Puccinellia maritilna, LimoniUm vulgare, Plantago maritima en Spergularia spec.

De ganzenlieflal foeragerend tussen de pollen door.

De verschillende monsterpunten zijn verineld in bijiage 3 en zijn aangegeVen

in fig. 35. Soorten, die en in de vegetatie en in de keutels minder dan 5%

voorkomen worden niet besproken. De figuren 36, 37 en 38 laten de selektie

diagraunnen zien van de drie meest gegeten soorten: Festuca rubra, Plantago marit

en Puccinellia maritima. De konklusieS betreffende de kwelderreSUltatefl zijn

als volgt:

Festuca rubra Plantage maritima Puccinellia maritima

+ +

2
o +

3
+ o

4 + +
5 + +

6 o + +

7

___

+
6— 5+ 6+

Opin.: o = geen selektie

+ = positieve selektie
— = negatieve selektie

I t/m 7: nionsterpunten

Artemisia maritima en Limonium vulgare kwamen gemiddeld meer dan 5% in het

vegetatie—aanbod voor, maar werden volledig gmeden.

— Wad
BidemonsterPUnt 1 t/m 5 (fig. 35 en bijlage 4) bestond de wadvegetatie

naar schatting voor meer dan 90% uilEnterómôrPha spec. BijinonsterPunt 6

(wad ten zuiden van Rottumerplaat) bestond de wadvegetatie naar schatting

voor de helft uit Enteromorpha spec. en voor de heift uit Laomedea flexuosa

Alder (Hydrozoa).
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j.c de keutelanalyse is gebleken, dat de keutels van de monsterpunten
I tIm 5

-4cr 100% uit Enteromorpha spec. bestaan. De keutels van monsterpunt 6 bestaan
35% uit Enteroinorpha spec. en voor 65% uit Laoxnedea flexuosa Alder.

FLt feit, dat we op wadvegetaties bestaande uit andere Algae zoals Ceramium
en Fucus vesiculosus nooit foeragerende rotganzen aangetroffen hebben

w. jj St erop, dat de ganzen zeer selektief zijn wat betreft de keuze van hun
,-Qedselterrein op het wad. Enteromorpha spec. komt, behalve op de hoogste
je1en van mosselbanken, vooral voor aan de randen van de platen, waar deze

het grofste sediment bestaan en veel schelpen voorhanden zijn om a].s
bstraat te dienen. Ulva spec. heeft naar onze oppervlakkige indruk eenzelfde
.-rspreiding, maar is in het voorjaar kwantitatief van weinig belang.
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3. GEDRAG

3.1. Inleiding

Het is vanzelfsprekendniet alleen belangrijk om te weten waar de ganzen
foerageren, maar ook wat ze op die foerageerterreinen doen. Voor de rotganzen
is dit des te interessanter, omdat ze op drie verschillende vegetatietypen
foerageren, te weten de polder, de kwelder en het wad.
Owen (1972a) vond bij kolganzen, die gedurende de gehele dag op een kwelder—
vegetatie foerageerden, een vrij hoog foerageerpercentage. Het percentage
grazende dieren was het hoogst viak nadat de dieren arriveerden en viak voordat
ze vertrokken. Ebbinge en Canters (1973) vonden hetzelfde bij brandganzen, die
op een poldervegetatie foerageerden.
Behalve de tijd die de ganzen aan het grazen besteden, is ook de sneiheid waar—
mee ze dit doen (hapfrequentie) van belang voor de hoeveelheid voedsel, die
ze opnemen. Owen (1972a) vond bij bovengenoemde kolganzen, dat ze in de loop
van de dag sneller gingen grazen. Ebbinge en Canters (1973) daarentegen
konstateerden bij brandganzen, dat de hapfrequentie eenzelfde verloop vertoonde
als het foerageerpercentage.
Bovendien bleek uit verschillende onderzoeken, dat de hapfrequentie afhankelijk
was van de graslengte (Owen, 1972a; Ebbinge en Canters, 1973; Burgier en
Schokker, 1975).

3.2. Materiaal en methoden

In de polder, op de kwelder en op het wad hebben we gekeken naar het gedrag
van de ganzen. In de polder deden we dit vanaf de hoge asfaltdijk, die de
polder aan de zuidkant begrenst. Op de kwelder hadden we de beschikking over
een 4 meter hoge buizenkonstruktie, waarop een houten hut geplaatst werd. In
het voorjaar van 1975 stond de stellage aan de oostoever van de monding van
de 5e slenk, in het voorjaar van 1976 aan de westoever van de 5e slenk op een
afstand van enkele honderden meters van zijn oorsprong. Op het wad konden
we gebruik maken van een degelijke rubberboot, die we droog lieten vallen op
het foerageerterrein, van waaruit we de ganzen goed konden waarnemen. Enkele
dagen is waargenomen vanaf een ca.4 meter hoog schip, dat aan de rand van
een plaat voor anker ging.
In de polder hebben we 5 dagen, verspreid over het seizoen, waargenomen van
zonsopgang tot zonsondergang. Op de kwelder, waar de ganzen getij—afhankelijk
waren gedurende bet gehele seizoen, begonnen we de waarnemingen minstens
4 uur voor hoogwater (HW). We verlieten de hut als alle ganzen weer naar het
wad vertrokken waren, wat in de praktijk meestal neerkwam op 3 a 4 uur na HW.
De waarnemingsdagen zijn zo gekozen dat het 11W steeds op een ander tijdstip
van de dag viel.
Op bet wad waren we 3 uur voor laagwater (LW) op de waarnemingsplaats aanwezig.
Alle platen lagen dan onder water en er waren nog geen rotganzen aanwezig. De
waarnemingen duurden totdat de ganzen vertrokken (2 3 uur na LW).
De waarnemingen werden verricht met telekijkers (40 x 60).

Elke 10 minuten werd een groep van tenminste 100 rotganzen bekeken. Van elk
dier werd genoteerdwelkgedrag hij op bet moment, dat hij door de waarnemer
gefixeerd werd, vertoonde. Verschillende delen van de groep werden op deze
manier bekeken (zowel "rand"— als "centrum"—dieren moesten in het protokol
voorkomen).
We onderscheiden de volgende gedragskategorien;
— grazen : de gans is staande of zittende bezig met het tot zich nemen

van voedsel (kop naar beneden gericht).
— grondelen : de gans zwemt, met kop en bals onder water, op zoek naar of

etend van vegetatie; soms staat de romp vertikaal op het water.
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— waken : de gans staat, zit of loopt met een gestrekte en omhooggerichte
hals.

— agressief : de gans verplaatst zich naar een andere gans toe met een naar
gedrag voren gerichte en gestrekte hals of beweegt alleen zijn kop snel

in de richting van een andere gans.
De twee laatstgenoemde kategoriedn hebben we in de resultaten steeds samen
genomen en alert gedrag genoemd.
— staan de gans staat met een S—vormig gebogen of ingetrokken hals.
— zitten : de gans zit met een S—vormig gebogen of ingetrokken hals.
— komfort : de gans poetst zijn veren, wast zich (maakt rollende en duikelende

gedrag bewegingen in het water), krabt zich, schudt zijn veren, strekt
.zijn poten en/of vleugels of kiappert met zijn vleugels.

— slapen : de gans staat, zit of zwemt met zijn kop tussen de rugveren
gestoken.

— drinken : de gans steekt zijn snavel in het water en heft dan zijn kop
enigszins achterovergebogen snel op.

Tussen twee gedragsprotokollen in werd van 5—10 ganzen de hapfrequentie gemeten:
van een gans werd het aantal achterelkaar genomen happen geteld; tevens werd
de tijd opgenomen. Keek de gans op, dan werd onmiddellijk gestopt met het
tellen en werd direkt de stopwatch stilgezet. Ret op deze manier waargenomen
aantal happen noemden we een hapbout. Elke hapbout werd omgerekend tot een
aantal happen per minuut.
Omdat we graag wilden weten of de hapfrequentie afhankelijk was van de lengte
van het gras, waarop de ganzen foerageerden, hebben we in de polder, nadat de
ganzen op een bepaald deel van een perceel gegraasd hadden, hier de graslengte
gemeten. (Op de kwelder was de lengte van de vegetatie zeer variabe]. binnen een
klein gebied, zodat de methode hier niet bruikbaar was). Ret bleek onmogelijk
de graslengte te meten voordat de ganzen bet gebied begraasden vanwege de uit—
gestrektheid van de polder. Was bet aantal waargenomen happuts op een perceel
> 35, d.w.z. dat het aantal happen > 725 was, dan werd he'bezoek van de ganzen
de graslengte gemeten. Op een latje van 10 cm breedte was van beneden naar
boven een cm—schaal aangebracht. De linker en de rechter heift van bet latje
waren afwisselend 1 cm zwart en 1 cm wit, om verschillen in afleesmoeilijkheid
te elimineren. De ne waarnemer hield het latje vertikaal op de bodein gedrukt.
De andere waarnemer las op 10 m afstand viak over de vegetatie met behuip van
een veldkijker (7 x 50) het laagste cm—hokje af, waar hij nog juist een
deel van kon zien. Op deze manier wordt een graslengte afgelezen, die het
resultaat is van de lengte van zeer veel afzonderlijke sprietjes. In hoeverre
het de werkelijke gemiddelde graslengte benadert is niet te zeggen, maar voor
vergelijkingsdoeleinden, zoals in ons geval, is deze zeer snelle methode goed
te gebruiken. Op elk weiland—gedeelte, waar de hapfrequentie van de ganzen
gemeten was, werd lOOx de graslengte bepaald.

3.3. Resultaten

Polder
Al gebleken is, dat de rotganzen op Schiermonnikoog gedurende bet overwinterings—
seizoen hun dagindeling variren (hfdst. 1.2.).
Gedurende de wintermaanden, tot ongeveer half maart, zijn de ganzen van zonsop—
gang tot zonsondergang in de polder aanwezig. In deze periode is én hele dag
van zonsopgang tot zonsondergang waargenomen (23 dec. 1975, fig. 39). Op negen
andere winterdagen zijn waarnemingen verspreid over de gehele daglichtperiode
verricht (fig. 40).

—grazen - - -
In de loop van de dag is een lichte stijging te bespeuren in het percentage
grazende dieren. Midden op de dag daalde het aantal grazers enigszins, om daarna
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weer te stijgen. Aan het einde van de dag, ongeveer 2 uur voordat de ganzen
vertrokken van het foerageerterrein, daalde het graaspercentage weer. Het
gemiddelde graaspercentage was 75%.

— alert gedrag
Vooral aan het begin en aan het einde van de dag lag het percentage alerte
dieren hoog. Op het midden van de dag bleef het percentage alerte dieren vrij
konstant (10—15%). Het gemiddeld percentage alerte dieren op 23 december was
16%.

— komfort gedrag
Gedurende de gehele dag was dit vrijwel konstant (1%). Andere gedragshandelingen
kwamen niet of nauwelijks voor. In de maand april bestond een geheel andere
situatie. Tijdens de eerste heift van april hadden de ganzen een getijde—afhanke—
lijk ritme. Half april nam het aantal toeristen op het eiland duidelijk toe en
daarmee de hoeveelheid verstoring. De ganzen foerageerden op onregelmatige
tijdstippen in de polder.
13 april is een mooi voorbeeld van de eerstgenoemde periode (fig. 41 en 42).
Twee andere waarnemingsdagen (29 april en 5 mei) van de laatstgenoemde periode
(fig. 43 en fig. 44). Tijdens devierdewaarnemingsdag (17 mei) werd er overdag
reeds vee in de polder geweid. Alleen 's ochtends van 6.30—7.23 uur en 's avonds
van 19.42—20.51 uur foerageerden een kleine groep ganzen in de polder.

— grazen
In de loop van een ochtendbezoek nam bet percentage grazers eerst toe, daarna
daalde het (van 80—85% tot 65%). De avondbezoeken geven tegenstrijdige beelden.
Op 13 april — geen verstoring tijdens het avondbezoek — steeg het aantal grazende
dieren gedurende de eerste anderhalf uur van 65—80%, om daarna te dalen gedurende
het laatste uur tot 58%. Op 5 mei daarentegen steeg bet graaspercentage slechts
tijdens het eerste half uur, daarna was 3 uur lang het percentage laag (65—70%),
pas tegen de tijd, dat de ganzen vertrokken, steeg het weer. Waarschijnlijk
ligt deze daling van het percentage grazers op 5 mei aan het aantal ver—
storingen, dat plaatsvond tijdens deze periode (6 verstoringen).
Op 29 april waren de ganzen meerdere malen soms een uur niet in de polder, zodat
over het verloop van bet graaspercentage weinig te zeggen valt. Het gemiddelde
foerageerpercentage was 74%.

— alert gedrag
Het verloop van het alert gedrag was tegengesteld aan dat van het foerageergedrag.
Gemiddeld was het percentage alerte dieren 19%.

— lopen
Het percentage lopende dieren daalde in de loop van een foerageerhezoek (ge—
middeld looppercentage was 3%).

— komfort gedrag
Het percentage poetsende dieren was laag en konstant (gemiddeld 2%).

— zitten
In de loop van een bezoek nam het aantal zittende dieren toe (gemiddeld was
het 2%).

— slapen
In de polder zijn nooit slapende dieren waargenomen.

op 13 april hadden we het geluk, dat we 15% van de in de polder foeragerende
ganzen tijdens de Iaagwaterperiode konden volgen op het wad bij de kop van de
Oude Pier. Van 12.30 uur (ca. 3 uur voor Lw) tot 17.20 uur (2 uur na Lw) zijn
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de ganzen hier op bet wad aanwezig geweest. In het begin liep een deel van de
groep op het wad te grazen, maar al snel liep het percentage grazers terug
tot I a 2%. Tegen het einde van bet wadbezoek werd er weer jets meer gegraasd.
Het grootste deel van de tijd brachten de ganzen poetsend of slapend door
(fig. 41 en 42).

Kwelder
Op de kwelder zijn vanaf eind april 1976 totdat de ganzen vertrokken naar hun
broedgebieden 5 dagen besteed aan gedragswaarnemingen: 22/23 april (resp.
's avonds en 's ochtend een HW—periode), 3 mei, 13 mel, 19 mei en 30 mei
(fig. 45 t/m 50).

— grazen
Gesteld kan worden, dat I a 2 uur nadat de ganzen gearriveerd zijn op de kwelder,
het aantal grazende dieren daalde. Daarna steeg het percentage grazers weer.
Een half uur a én uur voor het vertrek daalde het weer.

— grondelen
Op 13 mel, tijdens een HW van een halve meter boven normaal werd op de kwelder
gegrondeld. Vanwege de waterstandverhoging konden de dieren grazend niet bij
hun voedsel komen. Normaal is grondelen op de kwelder van geen' betekenis.

— alert gedrag
De ganzen waren aan het begim en aan het einde van een kwelderbezoek meer
waakzaam dan gedurende de rest van de foerageerperiode. Plotselinge ver—
storingen veroorzaakten vanzelfsprekend een afwijking op deze regel. Een voor—
beeld hiervan deed zich voor op 22 april, toen kort na elkaar de ganzen drie
maal verstoord werden. Dit ging gepaard met een toename van het alerte gedrag.

— lopen
De wisselende dichtheid van de kweldervegetatie veroorzaakte waarschijnlijk, dat
de ganzen soms en masse gingen lopen. Zo konden ze soms enkele honderden meters
afleggen, om daarna rustig verder te grazen. Vaak gebeurt dit vlak na een landing.

— komfort gedrag
Op drie van de vijf waarnemingsdagen werd nauwelijks gepoetst (22/23 april,
3 mei en 30 mel). Op de andere twee waarnemingsdagen werd in beide gevallen
rond het tijdstip van HW veel gepoetst (30%). Op 13 mei stond het water een
halve meter hoger dan normaal. De ganzen werden tussen de duintjes bij de
oorsprong van de 5e slenk gedreven. De meesten konden nauwelijks bij hun
voedsel komen. Op 19 mei nam het poetsen toe onder invloed van een fikse regen—
bui. Gedurende een motregentje later op de dag nam het poetsen minder toe.

— zitten
Het aantal zittende dieren was vaak evenredig aan het aantal poetsende of
slapende dieren. Een uitzondering hierop was 13 mel: aan het einde van het
kwelderbezoek gingen veel ganzen zitten (ca. 20%). Misschien werd dit veroor—
zaakt door het wegens de waterstandverhoging zeer lange kwelderbezoek (van 6.50
tot 17.05 uur).

— slapen
Op vier van de vijf waarnemingsdagen werden geen slapende dieren aangetroffen.
Gedurende 2 uren (van 9 tot II uur) van hun bezoek op 30 mel sliep gemiddeld
22% van de ganzen. De dieren werden op 30 mel voor bet laatst in.grote getale
aangetroffen op de kwelder. Bovendien is trek uit de groep gekonstateerd van
11.45 tot 12.00 uur en van 12.15 tot 12.40 uur. Het vooruitzimht van deze
trek beef t misschien het hoge percentage slapers veroorzaakt.
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Wad
Gedurende twee LW—periodes is vanuit de rubberboot waargenomen op de plaat
ten zuiden van de Kielne Siege (10 mel en 29 mel, resp. fig. 51 en fig. 52).
Op 10 mei was de biomassa op het wad veel kleiner dan op 29 mel (hfdst. 4.3.).

— grazen
Op 10 mel kwamen de ganzen even voor het tljdstip van LW op de plaat aan. Onge—
veer 60% van de dieren begon direkt te grazen, maar in de loop van het bezoek
nam dit snel af (gemiddeld graasde 26% van de dieren). Op 29 mel arriveerden
de ganzen ongeveer 2 uur voor LW. Omdat de plaat nog onder water stond kon
het percentage grazende dieren slechts langzaam toenemen. Gedurende 3 uren
(van 15 tot 18 uur) bleef het graaspercentage rond de 60%. Toen het water op—
kwam, daalde het aantal grazers weer. Gemiddeld was het graaspercentage 39%.

- grondelen
Gedurende een uur, zowel aan het begin als aan het einde van de LW—periode,
grondelde een deel van de ganzen.

— alert gedrag
De dieren waakten nauwelijks: op 10 mei gemiddeld 2%, op 29 mel 1%.

— lopen
Het verloop van het loopgedrag was gelijk aan dat van het graasgedrag.

— zwemmen
Aan het begin en aan het einde van de LW—periode (resp. 2 uur voor en 2 uur na
LW) werd vanzelfsprekend veel gezwommen: de plaat stond onder water.

— komfort gedrag
Gedurende de gehele periode werd er gepoetst.

— zitten en staan
Deze belde vormen van rustgedrag kwamen verspreid over het bezoek voor. Een
regelmaat In het verloop valt niet te bespeuren.

— slapen
Op 10 mel silep gemiddeld 23% van de ganzen, op 29 mel daarentegen slechts 1%.
Het verschil in biomassa tusse beide dagen moet hiervan wel de hoofdoorzaak
zijn (resp. 1.15 en 10.56 gr/m ; zie hfdst. 4.3.).

Een vergelljking tussen polder, kwelder en wad
Tabel 15 en fig. 53 geven de gemiddelde percentages van de waargenomen gedrags—
handelingen voor resp. de polder de kwelder en het wad.
We kunrien stellen, dat de ganzen zich verreweg het rustlgst gedragen op het wad
aihoewel hier bijna de heift minder tljd werd besteed aan eten vergeleken
met de andere vegetatletypen, waarop gefoerageerd werd. De polder is het meest
onrustige foerageerterrein met gemiddeld 19% wakende dieren. Het percentage
grazende dieren in de polder Is nagenoeg gelijk aan dat op de kwelder. Op de
kwelder werd de resterende tljd anders Ingedeeld. Het percentage alerte dieren
Is de helft lager, er wordt nicer tijd aan lopen besteed en meer tljd aan rust—
gedrag (komfortgedrag, zitten en slapen). Wat betreft het loopgedrag kunnen we
nog het volgende opmerken. Het percentage lopende dieren blijkt gecorreleerd
te zljn aan de hoeveelheId eetbaar materiaal per oppervlakte—eenheid. Deze
neemt in de reeks polder—kwelder—wad af, terwiji het percentage lopende ganzen
in diezelfde volgorde toeneemt.



— 20 —

Hapfrequent ie
Het verloop van de hapfrequenties op de verschillende waarnemingsdagen is
weergegeven in het bijbehorende gedragsfiguur (fig, 39, 41, 43, 44, 47 en 49).
Over het algeineen heeft de hapfrequentie gedurende een foerageerbezoek eenzelfde
verloop als het foerageerpercentage. Ebbinge en Canters (1973) vonden hetzelfde
verschijnsel bij brandganzen. Een uitzondering hierop vormt de ochtend van
13 april in de polder. Het verloop van de hapfrequentie is tegengesteld aan
dat van het foerageerpercentage. Misschien is dit te wijten aan de vele wandelende
en fietsende toeristen langs de dijk (het was paasvakantie). Het foerageerper—
centage liep in anderhaif uur terug van 86% naar 65%. Din dit te kompenseren
verhoogden de ganzen in dezelfde periode hun hapfrequentie van 129 naar 154
happen/mm. Aan het einde van een bezoekperiode deed zich de volgende situatie
voor. In de polder ging het foerageerpercentage gedurende het laatste uur
omlaag en de hapfrequentie omhoog. Op de kwelder daarentegen ging het foerageer—
percentage omboog en de hapfrequentie omlaag. In de polder werden de ganzen
tegen de schemering zeer waakzaam, wat ten koste ging van de hoeveelheid tijd
die aan grazen werd besteed. Om dit te kompenseren verhoogden de ganzen hun
hapfrequentie. Op de kwelder evenwel was het zeer rustig. De ganzen werden
tegen het einde van een bezoek, dat vaak viel v66r de schemering, in verband
met het getijde—afhankelijke dagritme, niet merkbaar alerter. Daardoor waren
ze in staat het foerageerpercentage te verhogen. Klaarblijkelijk besteden ze
liever veel tijd aan grazen met een lage hapfrequentie dan weinig tijd aan
grazen met een hoge hapfrequentie.

Relatie tussen hapfrequentie en graslengte
In de polder blijkt in de loop van het seizoen een liniair verband te bestaan
tussen de hapfrequentie en de bijbehorende graslengte.
Fig. 54 geeft dit verband weer.

verkiaring bij de figuren 39 t/m 52:

* verstorin

rotganzen op het foerageerterrein aanwezig

HW tijdstip van hoogwater

LW tijd.stip van laagwater

voor elke gedragshandeling is het gemidd.eld.e in de
,figu.ren aangegeven
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4. VOEDSELGEBRUIK EN ENERGIE-OPNAME

4.1. Inleiding

Het is bekend, dat ganzen zeer regelmatig defaeceren (Owen, 1971; Owen, 1975;

Ebbinge en Canters, 1973; Dijkstra en de Vlieger, 1974) en dat de tijdsinter—

vallen tussen de keutels niet van de foerageersnelheid afhankeli,jk zijn

(Doroznska, 1961). Ook het keutelgewicht (in grammen droge stof) is erg

konstant, hoewel afhankelijk van het foerageerterrein (Dijkstra en de Vlieger,

1974). Hierdoor zijn we in staat om een schatting te maken van het uitgekeutelde

drooggewicht per gans per etmaal (K). Weet men bovendien de verteringscofficiflt

D van het gebruikte voedsel, waarbij V—K
D = —,---, dan kan men berekenen hoeveel

voedsel er per etmaal per gans wordt gebruikt (V in grammen droge stof).

Om te berekerieri hoeveel energie het verbruikte drooggewicht per etmaal (V—K)

een gans oplevert (de omzetbare energie = OE), moeten de calorische waarde

van bet in een etmaal gebruikte voedsel (Vcal) en die van de in een etmaal

geproduceerde keutels (Kcal) bekend zijn (OE per etmaal = Veal — Kcal).

4.2. Materiaal en methoden

De keuteltijd werd bepaald door met een stopwatch de tijd tussen twee achter—

eenvolgens door én gans geproduceerde keutels te meten (direkte methode), of

door in een waarneenitijd t, waarbij achtereenvolgens verschillende ganzen in

het oog werden ghouden, het aantal geproduceerde keutels x te noteren, waarbij

de keuteltijd = (indirekte methode; Owen, 1971).

Door een groot aantal keutels afzonderlijk te verzamelen en te drogen (48 uur

bij 50°C) werd het gemiddeld keutelgewicht berekend.
De verteringscofficint D van het gebruikte voedsel is te bepalen door een

komponent van het voedsel, die niet in het lichaam wordt opgenomen als

indikator (I) te gebruiken, waarbij geldt:

Iv (koncentratie I in het voedsel) :
1k (koncentratie I in de keutels = K/V

Als indikator werd een niet—verteerbaar omzettingsprodukt van chiorofyl gebruikt

(Kemmink en Dijkstra, 1968).
De ealorische waarde van het per etmaal gebruikte voedsel (Veal) werd betekend

door van de keutelanalyses uit te gaan. Hierdoor was namelijk de samenstelling

van het voedsel bekend. In het veld werden monsters verzameld van de voornaamste

planten, die in het voedsel voorkwamen, en hiervan werd de calorische waarde

bepaald. Uit deze twee gegevens was Veal te berekenen.
Kcal werd bepaald van de geanalyseerde keutelmonsters. Alle calorische bepalingen

werdmet een zg. ballistische bomcaloriemeter (merk Gallenkamp) uitgevoerd.

Daar de kweldermonsters nogal wat as bleken achter te laten bij de calorische

bepalingen, werden alle uitkomsten omgerekend tot asvrij drooggewicht.

Op de kwelder en op het wad is bovendien bepaald hoeveel voedsel de rotganzen

in het voorjaar tot hun beschikking hebben.
Op de kwelder tussen de 4e en 5e slenk werd willekeurig door het gebied lopend

om de 50 meter met behuip van een steekbus een oppervlakte van 176.5 cm2 uitge

stoken. Met een schaar werd bet bovengrondse materiaal afgeknipt. Het dode

materiaal werd er uitgezocht, het levende materiaal werd gescheiden in voor

rotganzen eetbaar en niet—eetbaar materiaal. Het materiaal werd gedurende 48 uur

bij 50°C gedroogd en vervolgens gewogen.
Op het wad is eenmaal de biomassa bepaald tussen de Oude en Nieuwe Pier (140476).

Tweemaal is de biomassa bepaald van het wad ten zuiden van de Kleine Siege

(110576 en 250276). In het eerste gebied is 7 maal een raai van 1000 meter lengte

evenwijdig aan de beide pieren op een onderlinge afstand van 200 meter leeggeraap
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om de 50 meter werd een oppervlakte van 4 m2 leeggeraapt. Op het wad ten zuiden
van de Kleine Siege werd beide keren willekeurg 3 maal een raai van 1000 meter
lengte schoongeraapt: om de 100 meter werd I m schoongeraapt. Het zand werd
zorgvuldig uit het wier gespoeld. Het materiaal werd gedurende 48 uur bi 500

gedroogd en daarna gewogen.

4.3. Resultaten

P01 der

Als keuteltijd werd in de polder gevonden 3'37". Dit is het resultaat van 42
intervals—metingen volgens de direkte methode en hierdoor vrij nauwkeurig. Ret
aantal geproduceerde keutels is derhalve 3600 : 217 = 16.6 keutels voor elk
in de polder doorgebracht uur.
Het berekende keutelgewicht in de polder is 0.76 gram (fig. 55) (n = 396).
Voedergrassen, zoals die in de polder, hebben een verteringscofficint D van
0.36 (Bep Weyand, niet gepubl.; voorlopig). In de polder worden Poa—soorten
voor 91% gegeten (tabel 12). De calorische waarde van Poa is in het voorjaar 4.36
kcal/gram droge stof (Hoekstra en Swierstra, 1974). In de winter is dit getal
waarschijnlijk hoger. Hoekstra en Swierstra vinden voor poldergras 's winters
4.56 kcal/gram droge stof. De calorische waarde van polderkeutels is 's winters

(2 monsters) gemiddeld 4.94 kcal/gram droge stof (tabel 16). In het voorjaar
ligt deze waarde lager (tabel 17), namelijk gemiddeld 4.14 keal/gram droge stof
(6 monsters).
's Winters, wanneer hoofdzakelijk in de polder wordt gefoerageerd en kwelder en
wad weinig betekenis hebben, is de bezoekperiode in de polder gemiddeld 8 uur
27 minuten (hfdst. 1.2.). Het aantal keutels per etmaal in de winter wordt
dan 140 keutels per gans (verblijfsduur : keuteltijd). Het totale uitgekeutelde
drooggewicht per gans per etmaal wordt dan 140 x 0.76 = 106 gram. Deze hoeveel—
heid keutels is equivalent aan een hoeveelheid voedsel CV) van 106 : (1—D) =

166 gram droge stof. De calorische waarde hiervan (Vcal) is 's winters
106 x 4.56 = 757 kcal.
De calorische waarde van 106 gram keutels is 's winters

106 x 4.94 = 524 kcal.
De omzetbare energie (OE), die een gans uit het poldergras haalt is tijdens een
winteretmaal foerageren
OE = Vcal — Kcal = 757 — 524 = 233 kcal.

Het aantal uren, dat in het voorjaar per etmaal in de polder wordt doorgebracht
is gemiddeld 6 uur en 19 minuten. De berekening voor OE is dan als volgt:

aantal keutels per gans per etmaal =
verblijfsduur : keuteltijd = 105

K = 0.76 x 105 = 80 gram
V = 80 (1—D) =125 gram
Kcal = 80 x 4.14 = 331 kcal
Vcal = 125 x 4.36 = 545 kcal
OE = Vcal — Kcal = 545 — 331 = 214 kcal.

Kwe 1 d er

Als keuteltijd werd hier gevonden 3'Il" (n = 17), volgens de direkte methode.
Het aantal geproduceerde keutels per gans is dus 3600 191 = 18.8 keutels
voor elk uur dat op de kwelder werd doorgebracht.
Het gemiddelde keutelgewicht (fig. 55) op de kwelder is 1.10 gram (drooggewicht;
n = 386). Het zandgehalte (asrest van de calorische bepaling) is 25% (zand + as).
De gemiddelde bezoekperiode op de kwelder is in het voorjaar 8 uur 43 minuten
per etmaal (hfdst. 1.2.). Hieruit volgt een etmaalproduktie van 164 keutels per
gans.

Ret totale uitgekeutelde asvrij drooggewicht per gans per etmaal is dus
164 x 1.10 x 0.75 = 135 gram.
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Uit de romogeenconCentratiemetgen werd een verteringscofficiflt D berekend

van 0.35 (Tabel 17b).

135 gram keutels is dus equivalent aan een hoeveelheid voedsel (V) van gemiddeld

135 (1—D) = 208 gram asvrij droge stof. De gemiddelde calorische waarde van

het kweldervoedsel was 5.909 kcai/gram asvrij drooggewicht (Tabel 17a). De

gemiddelde caiorische waarde van de kwelderkeutelS was 5.409 kcai/gram asvrij

drooggewicht (Tabel 17b).
De berekening voor OE is dan als volgt:

Vcal = 208 x 5.909 = 1229

Kcal = 135 x 5.409 = 730

OE = Vcal — Kcal = 1229 — 730 = 499 kcai per gans en per etmaal.

Ook per bezoekuur gerekend is dit aanzienlijk hoger dan de opname in de poider:

opname per gans per bez':'ekuur: polder (winter) 27.57 kcal.

polder (voorjaar) 33.88 kcal.

kwelder (voorjaar) 57.25 kcal.

Biomassa
Kwe ide r

De totale oppervlakte van het kweidergedeelte op Schiermonnikoog, dat door de

rotganzen intensief wordt gebruikt als voedseiterrein is naar schatting 45 ha.

Uit onze biomassametingen ten oosten van de 4e slenk (tabel 18) biijkt, dat de

gemiddelde produktie aan door rotganzen te gebruiken plantenmateriaai 0.99 gram

droge stof per m2 per dag bedraagt in de periode 120476—180576. Extrapoleren

we dit over de maanden april en mei, dan wordt de berekening voor de toename

aan eetbaar materiaal tussen 1 april en 31 mei als volgt:

toename = oppervlkte x aantal dagen x produktie/m2 x dag =

= 45x10 x 61 x 0.99 gram = 27176 kg.

Deze toenanle is ontstaan ondanks de begrazing door rotganzen in deze periode.

Het aantal geproduceerde keuteis op de voedseiterreinen bedroeg in april en mei

2.935.000 (hfdst. 1.3.).
De berekening van de toename aan eetbaar materiaal, die geheei door rotganzen

is opgegeten, is dan ais volgt:

________________

1x retentietijd
toename = aantal keutels x keuteigewicht x zandgehalte x (1 + — ) x

gem.bezoekduur

15 1

2.935.000 x 1.10 x 0.75 x (1 + ) X 0.75

4069 kg.
De totale toename aan eetbaa materiaal over april en mei is dus 27.176 + 4069 =

31.245 kg of 1.14 gram per m per dag.
Door de rotganzen werd dus ongeveer 13% van het aanwezige voedsel benut (zie

Discussie).

Wad
Uit onze waarnemingen (hfdst. 1.2.) bleek, dat vanaf begin april de ganzen van

het poldergebied ook het wad als foerageergebied gingen gebruiken. Vóór die

tijd en vaak ook nog gedurende de eerste weken van april werd alleen het wad

(tussen de beide pieren) als rustplaats gebruikt. Om te weten te komen of hier it

beiangrijke mate werd gefoerageerd, konden 's winters moeilijk gedragsprotokOilel

worden gemaakt vanwege de duisternis. Begin april (130476) is een protokol ge—

maakt met een zeer laag foerageerpercentage (fig. 41). In tabel 18a zien we het

resultaat van een biomassameting op 140476 tussen Oude en Nieuwe Pier. De bio—

massa was erg laag en bestond grotendeels uit (door rotganzen niet te gebruiken)

Fucus div.spec. De totaie hoeveelheid groenwieren op de 160 ha., waarover de

bepalingen zich uitstrekten was naar schatting 1.3 kg (drooggewicht). Ook tenge

volge van de overal lage dichtheid (Enteroinorpha spec. was anwezig op 28% van

de proefvlakken met een maximum drooggewicht van < 0.01 g/m ) mag iukratief

foerageren niet mogelijk wordengeacht. Nemeri we aan, dat dit voor het gehele wa

geldt, dan is het feit, dat de ganzen steeds in de nabijheid van de polder blevei

om te rusten verklaarbaar geworden.
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5. JORDSAND

5.1. Inleiding

Jordsand, de enige hallig die Denemarken thans nog rijk is (oppervlakte 2.3 ha.)

ligt op het hoogste gedeelte van een merendeels onbegroeide zandplaat van
ongeveer 4000 ha. Deze strekt zich uit tussen R$m$, het Duitse eiland Sylt en

de kust van Denemarken (fig. 56). Doordat bier het morenelandschap van Jutland

abrupt overgaat in bet wad, waarbij een steil klif van enkele meters is ontstaan,

vinden we bier geen kwelderland. In de luwte van R$m$ en Sylt bevinden zich

wel brede stukken buitendijks grasland, maar deze worden in het najaar niet of

slechts bij zeer hoge waterstanden door ganzen bezocht (mond.med. Mette Fog).

Tussen de zandplaat, Jordsands Flak, en de kust ligt een laag, slikkig gebied,

dat bij laagwater zelden geheel droogvalt, de Renderne. Rond laagwater zijn

bier grote aantallen rotganzen aanwezig op een belangrijk zeegrasveld. De
hoogwatervluchtplaats ligt voornamelijk rond Jordsand op het gedeelte van
Jordsand Flak, dat niet onder loopt. Jordsand zeif bestaat uit lage duintjes

en vormt geen voedselterrein voor de ganzen.
De vragen, waar we ons mee bezig bebben gehouden, zijn als volgt te forinuleren:

1. Welke gebieden worden binnen bet beschreven gebied door rotganzen
gebruikt en wanneer, hetzij als foerageergebied, hetzij als rustgebied?

2. Hoe is het aantalsverloop per etmaal op een gebied met zeegras?
3. Hoe gedragen de ganzen zich, als ze 00 zeegras foerageren?

4. Is er sprake van voedselselektie?
5. In hoeverre is de boeveelheid zeegras in het gebied beperkend voor

bet aantal pleisterende ganzen?

5.2. Materiaal en methoden

Enkele dagen werden besteed aan waarnemingen vanaf verschillende punten langs

de kust van Jutland. Van noord naar zuid waren dit:

— Het begin van de dam naar Rm$. Aan weerszijden van de dam liggen tot 50 meter
brede stroken kwelder langs de kust, voornamelijk begroeid met Sueda maritima,

Salicornia europaea en Puccinellia maritima.

— Bailum Sluse; situatie als bij de Rm$dam.
— Rejsby, waar het wad reikt tot aan de diluviale gronden. Hier en daar ver—

spreide veidjes klein zeegras (Z.noltii) op bet zandige wad.

— Koldby; situatie als bij Rejsby, maar ongeveer 500 meter ujt de kust begint
bet slikkige gebied Renderne, waar behalve Z.noltii ook Z.marina var.

stenophylla groeit.
Regelmatig werden op deze vier plaatsen de overvliegende en pleisterende rot—
ganzen geteld. Gedrags— en andere waarnemingen van deze periode zijn schaars

wegens de te grote afstand van de ganzen tot de kust. Gedurende twee dagen,

toen we konden beschikken over een auto, hebben we de meer noordelijk en

zuidelijk gelegen kustgebieden kunnen bezoeken.
De waarnemingen op Jordsand zijn gedaan tijdens een verblijf van 13 dagen in

een op palen gebouwde waarnemingshut, die ongeveer 4 meter boven gemiddeld
boogwater reikte. De kleinste waarnemingsafstand tot de ganzen was 250 meter
bij hoogwater. Gedurende 5 dagen kon een protokol van de gehele lichtperiode

gemaakt worden. Elk half uur werd bet totaal aantal ganzen bepaald ophet
dichtstbijzijnde zeegrasveld. In de periode, dat het zeegras onbereikbaar was
voor de ganzen werd de hele hoogwatervluchtplaats rond Jordsand geteld.

Tussen de tellingen door werd een gedragsprotokol gemaakt van een steekproef
uit de groep (zie hfdst. 3.2.).
Zowel aan de kust als bij Jordsand zijn keutelmonsters verzanield om een indruk
van de voedselsamensteitling te krijgen. De bijbehorende vegetatiesamenstelling
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kon echter niet worden bepaald, omdat de keutels verzameld werden op de
hoogwatervluchtplaats bij Jordsand (3 monsters) of aan de kust na een zeer
kort bezoek van de ganzen aan de zeegrasveldjes viak bij Rejsby—Buntje
(2 monsters); (zie hfdst. 2.2.).
De analyse van de keutels moest op een andere manier worden uitgevoerd dan
die van Schiermonnikoog. Het zeegras is blijkbaar veel minder tegen de
mechanische verkleining in de darmtractus bestand, dan voedseiplanten van by.
de kwelder. Er werden in de keutels zeer veel kleine stukjes gevonden, die
door hun geringe afmetingen moeilijk waren te determineren. De indruk ontstond,
dat hierdoor de makkelijk herkenbare soorten in het voordeel waren, zodat
besloten werd stukjes kleiner dan 0.1 2 buiten beschouwing te laten. Van
elk van de tien keutels werd een stukje in water opgeweekt en bekeken op een
objectglas, dat door middel van een raster was verdeeld in vierkante millimeters.
De stukjes, gelegen op 10 willekeurige punten, aangeduid door de kruisende
lijnen, werden gedetermineerd. Het bleek, dat een groot deel van het voedsel
bestond uit worteldelen, die zich wat betreft fragmentatie in de darmtractus
van een gans anders gedragen dan blad— en stengeldelen. Veel fragmenten, die
als wortelmateriaal werden gedetermineerd (geen chiorofyl) bestonden uit
slechts én epidermale laag, zodat bij de normale methode een overschatting
van het wortelaandeel zou plaatsvinden. Om dit te voorkomen werd van elk
deeltje genoteerd of het uit n, dan wel uit twee epidermale lagen bestond.
Na de analyse werden de dubbele stukjes tweemaal gerekend, de enkele eenmaal
(Owen, 1975). Overigens bleek na vergelijking met resultaten, verkregen door
middel van de methode van Schiermonnikoog, dat de uitkomsten niet merkbaar
verschilden. Blijkbaar heffen de gemaakte overschattingen van de worel— en
bladdelen elkaar grotendeels op. Inderdaad zijn worteifragmenten over het
algemeen groter dan bladfragmenten. Om tot een schatting te komen van de
hoeveelbeid beschikbaar voedsel op Jordsanc Flak, werd langs drie lijnen
lopende van Jordsand naar de kust om de 100 meter in vakken de bovengronse
vegetatie verzameld. Er werden zodoende 158 vakken van 4 m2 en 6 van I m
(op dichtbegroeide plaatsen) geplukt. Tegelijkertijd werden de omtrekken van
de zeegrasvelden in kaart gebracht. Het verzamelde materiaal werd van zand
en slik ontdaan, gedroogd gedurende 3 dagen bij 30°C en gewogen. Van 3 vegetatie—
monsters werd de calorische waarde bepaald (zie hfdst. 4.2.), evenals van
2 keutelmonsters.

5.3. Resultaten

Aantallen en verspreiding
Op 140975 werden de eerste rotganzen van het seizoen in het gebied gesignaleerd
(6 exemplaren, mond.med.A.Jepsen). Tabel 19 geeft de aantallen, door ons langs
de kust waargenomen. In de eerste week van oktober was bet aantal pleisterende
ganzen niet groot. Direkt zochten de dieren de zeegrasvelden op om te
foerageren. Op 6,7 en 8 oktober werden foeragerende groepen waargenomen op
buitendijks grasland. Dit stond door de toen zeer harde NW—wind gedeeltelijk
onder water, waardoor het door zwemmende ganzen bereikbaar werd. Het aan
land gaan in de herfst werd zelden waargenomen (mond. med. Mette Fog), maar
moet volgens ons redelijk vaak voorkomen daar hoge waterstanden in de herfst
niet zeldzaam zijn.
Op 091075 steeg bet aantal pleisterende ganzen vrij plotseling. Waarschijnlijk
werd de trek door het slechte weer tegengehouden.
In de eerste week van oktober werden tijdens 10 uur waarnemen 1100 trekkende
ganzen waargenomen, d.i. ongeveer 100 ganzen per uur. Tijdens de periode met
harde wind was de trek nihil, maar op 091075 werd een flinke trek waargenomen
(ca 125 exemplaren/uur).
Inhet begin forageerden de dieren vrij ver utt de kust, maar bij het grater
worden van de aantallen werd steeds meer gebruik gemaakt van dichter bij de
kust gelegen grasvelden. Pas op 061075 foerageerden de ganzen zo dicht onder
de kust, dat gedragsprotokollen konden worden gemaakt.
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Op Jordsand zijn gedurende elf dagen hoogwatertellingen verricht (tabel 20,
fig. 57). Zonder uitzondering waren dit tevens de maximale aantallen van de
betreffende dagen.

Gedrag
Wat betreft het aantalsverloop binnen de lichtperiode treden er duidelijke
getij—afhankelijke verplaatsingen in het gebied op.
Gedurende 6 dagen werd op Jordsand om het half uur het aantal ganzen bepaald.
Er is een duidelijk verschil tussen de aantallen bij hoogwater, wanneer de
ganzen rond Jordsand op een hoogwatervluchtplaats verbleven, en de aantallen,

die bij laagwater werden geteld op het meest nabije zeegrasveld (gebied III
in fig. 58). In fig. 59 zijn de 6 aantalsgrafieken zodanig gerangschikt, dat
de tijden van hoogwater (11W) samenvallen. Laagwater valt ongeveer samen met
de tijdstippen 11W + 6 uur en 11W — 6 uur. Ongeveer 2 uur na 11W valt een wegtrek

te konstateren (in oostelijke richting), maar bet aantal vliegende ganzen is

niet hoog. Waarschijnlijk laten de dieren zich gedeeltelijk met de ebstroom
meedrijven richting Renderne. De terugkomst van het merendeel der ganzen valt
ongeveer 3 uur voor 11W. Dan is het vrij hoog gelegen zeegrasveld bij Jordsand

nog bereikbaar en hier voegen zich de terugkomers bij de blijvers. Globaal
zijn de aantallen bij hoogwater maximaal en het dubbele van die rond laagwater,
hoewel de maxima van de verschillende dagen erg uiteenlopen. Waarschijnlijk is
er dus een regulerend mechanisme, dat de onderlinge afstand tussen de ganzen

aanpast aan het aantal aanwezige ganzen. Dus het totale gebied (uitgezonderd

misschien de terreinen vlakbij de kust) wordt konstant gebruikt, met een van
het aantal ganzen afhangende dichtheid. Tegen de avond (het laatste deel van
elke curve in fig. 59) neemt bet aantal rond Jordsand meestal wear toe, ongeacht
de stand van het water. Misschien is dit een aanwijzing, dat aithans een deel

van de ganzen 's nachts niet foerageert.
Elk half uur werd van tenminste 100 ganzen het gedrag geprotokolleerd. Van
elke handeling werd het aandeel in procenten van bet totaal berekend. De
waarnemingen strekken zich uit over 6 lichtperiodes. Op 141075 werden halver—
wege de dag de waarnemingen stopgezet wegens plotselinge mist. Er werd op

Jordsand nog én handeling aan het ethograin toegevoegd, namelijk trappelen.
Deze gedragshandeling werd door ons alleen op zeegrasvelden waargenomen en
bestaat uit een trappelende beweging met de poten, die meestal enkele
sekonden duurt en waarbij de gans recht voor zich uitkijkt. De handeling wordt
meestal gevolgd door graasgedrag. Het is bijna zeker, dat dit trappelen gebruikt
wordt om de wortels van het zeegras bloot te leggen om ze te kunnen eten. Er
werden door ons zeer veel Ittrappelkuilenul gevonden, kuilen van 5 tot 10 cm
diepte en een middellijn van 30 tot 50 cm, die vrijwel zeker door het trappelen
van rotganzen war9 ontstaan. Hier en daar bereikten ze een "bedekkingsgraad"

van 3 kuilen per m (fig. 60, zie ook Fog, 1967 en Mrzer Bruyns en Tanis, 1955)
Misschien worden deze kuilen tijdens het grondelen verder uitgediept, inaar de
meeste worden door het tij weer langzaam met zand opgevuld.
In fig. 61 zijn de waarnemingen van de 6 dagen per half uur gesorteerd t.o.v.
hoogwater en de percentages gemiddeld (n > 500 per half uur). Evenals het
aantal wordt bet gedrag van de ganzen in bet telgebied sterk door de bereik—
baarheid van het zeegras, en dus door de getijdebeweging benvloed.
Rond 11W wordt er voornamelijk gepoetst (komforthandeling) en geslapen. Er is
zeer weinig foergeergedrag, enkel wat grondelen en grazen in het vloedmerk
(aangespoelde planten). De zeegrasvelden met Zostera noltii liggen flu ongeveer

15 tot 40 cm onder water, en die met Zostera marina var. stenophylla ongeveer
30 tot 70 cm (Harmsen, 1936). De hoogste velden zijn dus nog net grondelend
bereikbaar. Natuurlijk wordt er veel gezwommen. Wanneer bet water afneemt,
neemt het grondelen zeer sterk toe ten koste van poetsen en slapen. De tiblilversi

zoeken de droogvallende stukken zeegras op (ongeveer I uur na 11W) en beginnen

te grazen ente trappelen. Een ander deel, dat langzaam uithet gezicht verdwijn

blijft zwemmen en grondelen. In deze periode van verandering van gedrag is het
percentage wakers (alert) hoger dan het gemiddelde.
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Hoe meer het water afneemt, des te meer zeegras er droog valt en grazen en
lopen nemen sterk toe ten koste van grondelen en zwemmen. Van 3 uur na HW
tot 5 uur na HW wordt door 75 tot 80% van de ganzen kontinu gegraasd. Rond

laagwater daalt dit percentage tot 40 a 50% en gaat een deel van de dieren

slapen en poetsen. Dit blijft zo gedurende opkomend water. Hoogstwaarschijnhijk

graast het makkelijker met afgaand water, wanneer overal in de poelen het

zeegras nog overeind staat, dan met opkomend water, wanneer het wad is opge—

droogd en de zeegrasplanten, die zelf geen stevigheid genoeg hebben, tegen

het substraat liggen geplakt.
Ongeveer 3 uur vóór HW wordt het grazen voor bet grondelen verwisseld: de
velden lopen weer onder water. De slaapperiode is nu ook ten einde en vele
dieren beginnen weer te zwemmen. Ook bij deze wisseling van gedrag stijgt
het percentage wakers.
Wanneer I uur voor HW al het zeegras onder water is verdwenen, is het grazen

tot een minimum gedaald; even later wordt de vloedlijn door de groep bereikt

en wordt daar wat gefoerageerd. Bij de vele zwetnmers komen flu ook geleidelijk
de "terugkomers". Het grondelen neemt af en rond HW wordt weer door de meeste
dieren gepoetst en geslapen.

Keutelanalyse
Er werden in totaal 5 keutelmonsters geanalyseerd op voedselpianten volgens
de gewijzigde methode. Tweemaal werd een monster verzameld langs de kust ter
hoogte van Rejsby, en driemaal werd een monster in de nabijheid van Jordsand
verzameld. Elk monster bestond uit 100 keutels. Daaruit werden van 20 keutels
steeds 10 deeltjes op soort gedetermineerd. Het onderscheid tussen Z.noltii
en Z.marina var. stenophylla is vegetatief hoofdzakelijk gebaseerd op het
aantal nerven, en of de buitenste hiervan al dan niet tegen de bladrand zijn

gelegen (Heukels, 1970; Poiderman en den Hartog, 1975) (fig. 62).
De resultaten van de keutelanalyses zijn weergegeven in tabel 21 (in % van

totaal).
Het resuitaat geeft te zien, dat uitsluitend delen van zeegraspianten in de

keutels werden gevonden. Zostera marina var. stenophylla werd zeer weinig
gevonden (4 stukjes biad in een monster tussen Rejsby en Buntje verzameid).
In de Renderne komt deze plant redelijk veel voor, en gezien de grote uit—

wisseling tussen dat gebied en o.a. Jordsand is het vreemd, dat in monsters
van Jordsand in het geheel geen resten van deze soort zijn aangetroffen. Van

de bladstukken, die niet voiledig gedetermineerd konden worden (Z.spec.) is

het merendeel waarschijnlijk Z.noltii, omdat de determinaties van de twee
soorten in moeilijkheidsgraad verschilden, en de positieve determinaties

bijna alien ten voordele waren van Z.noltii.
Wat betreft de worteldelen, deze zijn zonder uitzondering afkomstig van Z.noltii,

daar Z.marina var. stenophylla hier in de praktijk énjarig is en geen
wortelstokken vormt (Westerhoff e.a., 1970). Het ziet er dus naar uit, dat van
de twee genoemde soorten Z.noltii verreweg de belangrijkste voedseiplant is.

Het is verder interessant, dat het aandeei van de worteldelen in het kustge—
bled ruim tweemaai zo hoog is als in de omgeving van Jordsand. Ais we bedenken,
dat het substraat langs de kust veel minder vast is, dan vait te begrijpen, dat
het eten van de ondergrondse wortelstokken er veei minder energie kost dan in
de zandrijke bodem van het gebied rond Jordsand.
Op 081075 werden 100 keuteis verzameid van een groep ganzen, die tijdens zeer
hoog water op een kwelder ten noorden van de R$m$dam graasde.. De vegetatie
ter piaatse bestond uit Puccinellia maritima en Salicornia maritima. De
keutelanalyse wees uit, dat uitsiuitend Puccineilia maritima gegeten werd:
alie onderzochte fragmenten waren afkomstig van Puccinellia maritima (n = 100).
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Voedselgebruik
Er kon 6 maal een tijdsinterval tussen 2 keutels worden gemeten, en via de

indirekte methode werden nog eens 8 intervallen bepaald. Ret gemiddelde van

al deze intervallen was 4'17" en lijkt wat aan de hoge kant in vergelijking

met de polder (3'37") en de kwelder (3'll") op Schiermonnikoog. De afstand,

waarop werd waargenomen, sloot het missen van een keutel echter nagenoeg

uit. Het aantal waarnemingen is helaas slechts 15 en de afzonderlijke waarden

lopen nogal uiteen. Men moet echter bedenken, dat het mogelijk is, dat er een

verband bestaat tussen het voedsel (met name de verteerbaarheid hiervan) en

de keuteltijd en/of het keutelgewicht.
Tabel 20 geeft de drooggewichten van de 5 verzamelde keutelmonsters.

De gewichten zin nogal variabel. Die van de kust zijn lager dan die van

Jordsand, wat kan liggen aan de verschillende blad—wortel verhouding van de

keutels. Een keutel met een groter wortelgehalte zou dan lichter zijn. Indien

de verteerbaarheid van zeegras—wortelS inderdaad hoger ligt dan die van blad,

dan zal de uitgekeutelde hoeveelheid per tijdseenheid lager zijn van keutels

met een hoog wortelgehalte. Dit hebben we helaas niet kunnen nagaan. Voor

Jordsand zullen we in hat vervoig een keutelgewicht van 1.02 gram gebruiken.

Er zijn aanwijzingen, dat de ganzen 's nachts niet foerageren (zie gedrag),

hoewel we hiertoe geen uitsluitsel hebben gekregen. Voor de foerageerperiode

nemen we daarom de gemiddelde lichtperiode (II uur).

Nu kunnen we het totale uitgekeutelde drooggewicht berekenen. Per dag worden

154 keutels geproduceerd lichtperiode , die elk 1.02 gram wegen. Er wordt

dus een drooggewicht aan keues gproduceerd van 157 gram per gans per etmaal.

Uit bet verteringsexperiment met zeegras en zeegraskeutels blijkt, dat

D = = "0.25", dus dat 1 gram keutel overeenkomt met 1.33 gram zeegras.

Er wordt per gans per etmaal dus 1.33 x 157 = 209 gram zeegras gegeten.

Voor deze hoeveelheid geldt, aithans in de nabijheid van Jordsand, dat 19%

bestaat uit wortels. De hoeveelheid bovengronds materiaal, die door een gans

per etmaal wordt gegeten is dus slechts 169 gram.

Het terrein, waarover de ganzentellingen zich uitstrekten, meet 300 ha. Ret

resultaat van de standing—crop bepalingen binnen dit terrein (tabel 22) laat

zien, dat het begroeide deel van dit gebied (deel III in fig. 58, 100 ha groot),

op 201075 een geschatte bovengrondse standing—crop had van 6600 gram/ha. Dit

is een totale standing—crop van 660 kg voor dit gebied.

Ret aantal foeragerende ganzen in de periode 121075 t/m 201075 is minimaal

938 ganzen per etmaal (gemiddeld minimum over 121075, 131075, 151075, 181075

en 191075). In deze periode van 9 dagen isdus naar schatting minstens

938 x 9 x 169 = 1427 kg bovengronds zeegras materiaal door de ganzen opgegeten.

In deze periode hebben ze de bovengrondse vegetatie op veld III met minstens

2/3 deel verminderd. In tabel 22 valt verder op, dat dit veld, wat standing—crop

betreft, van minder belang is dan de velden, die dichter bij de kust zijn

gelegen (gebied I op fig. 58). In gebied II, gelegen in de Renderne, konden

geen standing—crop bepalingen worden gedaan vanwege de onbegaanbaarheid van de

slikvelden. De waarden liggen daar echter naar onze mening nog hoger dan op

de velden I en III. Tijdens een (met grote moeite) gemaakte doorsteek door

gebied II schatten we hier en daar de bedekking (bij laagwater) op 80%. De

hoogste bedekking in veld I was + 20%.

De contouren van de zeegrasvelden zijn in fig. 58 zo nauwkeurig mogelijk

aangegeven. Daze kwamen ongeveer overeen met die, welke in bet begin van de

jaren zestig zijn gevonden (P.U.Jepsen; niet gepubl.). Het gestippelde ge—

deelte kon niet door ons worden geverifieerd.

Energieopname
Om het voedselgebruik in termen van energieopname te vertalen, hebben we van

2 keutelmonsters en 3 vegetatiemonsters de calorische waarde bepaald (tabel 23).
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Daar het voedsel bijna uitsluitend uit Z.noltii bestaat, is Veal : 223 x

3.864 + 3.424
2

= 813 kcal/etmaal. (Aangenomen dat de calorische waarden van

de verschillende onderdelen van de plant niet veel variren). Voor Kcal
vinden we 3.369 + 2.883

167 x
2

= 522 keal/etmaal. Het door de ganzen opgenomen

deel van het voedsel heeft dus een calorische waarde van 813 — 522 = 291

kcal/ettnaal.
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fig. 59: aantal ganzen op Jord.sands Flak,tegeri de tijd. t.o.v. LW.
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DISCUSSIE

Gebruik van de verschillende voedselterreinen
Het gebruik van de voedselgebieden in het seizoen 1975—1976 kan met de

gegevens uit de hoofdstukken I en 3 worden uitgedrukt in eeturen (gansdagen x
gemiddelde verblijfsduur per gans per dag x gemiddeld foerageerpercentage).
In het winterhalfjaar (oktober t/m maart) zijn 414.000 eeturen doorgebracht
in de polder en op de gehele kwelder 114.000. In de maanden april en mei
zijn in de polder 375.000 eeturen doorgebracht, op de beweide kwelder 56.000,
op de kwelder tussen de 3e en 4e slenk 200.000 en op de kwelder ten oosten

van de 4e slenk 260.000. Op de gehele kwelder zijn in het voorjaar 516.000

eeturen doorgebracht.
In de wintermaanden is de polder dus het belangrijkste foerageergebied voor

de rotganzen (78% van het totaal aantal eeturen is hier doorgebracht). Dit
geldt ook, zij het in mindere mate, voor het voorjaar (42% van het totaal
aantal eeturen is in de polder doorgebracht) ondanks het feit, dat de ganzen
vanaf 17 mei niet meer in de polder kwamen. De kweldergebieden worden flu ook
goed gebruikt: op de kwelder tussen de 3e en 4e slenk 22% en op de kwelder
ten oosten van de 4e slenk 29% van het totaal aantal eeturen. De beweide

kwelder is van ondergeschikt belang: slechts 6% van het totaal aantal eeturen

werd hier doorgebracht.
Sinds enige jaren krijgen de boeren een vergoeding voor de schade, die de
ganzen aanrichten in de polder. Dat deze schadevergoeding terecht gegeven wordt
blijkt wel uit graslengtenietingen, die wij in de 2e week van juni 1976
verricht hebben. Op 8 percelen is 100 maal de graslengte gemeten. De gemeten
percelen zijn te verdelen in 3 kategorien:
a) geen begrazing na 1 maart (n = 1),
b) begrazing tot half mei (niet of nauwelijks verstoord door boeren, n = 4),
c) begrazing tot half mei (steeds verstoord door boeren, n = 3).
De resultaten zijn gemiddeld 26.1 cm, 18.3 cm, 28.1 cm. Uit deze gegevens
blijkt wel, dat de schadevergoedingen naar omstandigheden uitbetaald moeten
worden.

Keuteltel lingen
Berekeningen ujt rechtstreekse waarnemingen en uit keuteltellingen geven niet
eenzelfde getal voor de gemiddelde verblijfsduur per gans per dag op een
bepaald voedselterrein. Alleen voor de polder kon een redelijke benadering
gegeven worden uit de keuteltellingen. Voor de kwelder kieven toch te veel

bezwaren aan deze methode.
Ten eerste is de werkelijke oppervlakte van de kweldergebieden groot in ver—
gelijking met de oppervlakte, die door de rotganzen wordt gebruikt. De af—
grenzing van deze stukken is moeilijk te bepalen op het tijdstip, dat de
raaien worden uitgezet en er dus nog geen begrazing heeft plaatsgevonden. De
vraag is dan of de raaien representatief zijn voor de (eventueel later in het
seizoen te bepalen) totale gebruikte oppervlakte. In het voorjaar van 1975
zijn ook raaien uitgezet op de kwelders van Schiermonnikoog, echter te hoog
op de kwelder. Waren de keuteltellingen hiervan gebruikt als maat voor het
ganzenbezoek, voorzover ze in de gebruikte oppervlakte vielen, dan was dit
bezoek ongetwijfeld te laag geschat.
Ten tweede liggen de terreinen rond de lijn van gemiddeld hoogwater tot 25 cm
daarboven, en worden dus 's winters vrij frequent overspoeld waarbij de
keutels worden weggespoeld. De markering werd zelfs in het voorjaar van 1976
eenmaal gedeeltelijk door het water meegenomen.
Onze konklusie is, dat de verblijfsduur per dag via de direkte waarnemingen
een nauwkeuriger waarde oplevert dan die via de keuteltellingen, mits er

voldoende waarnemingen zijn. Deze methode is echter tijdrovender.
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Bepaling van het vegetatie—aanbod
Gekozen werd voor de puntmethode volgens E.Bruce en E.A.Madden, omdat deze

wijze van bepalen van het vegetatie—aanbod rekening houdt met de mate waarin

de planten voor een gans bereikbaar zijn. De onderste lagen van de vegetatie

zullen met deze methode ondergewaardeerd worden, omdat de bovenste laag ineer

kans heeft geraakt te worden. Een gans neenit echter ook meer van de bovenste

laag dan van de onderste laag, wanneer deze aselekt zou eten. Wij pretenderen

dan ook niet de exakte soortssamenstelling van een bepaalde vegetatie te geven,

maar wel de soortssamenstelling van de vegetatie zoals de gans deze ziet.

Voedselselektie
In de polder bestond een duidelijke voorkeur voor Poa pratensis in de seizoen

1974—1975 en 1975—1976. In het voorjaar van 1974 was deze voorkeur minder

duidelijk (Dijkstra en de Vlieger, 1974) (tabel 14 en fig. 34). Dit verschil

is hoogst waarschijnlijk te wijten aan het feit, dat in het voorjaar van 1974

Lolium perenne in de kultuurgraslanden aanwezig was. De voorkeur van de rot—

ganzen voor Lolium perenne ging ten koste van de voorkeur voor Poa pratensis.

Brandganzen selekteren in de polder positief op Poa pratensis en negatief op

Lolium perenne (Hoekstra en Swierstra, 1974).
Op de kwelder vertoonden de rotganzen eend.iidelijke voorkeur voor Puccinellia

maritima en Plantago maritima boven Festuca rubra. Brandganzen bleken een
voorkeur te hebben voor Festuca rubra boven Puccinellia maritima (Hoekstra

en Swierstra, 1974). Uit onderzoek van Owen en Kerbes (1971) bleken brandganzen

een voorkeur te hebben voor Puccinellia maritima boven Festuca rubra. De

kolgans (Owen, 1972a) heeft ook voorkeur voor Puccinellia maritima boven

Agrostis stoloniferaen Festuca rubra.

Foerageergedrag.
Het verloop van het eetgedrag verschilt nogal van dag tot dag afhankelijk van

de omstandigheden: veel of weinig verstoringen, hoogte van de vloed, weers

omstandigheden (vb: regen, zie fig. 49). De verstoring heeft waarschijnlijk de

grootste invloed: in de polder noteerden we geniiddeld 1.5 verstoring per uur,

op de kwelder gemiddeld 1.3 verstoring per uur en op het wad (ten zuiden

van de kleine Siege) gemiddeld 0.6 verstoring per uur. Een bimodaal verloop

van het eetpatroon, zoals bij brandganzen (Ebbinge en Canters, 1973) en bij

kolganzen (Owen, 1972a) is gevonden,is door ons bij rotganzen niet waar—

genomen. Gemiddeld werd door de rotganzen in de polder 73.9% van de tijd, die

ze in de polder doorbrachten, aan foerageren besteed. Op de kwelder was dit

75.2%. Ebbinge en Canters (1973) vonden, dat brandganzen 82.5% van de tijd,

die ze op het voedselterrein doorbrachten, foerageerden. Owen (1972a) nam

bij kolganzen een gemiddeld foerageerpercentage waar van 90% (dit percentage

is waarschijnlijk aan de hoge kant, omdat het voedsel tijdens de waarnemingen

schaars was). De waarnemingen aan zowel de branganzen als de kolganzen vonden

gedurende de winter plaats, terwiji onze waarnemingen vooral in de maanden

april en mei plaatsvonden.

Hapfrequentie
De hapfrequentie heeft gedurende een foerageerbezoek eenzelfde verloop als het

foerageerpercentage. Ebbinge en Canters (1973) namen hetzelfde verschijnsel waar

bij brandganzen. Uit enkele waarnemingen is echter gebleken, dat de hapfrequenti

kompenserend kan optreden, als door verstoringen of invallende schemering
meer gewaakt moet worden, dus minder gefoerageerd kan worden.

Evenals brandganzen (Ebbinge en Canters, 1973) en kolganzen (Owen, 1972a)
passen ook rotganzen hun hapfrequentie aan de graslengte aan.

Begrazingsdruk
2

Ketner (1972) mat op Terschelling prduktiesnelheden in mei van 2.33 g/m x dag

(Plantagini—Limonietum) tot 4.23 g/m x dag (Puccinellietum maritimae) op
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onbegraasde enclosures. De produktie van voor rotganzen eetbaar materiaal

was resp. 1.26 en 3.68 g/m2 x dag. Verwaarlozen we de produktie van vódr

1
april, dan kunnen we uit Ketners gegevens voor een Puccinellia maritima

vegetatie een geiniddel9e produktie aan voor rotganzen eetbaar niateriaal

berekenen van 1.89 g/m x dag (gemiddeld over 1967, 1968, 1969 en 1970), over

de maanden april en mei. Dat dit cijfer belangrijker hoger ligt dan het door ons
gevonden produktiecijfer (1.14 g/m2 x dag), is waarschijnlijk toe te schrijven

aan de uitzonderlijke droogte in het voorjaar van 1976. De neersiag in de

voorjaren 1967, 1968, 1969 en 1970 bedroeg gemiddeld 159.7 mm tegen 69.5 mm

in het voorjaar van 1976.
Het feit dat, ondanks de lage produktie en het daardoor gedwongen lage aantal

doorgebrachte gansdagen, slechts 13% van de produktie werd opggeten zou
kunnen wijzen op een soort drempelwaarde van ongeveer 1.00 g/m x dag, waar—

beneden de produktie te laag is om de concurrentie met betere voedselterreinen
(polder!) te kunnen volhouden. Extrapoleren we dit naar een voorjaar met een
beter neerslag cijfer, dan zal de produktie in zo'n geval voor Ca. 48%

1.89 — 0.99 . .

89
x 100%) door rotganzen kunnen worden benut. Er is dus in nortnale

jaren op de kwelder van Schiermonnikoog in het voorjaar plaats voor zo'n
470.000 gansdagen.

Een vergelijking tussen Schiermonnikoog en Jordsand
Een groot verschil tussen deze gebieden is de mate van verstoring. De ver—

storingen, die bij Jordsand voorkwamen werden veroorzaakt door roofvogels
(slechtvalk, buizerd) terwijl die op Schiermonnikoog grotendeels door
mensen werden veroorzaakt. Het gemiddeld percentage alert gedrag bedroeg op

Jordsand 8.4 %, op Schiermonnikoog 13.6%. Het gemiddelde foerageerpercentage
op Jordsand was echter lager dan op Schiermonnikoog, nl. 51% tegen 74%. Kijken

we echter naar het gemiddeld aantal eeturen per dag, resp. 5 uur en 37 minuten

tegen 4 uur en 36 minuten (voorjaar) en 6 uur en 19 minuten (winter) dan zien

we dat de verschillen in de foerageerpercentages wegvallen, omdat de ganzen

bij Jordsand de gehele dag op het voedselterrein aanwezig waren. Ze besteedden
op Jordsand in de daglicht—periode meer tijd aan komforthandelingen.
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SAMENVATTING

In de Algemene Inleiding worden de oorzaken besproken van de plotselinge

daling van het aantal rotganzen in de jaren dertig. De rotganzen moesten

overschakelen op geheel ander voedsel. Het voedsel, dat ze als vervanging

van het zeegras tot zich namen, bestond voornamelijk uit Enteromorpha spec.

en kwelderplanten. Omdat in het voorjaar 50% van de wereldpopulatie van de

zwartbuikrotgans zich in het Nederlandse Waddengebied ophoudt, is onderzoek

naar de voedselomstandigheden van deze soort gewenst. Het gebied van onderzoek

was het Waddeneiland Schiermonnikoog. Oin de daar heersende situatie te ver—

gelijken met n waarbij zeegras het voornaamste voedsel vormt is in de herfst

van 1975 enige tijd doorgebracht in het Deense Waddengebied, waar de rotganzen

bijna uitsluitend op zeegras foerageren.

Schiermonnikoog
In bet voorjaar van 1975 beyond zich maximaal 5% van de wereldpopulatie van

de zwartbuikrotganzen op Schiermnonnikoog, in hat voorjaar van 1976 4%.

Op bet eiland foerageerden de rotganzen op twee verschillende terreintypes,

kultuurgrasland en kwelder. In bet seizoen 1974—1975 werden 100. 100 gansdagen

doorgebracht op kultuurgrasland en 151.500 gansdagen op de kwelder. In bet

seizoen 1975—1976 waren deze getallen rasp. 166.900 en 96.300.
De overwinterende ganzen foerageerden in de polder gedurende de daglichtperiode.

In bet voorjaar werd in de polder gemiddeld 6 uur en 19 minuten per dag en op

de kwelder gemiddeld 8 uur en 43 mninuten per dag gefoerageerd.

In de polder vertoonden de ganzen een duidelijke voorkeur voor percelen, die

meer dan 350 meter van een weg verwijderd waren. Op de kwelder hadden ze een

duidelijke voorkeur voor de vegetatiezone waarin veel Puccinellia maritimna

voorkwam boven de vegetatiezone waarin veel Festuca rubra voorkwam. Het

voedselaanbod in de polder bestond hoofdzakelijk uit Poa annua en Poa pratensis.

Andere soorten kwamen gemiddeld minder dan 5% voor en werden buiten beschouwing

gelaten. Poa annua werd negatief geselekteerd, Poa pratensis positief. Het

voedselaanbod op de kwelder bestond hoofdzakeli.jk uit Artemisia maritima,

Festuca rubra, Limonium vulgare, Plantago maritima en Puccinellia maritima.

Andere soorten kwamen gemiddeld weinig voor. Artemisia maritima en Limonium

vulgare werden volledig gemeden. Festuca rubra werd negatief geselekteerd,

Plantago maritima en Puccinellia maritima beide positief.

Het menu op bet wad bestond uit Enteromnorpha spec.
In de wintermaanden november en december verbieven de rotganzen gemiddeld

8 uur en 27 minuten per dag in de polder; gemiddeld werd 6 uur en 19 minuten

per gans gefoerageerd. In bet voorjaar bracbten de ganzen gemiddeld 6 uur en

19 minuten in de polder door; de gemiddelde gans foerageerde 4 uur en 36 minuten

per dag. De ganzen besteedden gemiddeld 18.7% van hun tijd aan alert gedrag.

Komforthandelingefl kwamen 1.9% voor, geslapen werd er niet.
Op de kwelder verbleven de rotganzen gemiddeld per dag 8 uur en 43 minuten,

de gemniddelde gans foerageerde 6 uur en 23 minuten. Slechts 9.8% van de

bezoekduur ward aan alert gedrag besteed, 3.1% aan komforthandelingen, 1.8%

aan slapen.
Op het wad werd minder tijd aan eten besteed (gemiddeld 40%). Alert gedrag

kwam nauwelijks voor (gem. 1.7%). Meer tijd werd besteed aan komfortgedrag

(gem. 7.5%) en aan slapen (gem. 12.3%).
Wanneer de ganzen rustig konden foerageren vertoonde de hapfrequentie een

verloop dat gelijk is aan dat van het foerageerpercentage. Kon minder tijd aan

eten besteed worden (verstoring, schemering), dan werd dit gekompenseerd door

de hapfrequentie te verhogen.
Dc hapfrequentie was omgekeerd evenredig met de graslengte. De gemiddelde

keuteltijd in de polder was 3 mninuten en 37 sekonden, op de kwelder 3 minuten

en Ii sekonden.
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Het gemiddelde keutelgewicht was resp. 0.76 gram en 1.10 gram. In de polder

was de omzetbare energie OE (de hoeveelheid energie, die bet verbruikte
drooggewicht per etmaal een gans oplevert) 's winters 233 kcal, in het voor—

jaar 214 kcal.

Jordsand
Het aantalsverloop binnen de lichtperiode was getijde—afhankelijk: rond
hoogwater fungeerde Jordsand als hoogwatervluchtplaats. Twee uur na hoogwater

nam het aantal rotganzen af. Het aantal rond hoogwater was steeds het

dubbele van het aantal bij laagwater.
Het gedrag van de ganzen werd geheel door het tij bepaald. Rond hoogwater

werd er gepoetst en geslapen (al zwemmend/drijvend). Bij afgaand water nam
het foerageergedrag toe: eerst grondelen, daarna grazen. Rond laagwater werd

minder gefoerageerd, er werden weer slapende en poetsende dieren waargenomen.
Bij opkomend water werd het grazen weer voor het grondelen verwisseld. Een
gedragshandeling, die typisch is voor het foerageren op zeegrasvegetatie,
werd waargenomen: tttrappe1ent. De ganzen trappelen om de zeegraswortels bloot

Le leggen om ze te kunnen eten.
Het menu van de ganzen bestond voor 100% uit Zosteraplanten: 62% blad, 32%

wortel (6% van de fragmenten was niet te determineren).



TABEL 1: Hoogwatertellingen Schiermonnikoog seizoen 1975—1975.

datum I II III IV V VI VII VIII IX T

191074 250 0 0 ———— 307 ———— 0 ————270———— 827

011274 0 0 400 0 0 0 ———— 175 575

151274 0 0 500 ———— 45 ———— 0 ———— 22———— 567

180175 50 0 600 0 0 0 30 ———— 30———— 710

200175 0 0 520 0 0 0 0 0 520

290175 0 0 440 0 0 0 0 ———— 25———— 465

020275 0 0 0 0 0 0 550 ———— 50———— 600

150275 0 0 400 0 0 0 0 ————100———— 500

120375 0 0 546 0 0 0 0 4 250 800

250375 0 0 188 0 0 0 190 ————588———— 970

300375 0 150 0 0 0 300 155 800 4 1409

020475 0 0 340 0 0 300 80 710 80 1510

100475 0 0 440 0 0 134 205 ————870—--—— 1649

190475 0 0 910 0 0 44 525 ————600———— 2080

280475 ? ? ? 3600

030575 ? ? ? ? 2750

040575 0 0 1160 34 0 0 116 ————1460——— 2736

090575 0 0 0 0 290 0 1230 ————420———— 1940

170575 0 0 0 0 190 0 555 ———1250———— 1995

200575 9 0 0 ———— 520 420 ———1200———— 2149

250575 0 100 0 ———— 210 708 970 980 2968

310575 0 0 0 0 0 0 782 996 75 1853

040675 0 0 0 0 0 0 25 0 0 25

080675 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I Rif
II Wad tussen Rif en Nieuwe Pier

III Polder
IV Wad tussen Nieuwe Pier en le slenk
V Beweide kwelder

VI Kwelder en wad tussen le en 3e slenk
VII Kwelder en wad tussen 3e en 4e slenk
VIII Kwelder en wad tussen 4e en 5e slenk + oorsprong 4e slenk
IX Kwelder en wad van 5e slenk tot aan de Baig
T = Totaal



TABEL 2: Hoogwatertellingen Schiermonnikoog seizoen 1975—1976.

datum I II III IV V VI VII VIII IX V T

220975 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

061175 0 0 581 0 0 0 0 0 56 637 637

221275 0 0 660 0 0 0 0 0 540 1200 1200

170176 0 0 650 0 0 0 0 ————60——— 710 710

180176 0 0 650 5 ———765——— 1420 1420

290276 0 0 410 0 0 0 12 ————60——— 482 482

220376

060476

070476

0

0

0

0

0

0

1030

1070

1030

0 0 0 80

———402 160

108

————38———

75 143

———305———

1148

1850

1443

1148

1850

1443

210476 0 340 0 1093 0 0 100 897 0 2430 2460

280476 0 0 2189 0 37 0 213 4 289 2732 2732

020576 0 0 3000 0 1020 4020

090576 0 0 3160 0 30 0 0 745 20 3955 4323

160576 0 380 0 0 75 183 767 1964 0 3369 3369

260576 0 0 0 0 0 105 1152 500 1227 2984 2946

010676 0 0 0 0 0 0 111 0 50 161 161

070676 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I Rif
II Wad tussen Rif en Nieuwe Pier

III Polder

IV Wad tussen Nieuwe Pier en le slenk

V Beweide kwelder

VI Kwelder en wad tussen le en 3e slenk

VII Kwelder en wad tussen 3e en 4e slenk

VIII Kwelder en wad tussen 4e en 5e slenk + oorsprong 4e slenk

IX Kwelder en wad van Se slenk tot aan de Baig

T' Totaal 'nietv1iegers"

T Totaal "niet—vliegers" + "vliegers" = totaal aantal aanwezige ganzen



TABEL 3: Aantallen rotganzen in de polder, Schiermonnikoog 1975—1976.

Maximale aantallen op een dag waargenomen.

x na 18 mei af en toe enkele rotganzen in de polder.

datum aantal datum aantal datum aantal

oktober 15

19

20

21

23

24

november 4

5

6

11

12

13

19

20

21

december 3

4

9

10

22

23

24

27

28

29

30

200 januari 5 620

250 6 600

290 7 580

290 16 492

445 17 650

565 18 650

450 22 637

637 27 0

581 28 3

520 '29 0

470 februari 9 0

460 10 15

450 11 15

510 18 140

570 20 180

800 24 290

800 25 335

700 28 500

690 29 410

660 maart 5 600

740 10 275

620 11 970

620 15 600

513 20 850

735 22 1030

731 27 910

30 510

april 3

5

6

7

8

11

12

13

15

16

21

23

24

25

26

27

28

29

30

mei

2

5

9

14

15

16

17

18

1010

1360

1070

1030

1010

1100

1500

1420

1150

1540

1500

1760

1950

1850

2300

2260

2180

2080

2000

2200

3000

2417

3130

1437

1194

800

600

x



TABEL 4: Aantallen rotganzen op de beweide kwelder, Schiermonnikoog 1975—1976.

Maximale aantallen

datum aantal datum aantal

+ 0

april 6 20 mei 5 200

26 8 9 30

28 37 10 60

29 375

+

14

15

16

17

19

21

22

23

24

166

1200

250

892

100

200

800

800

500

0



TABEL 5: Aantallen rotganzen op de kwelder tussen 3e en 4e slenk

Schiermonnikoog 1975—1976.

Maximale aantallen.

datum aantal datum aantal

maart 21 120 mel 16 767

30 70 19 1400

april 6 160 21 2000

21 100 26 1152

24 32 juni 1 111

28 213



TABEL 6: Aantallen rotganzen op de kwelder ten oosten van de 4e slenk

Schiermonnikoog 1975—1976.

Maximale aantallen.

datum aantal datum aantal

november 6 56 mei 3 1310

december2 540 4 1000

januari 17 60 8 1042

U 765 9 765

maart 19 89 13 800

21 30 16 1964

30 180 19 560

april 5 287 26 500

6 218 29 150

7 305 30 512

21 897 31 177

22 720 juni 1 50

23 380 4 60

28 293
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TABEL 8: Verblijfsduur in de polder; november en december 1975.

datum 4' 4' foerageer—
periode

zon op zon onder daglichtperiode

121175 8.31 uur 17.09 uur 8.38 uur 7.53 uur 16.54 uur 9.01 uur

131175 8.26 uur 16.57 uur 8.31 uur 7.55 uur 16.52 uur 8.57 uur

201175 8.31 uur 17.00 uur 8.47 uur 8.07 uur 16.43 uur 8.36 uur

211175 8.02 uur 16.54 uur 8.52 uur 8.09 uur 16.42 uur 8.33 uur

031275 8.25 uur 16.58 uur 8.23 uur 8.28 uur 16.32 uur 8.04 uur

231275 9.03 uur 16.35 uur 7.32 uur 8.46 uur 16.31 uur 7.45 uur

Opm.: + = de ganzen vallen de polder binnen

4' = de ganzen vertrekken uit de polder

foerageerperiode = tijd, die de ganzen per dag in de polder doorbrachten.

8.31 uur = 8 uur en 31 ininuten.



TABEL 9: Verblijfsduur in de polder; april en mei 1975 en 1976.

datum a v a—v t

120475 —1.45 +2.00 3.45 5.42

—5.15 —3.15 2.00

130475 —2.45 +2.20 5.05 5.54

—5.30 —3.55 1.35

130476 —2.44 +0.25 3.09 5.55

—4.56 —2.06 2.50

150475 —3.25 +2.35 6.00 6.00

290476 —4.57 +9.14 14.11 9.16

050575 +0.32 +4.40 4.08 6.42

—0.28 +2.20 2.48

050576 —8.10 —5.10 3.00 9.03

+0.04 +6.07 6.03

080575 —2.54 +1.46 4.40 5.36

—3.32 +1.02 3.30

170576 —5.15 —4.07 1.08 2.17

—5.40 —4.23 1.17

Opm.: a = tijd van aankomst t.o.v. HW

v = tijd van vertrek t.o.v. HW

a—v = tijd tussen aankomst en vertrek
t = de tijdsduur per etmaal, die ligt tussen de tijdstippen van aankomst

en vertrek,verminderd "iet de tijdsduur waarin de ganzen verstoord waren
+ = voor HW en tijdelijk niet op het foerageerterrein aanwezig waren.

- = na HW

de tijden zijn weergegeven in uren en minuten

-4



TABEL 10: Verblijfsduur op de kwelder ten oosten van de 4e slenk; april en mei

1975 en 1976, aangegeven in aantal uren en aantal minuten.

datum a v a—v

220475 *

290475

030575

050575 *

060575 *

140575

160575

200575 *

210575 *

220575 *

300575

010675 *

220476 *

230476 *

030576

080576 *

130576

190576

300576

—0.15

—1.50

—2.54

—3.45

—2.40

—2.10

—3.10

—3.15

+0. 19

—2.35

—5.18

—4.05

—3.20

—2.20

—2.39

+0.33

—2.55

+0.48

—3.35

—8. 10

—3.27

—4.01

+4.30

+1.06

+0.5 1

+4.46

+2.25

+1.48

+2.05

+5.05

+2.16

+1.56

+2.20

—0.24

+1.55

+2.33

+3.17

+5.43

+5.11

+5.19

+3.43

+6.07

+7.12

+2.24

4.45

2.56

3.45

8.31

5.05

3.59

5.15

8.20

2.42

4.31

7.38

4.29

5.15

4.53

5.56

6.16

8.16

4.31

7.28

14.17

10.39

6.25

N.B. t (foerageertijd) is niet aangegeven, omdat deze vanwege het kleine

aantal verstoringen op de kwelder geli.jk is aan (a—v).

* twee hoogwaterperiodes vallen binnen de lichtperiode.



TABEL 11. Terreinkeuze binnen de Banckspolder.

afstand tot een weg aantal keutels per m2

50 m 0.1

150 m 4.1

250 in 9.3

350 m 11.8

>350 in 21.2

significant op nivo ct = 0.025 (eenzijdige toetsing:

rangcorrelatietoets van Spearman).
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TABEL 14: Voedselselektie 1974.

POLDER

mons terpunt a b c+d

datum keutelmonster 240474 260474 160574

plantensoort X XI x x' x x'

Alopecurius spec. 5 0 47 33

Holcus lanatus 4 1 5 2

Lolium perenne 28 20 27 17 10 11

Poa annua 11 20 8 19 10 28

Poa pratensis 60 58 59 64 19 26

KWELDER

monsterpunt a b c

datum keutelmonster 080574 090574 160574

plantensoort x x x' x

Elytrigia pungens 13 0

Fe.stuca rubra 14 24 15 5 26 0

Plantago maritima 0 3 5 0

Puccinellia maritim 49 24 54 47 48 23

Spergularia spec. 32 32 14 11

Triglochin maritima 17 6 4 0

se1ektiecofficint x/x'

mons terpunt

1 2 3en4
1.4

4.0 2.5

1.4 1.6 0.9

0.6 0.4 0.4

1.0 0.9 0.7

se1ektiec&éfficint xix'

monsterpunt
5 6 6'

I',

0.6 3.0

0

2.0 1.1 2.1

1.0

2.8
1.3



TABEL 15. Gemiddelde percentages van de waargenomen gedragshandelingen op

verschillende vegetatietypes.

foerageer—
gebied

%foer %alert %lopen %komfort %zitten %staan %slapen % zwemm

polder

kwelder

wad (voorj.)

73.9

75.2

40.2

18.7

9.8

1.7

3.1

6.6

8.5

1.9

3.1

7.5

1.9

3.3

8.0

—

—

5.7

—

1.8

12.3

—

0.4

17.8

Opm.: % foer = % grazen + % grondelen.



TABEL 16: Calorische waarde van de keutels van de polder (in kcal/gram

drooggewicht) in de winter.

winter datum cal.waarde gem.cal.waarde

241275 5.25 4.94

180176 4.63



TABEL 17: Calorische waarde van de keutels in de polder (in keal/gram

drooggewicht) in het voorjaar.

[vooraar datum cal.waarde gem.cal.waarde

130476 3.10 4.14

210475 4.59

240475 4.73

260476 4.41

050576 3.17

070575 4.86



TABEL 17a: Voedselpianten kwelder

gemiddeld aandeel in gemiddelde calorische asgehalte chromogeen—concm

de keutels (n = 11) waarde (kcal/gram asvrij (n) tratie C (n)
droog) (n)

Agrostis stolonifera 0.7%

Armeria maritima 0.3% 5.613 (1)

Artemisia maritima 0 % 5.830 (1)

Aster tripolium 0.3% 5.516 (2)

Elytrigia pungens 1.2%

Festuca rubra 12.1% 5.773 (3) 5% (2) 0.773 (2)

Glaux maritima 0.1%

Juncus gerardii 1.3% 5.644 (1) 5% (1) 0.777 (1)

Limonium vulgare 0 % 5.983 (1)

Plantago maritima 20.1% 5.659 (4) 17% (2) 0.532 (2)

Puccinellia maritima 52.9% 6.067 (4) 7% (4) 0.709 (3)

Salicornia spec. 0.3%

Spergularia spec. 6.2% 5.626 (3) 19% (1) 0.698 (1)

Sueda maritima 0.6%

Triglochin maritima 1.9% 6.213 (4)

98 % 95% 93%

niet te determineren 2 % x = 5.909

100 %



TABEL 17b: Keutels kwelder D—waarden.

datum calorische waarde
kcal/gram asvrij
droog

Ck C,, D I
—

Ck

asgehalte

100575

130576

130576

150576

190576

5.704

4.860

4.937

5.891

5.653

0.973

0.883

1.075

1.283

1.007

0.697

0.627

0.664

0.669

0.708

0.28

0.29

0.38

0.48

0.30

22%

31%

31%

17%

26%

x = 5.409 x = 1.044 x = 0.35



TABEL 18: Biomassa en produktie op de kwelder ten oosten van de 4e slenk.

datum n

alle planten eetbare planten

biomssa
(g/m )

prodktie
(g/m x dag)

biomassa
(g/m2)(%)

produktie
(g/m2x dag)

120476

060576

180576

140

40

60

25.41

44.60

68.33

0.80

1.98

13.98 55

35.84 80

49.68 73

0.91

1.15

gemidde ide

produktie 1.19 0.99



TABEL 18a: Biomassa en produktie op het wad ten zuiden van Schiermonnikoog.

datum gebied opp. n proef—
viak

biomassa
alle
p1aten
g/m

presentie
eetbaar

.materiaal

eetbare planten
.

biomassa
, 2girn

.produkti
, 2gim xda

140476

110576

250576

tussen Oude
en Nieuwe
Pier

ten zuiden
kleine Siege

ten zuiden
kleine Siege

160 ha

50 ha

50 ha

147

34

36

4 m

1 m2

1 m

0.39

1.33

10.56

28%

82%

94%

0.00

1.15

10.56

0.67



TABEL 19: Aantaiien rotganzen langs de Waddenkust van Denemareken,300975—091075.

f = foeragerend

ZZ = zuidzijde
NZ = noordzijde

tijden uitgedrukt in uren en minuten

datum piaats duur v.d.waarn.

aantai

voedseigebied
(event. )

1*1trekkend pleisterend

128 f

114 f

66

187 f

116 f

6f

300975

011075

021075

031075

041075

061075

071075

081075

091075

Rejsby

Bailum Si

Koldby

Bailum Si

Koidby

R$mdam

Koidby

Koldby

Rejsby

RinqSdam

Ballum Si

Rejsby

Koidby

R$m$dam

R$m$d am

R$mdam

Balium Si.

Rm$dam

Koidby

Rejsby

Koldby )

)
Rejsby )

10.00—10.30

9.30— 9.45

14.45—16.40

9. 30—10. 55

11.55—14.45

12.00—14.00

15.50—17.00

6.10— 8.30

8.45 —10.30

11.30

11 .00

9.30— 9.45

10.00—11 .40

17.00—17.45

10.00—10.15

17.00—18.00

9.00— 9.15

9.30—16.10

9.00—10.30

10.45—13.15

14.40—15.30

32

28

53

250

597

140

5

600

9.03

10.34

11.59

13.07

14.01

15.32

16.15

16.59

17.44

374

270

f

f

zeegrasveld

zeegrasveid

wad ZZ

zeegrasveld

zeegrasveid

zeegrasveld

zeegrasveld

kwelder NZ

kweider NZ

kwelder NZ

kwe i der

kweider

zeegrasveid

zeegrasveld

zeegrasveld

zeegrasveid

300 f

318 f

22 f

39 f

286 f

132 f

1850 f

264 f



TABEL 20: Hoogwatertellingen op Jordsand.

datum hoogwater aantal

101075 l8uI6min 1630

111075 6u36min 2270

121075 7u06min 2560

131075 7u58min 2150

141075 9u04min 2390

151075 lOu28min 1740

171075 l3uO2min 1200

181075 13u3Imin 2430

191075 l4uO7min 1790

211075 I5uO6min 1130

221075 I5u52min 1000



TABEL 21. Voedselselektie wadvegetatie Denemarken.

Rejsby 091075

Rej sby—Buntj e

091075
gemiddeld (1)

gemiddeld (2) 28 48 — 76 19 6 600

(1) en (2) gemid. 26 36 1 62 32 7 1000

monsterplaats Z.spec. Z.noltii Z.sten. totaal wortel niet tedet n

b lad

23

25

19

27

—

2

42

54

52

35

5

8

200

200

Jordsand 11

Jordsand 15

Jordsand I

1075

1075

71075

24 23 1 48 44 7 400

23 49 — 72 24 4 200

35 50 — 85 10 5 200

26 44 — 70 22 8 200



TABEL 22. Gewichten van wadkeutels in Denemarken.

monsterplaats aantal gewicht x

091075 Rejsby

091075 Rejsby—Buntje

100

100

60.8

52.3 0.57

111075 Jordsand

151075 Jordsand

171075 Jordsand

100

100

100

87.7

124.3

92.8 1.02

500 417.9 0.84

Opm.: de gewichten zijn in granimen.



TABEL 23: Standing—crop van enkele zeegrasvelden op Jordsan Flak (alleen

bovengrondse delen in kg droog/ha).

datum

121075

121075

gebied
(fig.58)

IV

V

n

26

8

geoogste
opp.(m2)

104

32

drooggewichr
(gram)

5.09

10.28

soorten

Z.noltii

Z.noltii
+Z.m. steno.

standing—crop
kg droog/ha

0.489

3 212
.

201075

201075

I

III

12

13

42

40

61.01

26.40

Z.noltii
+

Z .m. steno.

Z.noltii

14.526

6.600



TABEL 24: Calorische waarde in kcal/gram drooggewicht (bepalingen in triplo)

datum materiaal vindplaats cal.waarde

091075 Z.noltii blad Rejsby 3.424

121075 Z.noltii blad JordsandsFlak 3.864

121075 Z.mar.var.st. blad JordsancF1ak 2.967

091075 keutels Rejsby 3.369

091075 keutels Rejsby—Buntje 2.883
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Bijiage 1. Weersgesteldheid, gemeten op station "Het groene glop" te

Schiermonnikoog door het Instituut voor Aardwetenschappen van

de Vrije Universiteit te Amsterdam.
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Bijiage 2. Monsterpunten voedselselektie Banckspolder.

monsterpunt I. Perceel ii. Poa pratensis was in de vegetatie de meest doininante

070575 soort (70%). Poa annua kwam minder voor (25%). Poa pratensis
werd meer gegeten dan bet er stond (76%). Poa annua minder (16%).
Tweemaal werd in de keutels een worteldeeltje gevonden.

monsterpunt 2. Perceel 3. Poa pratensis was de meest dominante soort in de

241275 vegetatie (61%) en werd meer gegeten dan het er stond (75%).
Poa annua kwam minder voor in de vegetatie (35%) en werd minder
gegeten dan het er voorkwam (17%).

monsterpunt 3. Ook dit monster is afkomstig van perceel 3, en geeft hetzelfde
180176 beeld als monsterpunt 2 (resp. 61% tegen 75% en 35% tegen 13%).

monsterpunt 4. Perceel 7. Poa pratensis en Poa annua werden weer resp. over— en

130476 ondergewaardeerd (58%—82%, 29%—12%). Phleum pratense nam 11%
van het vegetatieaanbod in, maar nam slechts 5% van het dieet in.

monsterpunt 5. Dit is perceel 23. Ook hier werd Poa pratensis meer gegeten (73%)
260476 dan bet er stond (66%) en Poa annua minder (19%—9%). Phleum

pratense werd overgewaardeerd in tegenstelling tot in het
vorige monsterpunt (8%—14%).

monsterpunt 6. Dit monster is afkomstig van perceel 12. Hoewel duidelijk minder,

050576 weer een voorkeur voor Poa pratensis (84% in de vegetatie, 86%
in het dieet). Poa annua werd minder gegeten dan het in de
vegetatie voorkwam (resp. 9% en 12%).



Bijiage 3. Monsterpunten voedselselektie Kwelder.

monsterpunt 1. De keutels zijn afkomstig van een gebied, dat ten noordwesten

160575 van paal 20000 ligt, tot ca. 100 meter vanaf paal 20000. Ret
dieet van de ganzen bestond vooral uit Festuca rubra, Plantago
maritinia en Puccinellia maritima, die resp. onder—, boven— en
bovengewaardeerd werden. Spergularia spec. nam 10% van het
vegetatieaanbod in, maar werd slechts weinig door de ganzen ge—
geten (2%). Artemisia maritima en Limonium vulgare werden niet

gegeten, ze namen resp. 15% en 5% van bet vegetatieaanbod in.
2oo 4oo

monsterpunt 2. Dit is het kweldergedeelte tussen de palen 20 en 20 . Ook

100575 hier vertoonden de ganzen een voorkeur voor Plantago maritima en
Puccinellia maritima. Festuca rubra werd zeer weinig gegeten.
Spergularia spec. werd weer ondergewaardeerd, evenals in het von
monsterpunt. Artemisia manitima en Limonium vulgare werden weer
gemeden (resp. 9% en 8% in de vegetatie). Tweemaal werd Coleopter
spec. in bet keutelmonster aangetroffen.

monsterpunt 3. Dit is de kwelder ten westen van de oorsprong van de Se slenk.

220476 Plantago maritima werd meer gegeten (57%) dan bet in de vegetatie
voorkwam (29%), Festuca rubra en Puccinellia maritima minder
(in de vegetatie resp. 26% en 31%, in de keutels resp. 17% en
25%). Halimione portulacoides kwam wel in de vegetatie voor maar
werd niet gegeten, evenals Juncus gerardii en Limonium vulgare.

monsterpunt 4. Dit keutelmonster is afkomstig van de lage kwelder tussen de

130576 4e en 5e slenk. Festuca rubra, Plantago maritima en Puccinellia
maritima geven hetzelfde beeld als in de voorgaande monster—
punten 1 en 2. De verschillen tussen vegetatieaanbod en
keutelanalyse zijn zeer duidelijk, namelijk voor bovenstaande
soorten resp. 48%—3%, 9%—26% en 21%—68%. Limonium vulgare, dat

wel in de vegetatie voorkwam (10%) werd niet gegeten.

monsterpunt 5. Dit is de kwelder aan de westkant van de oorsprong van de 5e

130576 slenk. Ook hier hetzelfde verschijnsel als in de monsterpunten
1, 2 en 4. - (Festuca rubra 33% tegen 8%, Plantago maritima 14%
tegen 49%, Puccinellia maritima 33% tegen 43%). Sueda maritima

kwam wel in de vegetatie voor (9%), maar werd niet gegeten.

monsterpunt 6. Een geheel ander deel van de kwelder, namelijk de oude beweide
150576 kwelder. Soorten die in andere monstergebieden nauwelijks of

niet voorkwamen maar op dit deel van de kwelder wel zijn Agrosti

stolonifera en Juncus gerardil. Deze beide soorten werden resp.
boven— (3% tegen 8%) en ondergewaardeerd (42% tegen 12%). Festuc
rubra werd evenveel gegeten aisdat het er stond. Plantage maritit
en Puccinellia maritima vertoonden het al eerder geschetste beeh

monsterpunt 7. Dit monsterpunt is het gedee1te van de lage kwelder, dat net ten
190576 oosten van de 5e slenk 1igt.uccine11ia maritima werd een sterk

voorkeur gegeven (36%—80%). Festuca rubra kwam 6% in de vegetati
voor, maar werd slecbts 1% gegeten.Spergulania spec. en Sueda

maritima namen respi8% en 20% van het vegetatieaanbod in, maar
werden minder gegeten (10% en 7%). Artemisia maritima en Limoniur
vulgare werden weer volledig gemeden (in de vegetatie resp. 8%
en 6%).



Bijiage 4.. Monsterpunten voedselselektie wad.

monsterpunt I. De keutels zijn afkomstig van het wad ten zuiden van de Grote

080575 Siege. De wadbegroeiLng bestond ult Enteromorpha spec.

monsterpunt 2. Deze keutels zijn geraapt op bet wad gelegen in de oostelijke

190575 hoek, die de Grote Siege en de geul van Brakzand met elkaar

maken. De vegetatie bestond uit Enteromorpha spec.

monsterpunt 3. Dit monster is afkotnstig van bet wad ten oosten van de

190575 Eilanderbalg (ten oosten van bet wantij ten zuidoosten van
Schiermonnikoog). De vegetatie bestond ook bier uit Enteromorpha

spec.

monsterpunt 4. De rotganzen graasden op een zandplaat ten zuiden van de Kleine

110576 Siege, die aan de zuid— en westzijde omzoomd is door mosselbanken.

De zandplaat was bedekt met Enteromorpha spec.

monsterpunt 5. Als monsterpunt 4.
290576

monsterpunt 6. De keutels zijn geraapt op bet wad ten zuiden van Rottumerplaat.

240576 De wadbegroeiing bestond ult Enteromorpha spec. en Laomedea

flexuosa Alder (Hydrozoa).



Bijlage 5. Gedrag van adulte en juveniele rotganzefl.

Tijdens de wintermaanden van 1975—1976 is enkele malen gekeken naar de hoeveel

heid tijd, die resp. adulte en
juveniele rotganzen aan eten besteden. De

adulte dieren hebben we ingedeeld in 3 katergorien:

voiwassen mannetjes met jongen (d + j.)
volwassen vrouwtjes met jongen (9 + j.)
voiwassen dieren zonder jongen (ad.)

Een gans werd gedurende 5 minuten voortdurend
geobserveerd. Genoteerd werd

hoe vaak achter elkaar gegraasd werd (graasbout) en hoeveel tijd dat in beslag

nam.
De resultaten zijn als volgt:

x % graas n

d + . 28 11.0 78.9 15

9 + j. 24 12.5 80.6 10

ad. 17 17.5 88.3 4

juv. 16 19.8 87.9 9

x = gemiddeld aantal graasbouts per 5 minuten

= gemiddelde tijd per graasbout

% graas = het percentage van het totaal (5 minuten) dat aan grazen werd

best eed

n = aantal 5 minuten protokollen

Onze waarnemingen komen overeen met die van Owen (1972a) en Richard Wells

(1974, ongepubl.) aan Kolganzen (Anser albifrons).
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