


) v
‘xle Q&& .
Doktoraalverslag

Vakgroep Plantenocecologie R.U.G.
Biologisch Centrum

Haren (Gn).

Doktoraalverslagen van de Vekgroep Plantenoecologie zijn interne
rapporten, dus geen officiéle publikaties.

De inhoud variert van een eenvoudige bespreking van onderzoeks-
resul taten tot een concluderende diskussie van gegevens in wijder
verband.

De konklusies, veelal slechts gesteund door kortlopend onderzoek,
zijn meestal van voorlopige aard en komen voor rekening van de

auteur(s).

Overname en gebruik van gegevens slechts toegestaan na overleg met

auteur(s) en/of Vakgroepbestuur.




Laboraterium voor plantenoecologie, Kerklaa

Yt T AR TITRIATIC A DM T 1
SUCCHSATH VAN JUNCUSSOCORTHEM TN BT

=

TN IRIC S P
DRINT A 070

Yerslag van een doctoraalonde- wern

coach: Gerda Allersma

Praktisch werk: 1979 en

Varslag: meart 1981

{OCHGERT

)

Baren (Gr)

D VAl DE



HOUD

INE

INLEIDING

Algemeen
J. acutiflorus
J. effusus

J. articulatus

Doel en vrcagstelling

MATERIAAL EN METHODEN

Karakterisering van de mcthode

Het onderzoeksgebied

Het wvoorkomen van Junci ih. onderz.gebied

Methode in het veld

Methode van verwerking
a, Clusters
b. Juncusgroepen

De Indikatiegetallen ven Kruyne et

Pe Indikatiepetallen van sllenberg

SULTATAN

Clusters
Cluster 1
N 3
1 9
% —j
24 2
) b
' 6
- 3

De plmats vd. Junci in de pgradienten

Gebruikswi jze
Vocht (Kr. et «l.)
Grondsoor
Alkalitedt
Fosfor

Koli
Klei-hunmus
Licht

Vocht (E11l.)
Reaktion

(_1.

Stikstof
H/ K
De Juncusgrocpen
De karter ngen
Perdec 1 250
.. Eh7a
. Zhoy en 3o
B 7f7(‘\
[} st
[l r\(\‘
AN ] Lo
¥

25

~
S

Pungiiives
NG
NG

56
H0

(e}

Sl



De korrelatie tussen uitbr. vd. Junci en F-Ig
DISCUSSIE

Stikstof in de bodem

Fosfor in de bodem

Kali in de boden
Algemene discussie

Relevantie van de gegevens

(]

Futrienten
Sam

r
. acutiflorus

e
-

(9

J. articulatus
J .

J. zubuliflorus

TIM<AT™Y & FAYTST T
LITSRATUUR

cpnamen
el vd. Juncusgroenen
ITT Grofieken vd. Juncusgroepen
IV Alle ornamen
Vv alle Indikatiegraden vd, ovpnamen

VI Fomputerprogramma 'Indikator'met voorschrift

(Sl
VIL Corsyrontelijke kaarten

Y
o~ O

58

- In map.



I nleiding.

A lgemeen

In het stroomgebied van de Drentse A wordt getracht de aan het
begin van deze eeuw ingezette verarming van de uitzonderlijke botanische
rijkdom van dit gebied stop te zetten en terug te draaien (3, 4).

Dit geschiedt dem.v. een beheer dat gericht is op het verlagen van de
door bemesting, vooral met kunstmest, hoge gehaltes aan stikstof,
fosfor en kalium in de bodem. Hiertoe wordt elk jaar de vegetatie ge-
maaid en afgevoerd, en soms nabeweid, zonder bemesting.

Onder invloed van een dergelijk beheer vindt een toename van het
aantal soorten plaats, en een grotere differentiatie van vegetatie~
typen, steeds meer gecorreleerd aan de verschillende door het terrein
bepaalde milieufaktoren, is het gevolg. Doordat percelen op verschil-
lende momenten in beheer genomen zijn, zijn er zodoende ruimteli jke
verschralingsreeksen aanwezig. Elk perceel vertegenwoordigt bovendien
in de tijd een verschralingsreeks. Deze in de tijd en ruimte gesitueerde
verschralingsreeksen worden onderzocht door de vakgroer Plantenoecologie
van de KRUG. De aangetroffen vegetatietypen worden op grond van velder-
varing en onderzoek in hypothetische verschralingsschenma's geplaatst
met daaraan verbonden vooruitzichten voor de toekomst. (3,4,7,21)

Onder invloed van een verschralend beheer neemt ock het aantal
Juncussoorten toe, waarbij vooral op grond van veldervaring rijkere en
armere soorten te onderscheiden zijn. Deze Junci spelen in verschillende
stadia van de verschralingsreeksen een rol., De verschillende Juncus-
soorten lijken elkaar daarbij dasdwerkelijk op te volgen in de tijd.
Soms ziJjn ook ruimtelijke gradienten aanwezlg waarlangs verschillende
Junci ieder een eigen plaats 1ijken te hebben, zoals in de Roodzanden,
de Hornbulten en bij Cudenmolen. (zie ook 2)

Het gaat hier om gradiénten van de beekdalwand naar de beek (zie fig 1).
Mogelijkerwijs is hier sprake van een trofiegradiént, in welk geval er
sprake 1s van een ruimteli jke verschralingsreeks waarlangs de Junci
elkaar opvolgen. De als scraal bekend staande soorten staan hierbij

hoger ¢an de rijke. In een verschralingsreeks in de tijd zou een volgorde
van rijk naar arm die van beneden naar boven lunnen weerspiegelen.

Het doel van het onderhavige onderzoek was om hierover mecer duideli jk=

heid, meer ‘'harde gegevens' te verkrijgen.
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Fig 1- Een 'ruimteli jk verschralingsreeks', zie tekst.

De verschillende door mij in het onderzoek betrokken Juncussoorten
worden hieronder besproken. Voor een volledig overzicht van de morfo-
logische en andere kenmerken zij echter verwezen naar de literatuur

(20, 2, 12, 18, 23).
9

Juncus acutiflorus

Deze forse, rechtopstaande plant (fig 5) vormf d.m.v. vegetatieve
uitbreiding via wortelstokken op den duur grote velden, die hetzij uit
17 individu, hetzij door samengroelen van meerdere velden, uit meerdere
indfviduen zijn ontstaan. De socrt kiemt het best onder natte omstandig-

heden (2), en infiltreert dan ook vaak vanuit slootjes en andere natte

plaatsen een perceel (zie fig 2).

Fig 2~ De uitbreiding vanuit slootjes en natte plaatsen door J.acutb,
in dit geval in perceel 1270, gekarteerd door Y, de Vries, 1978)

De soort wordt in het stroomdal van de Drentse A bijzonder vaak

aangetroffen op de beekdalwann (nlile ock Tipg 1), en wordt daarom door

N ;

nverts et al. (7) rebonden geacht =zan oprervylakitipg afstroment olipo-
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troof, O,~rijk grondwater, dat op dergelijke plaatsen het beekdal

t;innentriedt. In verband hiermee is een vrij schrale standplaats te
werwachten, In het reservaat de Burgvollen is een heel perceel vol-
gegroeid met Juncus acutiflorus. Dit perceel is reeds 33 jaar in beheer
en vertegenwoordigt een onvolledig ontwikkeld Juncion acutiflori (7).

De resultaten van Langbroek en Blok (18) wijzen ook op een gebondenheid

aan stromend grondwater.,
Juncus effusus

Deze soort is kenmerkend voor de Molinietalia (25), gemeenschappen
wvan natte standplaatsen, en wordt i.h.a. als storingsindikator beschouwd.
Hij komt zowel in schrale als in minder schrale
milieus voor. Lr is een polsgewijze groeivorm te
onderscheiden en een diffuse (1), waarbij de proei
in dichte pollen vooral gerelateerd is aan storende

ingrepen door mens en dier. Aan de Drentse A komt

deze groeivorm plaatselijk voor, b.v, bij Schipborg
maar meestal, vooral in de wat langer beheerde
percelen, overheerst de diffuse groeivorm, weinig

gebonden aan bepaalde standplaatsen (fig 4).

fig 3

De bloeiwijze van Juncus effusus,

thedealy aas ey ekl B
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fig 4~ De verspreiding van J. effusus in perceel 1370, in 1978 gekartcerd

door Y, de Vries.



Jwuncus articulatus

Deze soort 1lijkt veel op J. acut., is echter tenger en opgaand.
De ze soort breidt zich ook vegetatief uit, maar dat resulteert niet
inn 2zulke grote velden als die van J. acut., maar in kleine kompakte
konglomeraten (2). Ock in andere morfologische kenmerken is deze soort
vrij gemakkelijk van J. acut. te onderscheiden (2, 20, 12, zie ook fig

J., articul. komt meestal voor op natte, drassige plaatsen, waar
stagnatie van het grondwater optreedt, of diep grondwater aan de opper-
vlakte komt (kwel), welke plaatsen te herkennen zijn aan het roodbruine
{ jzmer. Zo'n diepe grondwaterstroom voert voedingsstoffen uit de boden
mee, en de verwachting is dan ook dat juncus articulatus niet gebonden

is aan arme standplaatsen.
Juncus X pratensis (2, 22)

Deze 'soort' wordt ook wel Juncus X surrejanus genoemd en is de
hybride van J. acut. en J. articul. Hij heet in vele morfologische
en eventueel ook oecologische kenmerken intermediair t.o.v.de ouders

te zijn. Zie fig 5.
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fig., 5 De habitus van

10 a=-J,acutiflorus

~/// b-J.X pratensis

a b c c-J.articulatus

uit: Timm & Clapham
1940

De determinatie is vrij problematisch, doch er zijn duideli jke
morfologisch als zodanig geidentificeerde hybriden waargenomen in de
Hornbulten, bij Cudemolen, en door mij in de percelen 2031 en 255 bij

de Burgvollen.



Jurni cus subuliflorus

Deze soort 1lijkt veel op J. effusus, maar onder-
scheidt zich daarvan door de gegroefde stengel,
het minder lange schutblad v.d. bloeiwijze en de
bijzonder kompakte bloeiwijze (12, 20).
Hybridisatie met juncus effusus komt voor, en is
aan de Drentse A niet uitgesloten, maar ook niet

aangetoond (15).

De soort staat bekend als schraal, en komt sonms
bovenaan de beekdalwand voor (b.v. bij Oudemolen)
en staat in het reservaat de Burgvollen diffuus

verspreid over het hele perceel voor, tussen de
fi; G- De bloei- J.
wijze van J,sub-
uli florus., uit: (20)

acutiflorus.

Op grond van dergeli jke gegevens valt eventueel een opeenvolging
in de verschralingsrecks te verwachten van juncus eff. door juncus art.
waarna eventueel de hybride zich vestigt, weer gevolgd door juncus acut.
en tenslotte schrale soorten als juncus subulifl.

Van andere plaatsen dan mijn onderzocksgebied zijn andere schrale
soorten bekend, zoals J. filiformis uit de Roodzanden ( in een Caricion-

curto~nigrae-gemeenschap, en J. subnodulosus uit de Hornbulten ( in een

schrale Calthion-gemeenschap.,

Doel en vraagstelling

Deze studie heeft als doel de aanwezige hypotheses t.a.v. het
het optreden van een successie van Juncussoorten in de verschralings-
reeksen meer basis te geven dan wel hen de basis te ontnemen, alsocok
om de kolonisatie en uitbreiding en eventueel de actuele opvolging
van de ene Juncus door de andere te beschrijven, gerelateerd aan fak-
toren, beinvloed door het gevoerde beheer.

De vraagstelling luidt dus:

- Hoe 1is het voorkomen en de uitbreiding van de genoemde Junci ten
opzichte van elkaar gerelateerd aan een aantal milieufaktoren zoals
N-, P- en K-gehalte en daarmee interferercnde faktoren als vocht en pH

- Vallen de resultaten hieruit te vertalen als antwoord op de vraapm:

Vnlgen de gencemde Juncussoorten elkaar op in een verschralingsreeks?
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Materiaal en Methoden

Karakterisering van de methode

Op de eerste vraagstelling is getracht antwoord te geven door
op grond van de vegetatie de juncussoorten ten opzichte van elkaar
te karakteriseren ten aanzien van hun voorkeur voor trajekten in
gradienten van de milieufaktoren N-, P-, K-gehalte, vocht en pH,
waarbij aansluiting is gezocht naar goed onderbouwd, uitgebreid
Nederlands graslandonderzoek (16), in plaats van het zelf nemen van
grondmonsters.

Ten dienste van een antwoord op de tweede vraag is een aantal
Juncus acutiflorus-plekken in twee opeenvolgende jaren gekarteerd,
en cde resultaten werden gerelateerd aan het nutrientenniveau van

de bodem ter plaatse.

Het onderzoeksgebied

Br werd gestreefd naar het vinden van een zo homogeen mogeli jk
onderzoeksgebied, dat in het ideale geval alleen heterogeen zou 2zijn
wat betreft het stadium van de verschraling. Bovendien moesten nasst
Jncus acut. nog een aantal andere Juncussoorten te vinden zijn, met
minstens Juncus art.,, en liefst ook een duidelijke hybride.

Een goed bruikbaar gebied werd gevonden in dat naast het reservaat

de Burgvollen. Het bestaat uit een naast clkaar liggende serie per-
celen, die op het oog bijna alleenvan elkaar verschilden in beheersduur.
Een zeer ver gevorderd stadium van verschraling is aanwezig in het
reservaat de “urgvollen, waar een voorbeeld van een Juncion acutiflori-
vegetatie aanwezig is. Naast dit ver gevorderde stadium zijn allerleil
begin~ en tussenstadia aanwezig.

In figuur 7 zijn de betrokken percelen aangeduid met hun kadas-
ternummers. In tabel 1 is aangegeven hcevaak sinds de aankoep door
Staatsbosbeheer de percelen gemaaid zijn en het masisel afgevoerd is

zonder bemesting.

tabel 1.
perceelnr. keren ¥/A perceelnr. keren M/A perceeinr. keren M/A
1370 7% 850 10x 1376 10%

8h7 10x% 851 10x% 2030 10x%

48 10x% 852 10x% 2031 10%

849 10% 85l Ty
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De meeste percelen zi3in dus 10x gehooid, hetgeen een homogene vege-
tatie doet vermoeden., Dat is niet zo; er is door verschil in voorge-
eschiedenis en verschillen in vochtgehalte enz. een breed scala van
verschralingsstadia aanwezig.

De percelen zijn gelegen ter weerszijden van het Anloer diepje,
dat niet ver van de Burgvollen uitmondt in de Drentse A, Het beekdal
van het Anloér diepje wordt landschappelijk vooral gekenmerkt door
de nog in groten getale voorkomende houtwallen, Waar vroeger, Vvoor
de ontginning, de heide lag, hoger dan het beekdal, ligt nu een groot-
schalig landbouwgebied,

In 1978 is een bodemkartering uitgevoerd van een groot deel van
het gebied door A, Vreugdenhil., Zie fig 8. Onderscheiden werden de
volgende bodemtypes: (zie ook 2h)

De bodem van het beekdal ter plaatse bestaat voor het gootste

deel uit een zwarte beekeerdgrond, een minerale grond, gekarakteri-

seerd door het voorkomen van een maximaal 50 cm dikke A-horizont,
bestaande uit zwart, zeer humeus, lemig, zeer fijn zand. De humus

is sterk veraard en er is veel rost aanwezig in wortelkanalen en
wormgangen. Tot 80 cm ciep daaronder zeer humusarm, lemig, matig fijin
sand met rostvlekken, onderin vaak zeer sterk roestig, aanduidend dat
het grondwater hier zeker niet permanent staat. Beneden 80 ¢cm is het
ijzer in het moedermateriaal gereduceerd, o.i.v. het grondwater.

Een broekeerdgrond vormt de overgang met een veengrond. De 15

tot 40 cm dikke A-horizont is moérig, is ontstaan onder natte omstan-
digheden, en bestaat uit waarschijnlijk mesotroof gevormd broekveen.
Deze laag is enigszins veraard en bevat roestsporen en bijmenging van
sand. De ondergrond is dezelfde als bij de zwarte beekeerdgrond.

De aanwezige veengrond in het midden van het beekdal is een made-
lgengqgﬂﬂ. De bovenlaag van deze grond bestaat uit sterk veraard veen
szonder herkenbare plantenstruktuur, vanaf 20 cm diepte overgaand in
ecen laag waarin enige plantenstruktuur te herkennen is, terwijl
dieper dan 40O em duidelijk te konstateren valt dat dit veen bestaat
uit waarschijniijk onder meso- tot eutrofe omstandigheden gevormd
broekveen en rietveen. De ondergrond is weer pgereduceerd, grijs,
sterk lemig, matig fijn zand, vaak met houtige delen.

De besproken zwarte beekeerd- en broekeerdgrond behoren tot de
zogenaamde hydroeerdgronden, die gevormd zijn onder invloed van stag-
nerend grondwater, waardoor er geen overwerend neerwaartse bewsging
van regenwater aanwezig 15 en er pgeen uitspoeling van humus plasts-

vindt. De meso- tol eu-trofe aard van het veen en net overipe lkaralifer
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van de grond verraadt dat in het verleden veel opgeloste stoffen

we rden aangevoerd en er periodiek overstromingen plaats hadden. Deze
laatste behoren definitief tot het verleden door de moderne landboew-
technische maatregelen in de omgeving. Alleen in zeer natte jaren
als 1979 vindt nog overstroming plaats.

Onder invloed van het dalende grondwaterpeil is de bovengrond
aan het veraarden door oz betere doorluchting en zodoende toevoer
van zuurstof, waardoor de mineralisatie van het veen sterk bevorderd
wordt., (10). Ook de roestverschijnselen duiden hierop.

Naar de randen van het beekdal wordt de bodem steeds meer geken-
merkt door uitspoelings- en inspoelingsprocessen o.i.v. meer overwe-
pend neerwaartse beweging van het regenwater, en gaat over in een
veldpodzol.

De aanwezige gooreerdgrond vormt de overgang tussen de hydro-

eerdgronden en de podzolgrond, en bestaat uit een zwarte, zeer humeu-
ze a-horizont van sterk lemig, zeer fijn zand, op + 35 cm diepte

cevolgd door een C-horizont met enige inspoeling van slib en humus.

Het voorkomen van Junci in het onderzoeksgebied

In het onderzoeksgebied komen de % & 5 reeds in de inleiding
beschreven Juncussoorten voor. “e wocrden hier beschreven zoals zij]
in het gebied naast de Burgvollen voorkomen.

¢ . P
Juncus acutiflorus zou volgens Everts et al. gebonden zijn aan

oppervlakkig afstromend grondwater (zie 7, en ook 18). Het diffuus
voorkomen over een heel perceel, zoals in perceel 1371 (het reservaat)
wordt daasrom verklaard door het voorkomen van een ondoorlatende laag
aan te nemen waarover het regenwater langzaam afstrcomt. Door Vreug-
denhil is evenwel] in de naastliggende percelen geen ondoorlatende
laag aangeboord, terwijl door mij het voorkomen van Juncus acutiflorus
in het hele gebied is waargencmen, en niet slechts op de beekdalwand
waar het oppervlakkige grondwater het beekdal binnentreedt, en waartoce
hij in andere delen van het Drentse A-pgebied vaak beperkt is (bv. de
Roodzanden, de Hornbulten, de Strengen, bij Oudemolen, Bij Loon (18)).
De grootste aggregaten worden wzangetroffen in de langst beheerde per-
celen (zoals 854). Verder zijn alle mogelijke stadia in de vornming
van velden aanwezig (zie ook fig 2.

In de direkte nabijheid van die aggregaten en ook verder over
het hele gebied verspreid (perceien 847 t/m 852, de schraalste percelen

niet !) is een Juncussocrt aanwezip die zich op het cerste gezicht
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zou laten determineren als Juncus articulatus op grond van de vorm

van de aggregaten, de afgeplatte stengel en bladen, het voorkomen
van enig spinnewebmerg in de bladen, het tijdstip van bloei en de mor-~
fologie van de bloeiwijze (2, 23). Deze kenmerken wijken echter af van
die van een typische Juncus articulatus, zoals die alleen in perceel
1370 werd aangetroffen in de natste gedeeltes (zie verder de karterings-
gegevens). Al deze kenmerken zijn minder uitgesproken dan in dit perceel.
40 is het aggregaat opgebouwd uit vele kleine articulatus-achtige aggre-
gaten, en is het niet scherp afgegrensd, zoals bij J. acut.
De hoeveelheid merg is ook niet zo groot dat van een duidelijke J. art.
gesproken kan worden, evenals het aanfal bloemhoofdjes, de grootte
daarvan en het esantal bloemen per hoofdje. De bladen zijn wel afgeplat,
maar zijn groter en 'holler' dan die van een typische J. art.
Toch is de groeivorm niet duidelijk die van een Juncus, die voorlopig
als hybride tussen J. acut. en J. art. is aangeduid (2, 18, 23), en de
naam Juncus X surrejanus of J. X pratensis draagt, en als zodanig
voorkomt in bv. de liornbulten en andere plaatsen. Een dergel: jke vorm
is door mij wel waargenomen in perceel 2031, en in slootjes in percecel
255, tussen 854 en 1376. Over het algemeen komt de dterminatie van
de hybride in dit gebied mij als bijzonder onzeker voor. Als konse-
kwentie heb ik J. art. en J., X prat. samengevoegd, zodat overal waar
in dit verslag van J. artic:latus sprake is, gelezen dient te worden:
J. articulatus en/of J. X pratensis. Zoals gezegd is een duideli jke
articulatus alleen geidentificeerd in perceel 1370.
De percelen die het langst in beheer zijn (854, 1371 het ~aservaat)
missen deze soort.

In deze percelen, en vooral in het reservaat komt wel Juncus

subuliflorus voor, en wel in het reservaat diffuus over het hele

perceel, temidden van J. acutiflorus. In het nog niet zo lang in beheer
zijnde perceel 13570 is 1 polletje in een sloot waargenomen. In de
overige percelen (847 t/m 852) komt J. subuliflorus zo af en toe

midden op een perceel voor, maar is toch hoofdzakeli jk beperkt tot

de randen van greppels. In perceel 854 evenwel is hnj niet waargenomen

Juncus effusus komt in alle percelen voor, en wel in diffuse

vorm (1). Zie ook fig 4.
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Met trode in het veld

Het was de bedoeling de samenstelling van de vegetaties waarin
de -~ erschillende Junci voorkwamen vast te leggen. Hierbij is vooral
gej_ei:op Juncus acutiflorus, Juncus articulatus/hybride -en Juncus
subuwuliflorus. Juncus effusus kwam dermate veel voor dat hij altijd
aut omatisch meegenomen werd bij het maken van opnamen. Er is dan ook
anders dan bij de andere Junci niet gestreefd naar het typeren van
all e aanwezige vegetatietypen met J. effusus, zodat het uiteindeli jke
beeld voor deze soort misschien op te weinig, en teveel door het
voorkomen van de andere Junci beinvloede gegevens berust.

De percelen werden doorkruist en er werden copnamen gemaakt van
de vegetatie. Hierbij werden in grote apgregaten van J. acutifl.
meerdere opnamen gemaakt, in kruisraaisen, zodat de aanwezige milieu-
gr?ldiénten zoveel mogeliljk bestreken werden. Ock in middelgrote
agggregaten werden meerdere opnamen gemaakt, en, evenals bij de grote

&4 3
aggregaten, telkens ook één of meerdere vlak buiten het aggregaat.

—

slootje
fig 9- De manier waaron de plaatsen van opnamen over de
> B . - .
pollen werden verdeeld: een kruisraail.

Vaak bleek dan daar ecn andere J.-soort, veelal J. effusus,
maar zeer vaak ook J. articulatus voor te komen.
Cok werden beginnende J. acutiflorus-velden opgezocht en in opnamen
vastgelegd. Over het alpgemecen is er naar pgestreefd de aanwezige
variatie in het gebied, wat betreft het voorkomen van de Junci zo
veel mogelijk te bestrijken. De precieze plaats van deze opnemes is
niet vastgelegd. In de bijlage is wel asngegeven in welk gedeelte

van welk perceel elke opname is gemeakt.
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Naast het maken van opnames zijn ook enkele representatieve
J. acutiflorus-aggregaten en beginnende aggregaten gekarteerd, en
wel 1in 1979 én in 1980. Van enkele plaatsen was reeds in 1978 een
kar tering uitgevoerd door Y. de Vries.

Voor drie uitgebreidere kateringen van zowel J. acutifl. als
J. art. werden enkele percelen uitgekozen die op het oog verschilden
in de vegetatie, welke verschillen als verschillende verschralings-
stadia beoordeeld werden. Later is vastgesteld of er inderdaad verschil
in nutrientenniveau aanwezig was. In de figuren 10 t/m 13 is van alle
gekarteerde plaatsen de situering aangegeven.

In de drie grotere karteringen is ook de plaats van de daarin
gemaakte opnamen nauwkeurig op schaal aangegeven.

De eigen opnamen, 112 in getal, werden aangevuld met 21 opnamen

door anderen (perceel 1376: L. v. Duuren; perceel 854: E. Hermans en

Ww. v.d. Lans), De opnamen hadden een grootte van 1.5x1.5 m, en die
van J . subuliflorus op greppelranden waren meestal langgerekt (2.5x0.5 m)
Er werd voor het toekennen van importantiewaarden gebruik gemaakt van

de decimale schaal van Londo (19).

—847  8ig
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a Y fig 10~ De situering van de gekar-
» teerde pollen J. acut.
: De afstanden, hier met pijlen
_ A ) aangegeven, worden vermeld in
)
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de uiteindelijke kaart jes

V pas (zie hst. Resultaten)
' De stippellijnen stellen
. greppels voor die de per-
848 p 850 = o) celen verdelen in helften,
a b A b ee hier a en b genoemd
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fig 11- De situering van et gekarteerde deel van perceel 851,
waarin J, acutiflorus en J, articulatus.
De opnames zijn genummerd volgens de nummering die
ook elders in dit verslap voorkomt. De bomen vormen
de perceelsgrens.
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fig 12- De situering van het gekarteerde gebied in perceel 850.

De opnames zijn genummerd als elders in dit verslag.
Gekarte:rd zijn J. acut. en J. art.
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fig 1%- De situering van het gekarteerde gebied in perceel 1370

De opnamen zijn genummerd als elders in dit versling,
Het overzichtskaartje rechts staat precies ondersteboven
t.o.v. de gedetailleerde kaart,
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De karteringen van de percelen 850 en 851 werden in 1979 in
mei uitgevoerd, die van perceel 1570 in juni. In 1980 werd de larte-
ring Vvan alle percelen in april uitgevoerd.

Er werd een stokkenraster uitgezet vanuit punten waarvan de
plaats ten opzichte van bomen of slootjes in de direkte omgeving
vas tgelegd werd (fig 10 t/m 13). Om de 4 meter werden tonkinstokjes

-

geplaatst, en de ontstane vakken werden verder in m's ingedeeld ,
m.b . Vs touwen met om de meter een knoop. De Junci werden zo per m"

geka rteerd, met een fout van niet meer dan zo'n 25 cm. De plaats van het
hele Stokkenraster in 1980 kan tengevolge van meetfouten wel enigszins
verschoeven of gedraaid zijn t.o.v. 1979,

Van deée binnen de gekarteerde gebieden gemaakte opnamen is de plaats

nauwkeurig op schaal weergegeven in de fipuren.

Methoden van verwerking
a. Clusters

De gemaakte opnamen zijn gegroepeerd tot vegetatietypes, in het
vervolg clusters genoemd, d.m.v. een kwantitatieve clustering (zie 8)
m.b.v. de computer van het Rekencentrum en bestaande programma's van
de vakgroep plantenoecologie. Hierbij werd dus geklassificeerd op
grond van de gehele samenstelling van de vegetatie. Deze clustering
leverde een verwentschapsdendrogram op van de opnames. Als behorend
tot dezelfde cluster werden onderscheiden die opnamen die tot op een
niveau van 50 % verwantschap vertoonden (zie fig 14).

De vegetatiekundige samenstelling van de clusters wordt besproken en
in een tabel weergegeven in het hst. Resultaten (tabel 2).

Voor een aantal verschillende milieufaktoren werden de clusters
pekaralkteriseerd door het toekennen van een getal, de indikatiegraad.
Dit wordt gedetailleerd besproken in de paragraaf over de indikatie-
getallen van Kruyne, de Vries en lMooi, (zie verder)

Uit de indikatiegetallen van de soorten konden, zowel kwalitatief
als kwantitatief gemiddelden (rekenkundig) voor de opnames berekend
worden M.b.v. een computerprogramma, geschreven door L.A,F. Fresco.
Die getallen konden dan weer tot gemiddelde indikatiegraden voor de
clusters omgerekend worden. Elke cluster kreeg zo voor elke milieu-
faktor afzonderlijk een gemiddelde indikatiegraad., (zie ool 13)

De clusters konden vervolgens gerangschikt worden volgens oplo-
pende of afnemende indikatiegraad voor elke faktor afzonderli jk, zodet
aan elke cluster ecen rangnummer gepeven kon worden dat aangceft wanp
in de betreffende grudient de cluster pemiddeld voorkomt., Zie de fi-

suren 16 e.v. in het hst. Resultaten.
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De clusters zijn samengesteld uit opnamen met onder andere
de verschillende Juncusscorten. In die Juncussamenstelling verschil-
len ze van elkaar, zodat door de rangschikking van de clusters ook de
Junci gerangschikt werden langs de milieugradienten. Per Juncussoort
kon zo al of niet rekening houdend met de bedekking van die soort
een gemiddeld rangnummer toegekend worden, dus zowel kwalitatief als
kwantitatief. Het kwalitatieve rangnummer geeft informatie over het
Uberhaupt voorkomen van de Junci op de verschillende plaatsen langs
de milieugradieént, en het kwantitatieve rangnummer houdt rekening met
de bedekking, en zodoende met het vigeren van de Junci.
In de grafieken van fig 16 e.v. werd aangegeven op welk rangnummer
de Junci gemiddeld voorkwamen, waarbij de bovenste symbolen de kwanti-
tatieve gegevens aangeven en de onderste de kwalitatieve.

Op de verticale as kunnen per Juncus de bijbehorende gemiddelde
indikatiegetallen afgelezen worden en met elkaar vergeleken.

i

Voor ecen standaardisatie van de verschillen tussen de Junci onderling
m.b.t. de verschillende faktoren werd het verschil tussen de hoogste
clusterwaarden en de laagste voor elke milieufaktor op 1C0 % gesteld,
en de plaats van de Junci in de gradient uitgedrukt in 6%,
Zodoende konden de verschillen tussen de Junci tov. de ene milieufaktor
vergeleken worden met die t.oc.v. cen andere.
Grafisch werd dit weergegeven in de samenvattende grafiek van fig 28.
Op deze wijze is een snel overzicht mogeli ik, maar een juiste inter-
pretatie hecudt rekening met het voorkomen en de bedekking van de junci
zoals in de ta'elletjes onder de verschillende grafieken is aangegeven.
De verschillende rangordes van de clusters #ijn met zlkaar verge-
leken om te zien of er correlaties tussen de miliecufaktoren optraden
De overeen komsten in rangordes werden uitgedrukt in Spearman- rang-
correlatiecoefficienten, die in een tabel zijn bijeenpgebracht en zijn

besproken in het hst. Discussie.

Juncusgroepen

De clusters zoals die zijn besproken houden rekening met de
totale soortsamenstelling van de opnames met als gevolg een groepe-
ring van Juncussoorten. In de clusters zijn zodoende opnamen verenigd
die wat samenstelling van Junci betreft uiteenlopen. mr bestond
daarom behoeft aan een een klassificatie van het opnamenbestand in
groepen, die juist op grond var het voorkemen van de Juncussoorten

van elkaar verschillen.
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In het hele opnamenbestand komen 15 verschillende kombinaties
van Juncussoorten voor, varierend van het afwezig zijn van Junci tot
het voorkomen van alle onderscheiden soorten in 1 opname., In bijlage
zi jn de gevonden groepen gepresenteerd.

Deze klassifikatie is minder goed gekorreleerd aan de milieufaktoren
dan die van de clustering (zie Discussie).

Er is daarom een poging gedaan tot rangschikking op grond van het voor-
komen in de Juncusgroepen van het aantal indikatoren (zie verder).
Hierbij werden alleen de indikatoren voor lage K-, P- en K-gehaltes
betrokken. Op grond van die indikatoren is de rangschikking van de
tabel en van fig tot stand gekomen, te intervreteren als een rang-
schikking van rijk naar atm, een verschralingsreeks.

In fig is grafisch met staafdiagrammen weergegeven hoe de bedekkingen van
de Junci in de groepen gerangschikt worden over deze trofiegradient.
De groepen 2, 2, 3, 5, 1, 12, em 13 hebben alle slechts 1 indikator
voor gebrek oan een nutrient, en wel voor N, die in meer dan 50 % van
de opnamen voorkomt (zie de bespreking van tabel ). Tussen deze

+

groepen is onderscheid gemaakt op grond van de aantallen indikatoren, die
een presentie in de groep hadden tussen 20 en 50 %, en in de tabel
met +-jes aangegeven ziin.

Daarnaast is voor elke Juncussoort afzonderliijk gekeken in welke
groepen hij voorkwam. Het aantal indikatoren voor lage K-, P-, en K-
gehaltes in die groepen werd opgeteld voor N, P en K afzonderlijk en
gedeeld door het aantal groepen,‘waarin de betreffende J.-soort voorkont
zodat er een getal resulteerde dat het gemiddelde aantal indikatoren voor
de betreffende faktoren aangeeft dat in een opname met de betreffende Jjuncus
voorkwam. Hoe hoger het petal, hoe minder van de betreffende nutrient

in de bodem van de vegetatie waarin de betreffende Juncus voorkomt,

zanwezlg is. Dus: hoe hoger, hoe armer en hoe lager, hoe rijker.
De indikatiegetallen van Hruyne, de Vries en lMooi (zie 16)

Deze auteurs hebben op grond van een zich over heel lederland
en een groot asantel Jjaren uitstrekkend onderzoek aan een aantal
plantesoorten cen getalsmatige weergave van de milieu's waarin zi j
werden aangetroffen verbonden. De vooronderstelling bij dit onderzoek
was dat een milieu voor een soort des te gunstiger mag worden geacht
naarmate deze soort er veelvuldiger voorkomt.

Van een groot aantal percelen door heel llederland werden de vege-

tatie en de bodem benmensterd, -“en pasr fakioren werden ter plastse
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b eoordecld (zie verder). Alle faktoren werden in klassen ingedeeld

( =ie verder). Dinnen de percelen werden voor de aangetroffen planten
frequentiepercentages berekend, en de percelen over de milieuklassen
verdeeld, zodat uiteindelijk per plantesoort per milieufaktor een rij
gemiddelde frequentiepercentages (veelvuldigheden genoemd) de verdeling
van die soort over de verschillende klassen aangaf. Deze waarden werden
mestandaardiseerd door ze om te werken tot relatieve veelvuldigheids-
ci jfers, waaruit een 'oecologisch moment' berekend kon worden.,

todoende kreeg elke soort voor elke onderscheiden milieufaktor
een getal tussen -100 en +100, dat de preferentie van die soort voor
be paalde klassen van de milieufaktor aangeeft. %o geeft een waarde van
+30 voor de faktor vocht aan, dat de soort in een overwegend vochtig
mi lieu het bést gedijt. Ben wanrde van +80 geeft een extreem natte
standplaats aan, en -80 een extreem droge, d.w.z, de soort is dan
vrijwel beperkt tot de droogste onderscheiden klasse.
ien waarde van O kan evenwel betekenen, dat ofwel de soort indifferent
is t.a.v. de milieufaktor, ofwel dat hij een zeer beperkt optimun
in de intermediagire klasse heeft, ofwel een breed optimum over meerdere
intermediaire klassen, ofwel twee optima ann beide zijden van 0.

Deze getallen worden Indikatiegetallen (Ig's) genoemd.

Met behulp van deze gegevens over de soorton kunnen ook hele
vegetaties gekarakteriseerd worden wat hetreft hun optimale milieu-
faktoren. Hierbij gaat men uit van het principe dat de eigenschanpen
van een mengsel worden bepaald door de hoeveelheid en de eigenschap-
pen van de componenten. Deze bewerking kan een berekening 2ijn van
het rekenkundig gemiddelde van alle Ig's van de scorten in een opname
Deze manier is toegepast en voldeed, niettegenstaande de bezwaren die
volgens de auteurs aan een dergeli jke berekening hechten.

Bij deze berekening kan al of niet rekening gehouden worden met de
bedekking van de soorten., Deze gemiddelde Ig's voor vegetaties worden
Indikatiegraden (Igr) genoemd. De indikatiegraden voor de opnames
kunnen weer gemiddeld worden tot indikatie;raden voor vegetatietypes,
clusters bv., of Juncusgroepen.

Plantesoorten met een Indikatiegetal hoger dan +60 of lager dan -60
werden door mij als indikatoren van de betreffende milieufaktor be-
schouwd. Hieronder worden de onderscheiden faktoren genoemd, de wijze

waarop ze zijn bepaald, en hun indeling in klassen beschreven.

Het betreft niet alle door mij onderscheiden faktoren. e overire

worden in de volgende parapranf over nllenberpy becproken,
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Gebruikswijze, vastgesteld volgens opgave van de gebruiker.

Echt nooiland- grasland dat uitsluitend wordt gehooid.

Hooiweide- grasland dat elk jaar wordt gehooid, doch met nabewei-
ding, eventueel ook met voorbeweiding.

Wisselweide- grasland dat het ene jaar wordt gehooid (meestal met
voor- of nabeweiding), het andere jaar alleen wordt
beweid; deze afwisseling behoeft niet beslist om het
andere jaar te geschieden,

iy

Jichte weide- grasland dat uitsluitend wordt beweid.

Vochtigheidsgraad, gebaseerd op veldwanrneming en informatie.

Droog

Normaal vochthoudend.
Vochtig

Nat

Grondsoort, gebaseerd op grondonderzoek.

zand- % humus £21, afslibbaar 0-10 %

zavel- ,, <21, ‘s 11-40 %
lei- ,y <21, )y 4o %

venig- 42 1=30,

veen- vy >20,

£

Klei-humus faktor, gebaseerd op grondonderzoek (% klei- humus =
% humus + = van % afslibbaar)

klasse Ia - klei-humus: 0-10 J%
ye b vy 311=20 %
vy 1L - vy :21-L0 %
yy III = 'y :h1-60 %
vy IV+V - . : >6O %

Alkaliteit, gebaseerd op grondonderzoek,

sterk zuur pli-water < 5.05
matig zuur . 5.05-5,.50
zwak zuur ' 5,55-6,00
bijna neutraal .y 6.,05-7,00
alkalisch . > 7,00

P-toestand, gebaseerd op grondonderzoek.

laag Pecitr., : 0-20
vrij laag - 21=52
matig - 3%-50
vrij hoog - 51-80
hoog N >80
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G-~ KX-toestand, gebaseerd op grondonderzoek.

1« laag - Kegetal: 0-13
2~ wvrij laag - 14-19
3. matig - 20-27
e wvrij hoog - 28-37
5-— hoog - =37

De indikatiegetallen van Ellenberg (zie ook 5)
Ellenberg heeft aan een 1lijst van in Midden- Buropa voorkomende

plantesoorten veor een aantal klimaat- en bodemfaktoren ciifers toe-

gekend op grond van 'okologische wsriahrungstatsachen'. Zijn gegevens

den voor Midden-Zuropa, en gaan dus voor Nederland niet apriori op

gelde
Van de door hem beschouwde faktoren werden door mij de in het onder-
zoeksgebied meest relevante uitgekozen,

Voor elke faktor kende Zllenberg aan zijin soorten een getal toe,
van 1 tot 9, waarbij lage getallen lage waarden voor de betreffende
faktor, en hoge hoge waarden voorsteglen. Soorten met extreem hoge
(8 en 8) en extreem lage (1 en 2) cijfers zouden gezien kunnen worden
als indikatoren voor de betreffende omstandigheid.

De door mij onderscheiden faktoren waren:

Licht. Hierbij geven cijfers van 8 en 9 aan dat het om echte
lichtplanten gaat, die schaduw niet verdragen. Planten met lagere
waarden verdragen meer of minder schaduw, waarbij concurrentie de
soort beperkt tol een oecologische amplitudo die kleiner is dan de
fysiologische.

Vocht. Ook hier zijn de extremen het duideli jkst, waarbij weer
aangetekend dient te worden dgt bv. aanwijzers van droogte geenszins
fysiologisch beperkt zijn tot droge omstandigheden, maar die omstan-
digheden alleen het best verdragen.

Reaktion. Uit stelt voor de pH van de bodem. Er geldt dezelfde
redenering als boven.

Stikstof.Ook hier gaat de redenering op. Verder dient de karakte-
risering van de soorten t.a.v. deze faktor slechts als roging gezien
te worden, waarbij alleen de extremen (1,2,8 of 9) betrouwbnar zijn.
loogveenplanten en bewoners van oligotrofe wateren ziin bijv. direkt
ingeschaald als indikatoren voor slechte N-voorziening,

Hygromorfen/mesomorfen (h/m). Ellenberz tyveert de soorten ook

=

nog mel cen asnduiding voor skleromorfie, mesomorfie of hyprororfie,
op gronid van cen santal morfoleogische kenmerken., S¥lerc- on resomorien

zijin soorten die door hun bouw niet meteen verwellon hi o uitiroping,
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terwiil hygromorfen door gebrek aan steunweefsel dat wel doen.

Op grond van de redenatie van Procé en Hofman (13) zijn door mij
sklero- en mesomorfen samengevoegd, en is dus alleen onderscheid ge-
maakt tussen meso- (m) en hygro- (h) morfen, waarvan per opname het
aantal is geteld en de h/m-verhouding is bereken. Hierbij geeft ecn
hoge h/m aan een groot aandeel van vochtbehoevende planten en een lage
vernouding een klein aandeel, zodat er van een zekere correlatie

met de uitkomsten voor vnochtgehalte sprake zou moeten zijn.

Ook de verschillende getallen voor vocht en pH, die immers zowel door
Kruyne et al als door LEllenberg gegeven worden, zouden sterk gecor-
releerd moeten zijn met elkaar. Zie hierover verder de Discussie

(tabel met rangcorrelatiecoefficienten van Spearman).

2. Ubersicht der Zeigerwerte

2.1 Zeichenerkldrung

2.11 Okologisches Verhalten

F = Feuchtezah) L = Lichizaht
(Vorkommen im Gefille der Bodenfeuchtigkeit vom flachgrindig-trockencn Felshang bis (Varkommen in Beziehung zur relaviven Beleuchtungsstirke = 1,B.)
zum Sumpfbod wie v lac 15 2. cfen W, v s : i i ;i
2um sumptbe s vom flachen bis zum ticfen TSS") ) MaByebend vt for alle Asten die rel. Beleuchrungsstirke, die an ihrem Wuchsort zur Zeit
v Swrkorockniszeiger, an oftmals austrocknenden Stellen Jebenstahiy und auf tockene des vollen Belaubung der somimerygiinen Pflanzen (also etwa Mitte Juni bis Mitte Okiober)
Boden beschrinke herrscht
2 ewischen 1 und 3 stehend I Tiefshatenpllanze, noch bei weniger als 1%, selen bei melir als 30% r.B. vorkom-
3 Todmigeger, auf trockenen Boden hiufiger vorkommend als auf frischen; auf feuch- mend
ten Boden tehlend 2 zwischen 1 und 3vichend
4 zwicchen 3und 5 stehend R : 3 Suhattenptlanze, meist bei wemger als 5 r.B., doch auch an helleren Stellen
5 Fricheceiger, Schwergewicht auf mittelicuchien Boden, auf nassen sowse auf bfters aus- 4 zwischen 2 und 4 stehend
trocknenden Biiden fehfend 5 Halbschattenpllanze, nur selten im vollen Licht, meist aber bei mehr als 10% 1.1,

zwischen 5 und 7 sichend . :
zwischen 3 und 7 vtehend

6
Fenchtereiger, Schwergewicht auf gut durchfeuchieten, aber nicht nassen Boden o . . :
R 8 g ! ¢ SN Bode 7 Halblichrptiinze, meivt bet vollem Licht, aber auch im Schatten
8 Lichtptlanse, nur ausnahmsweise bei weniger als $0% 1.8,

Nassezciger, Schwergewicht auf oft durchnafiten {luftarmen) Biden '

9 Vellichipflanze, nur an voll bestrahlten Plitzen, selven bei weniger als 50%r.B,

Wechselwasserzerger, Wasserpllanze, die Jangere Zenen ohne Wasserbedeckung ertragt

6

7

8 zwischen 7 und 9 stehend
9

0 (Fingeklammerte Ziffern beziehen sich auf Baume im Unierwuchs)
1

Wasserpflainze, die unter Wasser wureeh, aber zumindest zeitweihy iber dessen Ober-

flache aufragi, oder Schwimmpflanze, die an der Wasseroberflache flotuen

12 Unterwassopllanze, stindig oder fast davernd untergetaucht

~  Wechselfeschterciger (z.B. 3 ~ Wechschrockenheit, 7 ~ Wechselfeuchte vder 9 ~
Wechselnasse zeigend)

= Uherschu emmungszeiger, auf mebr oder minder regelmiflig bberschwemmien Boden

Reaktionszahl
(Vorkommen im Gefalle der Bodenreaktion und des Kalkgehaltes)

=
il

Anat.= Anatomischer Bau

1 Starksiurezeiger, niemals auf schwachsauren bis alkalischen Bisden vorkommend : g
im Hinblick auf Wasserhaushalt und Gaswechsel (s, Abb. 1)

zwischen Lund 3 stehend
- . : . . N hd hyvdromorph, suf Stoffaus ch de e v it dem Wasscs eneerichie
Sanrczeiger, Schwergewicht auf sauren Boden, aber bisin den neutralen Berejch @ e P toffaustausch der grunen Organe mit dem Wasser eingerichtet

: e helomorph, mit lufie j arzelrs ‘m S i el 3
swischen und 5 stehend he belomorph, mit lfterfullien Rautmen in der Warzelrinde (dem Sauerstoffmangel im

i . . Sumpfboden entsprechiend)
Mallygsaurezciger, auf stark sauren wie aul neutralen bis alkalischen Bisden <elien " ' i g

fschen S und 7 cchend by bygromeiph, cartgebaute Schaue oder Halbschaupflanze
Zwischen > upn steheny . .
; o i . m mesomorph, ohne Besonderheiven (zwischen hy und sk stehend)
Schizachsinre- bis Schuschbasenyeiger, niemals auf stark sauren Boden ) ) . o i N

sk skleromorph, verstedft sowie mit dicker Epidermis und Kutikula, aber auch mit Tn-

zwischen 7und 9 stehend, d. b, meist auf Kalk weisend . " . .
zwischs chend, richtongen zur Forderung der W assernachlicderung bei guter W Anerversorgung

oW N s w N

Basers- und Kalkzeiger, stets auf kalkreichen Bisden Cw . - .
d Kalkseige < s blaradebalent, mit Wasserspeichern on den Blanern sowie dicker Eptdermis und
Rutikula
N = Srtickstofizahl
(Vorkommen im Gefille der Mineralstickstoff-Versorgung wihrend der Vegetauonszeit)
1 Stickstoffarmste Standorte anzeigend
zwivchen 1 und 3 stchend

auf stickstoffarmen Standorten hiufiger als auf mittelmifigen bis reichen

EARVE Y

zwischen 3 und 5 stehend -

mafirg sticksioffyerche Standorte anzeigend, an aomen und reichen seltener

5

6 rwischen Sund 7 stehend

7 ansuckaolfrechen Stnderten haufiger als an armen bis mittelmaigen

8 auspesprochener Stcbitulfzenger

9 an wbermify suckaufhenhen Stndoren konzentiiert (Vichtigerpllanze, Verschmut-

runsoogers
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Resul taten

Clusters

In de tabel (fig 15, tabel 2) zijn de clusters gerangschikt
naar afneménd P-gehalte, afgelezen uit de Igr's. (zie verder).

De soorten zijn gerangschikt naar de syntaxa waarvan zij kensoorten
zijn, en naar de faktoren waarvoor zij indiceren. Een soort wordt als
indikator voor een milieufaktor beschouwd als het Ig groter is dan +60
of kleiner dan =60, of als het getal van Ellenberg 1,2,8 of 9 bedraagt.
Zo wil bv. -P zeggen, dat de betreffende soort een indikaticpgetal voor
F heeft, kleiner dan -60, zodat de soort beschouwd mag worden als
indikator voor P-'armoede' (zie Discussie).

Aan de dusdanig gerangschikte soorten zijn de importantiewanrden
toegevoegd, dwz. de gemiddelde bedekking in % in de hele cluster.
Hiervoor zijn alleen die soorten geselekteerd die in meer dan 50 %
van de opnames van de betreffende cluster voorkomen. Bij een presentie
tussen 20 en 50 % kreeg de soort een +, zonder importantiewaarde; bij

resentie van minder dan 20 % een -. De codes voor de svyntaxa komen
een p J

overeen met die in Bverts, Grootjans en de Vries (1980).

Cluster 1

In deze cluster komen veel kensoorten uit het Agropyro-Rumicion
crispi voor (7, 25), en wel Agrostis stolonifera, en soms Glyceria
fluitans en Alopecurus peniculatus uit het Rumici-Alopecuretum geni-
culati, maar vooral Lolium perenne, Foa pratensis, Ranunculus repens,
Poa trivialis en Trifolium repens uit het Poo-Lolietum..

Ook het Cynosurion cristati is vertegenwoordigd, maar zwak, dwz.
alleen Cynosurus zelf is regelmatipg (in meer dan 50 % v.d. opnamen)
te vinden, maar de overige kensoorten zijn, hoewel groot in aantal,
zwak vertegenwoordigd,

Gezlien de voorgeschiedenis van de percelen kan gezegd worden dat
deze groep een verschralend Poo-Lolietum voorsteld, op weg nsar een
Kamgraswelde. Uok het opvallend hoge Rumex acetosa-becekkingsgetal
wijst op een dergeli jke overgang (7). Het afwezig zijn van schraal-
heidsindikatoren duidt op een nog niet vergevorderd stadium. Ook
komen er geen vocht- en veenindikatoren voor. Kennelijk is de boden
relatiel drocg en zandig. Dat is ook wel in overeenstemming met het
feit dat de scamenstellende ownamen pemaakt ziin op de helling van de
beekdalwand, vrij hoog (en dus droopg), in de percelen 851 en 854,

In een dergeliijk milieu lkomt Juncus effusus voor, zi

B het sroradisch,

en ook Juncus ccutiflorus, Jie vaonk beschreven wordit nle heerroeser
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SYNTAXA . il i < S0 w4 . VOOR
Rum. -Alope cu et A‘grostj}s sto}. 77 1 ,: JO0 o+ 4+ : ! ] ]
ceniculati (1 - 1.2 v‘j}ycel’l;l fluit, | + 11 e 1T 1 - 2 Angt
ALOTeCNTS Ten, + + - + na ‘4
VYoo-Lolietum 131.1.1%, Lolium rerenne 1 - -
(1.1 < 10947, Foa nratens 1 4+ - ooy
Pluntagzo wmujer + -
Ranunculus rep, (13 135 7 S 14 4
Ponr trivialis G151 S &
Trifolium ren. 2 4 103 1+ % s
Tarnocarici o galivn ~alustre + & 4+ + - nat
Calthion paiwstris Colthin valustris + o~ - nat
Juncion acuti flori duncus subulifli, 01 2 0+ 1+ 5 nat cuuy
(5 «1.3) duncus acubifl, |« + + 10+ nat
Tilivomulis ot Valeriana off, - - - [=lfnat veen
: (5.1.2) Lythrum salic, L -1 nat veen
Filivendula vl, 5 + s -1 ~} nont
Cynornrion cris‘{,: :‘%L(;l]x’il‘i(lr[T)V’Ll!'l. - - 1 - 1
RPN Sromus mollis + - -
Dactylis glom, + 1 bas,
Leontodon aut. + + -
Bellis perenne o+ + +
’ 1 1 i sl 1 il 1
arrionateri on bas,
Caricion curtos + 2817 6 6 2 o+ 7 nat
nirrae (it .1.1) 4 1 1 2 - s nnt
'\"i;.\li‘on coninae Luc t - B
C{Veronica arvensifs - - zand
1ufCarer ovnalis i - % droo- |nuur
MMLL_ sl Bouisetunm pal, so7 172 50 nat
nen: Juncus effusus - T 2 1 + 1 nat
21Llotus uliginosug - b 2 o+ 4 5
3y: Veronica cham., Quercus robur, 4| Bhinantus sevobt . 1 £ -+ v
Blytrigia i epens 2t Lychnis flog-cug|. - T - o+ 4+ o+ -
2% Lysimachia num., Luzula camp,, Z2|livosotis scorp, | - - o+ o+ 4
Carex aquatilis &{Bleocheris pal, | - o - - - -
3: Crepis paludosa, Hyosotis disc., 9{Alnus spec. * +
Viola pal., Lysimachia vulg., 2[#Hyosotis caesp. - -
potentilla erecta, Carex panicea Z|{Phaluris arund. -
4; Stellario pal., Achillea mill. ToFrunelia vulg, - 1 - 1
5: Bpilobium pal., Senecio aauat., 21 Cirsium palusire| - + - + 2 veen
Cardamine amara 31Galivm uligin, -+ veen
6: Steliaria alsine, Sagina »roc., 101 Ajuga reptans - - 2 1
Lysimachia num., Veronica arv,, S8alix spec. + - - zuur |veen
Rumex crispus, Orchis maculata, i%*lAchillea ptarm. 1T - 2 - =
Epilobium palustre 50|Hentha anuatica 2 - 2 o+
7: Yiydrocotyle vulgaris Bauisetum fluv. 1 |
G: Triglochin palustris Poly - onum hydr, - -
Jduncus articul, 1 v + 1
Orchis majalis -+ - -
Hyvericum unacul, - -
fig 15 - tabel 2 7]Rhinanthus minor - - -
Tabel waarin de 1Z x:ur:ﬂ;ex‘ 'OUEuS:-Ll‘OJ. - + »
SlEpiiobium hirs, - nat nacs.
soorten geordend 50 |Cardanine orat. |2 3 2 5 2 Z 7 1
zijn naar kensoorten g2 |llolcus lanatus |4 & 1 4 203 2
oo |Rumex acetosa 11 T2 3 6 o hoh
van syntaxa en naar 86|Festuca vrat. 6 2 - 201 2 04
indikatoren voor 77| Enthoxanthum od. 6 12 & b 5 5 3 9
. . 75 |Taraxacum spec. | 3 1 - 1 1 ]
mllleufaktoren' 70{Kanuncilus gcris 5 1T 1 5 % 5 + 1
De volgorde van de 561Cerastium hol. |+ =+ 1 R I
clusters is van links 5 ’“"‘estuca rubra + 72005 11 ; + d}
antago lanc, 2 1 o2 ©
naar rechts een van Juncus X prat, M - - 5 -
afnemend P-Igr, ?Z‘ifolium prat. | + -t - = -
UlAprostis tenuis S - = dc -7
Zie verder de tekst. 3(1 D;Zcht ;sii“clej; . 2 ] - - - '[1
10 [Helcus mollis - -z
S]Epilobium obzc, -
7FLleun i 1 -
S1Glyceria declin, -+ -
3lGlechiona Hdeder. | - -
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van de beekdalwand, waar oppervlakkig zuur, Oa-rijk grondwater afstroomt
De opnames zijn echter iets hoger op de beekdalwand gemaakt, zodat
Juncus acut. toch niet vaak voorkomt.

Opvallend zijn verder nog het hoge bedekkingsgetal van Festuca
pratensis, wat ook op een vrij rijke situatie wijst, evenals het voor-
komen, zij het niet vaak, van Bromus mollis, een soort van drogere,
niet schrale graslanden (7). Ook valt op dat in deze groep geen Carex
nigra (nat, N-'arm'), geen Lotus uliginosus (nat) en ook geen Lquisetun
palustris (nat) voorkomen. Het regelmatige voorkomen van Poa pratensis
is dan ook niet vreemd meer, gezien de goed doorluchte bodem, gevaard
aan goede minerale voorziening, die deze soort prefereert.

Volgens de indikatiegraden heeft deze groep, samen met greoep 7,
het minst een hooilandkarakter, is hij één van de twee droogste (in
overeenstemming met het gebrek aan indikatoren voor natte situaties),
heeft hij het meeste zand, en het minste humus, en samen met cluster?
het meeste K, het meeste P, en vormt hij kwa alkaliteit een uitschieter
naar de minder zure tot basische kant. Ook het vochtgetal van Zllen-
berg karakteriseert deze groep als relatief droog. De Reaktion (pH) is
ook hier weer vrij hoog. Het N-getal vormt een uitschieter naar de
rijke kant (zie discussiec). Het voorkomen van Anthryscus sylvaticus,
zij het niet regelmatig, is hiermee in overeenstemming. In overeenstern-
ming met het vochtgehalte, is de verhouding hygromorfen/mesomorfen

laag.

Cluster 7 |
Deze groep bevat hoge importantiewaarden van Agropyro~Rumicion
crispi-soorten, waarbij Agrostis stolonifera en Glyceria fluitans en
Poa trivialis vooral opvallen, hetgeen wijst op een nat en rijk milieu,
Het ontbreken van Lolium perenne, het minder voorkomen van Poa pratensis
dan in de eerste cluster en het verscijnen van Plantago ma jor zijn ook
aanwijzingen voor een slechte doorluchting van de bodem. Hoewel Cyno-
surus cristatus ook voorkomt is de Kamgrasweide-inslag praktisch ver-
dwenen tov. cluster 1, maar een zekere Kleine Zeggpen-invioed in de vorm
van het voorkomen van Carex nigra en vooral Kanuculus flammula is aan-~
toonbaar. Toch zijn de overige indikatoren voor natte situaties, m.u.v.
Bguisetum palustre, Juncus effusus, en Juncus articulatus prakttigch
niet aanwezig. Volgens $llenberg duidt het voorkomen van Juncus arti-

culatus, evenals Ranunculus flammula oy een mindere F—voorziening.

Ken soort van losse prond (en dus hogere N—mjnoralisatje, zie verder

S

als Thleum rraftense komt echter ook voor, “uidend op een niet zo hono-
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geen nilieu, Opvallend is verder de hoge bedekking van Holcus lanatus,
ne t »ntbreken van Rumex acetosa, Anthoxanthum odoratum en Ranunculus
acris, waarschijnlijk door het voor deze soorten te natte milieu,

Juncus acutiflorus is aanwezig in enkele van de opnamen, als
l«1eine aggregaatjes, maar Juncus subuliflorus komt meestal voor,
samen met J. acut. een Juncion acutiflori- inslag voorstellend, 2zij
het dat bv. Luzula multiflora (7) ontbreekt.

ve gemiddelde indicatiegraden geven aan: relatief het grootste
we i landkarakter, gemiddeld vrij droog, zodat kennelijk Glyceria fluitans
enn Ranunculus repens in de natste van de verder niet extreem natte
opnanen vallen, De plaats van de opnamen was kennelijk niet homogeen,
zoals reeds gezegd, Kwa grondsocort is deze cluster intermediair, even-
als kwa klei-humus faktor. De alkaliteit is ook gemiddeld intermediair,
zwak zuur, hoewel Juncus subuliflorus, als zijnde een zuurindikator
voligens de literatuur, wel voorkomt. Het vrij rijke karakter koht tot
witing in het P-getal, dat iets minder hoog is dan dat van cluster 1,
rerwlijl het K-zetal het hoogst is. Het vochtgetal van Kllenberg geeft
ook een intermediaire plaats aan, evenals dat voor de Reaktion (pHs,
De indikatoren van stikstofarmoede, zoals Carex nigra, Ranunculus flam-
mula, Juncus articulatus en Orchis majalis kunnen evenals biJj het
vochtgehalte niet beschouwd worden als representatief voor de hele
serie opnames, aangezien gemiddeld het N-getal van Ellenberg interme-
diair uitvalt. Hoewel de vochtgetallen intermediair zijn, is het h/m-
cijfer extreem hoog, hetgeen wel op een goede watervoorziening wijst,

)

De watervoorziening kan bijvoorbeeld goed zijn op plaatsen, waar grond-
water tevoorschijn komt, zonder dat dat direkt een drassige situatie
schept, waarmee de discrepantie tussen vochtgetallen en h/m verklaard
»owu kKunnen worden. Soor tsn als Rununculus flammula en Juncus articu-
1atus zijn bekend van plaatsen met kwel, zodat dit vermoeden meer
zekerheid krijgt, en het een verklaring voor hetf schijbare inhomogene
karakter van de opnamen kan vormen. In overeenstemming hiermee is de
lipring van een deel van de opnamen in perceel 2031 en 847, onderaan
de beekdalwand. e overige opnamen zijn gemaakt in perceel 348, vrij

dicht bij de bheek.

Cluster 8
Hier is het Agropyro-Rumicion crispi veel zwakker vertegenwoordigd,

ferostis stolenifera, Poa trivialis en Trifolium repens komen net lage

L+

bedekking voor. Uppmemerkit dient wel e worden dat dere cluster uit slechts

1 mrname kustnaat, rodat eigenliil nied van econ ‘elusteor! pesproken map

worder. o yre wordT verder eKenmesk  door Zeer hoge Deagerlingen van
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CareX nigra, Lotus uliginosus en Eleocharis palustris als natheids-

i ndi katoren, en erg veel Anthoxanthum odoratum, wat ook duidt op een
zekere verschraling. Naast Carex nigra als natheids- en N-'armoede'-
i ndikator komt ook Ranunculus flammula met dezelfd eigenschappen als
kensoort uit het Caricion curto-nigrae voor. Deze opname 1li jkt dus erg
nat, en toch niet bijzonder schraal, gezien het ontbreken van andere
schraalheidsindikatoren., Van de andere cluster onderscheidt hij zich
verder nog door het ontbreken van Xquisetunm palustre, Glyceria flui-
tans en Cynosurus cristatus. Carex ovalis duidt op zure invloeden,
evenals Juncus subuliflorus. De opname is afkomstig uit perceel 2030,
faarschijnlijk is hij gemaakt in een greppel.

Naar Ig voor de faktor Gebruik neemt deze opname een intermedi-
aire positie in. “Zoals te verwachten is het vocht-Ig relatief extreenm
hoog, hetgeen in overeensemming is met het Ellenberggetal., Ook de grond-
soort is intermediair, evenals het Ig voor klei-humus. Het vermoeden
van een zuur milieu wordt bevestigd door het alkaliteits-Ig, dat het
laagst is, waarmee de Reaktion van Bllenberg in overeenstemnming is.
Het P-gehalte is volgens de Igr vrij hoog, evenals het K-gehalte, dat
iets meer naar het intermediaire neigt. Hetzelfde beeld toont het M-

getal, terwijl h/m weer hoog is.

Qok deze 'cluster' bestaat uit weinig opnamsn, nl. 2,

Hier weer vrij veel (Glyceria flultans (nat), Ranunculus repens en
Trifolium repens. Foa trivialis ontbreekt. De A-R.-inslag is dus
sterker dan in ‘cluster' 8, maar niet overheersend. Opvallend is het
voorkomen van de als kensoort van het Magnocaricion te boek (7) staande
Galium valustre (nat). Ook Carex nigra en Ranunculus flammula uit het
Kleine zeggen-verbond zijn weer aanwezig, waarvan de eerste met hoge
bedekking. Deze opnames zijn weer zeer nat, hetgeen ook 1ijkt uit

het voorkomen van Bouisetum palustre, Juncus effusus, Lotus uligino-
sus en Lychnais flos-cuculi., Daarnaas* toch meer schraalheidsindika-
toren als Mentha aquatica (.K), Eouisetum fluviatile (nat!, -K), Carex
nigra (-N). Opvallend is verder de hoge bedekking van Festuca rubre,
en Juncus articulatus/hybride. Deze groep 1s dus nogal nat en wordt

al aardig schraal,

De indicatiegraden peven aan: Gebruikswi jze intermediair, vocht-
gehalte hoog, rrondsoort intermediair, evenals klei-humus faktor,
alkaliteit, F-gehalte, K-pehalte en h/m-verhouding. et Hepehnlte is
nog vrild hoog. De percelen waar rfeze opnamen dicht bid ollasr memanich

o &

2ijn zijn 850 en 203%0.
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Cluster 5

fiet A-R. is hier vertegenwcordigd door een zeer hoge bedekking
van Agrostis stolonifera, een regelmatig voorkomen van Glyceria flui-
tans, Ranunculus repens en Poa trivialis. Galium palustre uit het
nat te lagnocaricion is weer veel aanwezig, en indiceert weer een nat
milieuw, waarschijnlijk dat van een slootje, evenals Lythrum salicaria,
Filipendula ulmaria, Juncus subuliflorus, Carex nigra, Bguisetum pa-
lustre, Juncus effusus, Lotus uliginosus, Achillea ptarmica en Mentha
aquatica. De laatste twee soorten indiceren tevens mineralen'armoede'
evenals Lythrum salicaria, Filipendula en Carex nigra. Het voorkomen
van Lythrum en Eilipendula, beiden met vrij hoge bedekking, uit het
Filipendulion, wijst op zekere storingsinvloeden. Achillea ptarmica
die 2zich in het Filipendulion goed 'thuisvoelt' (7), komt dan ook voor
in deze groep. De opnamen zijn waarschijnlijk gemaakt in pgreppels,
in de percelen 851 en 857, waarlangs een zoom van ruigtkruiden loopt.
Equisetum palustre komt met relatief hoge bedekking voor, evenals
Juncus effusus en Mentha aquatica, die goed pedijen in greppels.
Verwacht wordt dan ook een hoog vochtgetal, hetgeen klopt. Gebruik is
intermediair, evenals grondsoort, die toch wat meer naar de veenkant
neigt. Klei-humus is in overeenstemming hiermee vrij hoop, en de
alkaliteit vrij laag, dus vrij zuur, hoewel het Lllenbergretal niet

in overeenstemming is hiermee. Daarentegen is het MN-getal het laagst

<>

L

van alle clusters. De h/m-verhouding is intermediair,

Dat de Xruyne et al- en de Ellenberg-getallen voor de zuurgraad
niet overeenstemmen komt vermoedclijlk, doordat bij Ellenberg geen
gegevens over Juncus subuliflorus staan vermeld, terwijl Kruyne et al.
een getal voor alkaiiteit van “leiner dan -00 geeft, on de bede-king
van & j» niet te verwnarlozen is, Zodoende schuiven de waarden op rrond
van de gegevens van beide auteurs iets uit elkasr. Juncus subuliflorus
kwam in deze percelen alleen voor langs de randen van grepnels

Cluster 2

T,

Len cluster, die uit veel ornamen is samenpesteld, zodnt veel

soorten voorkomen, waarvan vele niet regelmatig. Ui
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fluitans, Ranunculus repens, Poa trivialis en Trifolium renens.,
Het Cynosurion cristati is alleen door Cynosurus zelf vertegenwoor-
digd en voor het overige door Leontodon autumnalis en 3ellis perennis,

met een fracuentie van minder Zan 50 %, Carex nicre is weer aanwezig.

Er komen verder veel indilkatoren veor, =wowel van nchrale als natthe
situaties, maar pecn van alle riel hope bhedekking, ou tidna Teen van
alle i1 meer de helft van de ornames, Vele o780 in o rirder ian 207

et is Jus cz2on uitresuroben homoreen milicu, aloerene coariten van
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voch tige graslanden zijn goed vertegenwoordigd.

Ten opzichte van de andere clusters valt alleen op dat er vrij
veel Festuca rubra aanwezig is. De gemiddelde indikatiegraden geven
aan : Gebruik intermediair, aan de wei-kant. Vochtgehalte het laagst
(samen met groep 1), hetgeen aangeeft dat de opnamen niet in een homo-
geenn milieu gemaakt zijn, gezien de vele infrekwente natheidsindikatoren.
Het Hllenberggetal vcor vocht geeft echter een intermediaire positie
aan. De grondsoort is vrij zandig, dwz. samen met groep 1 het meest zandig.
Hiermee in overeenstemming is het klei-humusgehalte. De alkaliteit
is intermediair, waartegen het iets afwijkende Reaktionspge*al van Ellen-
berg niet sterk afstcekt. Het gemiddelde i'-gehalte is aan de lage kant,
maar nog niet extreem; K-gehalte is intermediair, evenals N-gehalte.
et h/m-getal is het meest in overeenstemming met het vochtgetal van
Bllenberg, hetgeen te verwachten is daar beide faktoren van dezelfde
auteur afkomstig zijn.

De opnames zijn afkomstipg uit de percelen 847, 850, 851, 854,

1376, 2031 en 2030.

Van het A-R, zijn hier alleen de kensoorten Ranunculus repens
en Poa trivialis uit het Foo-Lolietum ruim aanwezig. Galium palustre
uit het hagnocaricion indiceert weer een natte situatie, terwijl ook
Lythrum salicaria en Filipendula ulmaria hier aanwi jzers voor zijn,
evenals voor een relatief P- en K-arme situatie. Het ¥ilipendulion
is met deze laatste soorten goed vertegenwoordigd, en ook Valeriana
officinalis komt voor, zij het in minder dan de helft van de opnamen,
Het Juncion acutiflori neemt tov. 3~ vorige clusters in betekenis toe
gezien de bedekkingen van Juncus subuliflorus en Juncus acutiflorus.
De uit dit verbond bekende scort Luznla multiflora, overigens een
kensoort uit het Violion caninee, is zclfs ook in een opname aanwezig.
Stellaria graminea geeft samen met Cynosurus cristatus een Cynosurion-
cristati-invloced aan, terwijl de Kleine zeppgen-soorten Carex nigra en
Ranunculus flammula wel natheid indiceren, maar niet sterk vertegen-
woordigd zijn. Als natheidsindikatoren komen verder =Haouisetum palustre
en Lotus uliginosus regelmatig voor, en onrepelmatip Juncus effusus,
Glyceria fluitans en Myosotis scorpioides. Verder figureren iAchillea
ptarmica en Mentha aquatica als indicatoren van laap iy, P- en K-ge-
halte in relatief hoge bedekkingen. alpemene soorten zijn poed vertegen-

woordigd, Yooral Agrostis tenuis valt or door de hope vedekiing,
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De— e soort is bekend van vrij droge situaties (7), en zal door zijn
hog e bedekking het gemiddelde vechtgetal erg aan de droge kant houden,
mee T dan men op grond van het voorkomen van de vochtindikatoren gzou
verwachten. Volgens het Ig voor vocht is deze cluster dan ook relatief
int exrmediair tot droog, maar dat berust dus kennelijk grotendeels op
Agrostis tenuis. Het vochtgetal van Ellenberg geeft hetzel fde beeld,
Het ¥-gellalte is vrij laag, maar nog niet extreem, evenals het K- en
N-gehalte, Ook h/m is intermediair. De opnames zijn aflkomstig uit

de percelen 850 en 851,

Cluster 6
In deze cluster is het A-=R, weer ruim vertegenwoordigd, gezien
het voorkomen van Agrostis Stolonifera, Glyceria fluitans, Ranunculus
repens, Poa trivialis en Trifolium repens. Ook Lolium perenne komt in
een aantals opnamen voor, evenals Alopecurus geniculatus. Ranunculus
repens en Poa trivialis komen zelfs in relatief zeer hoge bedekkingen
voor , hetgeen wat Ranunculus repens betreft zou kunnen duiden op een
overgangssituatie (7). Kensoorten van andere syntaxa komen echter njot
repgelmatiy voor, behalve Cynosurus cristatus. Het voorkomen van Gly-
ceria fluitans in meer dan de helft van de opnamen duidt op een natte
situatie, hetgeen bevestigd wordt door het voorkomen van andere indi-
katorsoorien voor die omstandigheid. Daarvan komen goed verterenwoor-
digd voor: sguisetum palustre, Juncus effusus, Lotus uliginosus en
Juncus articulatus., De plants als' voorlaatste in de rangschikking van
de clusters naar afnemende P-beschikbaarheid doet ook het voorkomen
van schrale indikatorsoorten vermoeden. Er zijn echter Feen soorten
die P-, K-, of N-'armoede' indiceren aanwezig in meer dan de hel ft
van de opnamen. Alleen Juncus articulatus zou volgens Ellenberg cen
laag N-pehalte indic:ren, maar Rumex obtusifolius duidt weer op het
tegendeel. Alpemene graslandplanten komen veel Voor, maar weer niet
zo regelmatig. leze cluster is kennelijk, net als cluster 2,cen rest-
rroep, bestasnde uit syntaxonomisch nogal uiteenlopend te typeren

~
I

vepetaties. Gemiddeld genomen valt hij vrij schraal uit, wat F en K
ft

betreft, maar wat I betreft is hij intermediair. Cok de sebruikswi jze

o+

iz intermediair,maar het vochtgehalte is volgens de Ipr van ruyne et
al. vrij hoog, petuige ook de indikatoren voor vocht. iet Bllenber,;-
retal wijst echter op een meer intermediaire plaats voor vacht,

Verder hecft deze cluster rewiddeld de hoogste prondscort-I,r

2
oort Ty owat

wijst op veel veen, evenals de kKlejd-humus falktor, Veer ontorstaen
ARV AR +
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ech £ er de typische veen-indikatoren. De verhouding h/m geeft zoals te
verwachten meer steun aan het vochtgetal van kllenberg dan aande Igr.
De woorkeur blijft echter uitgaan naar de Igr, gezien het aantal vocht-
indi katoren en de Nederlandse herkomst van de basisgegevens van Kruyne
et al. Wat de Junci betreft, komen alleen J, articulatus en J. effusus
in meer dan de helft van de opnamen voor., J. subuliflorus en J. acuti-
florwus zijn met een aanwezigheid in 20-50 % van de opnamen redeli jk
ver tegenwoordigd, wat duidt op een tendens van sommige opnamen naar
een < uncion acutiflori. bchter, het hoeft natuurlijk niet zo te zijn
dat J. acutifl. en J. subulifl. altijd gekombineerd woorkomen, als ze
voorionen in deze cluster.

De samenstellende opnamen komenr uit alle percelen, vooral 1370 en

g4z, Dbehalve 51,

Van het A-R. komen alleen Agrostis stolonifera, Ranunculus repens
en FPoa trivialis in meer dan de helft van de opnamen voor, en dan nog
in vriJj lage bedekking. Het Filipendulion is enigszins vertegenwoor-
digd met een lage bedekking van Filipendula herself. Van het Cynosu-
rion kKomen relatief veel kensoorten regelmatig voor, nl., Stellaria
graminea, Dactylis glomerata en Cynosurus cristatus. Gezien de zcer
hoge importantiewaarden voor Juncus subuliflorus en Juncus acutiflorus
hebben we hier kennelijk te maken met een relatief vrij ver ontwikkeld
vJuncion acutiflori, waarin ook de hoge bedekking van Luzula multiflora
past . Dezéd lrensoort uit het Violion caninae wordt genoemd als kenmer-
xend voor hwt Juncion acutiflori (7), evenals het voorkomen van veel
Orchis majalis. Wat bijzonder opvalt is de hoge bedekking van Rinanthus
serotinus en de hoge bedekking van Orchis majalis.

Carex nigra, Equisetum palustre, Lotus uliginosus, Rhinantus serotinus,
Cirsium palustre, Hguisetum fluviatile en Orchis majalis duiden alle
op een natte situatie. Cok zijn veel armoede-~indikatoren aanwezig,
zoals Prunella vulgaris (-P}, Cirsium pzlustre (-P), Ajuga reptans
(-P,-K), Equisetum fluviatiel (-K) en Orchis majalis (-N). Verder
valt het voorkomen van veel algemene soorten op, echter in vrij lage
hedekkingen, uitgezonderd Plantapgo lanceolata en Apgrostis tenuis,
welke beide laatste soorten zouden kunnen wijzen op uitdrogingsver-
schijnselen met als gevolg mineralisatic van het veen (zie verder).
In deze cluster zijn J. effusus en J. articul., afwezig. liet is het
duidelijlkste hooilandtype, vrij nat, maat niet extreem, Het Ig voor

de gronisoort is nngal aan de veenkant, z2venais dnt voeor de kilei-humns
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Zowel volgens het gemiddelde Iy als het gemiddelde bBllenberggetal

is deze groep relatief gezien vrij zuur, en arm aan nutrienten.

Wat Pen K betreft is het de armste groep, en wat N betreft, de op 1

na armste. De h/m-verhouding is in overeenstemming met de vochtgetallen.
De samenstellende opnames zijn alle gemaakt in een deel van het

reeds 15 jaar in verschraling zijnde perceel 85h.

T

DE plaats van de Junci in de afzonderlijke gradienten

De faktoren van Kruyne et al.

Gebruikswi jze

In de figuur 16 zijn alle gegevens overzichtelijk naast elkaar

rezet., Voor de methode van verwerking zij verwezen nanr het hst PMat.

Fee

en Methoden.

oy
b
B
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De opnamen varieren van +10 tot -40, wat aanduidt dut de vegetaties
211le in de klasce der hooiweiden vallen, hetgeen in overeenctemming
is met het pevoerde beheer: maaien en afvoeren en nabewelden.
Kwalitatie! onderscheiden de Junci zich niet signifikant van
elkaar, manr alle hebben ze, nechnalve de indifferente J, effusus, een

hogere bedekking aon de kant van het meer uitgesproken hooilandkarabiter,
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De opnamen varieren van +5 tot +55, en behoren zodoende tot de klassen
vochtig en nat, Kwalitatief liggen de gemiddelde rangnummers van de
Junci dicht bij elkaar. Alleen dat van J. acutiflorus ligt aan de droge
kant. Deze soort komt nl. niet voor in de natste clusters. De andere
soorten komen over de hele gradient voor, nmaar, behalve J. effusus,
vertonen ze een hogere bedekking in clusters met wat hogere vochtge-
haltes. J. acutiflorus heeft, net als J. subuliflorus zijn hoogste
bedekking in het intermediaire gebied, waarbij J. subuliflorus itt.
acutiflorus ook in de natste clusters voorkomt, J. articulatus komt
ook vrijwel overals voor, maar vertoont een hoge bedekking aan de

natte kant van de gradient. Zie fig 17

Grondsoort

Zie fig 18, De ovrnames liggen hier in het middenpebied, iets naar
de veenkant, tussen 0 en +35 (zie ook de Discussie). Dit zou vallen
in de klasse klei met minder dan 21 % humus, ware het niet dat we
praten over gemiddelden. Het is niet waarschijnlijk dat er typische

kleisoorten tussen zitten, gezien de samenstelling van de bodem, zoals

reeds besproken, die varieert tuscen zandi- veen en veniy zand

.
-
.
o

zand weliswaar, maazr met weinip afslibbaar materiaal., Le prondsonri-

cradient valt dacrom te interpreteren 215 een van veen nasr oond,
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kant, en de Junci verschillen eipenli it 2aliven van cinaar als de bod
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We zien, dat J, effusus wat dit betreft indifferent is, terwijl
J. acutiflorus eveneens geen duidelijke voorkeur heeft, kwalitatief

gezien. Wel komt de laatste aan de veenkant in hogere bedekking voor.

J. articulatus is ook indifferent, maar heeft de hoogste bedekking in

het middengebied. J. subuliflorus tenslotte heeft kwantitatief een

voorkeur voor de venige kant van de gradient., Overigens zijn de ver-

schillen tussen de soorten niet groot, getuige de samenvattende figuur

Alkaliteit

+ 1) o
fig 19
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neutraal tot zwak zuur (pH 5.55 - 7.00). Binnen deze ranpe maakt het
j. effusus niets uit waar en met welke bedekking hij voorkonmt,

J. acutiflorus staat ook overal, maar heeft de hoogste bedeking aan
de zure kant; echter, de meeste clusters waarin deze soort figurcert
zitten aan de bijna neutrale kant.

J. articulatus heeft een duideli jke voorkeur voor het intermediaire
pebied; hi] is er toe beperkt en komt niet in de extremen voor,

J. subuliflorus heeft zijn hoogste bedekking aan de zure kant, maar
komt elders ook voor. Er dient nog od gewezen te woriden dat de enipge
cluster die bijna neutraal te noemen is, in slechts weinig opnamen
J. acutiflorus en J. cffusus bevat., Dit is de cluster waarvan de op-
namen wat hopger op de beekdalwand genaaint =i in.

Pe clusters woarin regelmatipg Junci voorkomen romen can e Lichtzure

o

iguur. De opnamen varieren van +20 tot -15, dus van bijna

o

[

3.
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kirig tlj de beschouwing betrokken wordt, waarbij alleen J. subuliflorus

eernt vrij duidelijke voorkeur heeft voor de zure kant.

FTos for
L1085 297

De opnamen varieren van =35 tot +5, dus beslaan de klassen matig

tot vrij laag. Bij het gebruik van deze beoordelingstermen dient er

(S

relkening mee gehouden te worden dat de publicatie van Kruyne et al.

tenn dienste van de landbouw is, waar andere normen gelden voor wat een

laag Y-gehalte is, dan in het natuurbeheer.

(1=

fig 20
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De Juncussen verschillen kwalitatief weinig van elkaar, zij het
dat J. subuliflorus, J. acutiflorus en J,., articulatus iets armer
staoan dan J. ef

usus, die indifferent is, en alleen in de armste cluster

niet voorkomt. J. effusus heelt wel de hoogste bedekling in het inter-
N

mediaire ~ebied. J, articulatus Fomt niet voor in de extremen, en

nok de

ct

heedl ]

wogste hedewking intermediair, terwiil J. subulifloruc

I T

en veoral J. ccutiflorus duidlijk een voorkeur vertonen voor de arme

kant. Het 1 tussen J. effusus en J. articulatus enerziids en

J. acutiflorus en J¢. subuliflorus anderzijds is wel signifikant te
noemen, tenminste, hkwantitatief gezien. J. subuliflorus en acutiflorus
pedijen beter bij lagere P-gehaltes in e boder. J. ariz-oulatus Fedl it

.

oN

dnarentegen bater son de diebs ri

kant, vergeleken met o4 :n ‘rwnd. .
tatieve ~emiddel e ronpnummoer,

v C . 193

Lot cpvaell ds dat o, acutiflorus julst ool nen e relatie

vz P " g . gl " Ty s oy ol -
rijke kant voortomt, zii het dun dn lans niet alle opnamen ven de o v

s
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die dan nisscien net de laagste gehaltes hebhen van de samenstellende
opnamen. Ook J. subuliflorus komt tosgh nog met vrij hoge bedekking

5 r- Jjkere clusters voor,

Kali

Voor deze faktor geldt precies hetzelfde als voor het P-gehalte,
71 j het dat de Junci minder van elkaar verschillen. Vooral d. subuli-~

florus en J. acutiflorus staan gemiddeld minder arm dan tav. het P-geh,

—~10 4

=20 1 T T fig 21
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De faktoren van Ellenberg
Licht

De opnamen en dus ook de clusters liggen allemaal zeer dicht
bij elkaar, hetgeen wel te verwachten is in grasland. Een vermoede
invloed tav. deze faktor van de hoogopschietende J; acutiflorusvege-
tatie op de ovrige in diens velden groeiende soorten is hiet aantoon-
baar. De rangnummers van de Junci liggen wel uit elkaar, maar de
lichthoeveelheden niet. Misschien zou je kunnen zeggen dat er een
tendens waar te nemen is dat J. subuliflorus in een opener vegetatie
voorkont dan de andere Jundi, aangezien de clusters waarin deze soort
voorkomt iets lichtbehoevender is dan de andere. Het verschil is

m.iw echter zeker niet signifikant te noemen.

34
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Vocht
De opnamen varieren van vochtig tot nat, in overeenstemming met
de gegevens oyn grond van Kruyne et al, Dok hier staat J. acutiflorus
duidelijk het minst nat, en J. articulatus het natst. Kwalw+atief
ligpgen ze alle, behalve acutiflorus, zeer dicht bij elkaar. Hun pre-
ferentie komt alleen in de bedekkingen tot uiting. 5Bij acutiflorus
valt te konstateren dat hij relatief minder droopg staat, vergelelken
met de vochigepevens van Lruyne et al., De verklaring hiervoor verdt
gegeven door het feit, dat alleven rllenberp dese socort con getal heelt

toegekend, welk retal a:n de natie kant zie. Eruyne et al. heiben deze
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fig 24
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soort niet in hun tabellen opgenomen. Zodoende komt het getal van
Ellenberg onder invloed van het J. acutiflorus-getal gemiddeld hoger

uit dan dat van Kruyne et al,

De opnamen varieren hier van zuur tot zwak zuur. Or worden dus
op grond van de Ellenberggetallen iets anderc interpretaties toegekend
dan op &rond van de getallen van Kruyne et al. RBovendien speelt hier
waarschijnlijk ook weer een rol dat alleen Ellenberg bv. J. acutiflorus
vermeldt in zijn tabellen.

J. effusus is weer indifferent binnen deze range; J. acutiflorus
heeft weer de hoogste bedekking aan de zure kant, maar komt ook aan de
minder zure kant voor. J. articulatus daarentegen komt niet in de zuur-
ste clusters voor, en alleen aan de minder zure kant heeft deze soort
een meer dan minimale bedekking. Deze soort is nu beter gescheiden van
de andere Junci dan op grend van de Alkaliteitsgegevens,

J, subuliflorus komt weer overal voor, maar heeft weer de hoogste

bedekking aan de zure kant,
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Stikstol
De opnames varieren van 3.5 tot 6, dus van matig arm tot natig
rijk, op grond van de interpret,ties die Ellenberg aan zijn getallen

geelt. Kwalitatief is er weer weinig verschil tussen de Junci, uitge-

5 4 fig 26
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zonderd J, subuliflorus, die niet in de rijkste clusters voorkomt.
Deze soort neemt bij lagere N-gehaltes ook steeds meer toe in bedekking.
J. effusus is indifferent, evenals J. acutiflorus wat voorkomen betreft.
De laatste heeft echter de hoogste bedekking in de armere clusters.

Het geniddelde rangnummer van J. articulatus is kwantitatief nogal
naar de rijke kant 'geschoven', corresponderend met een hoog N-~gehalte
tov. de andere Junci., Hij komt trouwens niet of nauwelijks in de extre-
men voor, Deze gegevens leveren hetzelfde beeld op van de onderlinge

verhoudingen van de Junci als bij P en K,

Hygromorfen/mesOmorfen

De gegevens van deze 'faktor' zouden in overeenstemming moeten
zi jn met die van het vochtgehalte. Dat zijn ze ook, maar de Junci
liggen minder duidelijk uit elkaar dan op grond van de vochtgetallen
te verwachten is. Vooral de clusters met relatief veel hygromorfen
zi jn samengesteld uit opnamen met een extreem grote spreiding,
hetgeen een beeld oplevert waar moeilijk verantwoord konklusies aan
te verbinden zijn (zie ook in de bijlage bij deze 'faktor’ bij de
Juncusgroepen). Het voldoet daarom hier te zeggen dat deze gegevens

niet in strijd zijn met de vochtgegevens. R

fig 27
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Fig 28- Samenvattende diagrammen van de verdeling van de Junci

over de verschillende gradienten. Alleen kwantitatieve gegevens zijn
verwerkt. Zie Mat., & Meth. Deze diagrammen bieden de mogeli jkheid

de gegevens snel te overzien, maar krijgen pas reele betekenis in
kombinatie met de tabellen onder ‘de grafieken 16 t/m 27.

0: de meest extreme cluster aan de lagr “ant R

100 % : de meest extreme cluster aan de /09& kznt

Hier worden dus alleen relatieve gegevenatgeboden: nl. van de Junci

onderling en van de Junci tov, de variatie binnen het onderzoeksbebied,
De Juncusgroepen

De verwerking van de gegevens van de Juncusgroepen is deels op
dezelfde wijze gebeurd als die van de clustergegevens. De grafieken
van de rangschikking van de gemiddelde indikatiegetallen van de
Juncusgroepen zijn aan het verslag toegevoegd in de 3ijlage, met daarbi j
een bespreking van de tendenzen die eruit zijn af te lezen.

Samenvattend kan gezegd worden, dat de groepsgemiddelden niet
betrouwbaar zijn dcor de¢ grote spreiding van de waarden van de samen-
stellende opnemen. De grafieken lopen vlakke. dan die van de clusters

rie fig 29), hetgeen betekent dat de Junci hef milieu minder gned

(73
karakteriseren dan de hele vegetatie. Voor het overige 21 n e ten-
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JUNCUSGROEPEN FOSFOR
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fig 29~ De grafieken vﬁoor TosTor van de Juncusgroepen en
de clusters met elkaar vergeleken op dezelfde schaal.

denzen van de Junci tav. de milieufaktoren dezelfde als bij de clusters,
echter minder duidelijk en betrouwhaar. Zie verder de Bijlage s Waar
in de grafieken ook de spreiding is aangegeven, zodat hiervan een
indruk verkregen kan worden. Bovendien is in de Bijlagen ook een tabel
van de vegetatiekundige samenstelling van de Juncusgroepen opgenomen.

Deze tabel is in tabel % in verkorte vorm weergegeven. Hierin

;

wordt slechts vermeld hoeveel soorten er in de groepen voorkomen als
kensoort van de verschillende syntaxa, en als indikator voor de ver-
schillende milieufaktoren. Bovendien is telkens ook de totale bedekking
van die soorten aangegeven. Alleen die soorten zijn geteld die een
presentie hadden binnen de groep van meer dan 50 %. De tabel wordt
niet uitgebreid besproken. ir wordt slechts op gewezen dat de groepen
van links naar rechts gerangschikt zijn vclgens de toename van het
aantal indikatoren voor schrale situaties (zie ook Mat. en Meth.).
Van links naar rechts komt dus overeen met van rijlk naar arm.
In de rijkste pgroep zijn alleen kensoorten van het A-R. aanverig, in

de armste ziin alle syntaxa vertegenwoordigd, vooral het Juncion acufti-
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Juncus-groepnr: 15 | 9 2 3 S1 12 1300 3 M6 10 10
Agropyro-Rumicion crispif8 50|15 68/ 5 355 27|5 39| 2 22|5 441 3 20{4 3516 385 30[4 34 5 40} 5 31
Magnocaricion 1 1 1 M1 2 1 11 1 141 111 2
Calthion 1 4
Filipendulion 1 2 2
Juncion acutiflori 101 122 11 411 9i1 71 31 21 22 32
Cynosurion cristati 2 JUU I B e T4 1 T | 1 11 1 1 212 272
Caricion curto-nigrae 1 1 311 8j1 7|1 1 62 3 2 1011 81 =2 12
Violion caninae 1 1
INDI KATOREN nat L 4L 9i5 145 20f2 513 10| 3 2518 15(8 16]6 3217 27111 221 8 16| 6
droog 1 1
veen 1 1 1 1 1 2
zuur 1 1
-p 101 121 141 113 5
-K 12117 31 21t i3 41 2
-N 1 141 31 81 71 3 1 612 3 2 611 81 212 212 4
‘begeleiders'| 9 33{8 22110 37|9 39]9 32]v 33[8 20[10 26|99 27]7 1817 141€ 26/ 8 15 |10 50 |12 38

tabel 3- zie de tekst. De linker van de paren getallen zijn de aan-
tallen soorten, de rechter de totale bedekkingen van die
soorten, Bovenaan zijn met de Juncussymbolen (zie tabel 2)
de kenmerkende Juncuscombinaties van de groepen aangegeven.

flori. Deze volgorde voor de Juncusgroepen is gebruikt in f£iguur 30,
waar dus ook weer van links naar redhts een afname van het nutrienten-
niveau van de bodem in is te zien., Hier is dmv. staafdiagrammen de

kwantitatieve verdeling van de Junci over de trofiegradient weergege-

vene.

RIJK ARM
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fig 30

zlie de tekst.
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Op de gradient van rijk naar arm komt J. effusus overal voor, is
indd fferent. J. acutiflorus vertoont een tweetoppigheid. Zowel aan
de nog rijke kant als aan de arme kant is de bedekking hoog.

In ieder geval heeft hij aan de arme kant zijn optimum, itt. J. arti-
culatus, die juist aan de rijke kant optimaal groeit. Er dient bhedacht
te worden dat eventueel aanwezige hybrides ook hierin verdiscunteerd
zijn en mogelijk het gebied verbreden waarover J. articulatus 1ijkt
voor te komen, bv. naar de arme kant. J. subuliflorus vertoont wel
aanwezigheid in enkele rijkere groepen, maar komt pas regelmatig voor
in de b4 armste, en wel met toenemende bedekking.

De resultaten in tabel 4 komen hiermee overeen, en geven in ge-

tallen aan de afstand tussen de verschillende soorten Juncus.

Junci| @ Ol 81 o

Indikatoren
-P}0.8610.88!0.25|0.38
-K10.86}1.00{0.38]0.75
-N}1.1491.50]0.88{1.25

tabel 4- Zie Mat. & !eth. Tr is weergegeven hoeveel indikatoren
er gemiddeld voorkomen in de groepen met de afzonderli jke
Jundi, '

Yat P betreft zijn J. subuliflorus en J. acutiflorus arm, en
J. articulatus en J. effusus rijk. J. articulatus nog iets rijker dan
J. effusus,(gemiddeld). Wat K betreft hetzelfde beeld. Hier is J. acu-
tiflorus iets armer dan J. subuliflorus, terwijl J. articulatus vcel
rijker staat tov. J. effusus dan bij P. Wat N betreft is J. acutiflorus
het armst, gevolgd door J. effusus en J. subuliflorus; J. articulatus
is weer het rijkst (hoewel Ellenberg hem als indikator voor N-gebrek
beschouwd).

Al deze gegevens spreken elkaar zeker niet tegen en zijn in
overeenstemming met alle overige gegevens uit zowel de clusters als

de Juncusgroepen,
De karteringen

In de figuren 31 t/m 36 zijn de karteringen gepresenteerd. De
kaarten van fig. 34 t/m 36 zijn verkleind. De ocorspronkelijke kaarten
op schaal 1 : 50 zijn in de Dbijlage geloegd. In tabel 5 zijn in m2 de
totale oppervliektes van de Juncuspleklien weergegeven. 4ie hierover

ook de discussie.
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fig 33. zie tekst en tabel 5. schaal 1:50.

Perceel 850

In dit perceel is een grote J. acutifloruspol gekarteerd, gelegen
langs ecen greppel. In 1078 is deze plek reeds gekarteerd door Y. de
Vries. Er vindt een gestage groei plaats dmv. uitstulpingen, en hier
hier en dacr ook inkrimpingen (zie tabel 5). Deze groei vindt in hoofd-
zaak in de lengterichting van de greppel plaats, en niet zo zeer dwars

op de greppel het perceel in. Jie fig 31.

Perceel 847a

In dit perceel zijn alleen enkele kleine J. acutifloruspollen
aanwezig, in 1978 reeds gekarteerd door Y., de Vries. Deze pollen ver-

meerderen snel in grootte. I'ol IIT was in 1980 niet meer terug te
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virnden, en bij pol II was in 1980 een hele uitstulping verdwenen.
Gro ei gaat kennelijk ook gepaard met afsterven. Misscien zijn de om-
staridigheden in dit perceel minder goed voor J. acutiflorus, bi jv.
doo r het nabeweiden met paarden, waardoor de J. acutiflorus mogeli jk

bes chadigt., (aie ook perceel 1370). Zie fig. 32.

Per celen 847b en 84Ca

Ook hier vindt een flinke groei plaats tussen 1979 en 1980,

3 e verder tabel 5 en fig. 33.

pezfceel[J.—soort 1979 [1980 |toename (m2)
1 acut. 211.5 |226.0 | +14.5
85 i tabe} 5. De oppervlaktes
artic. 31.8 28.2 - 3.6 in m~, ingenomen door de
) twee Junci. De onderver-
o 1 acut. 29.0 21,8 + 2.8 - _
85 ' delingen ( I, II, enz.)
artic. 20.0 | 37.5 +17.5 van de percelen staan op
11 acut. 6.5 12.8 + 6.3 de kaartjes vermeld van
de figuren 31 t/m 36,
artic, 3.0 7.8 | + 4.8
1370 1 |acut. 9.8 | 13.0 | + 3.2
artic. 0.3 1.5 + 1.2
11 acut, 21.0 15.0 - 6,0
artic. 6.5 12.0 + 5.5
III [acut. 15.5 21.0 + 5.5
artic, - - - 1978 | toen. '78-'79
850 VII jacut. 54.0 60,5 + 6,5 51.0 + 3,0
g4, 7aI+11 acut. 2.8 | 4.0+ 1.2 | 1.1 + 1.7
III |acut. 0.8 - | -0.8] 0.2 + 0.6
8L 7b+84%akcut. 2.k L.,o | + 1.6
I

Dit perceel is hef minst lang in beheer van de door mij bekeken
percelen en er zijn nog geen grote J. acutifloruspollen ontwiklkeld,
el 1is deme soort in opkomst, getuige de overzichtskasrt van het hele
perceel, weerregeven in figuur 2. Cpvallend is dat J. acutiflorus
zich (nog) beperkt tot de randen van de twee grewnpels en tot de natte
planstsen (eigen wasrneming). Van dasruit 1ijkt de soort het perceel
verder in te zullen groeien onder invloed van het beheer. Dit beelcd
wordt door mijn eigen kartering (fig 24) bevestigd.

De kartering is pemsakt in de vorm ven een rual dwars over het perceel
(nic cox fig 1%). Bovendien zi3n twee aparte nleklen langs een van e

rrev?el“ meepekirteerd, e afstsond vennf het prikkeldrsss noan de orllosnt



Tl =
103
1979 1980

1979

'IJ
\
\
i
x[i\
Ix
-
|

figuur 34. Perceel 1370. Oorspron-
kelijke kaart op schaal 1:100, Hier
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is aangegeven in meters. De J. acutifloruspollern van 10 tot 24 meter

zi jn 8gegroeid, en wel van 9.75 e in 1979 tot 13 . in 1980, een niet
SI)el<1;akulaire, maar wel flinke groei. Ook de twee afzonderli jke plekken
(ITXI D 2zijn gegroeid (zie ook tabel 5), Die twee plekken zijn hier en
daar met wel cen meter uitgebreid. In het stuk van 34 tot 50 meter (II)
is J - acutiflorus evenwel afgeomen. Hele stukken zijn verdwenen,

Plaa tselijk zijn enkele stukjes bi jgegroeid, maar er heeft een teruggang
van & m tussen 1979 en 1980 plaatsgehad. Te konstateren valt echter
elal massale toename van J. articulatus. Voor een deel zal dat afkonmstig
zijn van karteerfouten. In 1979 werd nl. gekarteerd in juni, toen de
veéget;atie al hoog opgeschoten was, en de kleine J. articulatus moeili jk
% e v inden., In 1980 vond: de kartering plaats in april, en is ook speciaal
gelet Op deze soort. Hoe het ook zij, er is op 36 m. bijvoorbeeld een
hele Pbaan J. articulatus te vinden waar in 1979 nog J. acutiflorus stond.
Verder zijn er in 1980 ook andere grote velden J. articulatus, die ogk
in 1979 nauwelijks over het hoofd hadden kunnen worden gezien, als ze

er toen al geweest waren. De betreffende plek is nat en drassig, een
kwelplek (er staat roodbruin water). Er zijn daardoor in de bodem diepe
sporen gevormd door de maai- en oogstmachines van SBB. Bijvoorbeeld

de J. articulatusbaan op 3% m. in 1980 is zo'n spoor. Waarschi jnli jk
zijn de wortelstokken en planten van J. acutiflorus vernietigd, en is

zo ruimte geschapen voor een uitgebreide kolonisatie van J. articulatus,

die op een dergelijke manier kennelijk van storing kan profiteren.

Perceel 850

Dit perceel vertoont een spektakulaire uitbreiding van beide
Juncussoorten. Er is in het gekarteerde gebied é&én groot J. acutiflorus-
veld aanvezig, dat wel is uitgebreid, maar niet spektakulair. De
aanwezige kleine, jorige klonen zijn echter verdubbeld in hun totale
Oppervlakte ( zie tabel 5 en fig 35). Kleinere rlekken beginnen aan
clkaar te groeien en breiden uit met + % m. per jaar. De grote pol
1igt langs een greppel, in de lengterichting waarvan hij zich wel uit-
breidt, maar niet dwars op de greppel het perceel op. Daar groeit
J. articulatus, en wel bijzonder weelderig. Het door deze soort beslax
gen gebied is in één jaar tijds verdubbeld, vooral naast de grote
acutiflorus-pol. De grens tussen beide soorten is niet verschoven.
Op één punt ligkt het alsof een uitstulping van het J. acutiflorus-
veld verdwenen is, en J. articulatus ervoor in de plaats is gekomen.
Van beide soorten zijn er enige nieuwe beginnende klonen waarneembaar,

maar niet veel. Cok zijn er plekjes verdwenen, maar evenals als nieuw

gekarteerde klonen kan dit een gevolg z1jn van onnauwkeurig karteren,
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3wz. van over het hoofd zien van enkele sprietjes tussen het gras.,

IDe kaarten in figuur 35 zijn terwille van de layout iets kleiner dah
ci e oorspronkelijke, in de bijlage gevoegde kaarten. Bovendien zijn de

o orspronkeli jke kaarten op schaal 1:50 2 keer verkleind door de kopieer-

maachine.

Perceel 351

Dit perceel wordt op het oog gekarakteriseerd door een aantal
zeer grote J. acutifloruspollen., Eén daarvan, bestaande uit 2 of meer
aan elkaar gegroeide is in zijn geheel gekarteerd. In fig 36 is de
~c rsyronkeli jke, in de bijlage gevoegde kartering op schanrl 1:50 2keer
verkleind weergegeven, en is om layout-redenen een vrij groot deel nan
de 'bovenkant'(zcdat een groot deel van de acutifloruspol wegvalt)
weggelaten. Tussen de grot J. acutiflorus-velden blijkt veel J. arti-
culatus te greoeien. De acutifloruspol groeit tegen de helling van de
beekdalwand, In die richting heeft geen uitbreiding plaatsgevonden.
Kennelijk is daar de grens van de gunstige milieuomstandigheden bereikt.
Naar beneden toe vindt echter bijna overal een uitbreiding plaats van
2-1 meter. (aie tabel 5) J. articulatus dasrentegen is san het afnemen,
getuige de afname van 3.6 m<. De grootste agglomeraten zijn duideli jk
kil einer geworden. I'laatselijk ,ijn er maar kleine rolletjes van over-
gebleven, ¥at verder ook ovvalt is de teruggang in aantal kleine polletjes
met name liunks onderasn op de kaart., Kennelijk is hier een situotie
aanwezlg wasrin J. articulatus 'het veld ruimt' en J. acutiflorus verder
oprukt, te interpreteren als een‘actuele successie. Dit verschijnsel
is vooral goed waar te nemen in de hoek tussen de twee deelvelden van
J. acutiflorus, waar in 1980 J, acutiflorus groeit op rlaatsen woar in

1979 nog j. articulatus welig tierde.
De correlatie tussen de uitbreiding van de Junci en de P-Igr

In tabel 6 ziin gemiddelde P-Igr 's gegeven voor opnamen, gekozen
in de grensgebieden tussen de Juncussoorten in de karteringen van de
figuren 34 t/m 36. De nuumers van de opnamen zijn ook weergepeven en
de plaats van de ovnamen kan zodoende in de figuren 11, 12 en 13 opge-

zocht worden en in verband gebracht met de figuren 3%, %5 en 36,

perceelnr |opnamenrs cem.P-Igr| tabel 6
8s1blh, 5, 6 18,7 Gemlddeld? P-Ipgr van opnnmenﬁult
850a [12, 14, 18, 2d -7.5 je Frenszones van Uf BC, en L:'ﬁr,
1370 |26, 27, 28 5.0 te 1pterpreteren als verschral inps-—
stadin,




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10m fig 36. De uitbreiding van J. art.
(grijsy em J. acutiflcrus {gearceerd] in 19¢9 en 1980. Het bovenste gedeelte van de
-orspronkeli jke kaart (1:50) is niet weergegeven, en hij is 2 keer verkleind, zodat

Je acutiflorusplek grotendeels wegvalt (zie de bijlage voor de oorspr. kaart)
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He't valt op dat.de plek in perceel 851 waar successie tussen de Junci
op treedt gemiddeld een lagere P-Igr heeft dan de beide andere percelen,
wzxar resp. beide soorten toenemen en J. art. toeneemt en J. acut. _
af neent. J. acutiflorus kan kenneli jk beter dan J. articulatus uit-
br-eiden bij armere omstandigheden, terwijl voor J. articulatus het

nu triéntenniveau onder het optimum aan het dalen is, tot uiting komend
i een attuele achteruitgang van deze soort.

De onstandigheden in perceel 1370 zijn gezien de resultaten in perceel
850 gunstig voor uitbreiding van beide soorten, maar andere omstan-
di gheden, als storing, verhinderen plaatseli jk de uitbreiding van J.
acutiflorus, terwijl J. articulatus daar niet gevoelig voor is. Deze

scort profiteert er zelfs van.

Discussie
Liscussle

Als voorbereiding op de eigenli jke discussie volgt hier cerst
door mij noodzakelijk geachte algemene infotmatie over het gedrag

van de door mij in dit onderzoek vbetrokken nutrienten in de boden.

Stikstof in de bodem

Stikstof is in de bodem aanwezig in de vorm van organisch gebonden
stikstof (95-99% van de totale hoev. N) en minerale stkkstof (HH4+en
NOB—, samen 1-5%). Planten kunnen alleen gebruik maken wvan de minerale
N en zigjn dus afhankelijk van de snelheid waarmee die beschikbaar komt
uit de organisch gebonden N. Dit gebeurt door mineralisatie (o0.i.v.
bodembacterign), te onderscheiden in een anaerobe stap, ammonifikatie
genaamd, die NH4+vrijmaakt, €n een aerobe stap, waarbij die NH4+wordt
ongezeét in NO3 . De nmate van doorluchting beinvloedt dus de snelheid
van mineralisatie en de vorm waarin stikstof beschikbaar komt voor de
plant. Minerale stikstof verdwijnt uit de grond doqr opnane door de
vegetatie, door denitrifikatie, het omzetten door bacterien van NOB-in
N2’ die in de lucht verdwijnt, en door uitspoeling. .Het proces van de-
nitrifikatie vindt vooral plaats bij hoge zuurgraad en lage 02—spanning.
Aangezien het vochtgehalte van de grond de mate van doorluchting en
dus de Oa-spanning bepaalt, is in natte gronden minder minerale N, en dan
ook nog in de vorm van NHHT(dat sterker aan de humus en lutum in de

bodem 1s gebonden dan het gemakkeli jk oplosbare NO_7) besehikbaar voor
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de planten dan in drogere gronden, Bovendien spoelt het gemakkeli jk
opl o sbare NOB_gemakkelijk uit.
Als de grond erg droog wordt, worden echter ammonifikatie, nitrifikatie
en & Tbraak van organische stof geremd. Ook de verdeling over het bodem-
pro fiel is zodoende niet homogeen.
gamengevat hangt de hoeveelheid gemineraliseerde N af van de volgende
faktoren:- het watergehalte van de grond,- het bodemprofiel,- de ver-
deling van de bodemlucht in het profiel,- de pH,- de temperatuur,- de
voorraad totale N in de grond en dus de kwaliteit (C/N-verh.) van de
humus,- de aantastbaarheid van het organisch materiaal.
Fak toren als watergehalte, temperatuur en de verdeling van de boden-
lucht over het profiel ondervinden een seizoensfluktuatie, en in
afhankelijkheid daarvan fluktueert ook de hoeveelheid minerale N.
706 vindt vazazk een verhoogde mineralisatie plaats in het voorjaar, in
natte gronden vooral in de zomer, en is ook in het najaar een maximum
in de N-mineralisatie waar te nemen.

Het beeld is dus uitermate gekompliceerd, en de gebondenheid van
vegetatietypen 2an stikstofgehaltes van de bodem is niet éénduidig.
Het totale fluktuatiepatroon van de minerale N cover het hele jaar en over
meerdere jaren moet dan eigenlijk in de beschouwing betrokken worden.
Toch valt een onderscheid in rijke en arme vegetaties tov. deze faktor
wel te maken, wasrbij de arme vaak op natte pronden (die ook relatief
weinlg fluktuatie vertonen als ze permanent nat zijn) staan, en de
rijkere op drogere, althans periodiek droge bodems.

Lit.: 5, 6, 10, 14, 21, .
Fosfor in de bodem

Fosfor komt in de bodem voor 15-80% gebonden .in organisch mate~
riaal voor. Het is voor planten alleen in de vorm van fosfaat (P043~)
beschikbeaar en opneembaar. Fosfaat is echter in de bodem grotendecls

. .. . . 2+ 3+
gebonden aan bodemdeeltjes, wacrbij vooral bindingen Ca -, Fe™ -,

a1t

-ionen en minerale kompleksen een rol spelen. Daardoor is het be-
perkt oplosbaar. Die oplosbaarhcid staat oiv.bv. de pH en de redox-
potentiaal. Zo ligt het pH-trajekt waarover het fosfaation beperkt
oplosbaar is tussen pH=4 en pH=6.5, De relatie met de rcdoxpotentiaal
wordt geillustreerd door de binding aan ijzer, dat minder fosfaat kan
binden in slecht doorluchte (natte) gronden, zodat meer in oplnssing

kan gaan omdat het ijzer gereduceerd wordt. lTet fosfaation spoelt door

z1ijn sterke binding en slechte oplosbaarheid moeilijk uit, ittt nitraat.
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Ook fosfaat komt vrij uit organisch materiaal door mineralisatie, die
ook onder invloed staat van allerlei faktoren, waaronder ook weer de
bodemvochtigheid, en wel in een zeker verband met de nitrifikatie.
Het is duidelijk dat ook hgker weer seizoensschommelingen optreden, die
echter minder groot zijn dan die van minerale stikstof. Maxima zijn
aangetroffen in periodes van hoge grondwaterstanden. De situatie is
zeer ondoorzichtig en kompleks, temeer daar planten met hun wordtel-
uitscheidingen bv. de pH rond de woréels kunnen beinvloeden, met als
gevolg een beinvloeding van de oplosbaarheid van het fosfaat. Vandaar
dat men voor bepalingen van het voor de plant beschikbare fosfaat het
uit de bodem extraheert mbv. 1% citoenzuur, of mbv ammonium-lactaat.

lit.: 5, 10, 14, 21.
Kalium in de boden

ivenals fosfaat komt Kalium in de bodem in sterk gebonden toestand
voor, vooral aan het adsorptiekompleks van de grond, waarbij humus 3 keer
zo adsorptief is als lutum. Het wordt door de planten opgenomen via
ionenuitwisseling. Bepaling vindt daarom plaats door extaktie mbv. HC1

of NHQNO . Ongetwijfeld wordt ook deze milieufaktor beinvloed door

3

verscheidene andere faktoren.

lit.: 14, 21.
Algemene discussie

Door de overeenkomst in de resultaten van de uiteenlopende manie-
ren van verwerking van het feitenmateriaal is de uitspraak gewettigd
dat de conclusies tav. de occologische preferenties van de verschil-
lende Juncussoorten terecht getrokken zijn. Er is zowel geklassifi-
ceerd op grond van de hele vegetatiesamenstelling als op grond van het
voorkomen van kolmbinaties van Juncussoorten, Bovendien zijn de milieu-
faktoren afgeleid uit zowel de hele vegetatie als uit het voorkomen
van indikatorsoorten. Hiermee zijn de bezwaren die aan elke ingang tot
het probleem ~fzonderlijk kleven grotendeels opgeheven (zie oa 9).

Het afleiden van milieufaktoren uit de hele vegetatie heeft als nadeel
dat eventuele veranderingen in die faktoren pas later in de vegetatie
tot uiting komen, getuige bv. het in al schrale percelen nog veelvul-
dig voorkomen van soorten die kenmerkend zijn voor rijke produktie-
graslanden. Aan de andere kant is het gebruiken van 1 of enxele indi-
kztorsoorten bezwearlijk, omdat de indikatorwazarde van een soort van
ziin konkurventen &fhanpt en dacsrom niet absoluut is, mosr slechts

geldt binnen een bepanld pezelschap (9). Dit hangt samen met het ver-
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s — hil tussen de fysiologische en de oecologische amplitudines van
s > orten.

Het blijkt dat de indeling van de opnamen op grond van de hele
v e getatie (de clusters) beter gekorreleerd is aan de midieufaktoren
(g etuige het steilere verloop van de grafieken) dan die op grond van
erikele soorten Juncus (dd Juncusgroepen). Bij eventueel hanteren van
Jurcussoorten als indikator voor het stadium van de verschraling dient

L]
di t bedacht te worden.

Binnen de in het bekeken gebied aangetroffen gradiénten nemen
de Junci kwa voorkomen nauwelijks een specifieke plaats in, maar onder-
scheiden ze zich wel kwa bedekking, waarbij bedacht dient te worden
da t bv. J. acutiflorus bij verschillende waarden van de milieufaktoren
optima in bedekking kan hebben.

Doordat deze verschillende ingangen tot het probleem zijn gehan-
teerd is alle relevante informatie tav. de milieufaktoren uit het fei-
tenmateriaal tot zijn recht gekomen. Door de kartering is bovendien
aarngetoond dat er minstens 1 plaats in het gebied te vinden is waar
he t beheer inderdaad een dusdanige invloed heeft dat er een successie
van Juncussoorten plaatsvindt. Die opvolging in de verschralingsreeks

wordt indérdaad gekonstateerd bij lagere P-gehaltes en niet bij hogere.
Relevantie van de gegevens

Yen voordeel van de gehanteerde methode om milieufaktoren uit de
vegetatie ter pleatse af te leiden is, dat de basisgegevens afkomstig
zijn van uitgebreid landelijk, statistisch goed gefundeerd onderzoek,
tenminste wat de faktoren P, K, pH en Vocht betreft. Voor deze faktoren
stond Nederlands onderzoek ter beschikking (16).

De gegevens van Ellenberg echter gelden volgens de auteur voor
Middeneurcpa (5), terwijl zelfs daar vraagtekens achter worden pezet
(9). In ieder geval kan de oecologische situatie van veel soorten
in Nederland anders liggen dan in Middeneuropa gezien de andere
konkurrentieverhoudingen dazr. Bovendien geeft Bllenberg zelf al aan
dat zijn ll-gegevens niet zo betrouwbaar zijn, en dat alleen de door
hem beschouwde extremen dat eventueel zijn. Er kunnen uit ziin gege-
vens dus alleen tendenzen gehocld worden, die overigens wel overcen-
komen met ce rcsultaten mbt F~ en K-Igr's van Kruyne en de Vries.

Ten aanzien ven de Jundussoorten gelden natuurlijk ook de hier gepre-
sentecerde resultaten voor een zeer bererkt cebied.

Je pepevens van kruyne et &l zijn slechts gebaseerd op monster-

name van de 17 5 cm. van de bodem, met als argument dut Jdaar de meeste



- OO_.

v oeding en de grootste worelkoncentraties aanwezig zijn. J. acutiflo-
r-u1s en ¢. articulatus wortelen echter veel dieper. Zo bereiken de

w ortelstokken en wortels van J. acutiflorus dieptes van 20 - 60 cm,

o ® welke dieptes het niet uifgesloten is dat daar andere nutrienten-
n i veaus aanwezig zijn. Bovendien is Het daar uiteraard natter dan in
d e bovenlaag. Natter wil zeggen een betere oplosbaarheid, dus beschik-
b aarheid van fosfaat, maar minder mineralisatie, vooral van N, De nu-
t rientenvoorziening zou in de bewortelingszéne van by. J. acutiflorus
n ogal kunnen afwijken van die in de in beschouwing genomen bovenste
beworelingszone.

Door de Leeuw is een grote hoeveelheid fosfaat aangetroffen in
p lantenmateriaal van J. acutiflorus (2). Dit zou erop kunnen wijzen
dat J, acutiflorus door fosfaat te accumuleren in zijn biomassa, die
dan gemaaid en afgevoerd wordt, het fosfaatgehalte en mogeli jk ook
andere faktoren befnvloedt, zodanig dat de bodem sneller verschraalt.
Een lager P-gehalte van de bodem bij hogere J-acutiflorus-bedekking
zou wel eens hiervan het gevolg kunnen zijn, in plaats van de oorzaak.
Hier is nog veel onderzoek nodig.

Ook naar de gebondenheid van J. acutiflorus aan stromend grond-
water (7, 18) zou nog wel eens gekeken moeten worden, vooral in de
Burgvollen, gezien het voorkomen van J. acutiflorus over heel het vlakke
gebied. Raaien van grondwaterpeilbuizen over J. acutiflorusvelden heen
zouden bv. opheldering moeten verschaffen over de plaatslijke situatie
aldaar. In ieder geval 1ijkt de verklaring van Everts et al (7) voor
het massale voorkomen ven J. acufiflorus in het vlakke Bgebied van het
reservaat, d,t er een ondoorlatende laag in de hodem aanwezig is waar-
over van regenwater afkomstig grondwater zijdelings afstroomt, terwijl
de 1invloed van dieper grondwater tegengegaan wérdt, onhoudbaar. In de
percelen vlak naast het reservaat is een dergeli jke laag niet aanwezig
(24), en valt cevoegli jk aan te nemen dat in het reservaat ook Feen
dergeli jke laag sanwezig is.

In de verwerking van de gegevens kunnen fouten geslopen zijn.

Zo heeft de vooral bij de Juncusgroepen optredende zeer grote spreiding
van de Indikatiegraden van de afzonderlijke opnamen konsekwenties voor
de betrouwbaarheid van de rangschikking van de verschillende clusters
en Juncusgroepen over de milieugradienten. Vaak zijn echter de extremen
wél duideligk als zodanig te onderscheiden. Verder zou de korrelatie
van het yoorkomen en de bedekking van de Junci in de clusters met de
milieufaktoren enigszins problematisch kunnen zijn omdat de Junci niet

altijd in meer dan de helft van de opnames voorkomen, waarbij juist



_bi-

de opilames binnen zo'n cluster waarin de Junci hiet voorkomen bepalend
zowudel kunnen zijn voor de waarde van de milieufaktoren zoals die eruit
afgelezen zijn. Echter, de gegevens van de wél uitsluitend aan het voor-
komen van de¢ cunci gebonden Juncusgroepen steunen die van de clusters.,
Ve rder speelt ook een nivellerende rol het feit dat vele opnames vrij

he tercgeen zijn, getuige bv. de heterogeen samenpgestelde clusters 2 en 6.
Ju ist die clusters bevatten veruit de meeste opnamss, zodat het kan voor-
komen dat er clusters 8 en 9 zijn, met resp. 1 en 2 opnamen, hetgeen

ook niet bevorderlijk is voor de betrouwbaarheid.
Nu t rienten

On grond van de kennis over de afhankelijkheid van voor de plant
be s chikbare vormen van N, P en K van faktoren als vocht, pH en dergeli jke,
valt te verwachten dat de Igr's voor de nutrienten goed korrelemnen met
deae laatste. Lie korrelaties bestazan inderdaad. In tabel 7 zijn alle
bes chouwde faktoren verenigd, en zijn de rangordes van de clusters &n de
verschillende milieugradienten met elkaar vergeleken en de korrelatics
uitgedrukt in Spearman-rangkorrelatiekoefficienten (8), zowel voor de

Juncusgroepen als voor de clusters.

T
= ~
«© ~ .
oo~ 3 . —~
£ o =3 % x —~ ~
o © (5] 0 (83 ~ =1 E
~ O ‘Do 3 el ) ~ 3
. g > E — ~ = e
4] o 3 1 o) 13
- fe [ L o A, =~ 1) 1) o 1) [
L4 L Q@ 1 © Q LY o L i)
P 4] (4] | Sie] b i 1 ) |3 o & N o o
L =1 o] LU =3 ¢ o 3 oy @ = [o] = = ¥4
Q, ot fe QD et ~ o 3 [ L sl 1) 3 sl <
E E ko) E] E A E W E E =} k3 ~ ] —
D e .
meer weiland \ 0.7541 0 801 0.86| -0.44 0.79} 0.71}-0.10] 0.74]-0.32]-0.74 0.38 J.-groepen
minder hooiland 0.60| 0.88 | 0.88]-0.48| 0.72| 0.72{-0.23| 0.28{ 0.20]-0.32| 0.70 | Clusters
droger + \ 0.79]0.95/-C.13| 0.54) 0.39|-0.39] 0.75 0.04[-0.59| 0.63 | J,-groepen
0.72} 0.72|-0.70| 0.08| 0.15| 0.53| 0.68|-0.08 -0.33) 0.68 Clusters
“meer zand + + \ C.85,-0.401 0.63] 0.45| 0.00| 0.68(-0.30|-0.55 0.51 | J.-groepen
minder Veen + I 1.00{-0.47| 0.65( 0.62]{-0.12{ 0.33| 0.07|-0.70 0,27 Clusters
klei-humus: + | o+ \ -0.16) 0.62| 0.49]-0.29 0.71(-0.15;-0.69| 0.51 | J.-groepen
meer + + Y+ -0.47] 0.65} 0.62!-0.12 0.33] 0.07|-0.70| 0.27 Clusters
zuurder \ -0.67{-0.571-0.31{-0.59; 0.44| 0.55[-0.26 | J.-groepen
. N\}{-0.21]-0.321-0.42{-0.57]| 0.5Q| 0.70[-0.43 Clusters
“meer P + + + ¥ - \ 0.78| 0.10| 0.661-0.58|-0.88| 0.24 | J,-groepen
+ 0.95)-0.44}1-0,08! 0,18 -0.50{-0.28 Clusters
Meer K + - + \ 0.11] 0.66!-0.39!-0.66]0.32 J.-groepen
+ “+4 -0.521-0.17| 0.12]-0.57|-0.42 Clusters
“minder licht \ 0.03[-0.59| 0.15/-0.26 | J.-groepen
0.15(1-0.80{-0.18! 0.68 Clusters
droger (E11,) + + + + - + + \ ~0.041-0.60| 0.60 J.-groepen
+ a,13]-0.22| 0.57 Clusters
“zuurder (F1l.) - - \ 0.46( o.04 J.~groepen
7 ! - q 0.42]-0.41 Clusters
minder i o - - - + -- - - \ -0.35 | J.-groepen
| = A + ) -0.18 Clusters
Lagere h/m + J.-groepen
& + Clusters
e
tabel 7. zie tekst. Signifikantiedrempels: voor de clusters 0.68, voor

de Juncusgrocren Q.52. Linsonder: + = 50.68 of 0.52, -=&~0.68 of -0.52,
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Aangezien de clusters beter gekorreleerd zijn aan de milieufaktoren dan
de <Juncusgroepen moet aan de waarden daarvoor meer betekenis worden toe-
ge}:er1d.Zo kunnen ook vochtgegevens en de pli-gegevens van resp. Kruyne
et al. en Ellenberg met elkaar vergeleken worden en aan elkaar worden
E;ekpprrwleerd. Bovendien kan getoetst worden of h/m signifikant gekorre-
leexrd is aan vocht.

Dit laatste blijkt inderdaad het geval te zijn. Ook kan gekonklu-
deer d worden dat Kruyne et al. en Ellenberg met elkaar kloppen.
Verder valt op dat P ten zeerste gekorreleerd is aan K, hetgeen begri j-
peldi jk is, daar deze twee nutrienten ten ecerste bij bemesting beide
tezamen vworden toegevoegd, en ten tweede een enigszins vergeli jkbaar
gedrag in de bodem (binding aan bodemdeelt jes) vertonen.
N is alleen voor de Juncusgroepen signifikant gekorreleerd aan P en K.
Hier komt weer om de hoek kijken het feit dat de F-gegevens afkomstig
zijn van Ellenberg en de P- en K-gegevens van Kruyne et al., die ver-
schillende kriteria aanleggen, verschillenie methodes hanteren, en in
verschillende gebieden werken. Toenemend N-gehalte is alleen positief
gekorreleerd, zowel wat clusters als Juncusgroepen betreft, met toencmende
pH. Met P en K alleen tav. de Juncusgroepen, zoals gezegd. De korrelatie
met het vochtgehalte is alleen aanwezig mbt. de Juncusgroepen. Ir was
meer korrelatie verwacht. Ook de korrelaties ,on F sn X met andere fak-
toren 2ijn voor de clusters niet signifikant, maar voor de Juncusgroerpen
wél. Toenemende pH is verder positief gekorreleerd met afnemend vocht-
gehalte, hetgeen ook te verwachten was. Natte omstandigheden bevorderen
namelijk de anaerob~ omstandigheéen waarin vele bacterien ovérschakelen
op een gistingsmetabolisme met zure uitscheidingsprodukten. Met andere
woorden: de gevonden relaties van de Juncussoorten met hun milieuomstan-
digheden, staan niet apart van elkasr. Het is mogelijk dat alle bekeken
milieufaktoren slechts 1 of enkele voor het leven van de planten nocd-
zakeli jke voorwaarden beinvloeden, zoals de nutriéntenvoorziening.

Het 1lijkt erop dat P het best de invloeden van het beheer en de
overige faktoren weerspiegelt (zie bijvoorbeeld Andic apud Schotsma
in 21). N vertoont nl. grote vocht- en seizoensafhankelijke fluktua
“n bovendien zijn de Junci beter gedifferentiserd ten sanzien van P
dan tav. N en K.

Tenslotte dient nog vermeld te worden dat de absolute waarden van
de P- en K-gehaltes door Kruyne et al. in klassen ingedeeld zijn, die
relevant zijn voor de landbouwpraktijk, en minder tav. ‘et nztuurbeheer.
7o is een in landbouwtermen armelilike soort als . effusus of J

culatus in termen van natuurbehcer een ri ke soort
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De karteringen.

Qok over de kartering dienen nog enkele opmerkingen gemaakt te
wvorden. Ze zijn met zZo groot mogelijke nauwkeurigheid uitgevoerd,
hetgeen niet wegmeemt dat er fouten zijn gemaakt. Als voorbeeld dienen
de opmerkingen, reeds gemaakt in de bespreking van perceel 1370, over
de kartering van J. articulatus.

De uitbreiding van de soorten is simpelweg uitgedrukt in m2.
Hierbi ] is geen rekening gehouden met de lengte van de grens waarover
uitbreiding heeft plaatsgevonden, met als gevolg dat vele kleidere
pollen een grotere uitbreiding hebben dan 1 grote, hoecwel de reele
uitbreidingsaktiviteit misschien gelijk is. De hoeveelheid gegevens
is echter slechts gering, en uvitgebreide verwerking daarom in dit ver-
band minder relevant. Ten eerste moeten ncg meer karteringen erbij
betrokken worden (bv. uit de Hornbulten en de Strengen), en de onder-
havige plekken minstens nog een keer gekarteerd. Allecen al het optreden
van uitbreiding of achteruitgang van de scorten is voldoende om steun

te verlenen aan mijn vorige gegevens.
Samenvattende konklusies

Zodoende kan gesteld worden dat de theoretische mogelijkheid van
opeenvolging van de Junci in de successie van verschralende grasland-
vegetaties, in de praktijk ook is aangetoond, zij het dat er nog wel
meer gegevens nodig zijn.

Zen samenvattende beschrijving van het gedrag van de Junci in een
verschralingsreeks kan derhalve gegeven worden door te verwijaen naar
figuur 350, met de konklusies zoals die zijn te trekken uit de grafieken
van de Juncusgroepen (zie bijlage) en die gesteund worden door de clus-
tergegevens en alle overige gegevens:

Deze soort 1ijkt binnen het onderzoeksgebied enigszins een hooi-
landsoort te zijn, die een voorkeur heeft voor nattere, venige plaatsen.
Wat pH betreft komt hij vooral in het neutrale gebied voor, en hij stelt
geen eisen aan de armnede of rijkdom aan nutrienten. Voorwacrde voor
voorkomen 1ijkt alleen een zekere mate van storing te zijn.

J. articulatus

Is eveveens relatief een hooilandplant, met voorkeur voor natte

plaatsen, iets minder venig don J. effusus. Uat pll betreft komt hij

evenals J. effusus vooral in het intermedizire (bijna neutrale) gebied

voor, en wat de nutrien*envoorziening betroft vooral aan de rijkere
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kant. Je soort 1ijkt relatief onge\}oelig voor storing in het milieu,
en jorofiteert doarvan, waar J. acutiflorus wijkt.
J. acutiflorus

Komt binnen het beschreven gebied voor zowel op plaatsen met een
mee r hociland-karakter als op plaatsen met een meer weiland-karakter.
Hij staat relatief vrij droog, en stelt geen eisen aan de grondsoort.
76 1is ook de pH geen differentierende faktor voor deze soort. Hij is
niet gebonden aen relatief lage nutrientenniveaus maar heeft daar wel
een Vvoorkeur voor. Hiermee houdt de gevoeligheid voor storing verband.
J. subuliflorus

Komt het meest op hooilandplaatsen voor, met intermediaire vocht-
voorzZilening. et is een voor de grondsocort net zo indifferente =oort
als <. acutiflorus, maar heeft duidelijk een voorkeur voor de wat
zuurdere milieus, die bovendien nog arm zijn, maar is dacr niet uif-

slui tend toe beperkt.
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A2, C 10 94> P17 257
3UITAKL SCORT  CLUS Il Jo0% 011 6 i 13 7lINDICATOR
Rum.—-sopecuretum Agrostis ot > 11 2 51 1 2 9
seniculati Glyceria Tfluit. 1T 1 1 + 1T 2 17 5 501 + sat
Alovecurus ren, e + o+ nat
Yoo-Lolietun 21{Lolium perenne 30+ - 1 + 1 -
20| Poa pratensi 1 - + o+ -+ -+ -+ -
S1Plantago ma ’]01‘ - - - + o+
98 |Ranunculus repens [27 20 50 14 23 11 21 17 26 19 10 12 19 13 2
OblPon trivialis 1M1 13 8 7 8 9 7 6 ¢ 9 515 12 4
65 |Prifolium revens 2 3 + 1+ 2 1 + b6 1 + b4 3 9
itaytnocaricion 571Galium paiustre - 4+ 1 + 4+ + 2 1 1 1 L1 2 o+ nat
Calthion palustris [15]Caltha nalusiris ~ + o+ -+ 4 -+ 1int
Jduiicion acutirlori |»7]Jduncus subulifl. 101 1 - 2 1 2 5 na zuur
42{Juncus acutiflorud 22 3 9 7 3 1 25 nat
Filipensulion 5]Valeriana officin - + - -Pl-g| nat Vi
211 Lythrun salicaria + + - -+ o+ o+ o+ o+ 1 o+ ~P nat Vi
S5 Mlivendula nlm, - 4+ L T T 2 1 1 ~F nat
Cynosurion crist. OlStellaria gramine: - - - 101
5|Bromus mollis + - - -
5tDactylis glomeratd - - - + bas.
15| Leontodon antumn, | - - + - o+ o+ - + - -
24|3ellis perennis - 1 o+ + o+ o+ o+ o+ 4+ + -
52| Cynosurus crist. + 1 1 171 12 1+ 11T 4+ 2 1
Arrhnenaterion —lAn*thriscus s7lv, - + bas.
Caricion curto- 59Carex nisra -+ 3 3 6 7 & 2 + 5 8§ 2 z nat
igrae 271 Ranunculus flam. L + + 1 5 + 4+ nat
Jiolion can: S1Luzula muliirlora - - 1
2l Veronica arvensis - - - droog z:
10} Carex ovalis - 1 - -~ - - + + riroo«| ruur
Soorten, die in 1 |o%|Egquisctum palucird 2 4 2 1 1 3 3 3 510 4 &6 2 1 nat
of 2 ovnanen voor=- {33] uncus effusus 1 2 1 2 2 2 1 1 nat
louen: 55| Lotus uliginosus + 5 + ~18 + 1 + 4 9 4 4 5 1 nat
J.-sroenen: 34|Rhinenthus serot. | + + 3 o+ b o+ 1+ 4 1 5 nat
1: Achillea mill. 2| Lychnis floss~cuc. | - + + o+ -+ + 1 o+ o+ 1 - aat
Rumex crispus 2Zliivesotis scoro. -+ + - -+ 1 o+ + 09 nat
Stellaria pal. 9{Eleocharis val. - -+ -+ ' - nat
Crepis palud. 9] Alnus spec. + -+ o+ - 1 nat
Myosotis disc. 2ldvosotis L,’iebplt. - - - nat
2: Zetula spec. 2{pPn ndin, - - - nat
Blytrigia rep. {12{Pruneilia vul; - - + + - 1 1 -P
Carex asuatilis [21]Cirsius palustre -+ - - ~ + + 1 o+ = 1 2 -P nat ve
Potentilla ans. | 3 i i sirosum - + - - -p nat v
Sparganium erec. 10jAdjuza revtans - + - - - 2 RIS
ilis | 5|%alix spec. - - -+ = ~-F1-K|nat zuurjve
al 1%{Achillea ptarmica + - - - - + 1 +|-d{-F|[-K|nat
301Mentha aguatica - - o+ -+ 2 3 2 1 2 «+ -K|nat
12| Equisetun fluviatd - - - + - - 1+ -Klnat
3{Polyronun hydroo. - - - -K[nat
351Jduncus articalatud e 3 1 3 L 2 3 2 nat
14 |0rchis majali - - - -+ - % 2 nat
hiilyvericun nacul, - - 1 +
llola palus trls 7|l3hinantnus ~4 + + 1
Lysimachia vul;[17|Xumex ootus + 4+ 1 - - -+ o+ - 1
Potentilla erec. 5{Zvilobium hirsutun - - o+ o+ nat bas,
Cerex panicea Gu|vardamine prat. 2 2 3 2 2 3 2 3 2 2 3 3 3 2 1
8: Stellaria als. [g2{iclcus lanatus 9 2 5 4 4 5 3 5 2 9 4 1 3 2 2
3 na wrocumnb. {03 x acetosa S 03 5 9 7 %5 4 3 b4 o4 o2 b o997 &
L machia nurn |6 |Festuca pratensis | 3 2 1 3 1 4 2 2 2 2 + 1 9
12:L machiz muma, nthoxanthum oder, 3 6 1 b 4 3 6 3 3 + + 4 L o 3
Zpilobiun 21, ; 1T 3 1 1 1 1 1T 1 1 1 + 1 1 1
1%:Crenis nmaculata {70 nunculus acris 23 2 4 5 4 3 3 1 &+ 5 1 1 3
15:Veronica cham, 5"'6 Cerastium helozt, |1 4 1 + 1 1 + + 1 1 1 - T 1 1
Juercus robur 56|Testuca rubra + o+ 7 6 2 516 9 - 7 0+ 1k
Betula spec, 55{Plantago lanceol. |3 + 3 3 5 6 3 3 4+ 4 + 0+ 2 G
Cirsium arvense |13 {duncus % nratensid + 1 3 3 - +
25 [Trifolium ansel v+ + T s -
1o lAsrostis tenuis - + -+ - - + 4 27 3
1o - + + + 1
O= J.effusus 11 -~ - + + +
{J= J.acutiflorus -1 + 1 +
N= J.art./% prat, - - -+ - - +
@®= J.cubuliflorus - - - +
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