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In het stroorngebied van de Drentse P. wordt getracht de aan het

begin van deze eeuw ingezette verarming van de uitzonderlijke botanische

rijkdom van dit gebied stop te zetten en terug te draaien (3, 4).
Dit geschiedt d.m.v. een beheer dat gericht is op het verlagen van de

door bemesting, vooral met kunstmest, hoge gehaltes ann stikstof,

fosfor en kalium in de bodem. Hiertoe wordt elk jaar de vegetatie ge-.

renaid en afgevoerd, en sons nabeweid, zonder hemesting.

Onder invloec1 van een dergelijk beheer vindt een toename van het
aantal soorten plaats, en een grotere differentiatie van vegetatie-.
typen, steeds nicer gecorreleerd ann de verschillende door het terrein
bepaalde milieufaktoren, is het gevolg. Doordat percelen op verschjl.-
ILende nomenten in beheer genornen zijn, zijn er zodoende ruimtelijke

verschralingsreeksen nanwezig. Elk perceel vertegenwoordigt bovendien

in de tijd een verschralingsreeks. Deze in de tijd en ruimte gesitueerde
verschralingsreeksen worden onderzocht door do vakgroe Plantenoecologie
van de NUG. Ge aangetroffen vegetatietypen worden op grond van velder—
varing en onderzoek in hypothetische verschralingsscherna's geplaatst
met daaraan verbonden vooruitzichten voor de toekomst. (3,4,7,21)

Onder invloed van een verschralend beheer neemt ook het nantal

Juncussoorten toe, waarbij vooral op grond van veldervaring rljkere en

armere soorten te onderscheiden zi jn. Deze Junci spelen in verschjliencje

stadia van de verschralingsreeksen een rol. Ge verschillende Juncus—
soorten lijken elkaar daarbij daodwerkelijk op te voigen in de tijd.
Sons zijn ook ruimtelijke gradinten aanvlezig waarlangs verschillende
Junci ieder een eigen plants lijken te hebben, zoals in de Poodzanden,
de Hornbulten en bij Oudemolen. (zie ook 2)
Net gnat hier om gradinten van do heekdalwand naar de beck (zie fig 1).

Mogeliikerwijs is hier sprake van een trofiegradint, in welk geval er

sprake is van een ruimtelijke verschralingsreeks waarlangs de Junci

elkaar opvolgen. Dc am scraal bekend staande soorten staan hierbij

hager dan de rijke. lfl een verschralingsreeks in de tijd zou eon volgorde

van rijk flaar arm ie van beneden naar boven kunnen weerspiegelen.

Het dod van hot oriderhavige onderzoek was orn hierover meer duidelijk-.

held, meer 'harde gegevens' te verkrijgen.



De verschillende door rnij in het onderzoek betrokken Juncussoorten
worden hieronder besproken. Voor een volledig overzicht van de norfo—

logische en andere kenmerken zij echter verwezen naar de literatuur
(20, 2, 12, 18, 2).

Juncue acutiflorus

Deze forse, rechtostaande plant (fig ) vorm d.m.v. vegetatieve

uitbrciding via wortelstokken op den duur grote velden, die hetzij nit

1 individu, hetzij door samengroeiefl van meerdere velden, ut meerdere

indtviduen zijn ontstaan, De snort kiemt het best onder natte omstandig—

heden (2) en infiltreert dan ook. vaak vanuit slootjes en andere natte

plaatsen een perceel (zie fig 2).

Fig 2— Dc uitbreiding vanuit slootjes en natt:e plaatsen door J.acut.

in dit geval in perceel 170, gekarteerd door Y do Vries, 1978)

Do snort wordt in bet strcomdol van do J)rentne A bi jronder wood'

nangetroffen op do eekwoUn (nn nob fig 1), en wordt danrom door

Everts et al, (7) oebnndengeacht non ope'iinkkig nfntonord ol

Fig 1- Een 'ruimtelijk verschralingsreeks'. zie tekst.
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troof, 02—rijk grondwater, dat op dergelijke plaatsen het beekda}

binnentreedt. In verband hiermee is een vrij schrale standplaats te

v-erwachten. In het reservaat de Burgvollen is een heel perceel vol—

gegroeid met Juncus acutiflorus. Dit perceel is reeds 33 jaar in beheer

en vertegenwoordigt een onvolledig ontwikkeld Juncion acutiflori (7).

De resultaten van Langbroek en Blok (i8) Wijzen ook op een gebondenheid
nan atromend grondwater.

Juncus effusus

Deze soort is kenmerkend voor de Nolinietalia (25), gemeenachappen

van natte standplaatsen, en wordt i .h, a. ala storingsi ndikator beschouwd.
H±j komt zowel in schrale als in minder schrale
milieus voor. Er is een polsgewijze groeivorm te
onderscheiden en een diffuse (1), waarbij de groei
in dichte pollen vooral gerelateerd is aan storende

ingrepen door mens en dier, Aan do Drentse A komt

deze groeivorm plaatselijk voor, b.v bij Schipborg

maar meestal, vooral in de vat langer beheerde
percelen, overheerst ne diffuse groeivorm, weinig

gebonden aan bepaalde stanclplaatsen (fig Lf),

fig 3

Dc bloeiwijze van Juncus effusus.

77JITiIIIII/
:, . :

fig Dc verspreiding van J. effusus in perceel 1370, in 1978 gekarteerd

door Y, de Vries.
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jncus articulatus

Deze soort lijkt veel op J. acut., is echter tenger en opgaand.
Deze soort breicit zich ook vegetatief uit, rnaar dat resulteert niet

in zulke grote velden am die van J. acut., maar in kleine kompakte

køngloseraten (2). Ook in andere rnorfologische kenmerken is doze soort

vxi gemakkelijk van J. acut. to onderscheiden (2, 20, 12, zie ock fig )

J. articul, komt meestal voor op natte, drassige plaatsen, waar

stagnatie van bet grondwater optreedt, of diep grondwater aan de opper-

vlakte komt (kwel), welke plaatsen te herkennen zijn ann het roodhruine

ijzer. Zo'n diepe grondwaterstroom voert voedingsstoffen uit de bodern

mee, en de verwachting is dan ock dat juncus articulatus niet gebonden
j.s aan arme standplaatsen.

Juncus X pratensis (2, 22)

Deze 'soort' wordt ook we? Juncus X surrejanus genoernd en is de
hybrlde van J. acut, en J. articul. Hij heet in vele morfo?ogische

en eventueel ook oecologische kenmerken interrnediair t.o.v.de ouders

te zijn. Zie fig 5.

7Q.

fig. 5 Do habitus van
a.-J acuti florus
b-J.X pratensis
c—J,articulatus
uit: Tirnin & Clapharn

19ff 0

Do determinatie is vrij problernatisch, doch er zijn duidelijke

norfo1ogis0h als zodanig gedentificeerde hybriden waargenornen in de

HorrbU1tefl, bij Cudemolen, en door rnij in do percelen 2031 en 255 bij
do Burgvollen.

0
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Jun cuS suhu]ifJorus

Deze soort lijkt veel op J. effusus, maar onder—
scheidt zich daarvan door de gegroefde stengel,

het minder lange schutbiad v.d. bloeiwijze en de

bijzonder kompakte bloeiwijze (12, 20).

Hybridisatie met juncus effusus komt voor, en is
ann de Drentse A niet uitgesloten, maar oak niet

aangetoond (15).

De soort staat bekend als scbraal, en kant soms

bovenaan de beekdalwand voor (b.v. hij Oudemolen)

en staat in het reservaat de Burgvollen diffuus

verspreid over het hole perceel voor, tussen de
fj JO bloei— J acutiflorus.
w±jze von J.sub-
uliflorus. ult: (20)

Op grond van clergelijke gegevens valt eventucel een opeenvolging

in cie verschralingsreeks te verwachten van juncus eff. door juncus art.
waarna eventueel do hybride zich vestigt, weer gevolgd door juncus acut,
en tenslotte SC1)raie soorten als juncus subulifi.

Van andere plaatsen dan mijn onderzoeksgebied zi jn andere scbrole
soorten hekend, zoals J. filiformis uit do Hoodzandon ( in eon Caricion—
curton1graegen1eeflsChap en J. subnodulosus uit de Hornbulten ( in ecu

schral e Calthion—gemeenschap.

Pod en vraagstelling

Deze studie heeft als doel de aanwezige hypotheses t.a.v. het

het optreden van een successie van Juncussoorten in de verschralings

reeksefl meer basis te geven dan wel hen de basis te ontnemen, alsook

on de kolonisatie en uitbreiding en eventuee]. de actuele opvolging

van de one Juncus door de andere te beschrijen, gerelateerd ann fak-
toren, benvloed door bet gevoerde beheer.

De vraagstelling luidt dus:

— Hoe is het voorkomen en do uitbreicling van de genoernde Junci t.en

0zichte van elkaar gerelateerd aan een aantai rnilieufaktoren zoals

N— P— en K—gehalte en daarmee interferorende faktoren als yacht en pH?
Valiefl do resultaten hi eruit to vertalon iis antwoord op do vroar:
voigen de genoerrde i ncussoorten e] koor o in een vorschrnii raroeks?



Materiaal en Methoden

Karakterisering van de methode

-

Op de eerste vraagstelling is getracht antwoord te geven door
op grond van de vegetatie de juncussoorten ten opzichte van elkaar

te karakteriseren ten aanzien van hun voorkeur voor trajekten in

gradinten van de miiieufaktoren N—, P-, K-gehalte, vocht en pH,

waarbij aansluiting is gezocht naar goed onierbouwd, uitgehreid

Nederlands graslandonderzoek (i6), in plants van het zelf nemen van

g r on ci monsters.

Ten dienste van eon antwoord op de tweede vraag is een nantal

Juncus acutiflorus—plekken in twee opeenvolgende jaren gekarteerd.,

en de resultaten werden gerelateerd non het nutrintenniveau van
do bodes ter plaatse.

Ret onderzoeksgebied

Er werd gestreefd naar het vinden van een no homogeen rnogelijk

onderzoeksgebied, dat in het ideale geval sheen heterogeen zou zijn
wat betreft het stadium van de verachraiing. Bovendien macstan nanst
Jncus acut. nag een nantal andere Juncussoorten to vinden zijn, met
minstens Juncus art., en hiefst oak een duidelijke hybride.

Ben good bruikbaar gebied werd govonden in dat naast het reservaat
de Burgvohlen. Ret bestast uit eon naast elkaar higgende marie per—
celen, die op het oog bijna ahleenvan elknar versehilden in heheersduur.
Ben zeer var gevorderd stadium van verschraling is aanwezig in het
reservoat dc urgvollen, wear een vdorheelT3 van eon Juncion acuti flori—
vegetatie aanwezig is. Nast Jut ver gevorderde sadium zijn allerlei
begin— en tussenstadia aanwezig.

In figuur 7 zi in de betrokken percelen aangeduid met hun kadas--
ternummers. In tabel 1 is eangegeven hoevask minds d.c nankoop door
Rtaatsbosbeheer de percelen gemsaid zijn en het rnaaisel afgevoerd is
zonder bemesting.

tabel 1.

perceelor. keren N/A perceelnr. Reran i-I/A perceelnr. keren N/A
1370 7x 850 lOx 1376 lOx
3/7 lOx 851 lOx 2030 10x
848 lOx 852 lOx 2031 lOx
349 lOx 354
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De meeste percelen 5j1fl dos lOx gehooid, hetgeen een homogene vege-

tatie doet vermoeden. Dat is niet zo; er is door verschii in voorge—
schiedenis en verschillen in vochtgehalte enz. een breed scala van
rschra11ng6stia aenwezig.

De percelen zijn gelegen ter weerszijden van het Anlor diepje,
dat niet ver van de Burgvollen uitmondt in de Drentse A. Ret beekdal

van bet Anlor diepje wordt landschappelijk vooral gekenmerkt door
de nog in groten getale voorkomende houtwallen. Waar vroeger voor

de ontginning, de heide lag, hoger dan het beekdal, ligt flu een groot—

8chalig landbouwgebied.

In 1978 is een bodemkartering uitgevoerd van een groot dccl van

het gebied door A. Vreugdenhil. Zie fig 8. Onderscheiden werden de

volgende bodemtypes (zie ook 2Lf)

De bodern van het beekdal ter plaatse bestaat voor het gootste
dee]- uit een zwarte beke rond, een minerale grond, gekarakteri-
seerd door bet voorkomen van een rnaxirnaal 50 cm dikke A—horizont,
'oestaande uit zwart, zeer humeus, lemig, zeer fijn zand. Dc humus

is sterk veraard en er is veel rost aanwezig in wortelkanalen en

wormgangen. Tot 80 cm ciep daaronder zeer humusarm, lemig, matig fijn

zand met rostvlekken, onderin vaak zeer sterk roestig, aanduidend dat

het grondwater hier zeker niet permanent staat. Beneden 80 cm is bet

ijzer in het moedermateriaal gereduceerd, o.i.v. het grondwater.

Een bike ad vormt de overgang met een veengrond. De 15

tot +0 cm dikke A—horizont is moerig, is ontstaan onder natte omstan-

digheden, en bestaat uit waarschijnhijk mesotroof gevormd broekveen,

Deze laag is enigszins veraard en bevat roestsporen en bijmenging van

zafld Dc ondergrond is dezelfde ala bij de zwarte beekeerdgrond.

De aanwezige veengrond in het midden van het beekdal is een made—

De bovenlaag van deze grond bestaat uit sterk veraard veen

zonder herkenhare piantenstruktuur, vanaf 20 cm diepte overgaand in

een lang waarin enige piantenstruktuur te herkennen is, terwijl

dieper dan /4Q cm duideli jk te konstateren valt dat dit veen bestas h

uit waarschijrijk onder meso— tot eutrofe omatandigheden gevormd

broekveen en rietveen. Dc ondergrond is weer gereduceerd, grija,

sterk lernig, matig fijn zand., yank net houtige delen,

Dc besproken zwart-e heekeer— en broekeerdgrond hehoren tot d.c

zogeflammde hydroeerdgronclefl, de gevormd zi jfl onder invloed van stag—
nerend grondwater, waardoor er geen overWegefl(3 neerwaartse beweging

van regerwator eanwezig is en or geen UitSnOel] ng van humus nIals—

vindt Do mono— tot en-trofe curd van het ven en hot avenge kurohter
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uit: A. Vreugdenhil 1975 (2'f).

minerale ondergroncl

mad eve en
bra eke or d
zviarte beekeerd
ve]dpodzol a. ijzer
go o a e cad

g oarocr d

veidpodzoi a. zer

dw.dsn. v.d. bodem
(zie onder)

h outwal

Gas /
/

Cl)

(1)

BDEK

veen en moerige grond

humushoudende bovengrond

375 tea



van de grand verraadt dat in het verleden veel opgeloste stoffen
werden aangevoerd en er periodiek overstrorningen plaats hadden. Deze

laatste behoren definitief tot het verleden door de moderne landboew—

technische maatregelen in de omgeving. Alleen in zeer natte jaren

als 1979 vindt nog overstroming plants,
Under invloed van bet dalende grondwaterpeil is de bovengrond

aan het veraarden door o betere doorluchting en zodoende toevoer

van zuurstof, waardoor do nineralisatie van bet veen sterk hevorderd

wordt, (10). Ook de roestverschijnaelen cluiden hierop.
Naar de randen van bet beekdal wordt de bodem steeds meer geken—

rnerkt door uitspoeiings— en inspoeiingsprocessen o.i.v. meer averse—
gend neerwaartse beweging van het regenwater, en gaat over in een
veiL dpodzoi.

be aanwezige ercbrorn1 vormt de overgang tussen de hydro.-
eerdgronden en de podzoigrond, en bestaat uit eon zwarte, zeer hurneu—
ze a—horizont van sterk lernig, zeer fijn zand, op + 35 cm diepte
g-evolgd door een C—horizont met enige inspoeling van sub en humus.

Het voorkomen van Junci in hot onderzoeksgehied

In het onderzoeksgebied icomen do - 5 reeds in do inleiding

beschreven Juncussoorten voor. be warden hier beschreven zoals zij
in het gebied naast do I3urgvoilen voorkomen.

Juncusacutiflorus zou volgcns Everts et al. gehonden zijn ann
oprervlakkig afstromend grondwater (zie 7, en ook i8). Het diffuus

voorkomen over een heel perceel, zoals in perceel 1371 (het reservant)

wordt danrom verklaard door hot voorkomen van eon ondoorlatende long

aan te nemen wanrover het regenwater langzaam afstroomt. Door Vreug—

denhil is evenwe in de naastliggende percelen geen ondoorlatende
laag aangeboord, terwiji door niij het voorkornen van Juncus acutiflorus

in het hole gebied is waargencmen, en niet siechts op de beekdalwnnd

waar het oprervlakkige grondwater hot beekdal binnentreedt, en waartoe
hij in andere delen van hot Drentse A—gebied yank heperkt is (by. de
boodzanden, de Hornbuiten, de Strengen, hij Oudercolen, Bij Loon (i8)).
De grootste aggregaten warden oangetroffen in do langst beheerde per—
ceien (zoals 85k). Verder zijfl nile mogelijke stadia in de yarning
van velden aanwezig (zie oak fig 2).

In de direkte nahi The id van die aggregaten en oak verder over
bet hele gebied verapreid (percelen oh? t/m b52 , do schrna]ste nercelen
niet ! ) in ocr Juncussoort inwez p die nick on bet ecrete gezicht
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ou laten deterrnineren als Juncus articulatus op grond van de vorrn
van do aggregaten, de afgeplatte stengel en bladen, het voorkornen
van enig spinnewebmerg in de bladen, liet tijdstip van bloei en de mor—
fologie van de bloeiwijze (2, 23). Deze kenmerken wijken echter af van

die van een typische Juncus articulatus, zoals die alleen in perceel

1370 werd aangetroffen in de natate gedeeltes (zie verder de karterings—

gegevens). Al deze kennerken zijn minder uitgesproken dan in dit pereeel.

o is het aggregaat opgebouwd uit vele kieine articuiatus—achtige aggre-

gaten, en is het niet scherp afgegrensd, zoals bij J. acut.

Dc hoeveciheid nlerg is ook niet zo groat dat van een duideiijke J. art.

gesproken kan worden, evenals het aanfal bloemhoofdjes, de grootte

daarvan en bet aantai bloernen per hoofdje, De biaden zijn wel afgepiat,

rnaar zijn groter en 'holier' dan die van een typische J. art.

Toch is de groeivorrn niet duidelijk de van een Juncus, die vooriopig

am hybride tussen J. acut. en 2. art, is aangeduid (2, 18, 23), en de

naam Juncus X surrejanus of J. X pratensis draagt, en ais zodanig

voorkomt in by, de Hornbuiten en andere piaatsen. Een dergeijke vorm

is door mij wel waargenornen in perceel 2031, en in slootjes in perceel

255, tussen 35t+ en 1376. Over het algerneen komt de dterrninatie van

do hybride in dit gebied rnij ala hijzonder onzeker voor, i1ls konse—
kwentie heb ik 2. art, en J. X prat. samengevoegd, zodat overal waar
in dit verslrg van 2. articiiatus sprake is, geiezen dient to warden:

J. articulatus en/of J. X pratensis. Zoals gezegd is een duidelijke

articulatus alleen gedentificeerd in perceel 1370.

Dc perceien die bet iangst in beheer zijn (851k, 1371 bet oservaat)

missen daze soort,

In deze percelen, en vooral in bet reservaat komt wei Juncus

subuliflorus voor, en wei in hot reservaat diffuus over bet hole

perceel, ternidden van J. acutiflorus. In het nag niet zo lang in beheer

zijnde perceei 1370 is 1 polietje in een sioot waargenomen. In de

avenge percelen (81+7 t/m 852) kornt J. subulifiorus zo of en toe

midden op een perceel voor, moan is toch hoofdzakelijk heperkt tot

de randen van greppeis. in perceei 851 evenwel is hj niet waargenornen

Juncuseffusus komt in afle perceien voor, en wei in diffuse

vorm (i). Zic oak fig 14,
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Met h0 in hat veld

Hat was de bedoeling de samenstelling van de vegetaties waarin

cle -çrerschillende Junci voorkwarnen vast te leggen. Hierbij is vooral

gel e t op Juncus acutiflorus, Juncus articulatus/hybride en Juncus
subUh1fb05. Juncus effusus kwam dermate veal voor dat hij altijd
aut 0rnatisch meegenc'men werd bij het rnaken van opnamen. Er is don ook
anders dan bij de andere uUflCl niet gestreefd naar Ret typeren van

le aanwezige vegtatietypen met J. effusus, zodat het uiteindeiijke
beeld voor deze soort misschien op te oeinig, en teveel door Ret
voork0me van de andere Junci be3nvloede gegevens berust.

Dc percelen werden doorkruist en er werden opnarrien gernaakt van
de vegetatie. }-iierbij warden in grate agregaten. van J. acutifl.
meerdel'e opnamen gemaakt, in kruisraaidn, zodat de nanwezige milieu-
grad±eh1te zoveel mogelijk bestreken werden. OcR in middeigrote
0ggreg0te werden meerdere opnamen gemoakt, en, evenals bij de grote
aggregaterl, telkens oak of meerdere viak buiten het aggregant.

slootje
fig 9— De manier waarop de ploatsen van ornomen over de

pollen werden verdeeld een kruisraai.

yank bleek dan daar eon andere J.soort, veelal J. effusus,
moor zeer yank oak J. articulatus voor te Romeo.
OcR werden beginnende J. acutiflorus—velden opgezocht en in opnarnen
j0stge].eg Over Ret algemeen is er narr gestreefd do aanwezige
vari-otie in het gebied., wat hetreft hat voorkomen van de JUn51 zo
veal rnogelijk te hectrijken. Dc precieze plants van deze opnar1os is
niet vastgelcgd . In d.c hi jingo Ic; aol nangegeven Th 'ielk gedeelte
vn weik perceel elke opname is gemaakt.
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Naast het maken van opnames zijn ook enkele representatieve

• a. cuti florus.-aggregaten en beginnende aggregaten gekarteerd, en
wel in 1979 n in 1980. Van enkele plaatsen was reeds in 1978 een

atering uitgevoerd door Y. de Vrjes.
Voor drie uitgebreidere kaLeringen van zowel J. acutifi. amj art. wercien enkele percelen uitgekozen die op het oog versc}iilden

in de vegetatie, welke verschillen als verscnillende verschralings—
tadi5 beoordeeld werden. Later is vastgesteld of er inderdaad verschjl
in riutrintenniveau aanwezig was. In de figuren 10 t/m 13 is van alle
geka-rteerde plaatsen de situering aangegeven.

In de drie grotere karteringen is ook de plaats van de daarin
gemaakte opnamen nauwkeurig op schaal aangegeven.

De eigen opnamen, 112 in getal, werden aangevuld met 21 opnamen
door anderen (perceel 1376: L. v. Duuren; perceel 85k: E. Herrnans en
w. .d. Lans). De opnamen hadden een grootte van 1.5x1.5 m, en die

van J. subuliflorus op greppeiranden waren meestal langgerekt (2.5x0.5 rn)

Er werd voor het toekennen van importantiewnarden gebruik gemaakt vmn

de decinlale schaal van Londo (19).

fig 10— De situering van de gekar-
teerde pollen J. acut.
De afstanden, hier met pijien
aangegeven, worden verneld in
do uiteindelijke kaartjes
(zie hst. esultaten)
be stippellijnen stellen
grerpels voor die de per—
celen verdelen in helften,
hier' a en b genoemd



perceel 851
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fig 11— )e siLuering van iet gekarteerde deel van perceel 851,
:aarin J. acutiflorus on J. articulatus.
De ornarnes zijfl genummerd volgens de nummoring die
ook elders in dit versing voorkornt, De bornen vormen
do perceelsgrens.
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fig 12— De situering van het gekarteerde gebied in perceel 850.
De opnames zijn genummerd ala elders in dit versiag.
Gekarte?rd zijn J. acut. on J. art.
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fig 13 Dc situering van heb gekarteerde gebied in percee 37ODe opnamen zijn genurnnierd als elders in dit Vers1g.Het overzichtskanrtje rechts stant precies onderstehovento.v, de gedetailleerde kaart.
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De karteringen vn de percelen 850 en 851 worden in 1979 in

niei uitgevoerd, die van percoel 1370 in juni. In 1980 werd de karte—
ring van alle percelen in april Uitgevoerd.

Er werd een stokkenraster uitgezet vanuit punten waarvan de
p1a.t8 ten opzichte van bomen of siootjes in de direkte omgeving

a6tgegd werd (fig 10 t/rn 13). Om de 4 meter werden tonkinstokjos
geplaatst, en de ontstane vakken werden verder in mt's ingedeeld

touwen met on de meter een knoop. De Junci werden zo per rn
gekar'teerd, met een font van niet meer dan zo'n 25 cm. Dc plaats van het
hele stokkenraster in 1980 kan tengevolge van meetfouten wel enigszins
verch0ven of gedraaid zijn t.o.v. 1979.

Van d e binnen de gekarteerde gebieden gemaakte opnamen is de plants
wkeunig op schaal weergegeven in de figuren.

Methoden van verwerking

a. Clusters
e gemaakte opnamen zijn gegroepeerd tot vegetatietypes, in hat

verVOlg clusters genoemcl, d . n.y. can kwanti tatieve clusteni ng (zie 8)
m. S v de computer van hat 2ekencentrum en bestaande programue s van
de vkgr0ep plantenoecologie. Hieibi werd dus gekiassi ficeerd op
grand van de gehele sarnenstelling van de vegetatie, Deze clustering
leverce een Verwsntnchapsdendrogram op van de opnames. Als behorend
tot dezelfde cluster werden Onderschejden die opnam die tot op een
nivea-l van 50 % Verwantschap vertoonden (zie fig i4).
De vegetatiekundige samenstelling van de clusters wordt hesproken en
in een tabel weergegeven in het hst, 2esultaten (tabel 2).

Voor een aantal verschillende milieufaktoren warden do clusters
gekaraic teriseerd door het toekennen van een getal, de indikatiegraad.
Dit wordt gedetailleerd besproken in de paragraaf over de indikatie—
getallen van Kruyne, de Vries en Mooi, (zie verder)
Uit do indikatiegetallen van de soorten kcnden, zowel kwalitatief
als Icwantitatief gemiddelden (rekon1undig) voor de opnames herekend
worden m.b.v. een computerprogramma, geschreven door L.A,F. Fresco.
Die getallen konden dan weer tot gemiddeide indikatiegraden voor do
clusters ornerekend worden. Elko cluster kroeg ZO voor elke milieu—
faktor afzonderlijk een gemiddelde indikatiegrand. (zie cok 13)

Do clusters konden vervolgens gerangschikt worden volgens oplo—
of afnemende indikatiegrand voor elSe falctor afzonderlijk, zodat

sun eke cluster con rangnummer gegeven her: warden dat sungeeft waur
in c betr'effendc grudint cc cluster gesiddeld voorkont . .ie d fi—
gur'en 6 e.v. to het hut. hcsuitaten.
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Dc clusters zijn samengesteld uit opnamen met onder andere

do verschillende Juncussoorten. In die Juncussamenstelling verschil—
len ze van elkaar, zodat door de rangschikking van de clusters oak de

Junci gerangschikt werden langs de milieugradinten. Per Juncussoort
kon zo al of niet rekening houdend met de bedekking van die soort
een gemiddeld rangnummer toegekend worden dun zowel kwalitctief ala

kwantitatief. I-let kwalitatieve rangnumner geeft informatie over het

uberhaupt voorkomen van de Junci op de verschillende ploatsen langs

do milieugradient, en het kwantitatieve rangnurnmer houdt rekenirig met

de bedekking, en zodoende met het vigeren van de Junci.
In de grafieken van fig 16 e.v. werd aangegeven op welk rangnurnrner

de Junci gemiddeld voorkwamen, waarbij de bovenste symbolen de kwnti—
tatieve gegevens aangeven en de onderste de kwalitatieve.

OP do verticale as kunnen per Juncus de bi jbehorende gemiddelde

indikatiegetallen afgelezen warden en met elkaar vergeleken.

Voor een standaardisatie van de verachillen tussen de Junci onderling

m.b.t. de verschillende faktoren werd hot verschil tussen de hoogste

clusterwaarden en de laagste voor elke milieufaktor op 100 % gesteld,
en de plaats van do Junci in de gradient uitgedrukt in %.
Zodoende konden de verschillen tussen de Junci toy. de ene milieufaktor
vergeleken worden met die t.o.v. eon andere.

Grafisch werd dit weergegeven in de samenvattende grafiek van fig 28.

Op doze wijze is een and overzicht mogelijk, moar eon juiste inter—

pretatie houdt rekening met het voorkomen en cle hedekking van de junci

zoals in do ta1elletjes onder de verschillende grafieken is aangegeven.

Dc verachillende rangordes van de clusters I-ijn met lkaar verge—
leken on te zien of er correlaties tussen do milicufaktoren optraden
he overeen komaten in rangordes werden uitgedrukt in Spearman— rang-
correlatiecofficienten, die in een tabel zijn bijeengebracht en zijn

besrroken in bet hat. Discuasie.

b . Ju n c u a g r o e pen

he clusters zoals die zijn besproken houden rekening met de

totale soortsamcnstelling van de opnames met ala gevolg een grocpe—

ring van Juncussoorten. In do clusters zijn zodoende opnanen verenigd

die wat samenstelling van Junci betreft uiteenlopen. Er hestond

daarom behoeft nan, een een klnssificatie van hot opnamenbestand in
groepen, die juist op grond vu bet voorkonen van ne Juncussoorten
van elkoar versohillen
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In het hele opnamenbestand komen 15 verschillende kombinaties
van Juncussoorten voor, varierend van het afwezig zijn van Junci tot
het voorkomen van alle onderscheiden soorten in 1 opname. In bijiage
zi jn de gevonden groepen gepresenteerd.

Deze kiassifikatie is mmdcv goed gekorreleerd ann de rnilieufaktoren
dan die van de clustering (zie Discussie).

Er is daarom een paging gedaan tot rangschikking op grand van bet, VOOr-

komen in de Juncusgroepen van het aantal indikatoron (zie verder).

Hierbij werden alleen do indikatoren voor lage N, P— en K-gehaltes

betrOkkefl. Op grond van die indikatoren is de rangschikking van de
tabe]- en van fig tot stand gekomen, te interpreteren als ceo rang-
schikking van rijk naar atm, een verschralingsreeks.
In fig is grafisch met staafdiagrammen weergegeven hoe de bedekkingen van
de Junci in de groepen gerangschikt worden over deze trofiegradint.
De groepen 9, 2, 3, 5, 1, 12, em 13 hebben alle slechts 1 indikator
voor gebrek ann een nutrient, en wel voor N, die in meer dan 50 % van

de opnamen vooriconit (zie de bespreking van tabel ). Tussen deze

groepen is onderscheid gemaakt op grand van de aantallen indikatoren, die

een presentie in de groep hadden tussen 20 en 50 %, en in de tabel
met ÷-jes aangegeven zijn.

Daarnaast is voor elke Juncussoort afzonderlijk gekeken in welke

groepen hij voorkwam, Net aantal indikatoren voor lage N—, P-, en

gehaltes in die groepen werd opgeteld voor N, P en K afzoriderlijk en
gedeeld door hot aantal groepen, waarin de betreffende J. —soort voorkont
zodat er een petal resulteerde dat het gemiddelde aantal indikatoren voor
de betreffende faktoren nangeeft dat in een opname met de betreffende uncus
voorkwam, Hoe hager bet petal, hoe minder van de betreffende nutrint
in de boden van de vegetatie waarin de betreffende Juncus voorkomt,
aanwezig is. Dus: hoe hager, hoe armor en hoe lager, hoe ri jker.

He indikatieetallen van Flruyne, de Vries en Nooi (zie 16)

Peso auteurs hebben op grand van eon zich aver heel Neder.land
en eefl groat amId jarep uitstrekkend onderzoek nan een nantal
plantesoorten een getalsmatige weorgave van do milieu's waarin sij
werden nangetroffen verhonden. He vooronderstelling bij dit ondersoek
was dat een milieu voor ceo soort des te gunstiger map warden geacht
naarmate doze soort er voeivuldiger vnarkomt.

Van can groat nantnl mercelen oor heel Nedoriand warden do vego—
tatie en de bodem berannter . ea p':ar faktaren weren ter



baoordee1d (zie verder). Alle faktoren werden in kiassen ingedeeld

(aie verder). Pinnen de percelen werden voor de aangetroffen planten

fr'equentiepercentages berekend, en de percelen over de milleukiassen

irrdeeld, zodat uiteindeiijk per piantesoort per milieufaktor een nj

gmiddelde frequentiepercentages (vee1vulciighecen genoernd) de verdeling

vn die soort over de verschiilende kiasen aangaf. Deze waarden werden
gstandaardiseerd door ze on te werken tot relatieve veeivuldigheids

ci jfrs, waaruit een 'oecologisch moment' berekend icon worden.
odoende kreeg elke soort voor elke onderscheiden miiieufaictor

een getal tussen 100 en +100, dat de preferentie van die soort voor
be paalde kiassen von de milieufaktor aangeeft. Zo gee ft eon waarde van
÷30 voor de faktor vocht nan, dat de soort in een overwegend vochtig
milieu hot bst gedijt. Een waorde van ÷80 geeft een extreem natte
standplaats nan, en —80 eon extreem droge, d.w,z, de soort is don
vrijwel beperkt tot de droogste onderscheiden kiasse.
Een waarde van 0 kan evenwel betekenen, dat ofwe]. de soort mdi fferent
is t.a,v. de milieufaktor, ofwel d0t hij een zeer beperkt optimum
in de interrnedi0ire kiasse heeft, ofwel een breed optimum over meerdere
intermedlaire kinsmen, ofwei twee optima aun beide zi jden van 0.
Deze getallen worden Indikatiegetallen (Ig's) genoemd.

Net behuip van deze gegevens over do soortn kunnen oak hele
vegetation geicarakterjseerd worden wat hetreft hun optimale milieu—
faktoren. Hierbij gnat men ult van bet principe dat de eigenschaupen
van aen monguel worden bepoald door de hoevee held en do cigonschap—
pen van de componenten. Deze bewerking kan eon berekening zijn van
het rekenkundig gemiddelde van nile Ig's van de scorton in eon opname
Deze manier is toegepast en voldeed, niettegenstaanae dc bezwaren die
volgens do auteurs ann een dergeliike herekening hechten.
Bi j deze berekening kan al of niet rekening gehouden worden met de
hedekklng van de soorten. Deze gemiddelde ig' s voor vegetation warden
Indikatiegraden (Igr) genoemd. Dc indikatiegraden voor do opnames
kunnen wear gemiddeld worden tot indikatiepraden year vegetatietypes,
clusters by., of Juncusgroepen,

Plantesoorten met een Indkatiegetal hogan don +60 of lager dan —60
warden door mij als indikatoren van de betreffende miiieufaktor be—
mchouwd, Hieronder worden de onderschejclen faktoren gcnoemd wi jze
waarap xc xi jn bepoald, en hun ndeling in klapsen hoschreven.
Het hetreft niet nile door mij onderocheiden faktoren, i;o avenge
worden in do vnip;end a pa rapraaf over' ku enberg baoar'nlr en



A. Gebruikswize, vastgesteld volgens opgave van de gebruilcer.
1— Echt hooiland— grasland iL-&t ui tsluitenci ,voct gehooid.

2— Hooiweide-. grasland dat elk mar wordt gehooid, doch met nabewei—
ding, eventueel ook met voorbeweiding.

3_ Wisseiweide— grasland dat het ene jaar wordt gehooid (meestal met
voor— of nabeweiding), het andere jaar alleen wordt

beweid; deze afwisseling behoeft niet beslist om hot
andere jaar to geschieden.

Li.. Echte weide— grasland dat uitsluitend wordt beweid.

B. gebaseerd op VeldWaarT1esllng en informatie.
Droog

Norrnaal vochthoudend.
Vochtig
Nat

C. Grondsoort, gebaseerd op grondonderzoek.

1— zand— hurnus.<21, afslibbaar 0—10 5
2— zavel— , , <21, , , '111-0 %
3— kId- ,, <21, ,, L() %L venig— ,,21—30,

5- veen- ,, >30,

9, Klei—hurnusfaktor, gehaseerd
% humus +

op grondonderzoek (
van % afslibbaar)

klei— humus =

1— kiasse Ia — klei—humus: 0—10 %
2— , , lb — , , :11—20 %

3—
T )1 r\,, — ,, .i— 'J c/c;/ , , III — , , : +i—6O %

5_ ,, IV+V — ,, : >60 %

E. Alkaliteit,
i, sterk zuur
2— matig zuur
3— zwak
1+— bijna neutrual

5— alkaliach

F. P-toestand,

1- lang
2- vrij lang
- matig
+- vr j hoog
5- hoog

gebaseerd op grondonderzoeV.
p5—water 5.05

5, 055. 50
5,55-6,00
6.05-7.00

>7.00

1—

2—

3—
—

ebaseerd op grondonderzoek.

P—citr. : 0—20
21—32
33—50
51-30
>°
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c;— K—toestand, gebaseerd op grondonderzoek.
i inag - K—getal: 0-13
2— vrij laag 1+-19
3 rnatig - 20—27
L+_. vrij hoog — 28-37
5- hoog - >37

De indikatiegetallen van Ellenberg (zie ook 5)

Ellenberg heeft ann een lijst van in Midden— Europa voorkornende
plan tesoorten voor eon nantal kliniaat— en hodemfaktoren cij fern toe—
gekend op grond van 'okologiache rahrungstatsachen' Zijn gegevens
gel den voor Nidden-Europa, en gaan dus voor Nederland niet priorj op
Van de door hem beschouwde faktoren werden door rnij de in het onder-
zoeksgebied nicest relevante uitgekozen,

Voor elke faktor kende 2llenberg nan zijn soorten een getal toe,
van 1 tot 9, waarbij lage getallen lage waarden voor de betreffende

faktor, en hoe hoge waarden voorstelen. Soorten met extreern hoge

(8 en 9) en oxtreern lage (1 en 2) cijfers zouden gezien kunnen worden

ala indikatoren voor do betreffende omstanc1ighei].

Dc door rnij onderscheiden faktoren waren:

Licht. Hierhj geven cijfers van 8 en 9 aan dat het orn echte

lichtplanten Daat, die schaduw niet verdraen. Planten met lagere
waarclen verdragen nicer of minder schaduw, waarbij concurrentie de
soort beperkt tot eon oecologische amplitudo die kleiner is dan de

fysiologische.

Vocht, Ook bier zijn de extremen het duidelijkst, waarhij weer

aangetekend dient te worden dqt by. aanwijzers van droogte geenszins

fysiologisch beperkt zijn tot droge omstanciigheden, maar die omatan—

digheden alleen bet best verdragen.

eaktion. bit stelt voor de pH van do hodem. Er geldt dezelfde

redenering ala hoven.

Stikstof.Ook hier gnat de redenering op. Verder dient do karaktc-

rjaering van do soorten t.a.v. deze faktor alechts ala rogino gezien
to worden, waarbij alleen de extremen (1,2,8 of 9) betrouwhaar zijrl.
Iioogveenplanten en bewoners van oligotrofe wateren zin bljv. direkt

ingeachnald :la. indikatoren voor slechte N—voorzionirp.

(h/rn). Ellenherg typeert de coorten ace
nog met eon n ndui ding voor akleromorfle, rnesornorfio of hyp:roeoefie,

o rond van eon nantni morfologiache kenmerken. Ekioro- on rneeomorfan
zij ne oortFn die lear hun bouw r:et meteen verwelken h uit rir"irp,



t erwiji hygromorfen door gebrek aan steunweefsel dat wel doen,
Op grond van de redonatie van Procé en Hofman (13) ziTh door mij
skiero- en mesomorfen saiiiengevegd, en is dus alleen onderschejd ge—

rnaakt tussen meso— (m) en hygro— (h) morfen, waarvan per opname het

santal is geteid en de h/m—verhouding is bereken. Hierbij geeft eon

hoge h/rn aan een groot aandeei van vochthehoevende pianten en eon loge
verhouding eon klein aandeel, zodat or van een zekere correlatie
rnnet de uitkomsten voor v-ichtgehalte sprake zou moeten zijn.
Ook de verschillende getallen voor vocht en pH, die imners zowel door
Kruyfle et al als door Ellenberg gegeven worden, zouden steric gecor—
releerd rnoeten zijn met elkaar. Zsie hierover verder do Disoussie
(tabel met rangoorrelntiecoffiointen Iran Spearman).

2. Ubersicht der Zsdgerwerce

2.1 Zeicirenerkld rung

2.11 Clkologreclsrrs \5crh.rlren

F Forcchrreahi
(Vue konenern ins Gelnife doe Bndrnienvhrighese nuns fiachgenndig-eeuchenere Frirbang his
zone Seropiboden rnwre eons lireisen Fir oem odors \Vaserr)

Srarternshrerrneigrr, an nieserair ane roe ieoenden Senile,, ielsons laheg end ml eonchv ne
[helen herehranhe

2 l5S55e hen I nod 3 eeebend

3 Tree inieoeegen, anf sreee heeseer Bfsden Isneleger vueheemneend dr ant iriecleen assl leech-
tree Iciest lobbed

4 eveechee 3 nnd S eeehond

5 /e:eel'ceeiger, Sciser-ergreeichr anl nreeeelleucheen ileeden, ad nasSen mmcc ant Obese eec-
receckneeden [lOden lehienel

6 eweS olsen Snnd7 reehend

7 leeeeheeenegce, Schreeegewiche eel gut dose Ieleeelseeren, nicer niche naeecn IlOden

S en risen? nod 9 rrehend

9 ?ekeee'reisTe, Seireengernicire ant nit denchnafiesn (inharneen) 'loden

0 bbeekerlu.reeereeegee, arnerpilanee, din Irngeee Pci en eeheee \\'aneeehndrcheng cringe

I IV .eeee9etfnnee, dee nnree \Vaerer muncie, abcs eeeeei,ed eec cvi reneeleg Set decrees Piece-
I lache aelengr, edtr Scheeinrrnptlaoze, dee en kr \Veeenreehenl(nehe lleeeeeee

12 Lineerunee,pubanee, roindig uden leer danererd nneeegnraescht

Wrel.ee!(eess-hmeeeigee (n. B. 3 — \Vrchrelenocbs,s(,esr 7 — \Vreheelfeee her odor 9 -
'le rchselnneen neegvsrd)

Cberrelsraeneenntrgneniger, ant rnehr uder enindee regrimallig isbrrschwenesneern [0dm

II = Kraktennrerhl
(Veenhunenren ins Gelalir des Budenreabrine nnd des Kalhgebnbrer)

I Semrbedneeoriger, nientair eel mob neehenneen hit elbalesehen lOden vuehemeneud

2 e u'ssehees I end 3 reeheud

3 5dnrcaee gee, Sib n-ergeee-iehe ant enneen 150dm, aber his in den nenemelen ilereic it

4 eweechen 3 need 5 ereheerd

5 dtmflegea seerneegem, eel mach saneen erie aesl nentralers her albali nehen Beieten 'Olson

6 nereec hen S end 7 erehesed

7 5,hu .melermnee_ bee bmleeceehte,reenneiger, trienerir anl reach ranreu [helen

8 cerise hen 7 nerd 9 eeehcnd, 2. h. eneire nut Knib weiresed

9 B 'eves- end /sie/heregee, meets rut hethreeclseee Iludese

N = brick seesllenlrl
(Vurheenrusee tnt GellIlr des le[ieemeaieeicbeneett-Vrrmnegueeg emaheend lee \rgemaneaneeeirf
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C lust ers

In de tabel (fig 15, tabel 2) zijn de clusters gerangschikt
naar afnernénd P—gehalte, afgelezen uit de Igr's. (zie verder).
De soorten zijn gerangschikt naar de syntaxa waarvan zij kensoorten
zijn, en naar cle faktoren waarvoor zij indiceren. Een soort wordt am
indikator voor een rnilieufaktor beschouwd als het Ig grater is dan +60

of kleiner dan —60, of als het getal van Ellenberg 1,2,8 of 9 bedragt.
Zo WI1 by. —P zeggen, dot de betreffende soort een indikatiogetal voor

P heeft, kleiner dan —60, zodat de soort beschouwd nag warden als
indikator voor P—'armoede' (zie Discussie),

Aan de dusdanig gerangschikte soorten zijn de irnportantiewanrden

toegevOegd, dwz. de gemiddelde bedekking in % in de hele cluster.

H ervoor zijn alleen die soorten geselekteerd die in meer dan 50

van de opnames van de betreffende cluster voorkomen. Bij een preaentie

tussen 20 en 50 % kreeg de soort een +, zonder importantiewnarde; bij
een presentie van minder dan 20 % een —. Dc codes voor de syntaxa kornen
overeen met die in Everts, Grootjans en de Vries (i8o),

Cluster 1

In deze cluster Icomen veel kensoorten uit bet Agropyro—Rumicion
crispi voor (7, 25), en wel Agrostis stolonifera, en sons Glyceria
fluitans en Alopecurus geniculatus uit het Rumici—Alopecuretum geni-
culati, maar vooral Lolium perenne, Poa pratensis, Ranunculus repens,
Poa trivialis en Trifolium repens uit het Po—Lo1ietum..

Ook het Cynosurion cristati is vertegenwoordigd, maar zwak, dwz.
alleen Cynosurus self is regeirnatig (in near dan 50 b v. d. opnaman)
te vinden, rnaar (3e overige kensoorten zijn, ioewel groat in santal,

zwak vertegenwoordigd.
Gezien Ce voorgeschiedenis van Ce percelen ban gezed worden Cat

deze groep een verschralend Po—Loliturn voorsteld, op weg nosy' aen
Kamgrasweide. Oak bet opvallend hoge Rumex acetosa—becekkingsgetal
wijst op een dergelijke overgang (7). Ret afwezig zijn van schraal-
heidsifldikatflrefl duidt op een flog fl] et vergevorderd stadium. Oak
komen er geen vocht— en veenindikatoren voor. Kennelijk i Ce hodem
relatief droo en zanruig. Oat in ook wel in overeeneternmin met hat
feit dat Ce namenstel] code ornamen eninabt zi in op Ca hell I nh van Ce
heck dalwand , vri j boo0 ( en dun droog) , in I e percelcn P51 en BSh.
In Earl derie5i jk mi ]ieu Rant Cuncurm effusus Voor, z hot ororadinch,
en oak J minus culifloy'un, lie rash liven w-ru ru a hanrop r
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van de beekdalwand, waar oppervlakkig zuur, 02—rijk grondwater afstroomt
i)e opnames zijn echter lets hoer op do beekdalwand gemaakt, zodat
JuncUs acut. toch niet vaak voorkomt.

Opvallend zljn verder nog het hoge bedekkingsgetai van Festuca
prateflsis, wat ook op een vrij rijke situatle wijst, evenals het voor-
komen, zij hot niet vaak, van Bromus mollis, een soort van drogere,
niet schraie graslanden (7). Cok vail op dat in deze groep geen Carex
nigra (nat, N'arrn'), geen Lotus uliginosus (nat) en ook goon l'quisetum
palustris (nat) voorkomen. Het regelmatige voorkomen van Pea pratensis
j dan ook niet vreemd meer, gezien de goed doorluchte bodem, gepaard
aan goede minerale Voorzienlng, die deze soort prefereert.

Volgens de indikatiegraden heeft deze groep, samen met groep 7,
het rniflst eon nooiiandkarakter, is hij n van de twee droogste (in
overeenstemming met hot gebrek aan indikatoren voor natte situaties),
heeft hij hot meeste sand, en liet minste humus, en samen met cluster7
het meeste K, hot meeste P, en vormt hij kwa alkaljtejt een uitschietei'
naar do minder zure tot basische kant. Ook het vochtgetal van Ellen—
berg karaktoriseert deze groep als relatjef droog. Ge Reaktion (pH) is
ook hier weer vrij boog. Jiet N-.getal vormt eon uitschjeter naar do
rijke kant (zie discussie). Het voorkomen van Anthryscus sylvaticus,
zij het niet regelmatig, is hiermee in overeenstemming, In overeenstec
ming met hot vochtgehalte, is de verhouding hygromorfen/ncomorfen
laag.

Cluster 7
Deze groep bevat hoge importantiewaarden van Agropyro.Humjcj0

crispi—Soorten, waarbij Agrostig Stololfer en Glycerin f1utans en
Poa trivialis vooral opvallen, hetgeen wijst op een nat en rijk milieu.
Hot ontbreken van Lolium perenne, het minder voorkomen van Poa pratensis
dan in do eerste cluster en hot verscijnen

van Plantago major zijn oolc
aanwijzlflgen voor een slechte doorluchting van do hodom. Hoewel Cyno—
suyus cristatus ook voorkomt is de Kamgraswelde_jnslag praktisch ver—
dwenen toy, cluster 1, rnaar een zekere Kielne Zieggen—invioed in de yore
van het voorkomen van Carex nigra en vooral Hanuculus flammula is nm-
toonbaar. Toch ci jn do overige indikatoren yoor natte Cituaties, m • u •

Equisetum palustre, JUnCUS effusus, en Juncus articulatus praktinch
niet aanweziH, Volgens Ellenberg duidt het voorkomen van Juncii arti—
culatus, evenaic Ranunculus flammula or eon mindere U—voorzjenrg,
Hen soort van losse p;rond (en dOS hogere Nmi neral sat e, sic verder)
alo Phleum rrrtense knot ech top oak vnop , denci or eon n et
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en milieu. Opvaliend is verder de hoge bedeicking van ifoicus lanatus,

he t ntbreken van Iumex acetosa, Anthoxanthum odoratun en hanunciilus
acris, waarschijnhijk door het voor deze soorten te natte milieu,

Juncus acutiflorus is aanwezig in enkele van de opnarnen, ais

1 cine aggregantjes, rnaar Juncus subuliflorun komt meestai voor,

sarnen met J. acut. een Juncion acutifiori— insiag voorsteilend., zii

het dat by. Luzula muiLtifiora (7) ontbreekt.
IDe gemiddeide indicatiegraden geven aan: ralatief het grootate

we-Jandkarakter, gemiddeld vrij droog, zodat kenneiijk Glyceria fiutans
en }anunculus repens in d.c natste van de verder niet extreern natte

opnafllen vallen, Ce plaats van de opnamen was kenneiijk niet homogeen,

ZOSiS reeds ezegd. Kwa grondsoort is deze cluster intermediair, even--

ala lcwa klei—hurnus faktor. IDe aikaliteit is ook gerniddeid intermediair,

zwak zuur, hoewel Juncus subulifiorus, mis zijnde ceo zuurindikator

voigens d.c iiteratuur, wel voorkomt. Get vrij rijke karakter icoint tot
ijting in het P—getal, dat iets minder hoog is dan dat van cluster 1,

terwijl het K—getai het hoogst is. Get vochtgetal van Giienberg geeft

ook een intermedlaire plaats aan, evenais dat voor d.c Geaktion (pHi,

indikatoren van stikotofarmoede, zoals Carex nigra, iRanunculus flam—

mula, Juncus articulatus en Orchis majalis kunnen evenais bij het

vochtgehaite niet beschouwd viorden mis representatief voor d.c bela

acne opnarnes, aangcziefl gemiddeld. hat N—getal van Eilenberg interme—

dinir uitvait,. Hoewel d.c vochtgetallen intermediair zijn, is het h/rn—

cijfer extreem hoog, hetgeen wel op ceo goede watervoorziening wijst.

Ce watervoorziening kari bi jvoorbeeld goed zi jn op piaatsen, waar grand-

water tevoorschijn kornt, zonder dat dat direkt eon drassige situatie

schept, waarrnee de discrepantie tussen vochtgetallen en h/rn verklaard
zou kunnen worcien. Soor tan mis Diununculus fiammula en JUnCUS artiicu—
latus zi in bekend van pluatsen met kwei, zodat dit verrnoeden rneer
zekerheid. krigt, en hot ceo verkiaring voor het schijbare inhomogene
karaktor van de opnameri kan vormen. In overeenstenriing hiermee is do
iip'ging van een deel van do opnamen n perc eel 2031 en 81f7, ondernan

d.c beekdaiwand, He avenge oonamen zi in geriaakt in perceel 38, vni
d.cht hij d.c heck.

Cluster 8
J-iier is hat Agropyro—Ilumicion ord spi veel zxakker vertegenvvoordid.

Agrostis stcicnifea, Poa tnivialis en Trifolium repens knmen set lage
pdeHkinp voor. (lpgemerkt dient vol to warden dat. dee cluater sit ulectts
I rnorve hIt:Ta1t, zaOfl1 trpnlijH net a 'cluotor' peon-uPon ran-
ju Ion ) C O 1 ( 'iC U I CT )L I

I
1



CareX nigra, Lotus uliginosus en Eleocharis palustris am natheids-

j nd.ikatoren, en erg veel Anthoxanthurn odoratum, wat ook duidt op een
zekre verschraling. Naast Carex nigra als natheids— en N—'arrnoede'—
I nd j kator komt ooic Panunculus flammula met dezelfd eigenschappen als
kensOOrt uit het Caricion curto—nigrae voor. Deze opname lijkt dus erg
nat, en toch n:iet bijzonder schraal, gezien het onthrelcen van andere
schraalheidsindikatoren. Van de andere cluster onderscheidt hij zich
verder nog door hot ontbreken van Equiseturn palustre, Glyceria flu-
tans en Cynosurus cristatus. Care ovalis duidt op zure invloeden,
evenals Juncus subuliflurus. Dc opname is afkomstig uit perceel 2030.
WaarChijnlijk is hij gemaakt in eon greppel.

Noar Ig voor de fa:tor Gebruik neemt deze opname eon intermedi—
aire positie in. healS te verwachten is bet vocht-Ig relatief extreen
hoog, hetgeen in overeenserflminp is met hot Ellenberggotal. Cok de grond—
soort is interrnediair, evenals het Ig voor klei—humus. Het vermoeden
van een zuur milieu wordt bevestigd door bet alcaliteits—Ig, dat bet
laagst is, wanrmee do Peaktion van Ellenberg in overeenstemning is.
Het P—gehalte is volgens do Igr vrij hoog, evenals hot K—gehalte, dat
jets meer naar bet intermediaire neit. Hetzelfde beeld toont hot N—

getal terwiji h/rn weer hoog is.

Cluster 9
Ook doze 'cluster' hestaat uit weinig onarnen, ni. 2.

Hjer weer vrij veel Glyceria flutans (nat), IRanunculus repens en
Trifolium repens. Pea trivialis ontbreekt. Dc A—P.—inslag is dus
sterker dan in c]uster' 8, moar niet overheersend. Opvallend is hot

voorkomen van do als kensoort van hot Nagnocaricion te boek (7) staande
Galium palustre (nat). Ook Carex nigra en Panunculus flammula uit het
Kleine zeggen—verbond ZiJfl V/ocr aanwezig, waarvan de eerste met hoge
hedekkiflg. Dcxc Opflames zijn weer zeer nat, hetgeen ook blijkt uit
het voorkonien Vn Fiquisetum palustro, Juncus effusus, Lotus uligino—

sus en Lychnuis fios-cucuii. Daarnaast tch meer Schraalheidsindika_
toren als Nentha aquatica (_K), Enuisetum fluviatile (nat!, -K), Carex

nigra (—N). Opvallend in verder do hoge bedekking van Festuca rubra,

en Juncus articulatus/hvhrico. Doze groep is dus nogol not en wordt
al aardig schraal,

Do indicatiegraden gevon ann: Gehriiksvii ,jze intermediair, vocht
gehalte IloOg, grondsoort intermediair, evonas kiei—humus fktor,
alkniitoi t, PgehaI to, h;ehaite on h/rnverhoudin;. dot H-geh] to
nog vrij hoeg. De orcel on wear rer nnoen ioh 'ij olhar ge,wht
xijn xljfl 350 en d030.
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Cluster 5

iiet A—P. is hier vertegenwoordigd door eon zeer hoge bedekking
van Agrostis stolonifera, een regelmatig voorkomen van Glyceria flu-

tans, Ranuncüus repens en Poa trivialis, Galium palustre nit het

nat to 1agnocaricion is veer veel aanwezig, en indiceert weer een nat

milieu, waarschijnlijk dat van een slootje, evenals Lythrum salicaria,
Iil ipendula ulmaria, juncus subulifiorus, Carex nigra, Equisetum pa—
lustre, Juncus effusus, Lotus uliginosus, Achillea ptarmica en Mentha
aquatica. De laatste twee soorten indiceren tevens mineralen'armoede'
nvenals Lythrum salicaria, Filipendula en Carex nigra. Het voorkomen
van Lythrum en Filipendula, beiden met vrij hoge bedekking, uit het
Fil ipendulion, wijst op zekere storingsinvioeden. Achiilea ptarnica
die zich in hot Filipendulion good thuisvoeit' (7), kant den ook voor
in deze groep. De opnamen zijn waarschijnlijk gemaakt in greppels,

do percelen 851 en 857, waariangs een zoom van ruigtkruiden loopt.
Equisetum palustre komt met relatief hoge hedekking voor, evenols
Juncus effusus en Nentha aquatica, die good gedijen in greppels.
Verwacht wordt dan oak cen hoog vochtgetal, hetgeen kiopt. Gebruik is
interrnediair, evenais grondsoort, die toch eat acer naar' de veenkant
neigt. Kiei—humus is in overeenstemming hiermee vrij hoop:, en de
aikaliteit vrij lang, dus vrij zuur, hoewel het Ellenborpqetnl niet.
in overeenstemining is hiermee. Daarentegen is hot N—getal hot laagst
van nile clusters. Do h/m—verhouding is intermediair,

Pat do kruyne et al— en de E'llenherg—getalien veer de zuurgraad

niet overeenstearnen kent vermoedclijk, doordat bij Elienborg geen
gegevens over Juncus subuli florus staan vermeld, terwi ji Kruyne et al.
een getal voor elkaliteit van kleiner dan —GO geeft, en de bede.kinp:
van PD niet to verwearlozen is, Zodoende schuiven de weardon oe rond
vn de gegevens van bei de auteura i etc Ui t elkac r. UnCUs subuli f.orus
kvinrn in deco percelen aileen vnoc langs de randon van enels

Clutor P
Hen cluster, die ui t veel opnamen is sariongenteld, zedet cccl

soorten veorkomen, wearvan vole niet regelmatig. Uit hot A—H, Glyceria
flu itans, Ganuncuius repens, Pea triviali s en Tri fcC jun renena.
Het Cynosurion cristati is eileen door Cynosuruc ce f vertogen.roor_
digd en voor bet oven e doer Leontodon auturrincl c en 5cil n pelenni a
met een frenuent i e van minder dan 50 D'. Carex ni rs is ce or aenwezig.
Er boson vorden ccc I indikateren voor, co:iei ccc :*r.i1 cette
situat cc, mann oeen car olin not Sage ooi:r, na:eee van
ale in neon den do heift van do anearnen, doJe rcr..dcc n
dot iiis 005 i)tT050iohei) OSOSecfl fl I 0Tn-h0 500Ti05 V5fl
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0chtige graslanden zijn good vertegenwoordigd.

Ten opzichte van de andere clusters valt alleen op dat en vrij

vee]- Festuca rubra manwezig is. Do gerniddelde indikatiegraden geven

aan Gebruik intermediair, aan de wei—kant, Vochtgehalte het laagst

(sarnen met groep 1), hetgeen aangeeft dat do opnamen niet in een homo-

€eeri milieu geniaakt zijn, gezien de vele infrekwente natheidsindikatoren,

Het Ellenberggetal voor yacht geeft echter eon intermediaire positie

aan. Ce grondsoort is vrij zandig, dwz. samen met groep 1 het meest zandig.

Hierrnee in overeenstemrning is het klei-humusgehalte. Ce alkaliteit

is intermedizir, waartegen het jets afwijkende Renktionsgeai van Ellen—

berg niet stork afsteekt. Het gemiddelde —gehalte is aan de lage kant,

maar nag niet extreem; K—gehalte is intermediair, evenals N—gehalte.

bet h/m-getal is bet meest in overeenstemming met het vochtgetal van

Ellerlberg, hetgeen to verwachten is daar beide faktoren van dezelfde
auteur afkomstig zijn.

Ce onnames zijn afkomstig uit de percelen 81f7, 850, 851,
1376, 2031 n 2030.

Cluster

Van het A—P. zijn hier alleen de kensoorten kanunculus repens
en Poa trivialis uit hot Po6—Lolitum ruin aanwezig. Galium palustre
uit hot bagnocaricion indiceert veer eon natte situatie, terwiji oak
LythrUlfl salicaria en Filipendula ulmaria bier aanwijzers voor zijn,
evenals voor eon relatief P— en K—arnie situatie. Get Filipendulion
is met deze laatste soorten good vertegenwoordigd, en ook Va eriana
off-iciflalis komt voor, zij bet in rnirider dan Ge heift van de opfinrnen.

bet Juncion acutiflori neemt toy • d' onigo clusters in hotekenis toe
gezieri do bedekkingen vmn Juncus subuliflorus en duncus acutifloyus.
Ce ult dit verbond bekende soort Luzula multi flora, overigens eon
kpnsoort uit hot Violion cnninae, is sells oak in oem epname aanwezig,
Stellaria gramiflea geeft camer met Cynosurus cnistatus een Gynosurion—
cr1 stat i—invloed ann, terwi jl do KlLeine zeggen—soorten Carex nigra en
Panunculus flommula eel natheid indiceren, moor niet stork vertegen-.
woordigd zijn. Ala natheidsindikatoren komen vender bquisetum palustre
en Lotus uliginosus rege] matig voor, en a nrep;elniatip; Juncus effusus,
Glyceria fluitans en Myomotis scorpioideo. Verder figureren Achillea
ptarmica en Nentha aquatica ala indicatoren van bag b-c, P— en K—ge—

hal te in relatief hoge bedekkinen. iii:emene soorten zijn goed vertegen—
woordlgd. Vooral g rostis tenuis va t or door de dope edekkina.
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e soort is bekend van vrij droge situatj0s (7), en aol door zijoe bedekking bet gemddeide vochtgetal erg san de droe kant houdon,
rneer den men op grond van het voorkornen van de vochtindikatorex zouvewhten, Volgens het Ig voor vocht is deze cluster dan ook relatief
mt e rmediair tot droog, rnaar dat herust dus kennelijk grotendeels oa
AgrQStiS tenuis. Het vochtgetal van Ellenberg geeft hetzelfde heeld,
Net Pgealte is vrij laag, moar flog niet extreern, evonals het enN_ehte, hok h/rn is interrnedjajr. De opnarnes zijn aflconstjg uit
be percelen 850 en 851.

cier6
In dez.e cluster is bet A—R. weer ruirn vertegenwoorjg, gezien

het voorkomen van Jgrostis stolonifera, Glyceria fluitans, Ranunculusrepsfi Pon triviaj.is en Trifoliurn repens. Ook Lolium perenne kont in
eon eantals opnamen voor, evenals Alopecurus geniculatug, Nanunc,li
repefl5 en Poa trivialis kornen zelfs in relatief seer hoge hedekingen

hetgeen wat Penunculus repens betreft zou kunnen duiden op een
overgnngssituatie (7). Kensoorten van andere syntaxa kornen echter niet
regeJrn3tiN Voor, behalve Cynosurus cristatus. Het voorkomen van G1vJ
cerl fluitans in nicer don be helft van de opnarnen duidt op eon natt,e

hetpeen hevestigd wordt door het voorkomen van andere ndi
katorsoorhen voor die omstandigheid. Darvan komen goec vertoaenwoor_
digd voor: hquisetu nalustre, Juncus effusus, Lotus ul ginosus en
Junc orticula bus. Ge placts als voorlaatste in de ranschikkng van
do cluSters naar afnernende P—beschi1baarheid doet ook het voor1ompn
van schrale indikatorsoorten vemmoeden. Er ziin echter peen soortn
die P, K—, of N—' arrnoede' indiceren aanwezig in meer dan de hel ft
van Cc opnamen, Alleen juncus articulatus Zou voigens Elienberg eon
iaag N—gehalte indic ren, maar Pumex obtusifoit5 duidt veer op bet
tegendeel. Algemene graslandplanten komen veel voor, rnaar Seer n et
ZO regeJmatig. Deze cluster S kenneli jic, net als CTh15tPi 2, een rest
roep, bestaunde uit syntaxonornisch nogal uiteenlopena t tyaerer
vegetatiOS. Gemiddeld genornen volt hij vrij schra.al uit, w0t P en K
betreft, soar viat N betreft is hij interrnediajr. Cok do gehruikswijze
is intermediair,maar het vochtgehalte is volgens de lpr van Yruvne et
al. vrij hoop, getuige ook he indikatoren voor vocht, Pet Eliph
octal Wi jst echter °P ceo nicer intermedjaire plants voor yacht.
Verder heoft doze cluster genidde id he hoogst grCnoart—Ir we L
Wi jet. OP VCO \T000, evenal3 he Viol—humus fektar.



ech er do typische veen—indikatoren. De verhouding h/rn geeft zoals te
v-er\Vac}ltefl meer steun nan het vochtgetal V1fl Ellenberg clan aande Igr.
De -.roorkeur blijft echter uitgaan naar de Igr, gezien het aantal vocht—
mdi katoren en de Nederlandse herkomst van de basisgegevens van Kruyne
et 1• Vat de Junci betreft, komen alleen J. articulatus en J. effusus

in rneer dan de heift van de opnamen voor. J. subuliflorus en J. acuti—

flor'U5 zijn met een aanwezigheid in 20—50 2 van do opnarnen redeiijk

etegenw0ordigd, wat duidt op cen tendens van sonmige onnamen naar
een Juncion acutiflori. Echter, het hoeft natuurlijk niet zo te zijn
dat J. acutifl. en J. suhulifl. nltijcl gekombineerd vor1comen, als ze

voorko5en in deze cluster.

De sarnenstellende opnarnen komen uit alle percelen, vooral 1370 en

3Lf7, hehalve 51.

Van het A—P. kornen alleen Agrostis stolonifera, Ranunculus ropens
en Pon trivia]is in seer dan do heift van de opnarnen voor, en clan nog
in vrij lage bedekking. Het Filipendulion is enigszins vertegenwoor—
digd met een lage bedekking van Filipendula herself. Van bet Cynosu—
non kornen relatief veel kensoorten regelmatig voor, nl Steilaria
giaminea, Dactylis glomerata cn C;nosurus cnistatus. Gezien do zoer
hoge importantiewaarden voor Juncus suhuliflorus on Juncus acutiflorus
hebben we bier kennelijk e maken met eon relatief vrij ver ontwikkeld
Juno ion acutiflori, waarin ook de hoge bedekking van Luzula multiflorn
past. Dezd Icensoort uit het Violion caninae wordt genoernd als kenrner—
kend voor hwt Juncion acutiflori (7), evenals het voorkomen van veel
OrchiS majalis. hat bijzonder opvalt is de hoge bedekking van Rinanthus
serotiflus en Se hoge bedekking van Orchis majalis.
CareX nigra, Equisetum palustre, Lotus uliginosus, Shinantus sorotinus,
CirslUm palustre, Equisetum fluviatile en Orchis majalis duiclen alle

op een natte situatie. Cob zijn veel armoede-indikatoren aanwezig,

zoals Prunella vulgaris (—P), Cirsium pJustre (—P), Ajuga reptns

(_p,_K), Equisetum fluviatiel (-K) en Orchis rnajalis (-N). Verder
valt het voorkomen van veel algemene soorten op, echtcr in vnij lage
bedekklflgcfl, uitgezonderd P].antago lanceolata en Agrostis tenuis,
welke heide laatste soorten zouden kunnen vi jzen op uitdrogingsver—
schi jnselen met als gevolg mineralisatie van het veen (zie verder).
In doze cluster zijn J. effusus en J. artidul. afwezi1;. bet is het
dujcleljJlcste hooilcindtye, vrij nat, rnnab flint extreerc. Jet ig vcor
Jo grondsoort is ngal ann Jo veenicant , nvnnai a Sat voor Jo 51 'iurnpa.



Zowel volgens het gemiddelde I ais bet gemiddelde Ellonberggetal
is dee groep relatief gezien vrij zuur, en arm nan nutrienteri.
Wat P en K betreft is he t de armste groep, en wat N he tre ft, de op '1

na arrnste, De h/m—verhouding is in overeenstemming met do vochtgetailen.
Dc sarnenstellende opnnrnes zijn nile gernnakt in een deel van het

reeds 5 jaar in verschraling zijnde perceel 854.

DE plants van de Junci in de afzonderlijke gradienten

De faktoren van Kruyne et al.
ruiicsiiZe

In de figuur 16 zijn nile gegevens overzichtelijk naast elkaar
p;ezet. Veer cie methode van verwerking z j verwezen onor hot hst Vat.
en Netho den.

0.

of I

J •icuif1.
n a

Do opnamen varieren van ÷O tot 4O, wet aanduidt de t do vegetation
nile in do klasne rev honiweiden vallen, hetgeen in overoenstemming
is met hot gevoerde behoor: maaien en afvoeren en rbeweirden.

F0waitatiei onclerscheidon Dc Juno i zich niet sign fikant van
elkaar, fl31 nile hebben no, hehalve do mdi ffenente J. effunus, een
hogore be dekk ma a an do kant van bet meeT ui tgeaproken hoo I iandkn nab t a a.
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De opnamen varioren van ÷5 tot +55, en behoren zodoende tot de kiassen
vochtig en nat. Kwalitatief ligen de gemiddeide rangnummers van do

Junci dicht bij elkaar. Alleen dat van U. acutiflorus ligt nan de droge
kant. Deze soort komt ni. niet voor in de natste clusters. Dc andere
soorten komen over de hele gradint voor, roam r, behaive J. effusus,

vertonen ze een hogere bedekking in clusters met wat hogere vochtge—
haites. J. acutiflorus heeft, net als J. subuliflorus zijn hoogste

bedekking in het intermediaire geied, waarhij J. suhulifiorus itt.

acuti fiorus ook in de natste clusters voorkomt. J. articulatus kornt

ook vrijwei overals voor, ninar vertoont eon hoge bedekking ann de

natte kant van do gradient. Zie fg 17

Grondsoort
Zie fig 18. Ge onnames liggen hier in bet rniddenebied, jets naar

de veenkant, tussen 0 en ÷35 (zie noR do Diccussie). Dit zou vallen

in ne kiasse klei met minder dan 21 % humus, ware bet niet dat we
praten over gemiddiden. Get is niet wanrschijniijk dat or tyaische

kleisoorten tumsen zitten, gazien do saroenstelling van de hodern, zoals
reeds hesproken, Sin voniert. t;onn zandi- veen en yeah5: sand Fl ,jn

sand weliswaar, ramp met vieinig efsihbhsnir aater eal . Fe gronsonrt-
mrsdienit vrnit danrom to jntergr'eternn ole cnn van voen soar semi,

Vocht

F) .1

+20

fig 17

+1 i
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We ien, dat J. effusus wat cUt betreft indifferent is, terwiji

j. acutiflorus eveneens geen duidelijke voorkeur heeft, kwalitatief

gezien. Wel komt de laatste aan de veenkant in hogere bedekking voor.

j• articulatus is ook indifferent, maar heeft de hoogste bedekking in

het middengebied. J, subuliflorus tenslotte heeft kwantitatief eer,

vorkeur voor de venige kant van de gradint. Overigens zijn de ver—

schiliefl tussen de soorten niet groot, getuige do sarnenvattende figuur 28.

AlIc a lit e it

fig '19
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Zie de figuur, De opnamen variren van +20 tot —'15, dun van hi jna
neutraal tot zwak zuur (pH 5.55 7.00), Binnen deze r'anp'e maakt het
j. effusus niets uit waar en met welke bedekking hi j voorkomt.
2. acutiflorus staat ook overal, maar heeft de hoogste Lede'.king nan
do sure Rant; echter, do meeste clusters waarin deze soort figureert
sit-ten nan do- bijna neutrale kant.
2. articulatus heeft een duidelijke voorkeur voor het intermediaire
2ebied; hij is er toe beperkt en komt niet in do extro-man voor.
J. cubuliflorus heeft zijn hoogste heclekki ng ann do sore kant, maar
komt elders ook voor. Er dient nog o gewezen te wo:den dat de enige
cluster die hi,ina neutraal to noemen is, a slechts weinig opnarnen
J, acutiflorus en J. offusus bevat. kit is de cluster waarvan do on—
00100 sat; hoges op do beekiniwand gerlanl:t :1)

he clusters woarin JUOCi V000konen -0500 050 51 jjcte
Rant, en de dunci vIrochilien Cigenil aL;ocn var (1J;,0200 ala Ic' bale—
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king bij de henchouwing botrokken wordt, waarbij alleen J. subuliflorus
ee 1 'IFij duideli Ike voorkeur heeft voor de zure Rant.
j• rticulatus heeft een duidelijke voorkeur voor het middengebied.

Fofor
De opnarnen variren van -55 tot +5, dun beslaan de kiassen matig

tot vrij laag. Bij Ret gebruik van deze beoordelingstermen dient er
rekening nec gehouden te worden dat Re publicatie van Kruyne et al.
ten dienste van de landbouw is, waar andere normen gelden voor wat een

0aag h-gehaite is, dan in Ret natuurbeheer.

fig 20
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De Juncussen verschillen kvialitatief weinig van elkaar, zij hot

dat J. subuliflorus, J. acutiflorus en J. articulatus lets armor

staan dan J. effusus, die mdi fferent is, en alleen in do arosto cluster

niet voorkomt. J of fusus heeft viol Re hoosste bedekk ng in hot intes—
medinire sehjeo I. articulates Iomt niet voor in Ic extreraen, en

hoe t unIv Re honste odeIkjre lot ei-mediajr, terwi l J. subul i flonia;
en ic'oral I vcutlflorui5 duidlik ceo voorkeur vertonen voor Re arme
kant. Ret verscd:il tucson J, effusus en J. articulatus enerzi Rs en

j. scut,iflorioc en I, cubulifiuruc anderzijds is wel cignifikant to
n000en, tenoinste, kwantitatiof gezien, J. cuhuliflorus en acutj fluy'us
gedi jen Rotor hi j lagero Pgehaltes in Re Rodeo. J . crt: 'iuiatuc nedi
duarent000 Rotor a do ete ri5kere knn;, vergeS eken met n
tatie/e aerra d cEde JOIflUOir200.

at cpvalt is Rat acutifi orui; Jul ot ccl: non do elatief entrees
nijke Rant vocal cot, ziJ Redden a 1 nsa rclet nIle crnnsen von do c ut.
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die dtln nüs.scien net de 1agste gehaltes hebben van de 5amensteilende

o1jnrnen. Ook J. subuliflorus komt tosh flog met vrij hoge bedekking

jrj r:i- jkere clusters voor.

J • of fu;I
J.,icutifi
J .'rticUl
J.:thuiifJ-

K1ei_hUm faktor

ci
r1

J •of
J • ,cti fI
J..-rt1cu

1. if

Kali
IJoor deze faktor geldt precies hetzelfde als voor het P—gehalte,

ij }-iet dat de Junci minder van elkaar verschillen. Vooral J. subuli—

florus en J. acutiflorus staan gemiddeld minder arm dan tav. het P—geh.
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De gegevens ten aanzien

van deze faktor steunen

die tav. de grondsoort

volledig, en worden niet

apart besproken.

fig 22
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De faktoren van Ellenberght
De opnamen en dus ook de clusters liggen alleniaal zeer clicht

b±j elkaar, hetgeen wel to verwachten is in grasland. Een vermoede

jnvloed tav. deze faktor van de hoogopschietende J- acutiflorusvege.

tatie op de ovrige in diens velden groeiende soorten is hiet aantoon—

baar. De rangnummers van de Junci liggen wel uit elkaar, maar de

lichthoeVeelheden niet. Nisschien zou je kunnen zeggen dat er eon

tenderlo waar te neroen is dat J. subuliflorus in een opener vegetatie

iroorkomt dan do andere Jundi, aangezien de clusters waarin deze soort

voorkomt jets lichtbehoevender is dan de andere. Het verschil is

rn.]w echter zeker niet signhuikant te noemen.

3

fig 2Z
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Do opnnrnen variren van vochtig tot nat, in overeenstemmhn;4 met
do gegeVens oo grond van Kruyne et al. Dok hier staat J. acutiflorus
duidelijk het minot nat, en J articulatus het natst. Nwa1tatjef
liggen Zn Due, behalve acutifloruo, seer dicht hij elkoar. Hun pre
ferentie korot alleen in do bedehkingen tot uiting. BIj acutiflorus
valt to konstotex'en dat hij reiate ninder dr(10g stoat, vrge1eken
met do vochtgeievens van kruyne et al • He .verklaring hervoor '.'nrdt
gegevdfl door hot feit, Hat ai1'en 'Jienberg dee soort t'n geta heeft.
toegeend welk gotal 0 :fl He flat.tE2 kant sin. hru'ne (It ol, 3ebefl deze
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soort niet in han tabellen opgenomen. Zodoende Root het eta1 van

enberg onder invloed van hot J. acutiflorus—getal gemiddeld hoger

uit an dat van Kruyne et al.

i)e opnarnen variren hier van zuur tot zwak zuur. r warden duo
op grond van do Ellenherggetallen iets andere interpretaties toegekend
dan op grond van de getallen van Kruyne et al. Bovendien speelt hier
waarschijiliji ook weer een rol dat alleen Ellenberg by. J• acutiflorus
vermeldt in zijn tabellen.j effusus is weer indifferent binnen deze range; J. acutiflorus
heeft weer de hoogste hedekking aan de zure Rant, rnaar Icomt ook aan do
minder zure kant voor. J. articulatus daarentegen Root niet in de zuur—
ste c1u5t0r5 voor, en alleen aan do rninder zure kant heeft doze soort
een meer dan minimale bedekking. Deze soort is flu beter gescheiden van
de andere Junci dan op grond van de Alkaliteitogegevens.
J. subuliflorus kornt weer overal voor, maar heeft lveer de hoogste
b0d0kking aan de zure kant.

fig 24
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De opnarnes varjren van 3.5 tot 6, dun van matig arm tot natig
rijk, oP grond van de interPretRties die Ellenberg arm zijn getalien
geeft. Kwalitatief is or weer wenig verschil tussen de Junci, uitge—
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zoriderd J. subuliflorus, die niet in de rijkste clusters voorkomt.

Deze soort neemt bij lagere N—gehaltes ook steeds meer toe in bcdekking.

j • e ffusus is indifferent, evenals J. acutiflorus wat voorkomen betreft.
De laatste heeft echter de hoogate bedekking in de armere clusters.
Het gerniddelde rangnummer van J. articulatus is kwantitatief nogal
naar de rijke kant tgeschovefl, corresponderend met een hoog N-gehalte

toy. de andere Junci. Hij komt trouwens niet of nauwelijks in de extre—

men voor. Deze gegevens leveren hetzelfde beeld op van de onderlinge

verhoUdiflfefl van de Junci als b±j P en K.

Hgromorfen1/mesomOrfen
Dc gegevens van deze 'faktor' zouden in overeenstemming moeten

zijn met die van het vochtgehalte. Dat zijn ze ook, maar de Junci

liggen niinder duidelijk uit elkaar dan op grond van de vochtgetallen
to verwachten is. Vooral de clusters met relatief veel hygromorfen
zijn samengesteld uit opnamen met een extreem grote spreiding,
hetgeefl een beeld opievert waar moeilijk verantwoord konklusies aan

te verbinden zijn (zie ook in de bijiage bij deze 'faktor' bil de

Juncungroepen). Het voldoet daarom hier te zeggen dat deze gegevens

niet in strijd zijn met de vochtgegevens.

fig 27
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Fig 28- Samenvattende diagrammen van de verdeUng van de Junci

over de verschillende gradinten. Alleen kwantitatieve gegevens zijn

verwerkt. Zje Nat. & Neth. Doze diagrarnmen bieden de rnogeJJjkheid

de gegevens snel te overzien, rnaar krijgen pas rele betekenis in

kombinatie met de tabellen onder de grafieken 16 t/m 27

0: de meest extreme cluster aan de lag -ant

100 % : de meest extreme cluster aan de nt
Hier worden dus alleen relatieve gogeven eooden: 1 . van de Junci
onderling en von de Junci toy. de variatie binnen hot onderzoeksbebied.

Do Juncusgroepen

Do verwericing van de gegevens van de Juncuagroepen is deels op
dezelfde Wi jze gebeurd als die van de ciustergegevens. i)e grafieken
van de rangschikking van de gemiddelde indikatiegetallen van de
Juncusgroepefl zijn aan het versiag toegevoegd in do ijlage, met daarbij
een bespreking van de tenclenzen die eruit zijn af to lezen.

Samenvattend kon gezegd worden, dat do groepogemiddeiden niet
hetrouwboar zijn dcor do grote spreiillng van de waarden van e samen—
steilende opnarnen. De grafieken lopen vl5kiI. dan die van do clusters

fig 29), hotgeen htekent dat. c Janci mi I a raca gnod
karakteriserefl dan do hele vegetstie . Joai' hot ov rt'o jn e 4en—



JUNCUSGROEPEN FOSFOB

CLUSTERS FOSFOR
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fig 29 De grarieken voor Fosor van cle Juncusgroopcn en
de clusters met eikaar vergeleken op dezelfde schaa1

denzen van de Junci tav. do milieufaktoren dezelfde am bij de clusters,

echter minder duidelijk en betrouwhaar, Zie verder do Bijlage , waar

in de grafieken ook de spreiding is aangegeven, zodat hiervan een

indruk verkregen kan worden, Bovendien is in do Bijlagen ook een tabel

van de vegetatiekundige samenstelling van de Juncusgroepen opgenomen.

Deze tabel is in tabel 3 in verkorte vorm weergegeven. Hierin

wordt slechts vermeld hoeveel soorten or in de groepen voorkomen als
kensoort van de verschillende syntaxa, en am indikator voor de ver—

schillende milieufaktoren. Bovendien is telkens ook de totale bedekking

van die soorten aangegeven. Alleen die soorten zijn geteld die een

presentie hadden hinnen de groep van meer dan 50 %. Do tahel wordt
niet uitgebreid besproken. Hr wordt slechts op gewezen dat de groepen
van links naar rechts gerangschikt zijn vclgens do toename van hot

aantal indikatoren voor schrale situaties (zie ook Nat. en Meth.).

Van links naar rechtn komt dus overeen met van ri jk naar arm.
In de rijkste groep 71 1 alleen kensoorten van het A—P. aanwesig in
de armste zi aLLe synte<a vertegenwoordip;d, vooral bet Juncion acuti--
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'begeleiders' 933822037939932933320 10 369 27718714 26315 10501238

tabe]- 3- zie de tekst. De linker van de paren getallen zijn de ann—
tallen soorten, de rechter de totale bedekkingen van die
soorten. Bovenaan zijn met de Juncussymbolen (zie tabel 2)
de kenmerkende Juncuscombinaties van de groepen aangegeven.

flori. Deze volgorde voor de Juncusgroepen is gebruikt in figuur 30,

waar dus ook weer van links naar redhts een afname van het nutrinten—

njveu van de bodem in is te zien. Hier is dmv, staafdiagramnien de

kwarltitatieve verdeling van de Junci over de trofiegradient weergege—
yen.

ARM

fig 30

zie de tekst.

Juncua-groepnr: 15 9 2 3 5 1 12 13 4 8 11 6 io 7
pyro-Ruaicioncrisp±8 50568535527539222544 32043563853O43t 5+0 531 4 8

Magnocaricion 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Calthjon 1 1!

Filipendulion 1 2 2 2

Juncion acutiflori 1 1 1 22 1 1 1 4 1 9 1 7 1 3 1 2 1 2 2 3 2 30
Cynosurion cristati 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2

Caricion curto—nigrae 1 1 1 3 1 8 1 1 3 1 6 2 3 2 10 1 1 2 1 2
Violion caninue 1 1

INDIKATORKN nat 4 i4 310 325 8106377271122 816 3
droog 1 1

veen 1 1 1 1 1 2
zuur 1 1

—P 1 1 1 21 1 1 135
—K 1 21 31 21 1 34 1 2

—N 1 11 31 81 71 3 1 62 2 61 81 2 2 2 2 4

RIJK



Op de gradint van rijk naar arm komt J. effusus overal voor, is

indifferent. J. acutiflorus vertoont een tweetoppigheid. Zowel ann

de nog rijke kant als aan de arme kant is de bedekking hoog.

In jeder geval heeft hij aan de arme kant zijn optimum, itt. J. arti—

culatuS, die juist aan de rijke kant optiniaal groeit. Er dient bedacht
te worden dat eventueel aanwezige hybrides ook hierin verdisconteerd
zijrl en mogelijk het gebied verbreden waarover J. articulatus lijkt
voor te komen, by. naar de arme kant. J. subuliflorus vertoont wel

aanwezigheid in enkele rijkere groepen, maar komt pas regelmatig voor

in de 1f armste, en wel met toenemende bedekking.

De resultaten in tabel 1f komen hiermee overeen, en geven in ge-

tallen aan de afstand tussen dc verschillende soorten Juncus.

Junci 0 0 o
Indikatoren

_D]o.86 0.88 0.25 0.38
—K 0.86 1.00 0.38 0.75

- —N 1.1k 1.50 0.88 1.25

tahel Zie Mat. & eth. r is weergegeven hoeveel indikatoren
er gemiddeld voorkomen in dc groepen met de afzonderlijke
Jundi.

Wat P betreft zijn J. subuliflorus en J. acutiflorus arm, en

J. articulatus en J. effusus rijk. J. articulatus nog iets rijker dan

J. effusus(gemiddeJd). \Vat K betreft hetzelfde beeld. Hier is J. acu—

ti±°lorus iets armer dan J. subuliflorus, terwiji J. articulatus voel

rijker staat toy. J. effusus dan bij P. Vat N betreft is J. acutiflorus

het armst, gevolgd door J. effusus en J. subuliflorus; J. articulatus

is weer het rijkst (hoewel Ellenberg hem ala indikator voor N—gebrek

beschOUwd).

Al deze gegevens spreken elkaar zeker niet tegen en zijn in

overeenstemming met alle overige gegevens uit zowel cle clusters ala

de JuncUsgroepefl.

Dc karteringen

In dc figuren 31 t/rn 36 zijn de karteringen geprecenteerd. Do
kaarten van fig. 31 t/m 36 zijn verkicind. Dc oorspronkelijke karten
op schaal 1 50 zijn in de bijiage geoegd. In tae1 zijn in m2 de

totale oppervlaktes van de Juncusplekien weergegevcrl. Zie hierover
ook de discussie.



•.... 1978
1979
1980

fig 31. zie tekst en tabel 5.
schaal 1 : 100
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fig 32. zie tekst en tabel 5.
schnal 1 50.
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fig 33. ale tekst en tabel 5. schaal 1:50.

Perceel 850

In dit perceel is een grote J. acutifloruspol geknrteerd, gelegen

langs een greppel. In 1978 is deze plek reeds gekarteerd door Y. de

Vries. Er vindt een gestage groef plants dmv. uitstulpingen, en hier

hier en dar ook inkrimpingen (ale tabel 5). Deze groei vindt in hoofd—

zank in de lengterichting van de greppel plants, en niet zo zeer dwars

op de greppel het perceel in. 1ie fig 31.

Perceel_87a

In dit porceel zijn alleen enkele kleine J. acutifloruspollen

nanwezig, in 1978 reeds ;ekarteerd door Y. (IC Vries. Deze pollen ver—
meerderen snel in grootte, Fol III was in 1980 niet neer terug te

perceel 8'+7b
1979

m.

1+ in.

1980



en bij pol II was in 1930 een hele uitstulping verdwenen.
Grc e I gaat kenneli jk 00k gepaard met afsterven. Nisscien zi in de om—

aridigheden in dit perceel minder good voor J. acutiflorus, bijv.

door bet nabeweiden met paarden, waardoor de J. acutiflorus mogelik

(ale ook perceel 1370). Zie fig. 32.

PeICe 87ben82+oa
Ook hier vindt een flinke groei plants tussen 1979 en 1980.

het minst lang in beheer van de door mu bekeken
nog geen arote J. acutifioruspollen ont,v;ikl':eld.

Del s dese soort in opkomst, getuige do overzichtskaart van hot hole
perc0°' weorgegeven in figuur 2. Opvallend is dot J. acuti florus
zich (nag) oeperkt tot de randen van de tviee greapels en tot de natte
piaatsen (den w 3rneoing). Van dnarui t ii jkt de soort bet perceel
verdea n to sullen groeien onder invloed van het be}ieer. Dit beelc
'orcit door mijn eigen kartering (fig 3) hevestigd.
Do artering is emakt in de yam van eon rant dwara, over bet perceel

o: '11). :iovendien zija tree aparte plebben lmp;a een vn e
re 010 1Ct0iU vteer3 .etn v rof0et kkeLr'H 'n to

j e verder tabel 5 en fig. 33.

ce e 1J. - a oort
851 acut.

a r tic

1979 1330

211.5

31.8

toename (rn2)I

8O

226.0

28.2

I

II

+1.5

— 3.6

acut.
arti C.

acut.
artic.

29.0

20.0

6.5

3.0

31.8

37.5

12.8
7.8

+ 2.8
+17.5

+ 6.3
+ 4.8

tabe 5 Dc oppervlaktes
in rn , ingenomen door de
twee Junci. Dc onderver-
delingen ( I II, ens.)
van do percelen staan op
de kaartjes vermeld van
de figuren 31 t/mi 36.

acut.

artic.

acut.

rti C.

acut.
artic.

acut.

i3? I

11

III

VII
3 L 7 a I +II

III

9,8
0.3

21.0

15.5

.0

13.0

1.5

15.0
12.0

21.0

6o.5

+ 3.2
+ 1,2
- 6.0

+ 5.5
+ 5.5

+ 6.5

acut.

acut,

2.8
0,8

1978toen. '78-'79

51.0 + 3.0

'cut.

4.0 + 1.2
- 0.8

2. 4 40

1.1 + 1.7
0.2 + 0.6849E_

pprceel 1370

Pit percoel is
perCeienl en or zi jn

+ 1.6
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i -ingegeven in meters. I)e J. aCutifloruspollen van 10 tot 3+ meter
2. 2.L gegroeid, en wel van 9.75 m in 1979 tot 13 m in 1980, een niet

spek-takulaire, maar wel f'linke groei. Ook de twee afzonderlijke p1eken
(III ) zijn gegroeid (zie ook tabel 5), Die twee plekken zijn hier en

dair niet wel een meter uitgebreid. In het stuk van 34 tot 50 meter (II)
j _ acutiflorus evenwel afge'omen. Hele stukken zijn verdwenen.

p1t50Jijk zijn enkele stukje8 bijgegroejd, maar er heeft een terugng
6 tussen 1979 en 1980 plaatsgehad. Te konstateren valt echter

een. massale toename van J. articulatus. Voor een deel zal dat afkomstig

zijri van karteerfouten. In 1979 werd ni. gearteerd in juni, toen de

vegettie a1 hoog opgeschoten was, en de kleine J. articulatus moeilijk

te vinden. In 1980 vonl de kartering plaats in april, en i ook special
gelet op deze soort. Hoe het ook ij, er is op 36 m. bijvoorbeeld een
hele baan J. articulatus te vinden waar in 1979 nog J. acutjfloriis stond.
Verder zijn er in 1980 ook andere grote velden J. articulatus, die ooi

in iq?9 nauweiijks over het hoofd hadden kunnen worden gezien, am ze
er toen al geviecst waren. De betreffende plek is nat en drassig, een

kwelplek (er staat roodbruin water). Er zijn daardoor in de bodem diepe
sporefl gevormd door de maai— en oogstmachines van SBB. Bijvoorbeeld

de 3rticulatusbaan op 31f m. in 1980 is zo'n spoor. Waarschijniijjc

zijn de wortelstokken en planten van J. acutiflorus vernietigd, en is
zo rui-rnte geschapen voor een uitgebreide kolonisatie van J. articulatus,

die p een dergelijke manier kennelijk van storing Ican profiteren.L0
pit perceel vertoont een spektakulajre uitbreiding van hede

Juncus50ot Er 18 in het gekarteerde gebied een groot J acutjflorus_

veld nw1g, dat we]. is u.itgebreid, maar niet spektakulajr. i)e

ezige kleine, jonge kionen Zijfl echter verdubbeld in hun totole

oppervlakte C zie tabel 5 en fig 35). Kleinere plekken beginnen aan

elkaar te groeien en breiden uit met ± -- m. per jaar. De grote pol

ligt angS een reppel, in de lenterichting waarvan hij zich we]. uit-

breidt, maar niet dviars op de greppel het perceel op. Daar groeit.

J. articatu6, en wel bijzonder weelderig. Het door deze soort I)eaia

gen gebied is in jaar tijds verdubbeld, vooral naast de grote

acutif108P0J De grens tussen beide soorten is niet verschovpn.

op n punt likt het alsof een uitstulping van het J. acutiflorus_

veld verdwenen 18, en J. articulatus ervoor in de plaatz i ge:ornen.

Van beide soorten zijn er enige nieuwe heginnende kionen wrneernhaar,

maar riet veel. Cok Zi ]fl er plekjes verdwenen, maar evenais a]- ni euw

ge1carteee kionen kan di t een gevoig zijn van onnauwkeur'j i krt;eren,
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• van over het hoofd zien van enkele sprietjes tussen het gras.
De kaarten in figuur 35 zijn terwille van de layout jets kleiner dah
c.e oorspronkelijke, in do bijlage gevoegde kaarten. 3ovendien zijn do
ørsDronkelijke kaarten op schaal 1:50 2 keer verkleind door de kopieer—
rnai chine

Ferceel 851

Dit perceel wordt op het oog gekarakterjseerd door een anntal
zeer grote J. acutifloruspollen. Eên daarvan, bestaande uit 2 of meer

n elkaar egroeide is in zijn geheel gekarteerd. In fig 36 is de

•-c--rsronkelijke, in de bijiage gevoegde kartering op schaal 1:50 2keer

verkleind weergegeven en is om layout—redenen een vrij groot deel nan
vbovenkant(zOdat een groot deel van de acutifloruspol wegvalt)

weggelaten. Tussen do grot J. acutiflorus—velden blijkt veel J. art
culatus te groeien. De acutifloruspol groeit tegen de helling van do
beokdnlwand. in die richting heeft geen uitbreiding plaatsgevonden.
Keflfleiijk is daar de grena van do gunstige milieuomstandigheden bereikt,

Niar benecien toe vindt echter bijna overal een uitbreiding pinats van
1 meter. (aie tabel 5) J. articulatus dacrentegen is nan het afnemen,

getuige do afname vn 3.6 m. Dc grootste aggiorneraten zijn duideliji.:

kieifler geworcien. Flaatselijk 513n er maar kicine oolletjes van over-
gebleven. V/nt verder ook oavalt is de teruggang in nantal kleine pollotjes
met name links onderaan op de kaart. Kennelijk is hier cen situatie
nnwezig wanrin J. articulatus 'het veld ruimt' en J. acuti florus yonder
oprukt, to interpreteren als eenactuele successie. Dit verschijnsel

vooral goed waar to nernen in de hock tussen de twee deelvelden van

j• acutiflorus, waar in 1980 J. acutiflorus groeit op plaatsen wear in
1979 nog j. articulatus welig tierde.

Dc correlatie tussen de uitbreiding van de Junci en de P-.-Igr

In tabel 6 zi jn gemiddeide P—Igr s gegeven voor opnamen, gekonen
in ne grenegehieden tussen do Juncuasoorten in de karteningen van de
figuren 31f t/m 6. Dc nummers van de opnamen z.ijn ook weergereven en
de plants van de oanamen kan zodoende in dc figuren 11, 12 en 13 orge—

zocht worden en in verband gebra cht met de figuren 3, 35 en

perceelur IoJflarilenrs m.P—Igr tabel 6
851b , 5, 6 -i8.y Gemiddelde P—Igr van oannupn u t

1 1 1T e gren7one vnn j ' ep

1 70 5, , to Jfltorprc te en 1 j



1 2 3 6 8 9 lOti fig 36. De uitbreiding van J. art.gris) ii1!oru6 (gearceerd) in 19 en 1980. Het bovenste gedeelte van derspronke1ijkC kaart (1:50) is niet weergegeven, en is 2 keer verI1eind, zo8tle acutifloruriplCk fotendee1s wegvait (zie de bijiage voor de oorspr. kaart)



Ht valt op dat de plek in perceel 851 woar Successie tusen de Junci
oytreedt gemiddeld een lagere P—Igr heeft dan de beide andere percelen,
war resp. beide soorten toenemen en J. art. toeneemt en J. acut.
affleeit. J. acutiflorus kan kennelijk beter dan J. articulatus uit-.
breiden bij armere ornstandigheden, terwijl voor J. articulatus het
ntztrintenniveau onder het optimum aan het dalen is, tot uiting komend
j- ee actuele achteruitgang van deze soort.

D omstandigheden in perceel 1370 zijn gezien de resultaten in perceej.
850 gunstig voor uitbreiding van beide soorten, maar andere omatan-
digheden, als storing, verhinderen plaatselijk de uitbreiding van J.
acutiflorus, terwiji J. articulatus daar niet gevoelig voor is. Deze
soort profiteert er zelfa van.

Di cuscie

Als voorbereiding op de eigenhijke discussje volgt hier eerst
door mij floOdzakelijk geachte algernene infotnatie over het gedrag
van de door mij in dit onderzoek betrokken nutrinten in de boden.

StlkStof in de bodem

Stikstof is in de hodern aanwezig in de vorm van organisch gehonden
stjkstOf (95—99% van de totale hoev. N) en rninerale stkstof (NH1en
N03, samen 1—5%). Planten kunnen alleen gebruik maken van de minerale
N en zijn dus afhankelijlz van de sneiheid waarmee die beschikbaar komt
uit de organiach gebonden N. Pit gebeurt door minernljsatip (oi.V.
bodembaCterin), te onderscheiden in een anaerobe stap, ammonifikatie
genaamd, die LFvrijnaakt en een aerobe Stap, waarhij die rH+Jt
orngezet in N0. Dc nate van doorluchting benvloedt dus de snelhejd
van mineralisatie en do vorm waarin St±kstof beschikbaar komt voor de
plant. Ninerale stikotof verdwijnt uit do grond door opname door de
vegetatie, door denitrifikatie, hot omzetten door bacterjn van N03in

die in de lucht verdwint, en door Uitspoeling. .-J{et proces van de—
nitrifikatie vindt vooral plaats bij hoge zuurgraad en lage O2—spsnning.
Aangeziefl het vochtgehalte van de grand de mate van doorluchting on
dus cie O—opanning bepanit, is in flatte gronden minder ninerale N, en (Ian

oak nog in do vorn van +( dt ste'ker qn do humus en luturn in do
bodem is gebonden don hat gen::ke i k pi osh:ire C) ,) h' hjkb;r voor



d e -j1anteri dan in drogere gronden. Bovendi en spoelt het genakkeli jk
abare NO3 gemakkeli jk ult.

Als de grand erg droog wordt, worden echter ammonifikatie, nitrifikatie

en Elfbraak van organische stof geremd. Ook de verdeling over het bodem-

profie]. is zodoende niet homoeen.

Sarnengevat hangt de hoeveelheici gemineraliseerde N af van de volgende

faktOrefl liet watergehalte van de grand,— het bodeciprofiel,— de ver—

e1iflg van de bodernlucht in het profiel,— de ph,- de temperatuur,— do

voorraad totale N in de grond en dus de kwaliteit (C/N—verh.) van do

humus,- de aantastbaarheid van het organisch nateriaal.

Faktorefl ala watergehalte, temperatuur en de verdeling van de bodem—

lucht over het profiel ondervinden een seizoensfluktuatie, en in

afhaIlIceliJkheid c1aa'van fluktueert 00k de hoeveelheid minerale N.

zo vindt vark een verhoogde mineralisatie plants in hot voajaar, in

nat te gronden vooral in de zorner, en is oak in het najaar een maximum

j de N-minerolisatie waar te nemen.
1-Jet beeld is dus uitermate gekornpliceerd., en de gebondenheid van

vegetatietYPen nan stikstofgehaltes van de bodes is niet énduidig.
Net totale fluktuatiepatroon van de minerale N over het hele jaar en over
meerclere jaren moet dan eigenlijk in do beschouwing betrokken vorden.
Toch vail een onderscheid in rijke en arme vegetaties toy. deze faktor
wel te oaken, waarbi j do arme vaak O natte gronden (die oak relatie f
weinig fluktuatie vertonen ala ze permanent nat zijn) staan, en de
ri jkere op drogere, aithans periodiek droge hodems.
Ijt. 5, 6, 10, 11+, 21,.

Fosfor in de bodem

Fosfor komt in de bodem voor 15—80% gebonden in organisch mate7

nan1 voor. Net is voor planten alleen in de vorm van fosfant (P03)
beschikbar on opneembnar. Fosfaat is echter in de bodem grotendeols

2+ 3+
gebonden ann bodemdeeltjes, waarbij vooral bindingen Ca —, Fe —,

A13+_ioflefl en minerale kompleksen een rol spelen. Daardoor is bet be—

perkt oplosbaar. Die oplosbaarheid staat oiv.hv. de pIT en de redox-
potentiaal. Zo ligt het pH—trajekt waarover het fosfaation beperkt

oplosbaar is tussen pH=1-f en pH=6.5. Ne relatie met de rcdoxpotentiaal

wordt geillustreerd door do binding ann ijzer, dot minder fosfaat kan

binden in slocht doorluchto (natte) gronden, zodat meer in oplosaing

Ran goon omdat het ijzer gereduceerd wordt. Net fosfaation apoelt door

j -jn sterke binding en slechte opiosbaarhe] moelli jk uit itt ni trout,
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Ook fosfaat komt vrij uit organisch materiaal door rnineralisatie, die
ook onder invloed staat van allerlei faktoren, waaronder 00k weer do

bodemvochtigheid, en wel in een zeker verband met de nitrifikatie.
Het is duidelijk dat ook her weer seizoensachommelingen optreden, die

echter niinder groot zijn dan die van minerale stikstof. Maxima zijn

aangetroffen in periodes van hoge grondwaterstanden. I)e situatie is

zeer ondoorzichtig en kompleks, temeer daar planten met hun wordtel—

uitscheidingen by. do pH rond de worels kunnen henvloeden, met ala

gevoig eon benvloeding van de oplosbaarheid van het fosfaat. Vandaar
dat men voor bepalingen van het voor de plant besc)iikhare fosfaat het
uit de bodem extraheert mbv. 1 citoenzuur, of mbv ammonium—lsctaat.
lit.: 5, 10, 1, 21.

Kaliurn in de bodem

Evenals fosfaat konit Kalium in de bodem in sterk gebonden toestand

voor, vooral aan het adsorptiekompleks van de grond, waarbij humus keer
zo adsorptief is ala lutum. Het wordt door de planten opgenomen via
ionenuitwissoling. Bepaling vindt daarom plasts door extaktie mbv. H(4
of NHN03. Ongetwijfeld wordt ook deze rnilieufaktor benvloed door
verscheiclene andere faktoren.
lit.: 1, 21.

Algemene discussie

Door de overeenl:omst in de resultaten van de uiteenlopende manie—

ren van verwerking van het feitenmateriasi is de uitspraak gewettigd

dat de conclusies tav. de oecologische preferenties van de verschil—

lende Juncussoorten terecht getrokken zijn. Er is zowel gekiassifi—

ceerd op grond van do hole vegetatiesamenstelling als op grond van hot

voorkomen van konbinaties van Juncussoorten. Bovendien zijn de milieu—

faktoren afgeleid uit zowel de hele vegetatie ala uit het voorkomen

van indikatorsoorten. Hiermee zijn de hezwaren die san elke ingang tot

het probleem afzonderlijk kieven grotendeels opgeheven (zie oa 9).

Het afleiden van rnulieufaktoren uit de hele vegetatie heeft ala nadeel

dat eventuele verenderingen in die faktoren pas later in de vegetatie

tot ulting komen, getuige by. hot in al schrale percelen nog veelvul-

dig voorkonen van soorten die kenmerkend zijn voor rijko produktie—

graslanden. Aan de andere kant is het j:ehruiken van 1 of enkele mdi—
kst.orsoorten bezwarli jk, orndat do indikatorwaarde van eon snort v'in

zi in konkurrenton a fhangt en dn ron ni et absolnut is rsi- r ale chts

geldt binnen eon bepanli gezelscha (9) . hit hangt samoa met bet vn
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5hil tussen de fysiologische en de oecologische amplitudines van

orten.

liet blijkt dat de indeling van de opnarnen op grond van de hele

getatie (de clusters) beter gekorreleerd is nan de miieufaktoren

(etuige het steilere verloop van de grafieken) dan die op grond van

02-1kele soorten Juncus (dd Juncusgroepen). Bij eventueel hanteren van

jncussoorten ala indikator voor het stadium van de verschraijn djent

dt-t bedacht te worden.
Binnen de in het bekeken gebied aangetroffen gradinten nemen

de Junci kwa voorkomen nauwelijks een specifieke plaats in, maar onder-
scheiden ze zich wel kwa bedekking, waarbij bedacht dient te worden
dt by. J. acutiflorus bij verschillende waarden van do milieufaktoren
0-->tirna in bedekking Ican hebben.

Doordat deze verschillende ingangen tot het probleem zijn gehan—
teerd is nile relevante infornatie tav. do milieufaktoren uit het fei-
terimateriaal tot zijn recht gekomen. Door de kartering is bovendien
aarigetoond dat er rninstens 1 pinats in het gebied te vinden is \vaar
het beheer inderdand eon dusdanige invloed heeft dat er een succesnie

van Juncussoorten plaatsvindt. Die opvolging in de verschralingsreeks

wordt inddrdanci gekonstateerd bij lagere P—gehaltes en niet hijhogere.

ReleVofltie van do gegevens

Een voordeei van de gehanteerde methode om milieufaktoren ult do
vegetatie ter ploatse af te ]-oiden is, dat de basisgegevens afkomstig
zijrl van uitgebreid landelijk, statistisch goeci gefundeerd onderzoek,
tenmiflste wat de faktoren P, K, pH en Vocht betreft. Voor deze faktoren
storid Nederiancis onderzoek ter beschikking (16).

Dc gegevens van Ellenberg echter golden volgens do auteur voor
Middeneuropa (5), terwiji zelfs daar vraagtekens achter worden gezet
(9). In leder geval kan de oecologische situatie van veel soorten

j Nederland anders liggen dan in Middeneuropa gezien de andere
konkUrrefltieVerhoudingen daer. Dovendien geeft Ellenberg self al ann
dat zi in N—gegevens niet zo betrouwbaar zi jn, en dat sheen do door
here beschou.;Ue extrernen dat eventueel zijn. Dr kunnen uit zijn gege-
veriS dus alleon tendenzen gehanid worden, die overigena aol overeen—
Icomen met cie rosultaten mbt P— en K—Igr' s van Kruyne en ne Vries,
Ten nansien van dc Jundussoorten gelden natuurlijk ooh do hier gepre—
renteerde resritatun year eon seep bccerkt ebied.

Dc reuvens van irupne et al zi :n slechts gebareerd op monster—
rowe van ie L em. van do hodern, met ala argument dot loop do ne ete
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ceding en de grootste worelkoncentraties aanwezig zijn. J. acutiflo-

i_is en J. articulatus wortelen echter veel dieper. Zo bereiken de

wrte1stokken en wortels van J. acutiflorus dieptes van 20 — 60 cm,

0j welke dieptes het niet uitgesloten is dat daar andere nutrinten—

-i iveaus aanwezig zijn. Bovendien is ilet daar' uiteraard flatter dan in
d bovenlaag. Natter wil zeggen een betere oplosbaarheid, dus beschik-.

barheid van fosfaat, manr minder mineralisatie, vooral van N. De nu-

trientenvoorziening zou in de bewortelingszône van by. J. acutiflorus

ga1 kunnen afwijken van die in de in beschouwing genomen bovenste

b worelingszône.

Door de Leeuw is een grote hoeveelheid fosfaat aangetroffen in

plantenmateriaal van J. acutiflorus (2). Djt zou erop kunnen wijzen

dt J. acutiflorus door fosfant to accumuleren in zijn biomassa, die

da-n emaaid en afgevoerd wordt, het fosfaatgehalte en mogelijk ook

anclere faktoren benvloedt, zodanig dat de bodem sneller verschraalt.

Efl lager P-gehalte van de bodem bij hogere —acutiflorus—bedekking

ZOU wel eens hiervan het gevoig kunnen zijn, in plaats van de oorzaak.

Hier is nog veel onderzoek nodig.

Ook naar de gebondenheid vn J. ncutiflorus aan stromend grond—

water (7, i8) zou nog wel eens gekeken moeten worden, vooral in de

i3urgvollen, gezien het voorkomeri van J. acutiflorus over heel het vlakke
gebiod. Pnai.en van gronrJwaterpeilbuizen over J. acutiflorusvelden heen
zouden by. o.he1dcrint roeten verschaffen over de plaatslijke situatie
al(laar. In ieder geval lijkt de verl:laring van Everts et al (7) voor

het massole voorkomen yr r J. acutjfloz•us in het vlakke ebied van het
reservaat, c1..t er een ondoorlatende laag in de hodern aanwezig is waar—

over van regenwater afkomstig grondwater zijdelings afstroomt, terwiji
de invloed van dieper grondwotor tegengegaan wordt, on}ioudhnar. In de
percelen vlak naast het reservaat is een dergelijke lang niet aanwezig
(2LF), en valt 'evoeglijk nan te nomen dat in het reservaat ook geen
dergelijke laag anwezig is.

In de verwerking van 9e egevens kunnen fouten geslopen zijn.

Zo heeft de vooral bij de Juncusgroepen ontredende zeer grate spreiding

van de Indikatiegraden van de afzonderlijke opnemen konsekv;entios voor
de betrouwhaarheid van de rngschikking van de verschillende clusters
en Juncusgroepen over do rni1ieugradinten. Vank zijn echter do extremen
ei duidelijk am zodanig to onderscheiden. Vorder zou de korrelatie
van het voorkomen en de bedekkjng VE1fl (10 Jurici in de clusters met do
nil±eufaktoren enigszins pi"hlnsntisch unnen zijn oadnt de Juncj nieL
nltijd in r.eor cnn do heift v;n crnr:1s voorkornen, juist



d opnames binnen zo'n cluster waarin de Junci hiet voorkomen bepalend

zc,i-ide kunnen zijn voor de waarde van de milieufaktoren zoals die eruit

afIeleZefl zijn. Echter, de gegevens van de wl uitsluitend nan het voor-

Icc,rnen van de lunci gebonden Juncusgroepen steunen die van de clusters.

vrder speelt ook een nivellerende "ol het feit dat vele opnames vrij

terogeen zijn, getuige by. de heterogeen samengestelde clusters 2 en 6.jist die clusters bevatten veruit de moeste opnames, zodat hot kan voor—

korflen dat er clusters 8 en 9 7ijn, met resp. 1 en 2 opnamen, hetgeen

ook niet bevorderlijk is voor de betrouwbaarheid.

Nu trienten

Op gronc van de kennis over de afhankelijkheid van voor de plant

beChikbare vormen van i P en K van faktoren als vocht, pH en dergelijke,

vaJ-t to verwachten dat dt Igr's voor de nutrinten goed korrolenen met

de&3e laatste. -ie korrelaties bestan inderdaad. In tabel 7 zijn alle

beschOUWde faktoren verenigd, en zijn de rangordes van de clusters cn de

verschillende inilieugradinten met elkaar vergeleken en de korrelaties

uitgedrukt in 3pearman-rar1gkorrelatiekofujcjnn (8), zowel voor de

JunCuSgrOOpCfl iS voor do clusters.
t
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AaneZien do clusters beter gekorreleerd zijn ann de nilieufaktoren dan
ce Juflcusgroepefl nioet nan de wanrden daarvoor meer betekenjs warden toe—

gekend. Zo kunnen ook vochtgegevens en de plI—gegevens van resp, Kruyne

et au. en Ellenberg met elkaar vergeleken worden en aan elkaar worden

gekQY'releurd. Bovendlen kan getoetst warden of h/rn signiflkant gekorre-
Leerd is nan yacht.

l)it laatste blljkt inderdaad het geval te zijn. Ook kan gekonlziu-
c3eerd warden dat Kruyne et al. en Ellenberg met elkaar kioppen.

Verder valt op dat P ten zeerste gekorreleerd is nan K, hetgeen begrij-

pelijk is, daar deze twee nutrienten ten eerste bij bemesting boide

tezarrien worden toegevoegd, en ten tweede een enigszins vergelijkbaar

gedrag in de bodes (binding nan bodemdeeltjes) vertonen.
N eileen voor de Juncusgroepen signifikant gekorreleerd can P en K.
1-her komt weer om de hock kijken het felt dat de N-gegevens afkonstjg

van Bllenberg en de P— en K—gegevens van Kruyne et al., die ver—
5chIllende kriteria aanieggen, verschiliende rnethodes hanteren, en in
verschilieflde gebieden werken. Toenernend N—gehaite is aileen positief
gekorreleerd, zowel wat clusters als Juncusgroepen betreft, met toenenende

Met P en K alleen tav. de Juncusgroepen, zoals gezegd. De korrelatie

met het vochtgehalte is alleen aanwezig mht. de Juncusgroepen. Br was
seer korrelatie verwacht. Oak de korrelatien P aa K met andere fak-
torn zijn voor de clusters niet sign ifikant, aaar voor de Juncusgroern
wl. Toenernende pH is verder positief gekorreleerd met afnemend yacht—
gehalte, hetgeen oak te verwachten was, hatte ornstandigheden hevorderen

narneli jk de anaeroba osstandighecen waarin vee bacterin ovFschnke]en
op eefl gistingsrnetaboiisrne met zure Uitscheidingcprodpt-ten Net andere
woorden do gevonden relaties van de Juncussoortefl met hun miiieuornntan—
digheden, staan niet apart van elkaar. Net is rnogeiijlc dat nile bekelcen
rniiieufaktoren slechts 1 of enkele voar het leven V1 de planten nooc-

zakelijke voorwaarden henvloeden, zoals de nutrintenvoorziening.

Jiet lijkt crop dat P hat best de invloeden van bet beheer en do
overige faktoren weerspiegelt (zie bijvoorbeeld Andic apud bchotsrnan
in 21). N vertoont nl. grote yacht— en seizoensafhanko1ij1e fiuktuaties.
bn bovendien zijn de Junci heter gedifferentier( ten nansien van p
dan tav. N en K.

Tenslotte dient flog verrneld te warden dat de absolute woarden van
de P— en Kgehaites door kruyne et al. in blassen i ngedeeid zJn, die
relevant zi jn voor de lafldhouwrrakti jk, Ofi fl nr3er tav, bet natuurhehecr.: is eOn Ifi 1andhnuwteraen arrneli jke noort ala 3. effusus of J. art —

culatus in trrnon van nataurheheer ceo aoort.
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1)e krteriflgefl.

Ook over de kartering dienen nog enkele opmerkingen gemaakt te

worden. Ze zijn met zo groot mogelijke nauwkeurigheid uitgevoerd,

hetgeefl niet wegeemt dat er fouten zijn gemaakt. Als voorbeeld dienen

de oprnerkingen, reeds gemaakt in de besprelcing van perceel 1370, over

de kartering van J. arti culatus.

De uitbreiding van de soorten is simpelweg uitgedrukt in m2.

Hjerbij is geen rekening gehouden met de lengte van de grens waarover

uitbreiding heeft plaatsgevonden, met als gevoig dat vele kleidere

pollen een grotere uitbreiding hebben dan 1 grote, hoewel de re1e

ulthreidiflgsoktiviteit misschien gelijk is. De hoeveelheid gegevens

is echter slechts gering, en uitgebreide verwerking danrom in dit ver—

band rninder relevant. Ten eerste moeten nag meer karteringen erbij

betrokkefl worden (by. uit de Hornbulten en de Strengen), en de onder—

havige plekken minstens nog een keer gekateerd. Alleen al het optreclen

van uitbreiding of achteruitgang van de soorten is voldoende om steun

te verlenen nan mijn vorige gegevens.

Samenvattende konklusies

Zodnende kan gesteld worden dat de theoretiache mogelijkheid van

opeenvolging van do Junci in de successie van verschraiende grasland-

vegetaties, in de praktijk ook is aangetoond, zij hat dat er nog wel

meer gegevens nodig zijn.

Een samenvattende beschrijving van het gedrag van de Junci in eon

verschralingsreeks kan derhalve gegeven worden door te verwijen naar

figuur 30, met do konklusies zoals die zijn te trekken uit de grafieken

van de Juncusgroepen (zie bijiage) en die gesteund worden door do clus—

tergegevens en nile overige gegevens:

J. effusus

Deze soort lijkt binnen hat onderzooksgebied enigazins cen hooi-

landsoOrt te zijn, die een voorkeur heeft voor nattere, venige plaatsen.
Wat pH hotreft kornt hij vooral in het neutrale gebied voor, en hij stelt

geen eisen ann de arnoede of rijkdom nan nutrinten. Voorwaarde voor

voorkomen lijkt alleen een zekere mate van storing to zijn.
J. articulatus

Is evevens relatief een hooilandplant, met voorkeur voor matte
plaatSefl, iets rnlnder Venig dan S. effusus . Wet p11 betreft komt hij
eveflelS d • effusus vooral in het intorrnecliai re (bi jna neutrrtia ) gebied
voor, en wat do nutrient envoorziening betrft vnornl aer de rijkere



Rant De soort lijkt relatief ongevoelig voor storing in het milieu,
p rofiteert dnrvan, nar J. acuti florus wi jkt

j cutiflorus
Kost binnen het beschreven gebied voor zowel op plaatsen met een

mee r hooiland—karakter als OP plaatsen met een meer wejland—karaktpr.
stsat relatief vrij droog, en stelt geen eisen nan de grondsoort.

Zo jS ook de uH geen differentirende faktor voor deze soort. Hij is
rile t gebonden nn relatief lage nutrientenniveaus maar heeft daar sd

cen voorkeur voor. Hiermee houdt de gevoeligheid voor storing verhand.

J subuliflorus

Koet het meest op hooilandplaatsen voor, met intermedinire vocht—

oorziening. iet is een voor de grondsoort net zo indifferente e-oort

ala J. acutiflorus, rnaar heeft duidelijk een voorkeur voor do set
111ydere milieus, die bovendien nog arm zijn, near is cPr niet uit—
sluitend toe beperkt.
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BIJLAGE II, De tabe] van de vegetatiekunciige sarnenstelling v-n de
Juncusgroepen, net gehee onderaan weergegeven de diffe—
reiitieren2e Juncu2 sarnenstelling van elke roe.
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