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De beschrij,ving en kiassifikatie van vegetaties op vele rnanieren
geschieden, onder andere op basis van physiognomy, struktuur, dynamische
processen en floristische kompositie. Shimwell (1971) beschrijft hier
een aantal van.

Veelal worden vegetaties geklassificeerd op grond van de floristische
samenstelling. Een veel gebruikte methode hiervoor is die van Braun—
Blanquet (zie den Held en den Held, 1976). Volgens Braun- Blaiiquet
representeert de floristische kompositie alle andere eigenschappen van
de vegetatieJ.Westhoff, 1967).

Grime (1978 en 1979) klassifioeert vegetaties niet op grond van de
soortensamenstelling maar op basis van habitat- typen en de daaraan
verbonden (aangepaste) strategien van groepen plantensoorten. Grime
gaat uit van een tweetal groepen beperkende milieuvariabelen, te
weten stress en disturbance, waaraan groepen plantensoorten in een
evolutionair proces zijn aangepast. Dat wil zeggen dat de soort een
bepaalde strategie heet (ontwikkeld) om te overleven in een bepaald
habitat- type. Dit geldt in de eerste plaats voor de gevestigde fase
van de levenscyclus (van Andel en Ernst, 1980).

De begrippen stress en disturbance worden door Grime (1979) alsvolg
gedefinieerd:

stress: de externe faktoren die de sneiheid van droge stof produictie
van alle delen van de vegetatie limiteren.

disturbance: de mechanismen, die de biomassa van de plant beperken
door zijn gedeeltelijke of totale destruktie te veroorzken.

Door Grime (1979) is een model opgesteld, waardoor nagegaan kan
worden in hoeverre de habitat vanen vegetatie gekenmerkt wordt door
stress en/of disturbance, dIt teninde de vegetatie te kunnen
klassifice'en op basis van habitat- type. Hiertoe zijn bepalingen
nodig aan de biomassa (inklusief dood materiaal), ten tijde van de
maximale standing crop, en aan de soortendichtheid van de vegetatie.
In ±'iguur 1.1 is het model weergegeven. Ten grondsiag aan het model
ligt het idee, at in habitats met weinig stress en disturbance
vegetaties voorkomen.met een hoge biomassa (levend ÷ dood materiaal)
en een geringe soortendichtheid. Dominantie zou in dergelijke vegeta—
ties een grote rol spelen. Indien enige mate van stress en/of
disturbance op de vegetatie inwerkt, worden de dominante soorten in
hun groei geremd en is er plaats voor meerdere soorten. Het gevolg is,
dat er soortendichte vegetaties ontstaan met een relatief minder hoge

biomassa. In het model zijn deze
vegetaties gelegen op de zoge—
naamde 'soorten— corridor'. De
hoogte 1van de corridor hangt

I: Dominantie volgend Grime (1979) af van de
3: Disturbar.ce niche—1differentjatie en de
1+: Niche- differentiatie aankomst en vestiging van nieuwe5: nkornst.eflvestiins soorten. Bij sterke mate van

stress en/of disturbance wordt
de habitat extreem en zijn
slechts weinig soorten aangepast./ In dergelijke habitat- typen

2,3 I :::——— verwacht Grime soortenarme vege—
taties met een lage biomassa.

Het model is opgesteld voor de
hogere planten van gevestigde
vegetaties. Een kurve als in

1. Inleidin
'2

II. Ihtr.oduktie J

--

Naxinjale hoeveelheid levend + dood
materiaal

Fig. 1.1. Iodel van de relatie biomassa—
soortendichtheid naar Grime (1979).
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figuur 1.1 is bij onderzoek aan verschjllende kruidige vegetatjes in debuurt van Sheffield gevonde (A1-Mftj e.a., 1977).Volgens Grime (1977 en 1979) hebben groepen plantensoorten zich inevolutionaire zin een bepaa.lae strategie eigen gemaakt, om te overlevenin een bepaald habitat_ type. Afhankelijk van de intensiteit van stressen disturbance in de habitat worden door Grime drie primaire strategieonderschejden: Competitief, Ruderaal en Stress- tolerant (zie tabel 1.1)
Tabel 1.1. De habitat- typen, waar de drie primaire strategieaanverbonden zijn (Grime, 1979).
Intensiteit van Ifltensjteit van stressdisturbance laa hoo

hoog Ruderaal - (niet levensvatbaar)
Afhankeljjk van hun strategje kunnen de plantensoorten in extremo onderverdeeld worden in competitieve, ruderale en stress- tolerante planten(Grime, 1977 en 1979). In bijlage I zijn enkele eigenschapoen van dezeplanten vermeld. Grime (1978 en 1979) bespreekt deze uitvoeriger.Competitie wordt door Grime (1979) gedefinjeerd als: de neiging vannaburige planten om dezelfde hoeveelhejd licht, ionen of mineralenutrinten, waterinolekulen of ruiinte te gebruiken.

• Naast de drie primaire strategien worden een viertal secundairestrategien onderschejden. De bijbehorende plantensoOrten zijn (Grime, I979):— ompetitief ruderalen ( C-R): aangepast an habitats met weinig stress
Ien een beperkte ompetitie door een matige intensiteit van disturbance;- stress— tolerante ruderalen (S-R): aangepast aan onproduktjeve habitats• met geringe disturbance;

- stress- tolerante competitors (S-C): aangepast àan habitats met weinigdisturbance en matige intensiteit van stress.
- C-S—R strategisten

: aangepast aan habitats waarin de mate vancompetitie beperkt wordt door matige intensiteit van stress endisturbance.
De strategie van een soort in een bepaalde habitat kan bepaald worden uit •de plaatsing van die soort in een driehoeksmodel, weergegeven in figuur 1.2.De koordinaten worden ge—
geven door de Morfologie
Index en de potentiele -

maximale groeisnelheid
'd relatief belang disturbance(zie hoofdgtuk 2.2)

(Grime, 197k en 1979).
De benadering van

Grime zou de diskussie
betreffende levensstra—
tegien, die volgens
Stearns (1976) enigszlns
vastgelopen is, kunnen
aanwakkeren. Grime gaat
echter verder niet in op
verschillen of overeen—
komsten met betrekking
tot andere benaderingen

100
(%)oals de r- en K strate—

Potentiele maximale groeisoelhejd (r?max).gie (Pianka, 1970;
Stearns, 1976). Wel

Fig. 1.2. L.okalisatie van de primaire en secur.dairezouden ruderale planten strategien in bet driehoekamodel (Grime, 1979).

relatief belang competitie

reJ.atief belang stress
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vooral voorkonien onder de r— strategisten en stress- tolerante
planten onder de K- strategisten. Verder zijn, als plantensoorten
met verschillende levenscycli in eenzelfde fytocoenose voorkomen, die
levenscycli op te vatten als verschillende antwoorden op de levens-
omstandigheden van die bepaalde plaats. De indeling in populatie-
strategieen van én- twee- jarigen en overblijvende soorten (Harper,
1977) zou dan in feite ondergeschikt zijn aan de indeling in strate-
gien volgens Grime (van Andel en Ernst, 1980).

1.2. Het onderzoek

In dit onderzoek is nagegaaq. in hoeverre vegetaties van twee verschil-
lende graslandsystemen in Noord- Nederland, te weten het relatief
jonge ecosysteem in de Lauwerszeepolder en het meer gevestigde
ecosysteern in het stroomdal van de Drentse Aa, in het model van
Grime voor de relatie tussen biomassa en soortendichtheid gerangschikt
kunnen worden. Bekeken is of er verschillen bestaan voor wat betreft
de vorm van de kurve oor de vegetaties tüss.n en binnen beide
graslandsystemen. Hiertoe zijn verschillende graslandvegetaties in
beide gebi;eden bemonsterd op biomassa en soortendichtheid.

De soortendichtheid i onder andere afhankelijk van monstergrootte,
plaats monster, regionale ligging, breedtegraad en bodemtype. Omdat
beide graslandsystemen nogal versehillend zijn, onder andere voor
regionale ligging en bodemtype, zijn ze apart bekeken voor de relatie
tussen biomassa en soortendichtheid van hun vegetaties.

Grime(1979) stelt, dat in een vegetatie vaak een mozak patroon
aanwezig is van habitat— typen door lokale verschillen in stress en
disturbance. Dit als gevoig van onder andere edaphische variatie,
interakties micro— topografie en klimaat, selektieve praedatie, lokale
gift van nutrinten, lokale verstoring door dieren en lokale ver-
schillen in nutrinten, water, schaduw, akkumulatie dode stof etcetera.
Binnen een opperviak van 0,25 m2 zou dit in veel mindere mate het
geval zijn enzodoende homogeen zijn voor,wat betreft stress en/of
disturbance. Om de invloed van een dergelijkmozaik patroon zo veel
mogelik te vermijden bij de monsternarne hebben we als monstergrootte
0,25 m genomen.

Verder is nagegaan in hoeverre bet model inhoudelijk juist is,
waarbij de invloed van dominantie, stress en disturbance op de vegeta-
tie is onderzocht. Van éTnkele vegetaties zijn de plantensoorten
geordineerd in bet driehoeksmodel, om na te gaan of bij een punt van
de kurve bioniassa/soortendichtheid de plantensoorten van de betreffende
vegetatie ook de bijbehorende strategie volgen.

Bovenstaande wordt in hoofdstuk 3 behandeld. In hoofdstuk Lf zal aan
de hand van deelvragen (zie ook hoofdstuk 2.1) het model van Grime voor
derelatié tussen biomassa en soortendichtheid verder inhoudelijk
getoetst worden en nagegaan worden, in hoeverre bet model praktische
waarde heeft oncler andere met betrekking tot het beheer van de gras-
landen in het strooxndai van de Drentse Aa en kiassifikatie van vegetaties.

1.3. Vraagstellingen
De vraagstellingen zijn in konkreto:

— Kunnen verschillende graslandvegetaties, gelegen in de Lauwerszee-
poLler en het stroomdal van de Drentse Aa, gerangschikt worden in
bet model van Grime voor de relatie tussen biomassa en soorten-

dichtbeid en zo ja, zijn er verschillen voor deze relatie
tussen beide gebieden?

— Is het model inhoudelijk juist?
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- Korrespondeebij een bepaalde vegetatie de strategie van de
afzonderlijke plantensoorten met de habitat van de vegetatie?

- Zijn er binnen een graslandsysteem verschiflen tussen gebiedjes
voor wat betreft de vorm van de kurve biomassa/soortendjchthejd9

— Heeft het model voor de relatie tussen biomassa en oortendjchthejd
praktische waarde onder andere voor de kiassifikatie van vegetaties
en het beheer van graslanden in het stroomdal van de Drentse Aa?

Doel van het onderzoek is om zowel in theoretjsche als praktjsche zinde waarde na te gaan van Grimets benadering van vegetatie_ klassifikatje
en strategien van plantensoorten.

2, Materiaal en methode

2.1 edskeuze
In de Lauwerszeepolder en het
stroomdal van de Drentse Aa zijn
verschillende graslandvegetatje5
bemonsterd op biomassa en soorten—
dichtheid. In figuur 2.1 is
weergegeven waar deze gebieden in
Nederland zijn gelegen.

Het stroomdal van de Drentse Aa

In figuur 2.2 is een overzichtk
van het stroomdal van de
Drentse Aa gegeven. De
Vegetaties liggen Op
percelen, die in beheer
zijn bij Staatsbos-
beheer. Het beheer
van Staatsbosbeheer
is op verschraling Asen
gericht, dat houdt
in n of soms twee
keer per jaar maaien
en afvoeren van de

,'iroduktie, al of niet
mnieiding. Het
beheer is relatief

Fig. 2.1. Ligging van de
Lauwerszeepo (I) en het
stroonida]. van de Drentse Aa
(2) in Nederland,

G1nsnem

X2

,,

Zuj d1ren

Eet

Andeen

km.

IAnlo

Belloo

Fig. 2.2.' Kaart van het atroomdal van de Drentse
aangegeven de onderaoeksgebieden (")

X I Lokalisatie zandverstuiving bij Schipborg
x 2 = Lokalisatie Noordlearder Esh

An met danrop
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vrikonstant en wordt door Staatsbosbeheer zeif uitgevoerd of uit handen
egeven aan partikuliere boeren. De percelen onder beheer van Staatsbos-
beheer, waarop vegetaties bemonsterd zijn, liggen in drie gebieden: het
beekdal van het Rolderdiep, een gebied langs het An1ordiep en de Kappers-
bull (zie figuur 2.2). Het Rolderdiep en het An1ordiep, beide middenloop,

lopen uit in de hoofdstroom van de
Drentse Aa. De Kappersbult is aan de

- beneden- middenloop van de hoofdstroom
van de Drentse Aa gelegen.

De percelen, waarop vegetaties be-
monsters zijn, zijn gekozen op grond van:
I.- voedselrijkdorn:

TherEflIènde gebieden van
middenloop (percelen aan het
Rolderdiep en An1ordiep) en
benedenmiddenloop (enkele per-
celen in de Kappersbult).
een raai loodrecht op de beek.

2- Ient> van het op verschraling
i1te beheer: enkele percelen

/ langs het An1ordiep.
3- intensiteit en wijze van beheer:

enk1e percelen in het beekdal van
het Rolderdiep.

In hoofdstuk k wordt uitgewerkt,wat de
invloed van verschil in voedselrijkdom,
lengte van beheer en intensiteit en wijze
van beheer is op de relatie tussen
biomassa en sobrtendichtheid van de
vegetaties.

Ad I- Figuur 22a iaateen kaart zien
oM 3OOM van de Kappersbult. Vegetaties

zijn bemonsterd op de percelen
Fig. 22a, Keart vande KaprersbuLt, met daarop 5,6,7,8,9 en 17. Reden dat er •n&

aangegeven de percelenwaarop niet op ineer percelen vegetaties
gemonsterd is bemonstrd zijn is, dat van de

overige percelen in de winter
1979/1980 de vegetatie afgebrand
is. Ook van perceel 9 zijn delén

- afgebrand.

Het branden was een ver—
Houtwe]. iD 20 30 40 50 m.

andering in het beheer
ten opzichte van voorgaan—

150ue Jaren.
De percelen aan het

An1ordiep en het Rolder-.
diep worden hieronder- ioo_
besproken. -

Op perceel 677 aan het zandi
An1ordiep (zie figuur 2,2c)
zijn verschillende vegeta— 50 — zendig-

veni 0ties bemonsterd in een raai
1oorecht op de beek. Figuur Verig

2.2 geeft het hoogtever— o_ N72 /schil de gronsoort en de (cm) zendic--._J beck
venig

monsterpunten op de raai b
weer Figuur 2.2. Dwersdoorsncde door perceel 677, An1oordiep

met cer, raci var, monstcrpunten loodrccht op de beck.



ad 2- Van de bemonsterde percelen aan
het An1ordiep, weergegeven in
figuur 2.2C, was de lengte van
het op verschraling gerichte
beheer in 1980:

perceel 1378: 3 jaar
perceel 1376: 9 jaar
perceel 8SLi: 11-F jaar
perceel 255: IL jaar
perceel 1371: 25 jaar

Ad 3— Het beheer van de bemonsterde
percelen in het beekdal van het
flolderdiep, waarvan de ligging
in figuur 2.2 is weeregeven,
is:

n keer per jaar
maaien en a±'voeren van
de produktie met exten-
sieve nabeweiding.
matig bemest hooiland.
extensief gebruikt
weiland.
matig intensief gebruikt
weiland.

Zie voor nadere gegevens omtrent het
beheer van de verschillende percelen
bijiage 2.

Bij de keuze van de verschillende

______

percelen hebben we ons laten leiden
door wat er uit eerder onderzoek bij
de afdeling Plantenoecologie bekend
is geworden. Gebruikt zijn de (dokto—
raal-) versiagen: Boedeltje,1976;
Schotsman, 1973; Struken 1ohof, 1978;
Hendrikse, Oosterveld en Wuring, 1979.

Ook z±jn monsters genomen van de vegetatie van enkele produktie-.
hooilanden en wel een perceel bij het Polderdiep, een perceel bij het
An1ordiep en een perceel in de Noordlaarder Esch (zie figuur 2.2).
Deze percelen zijn niet in beheer van Staatsbosbeheer, Ook het
onverharde pad, dat toegang geeft tot de Kappersbult is bemonsterd.
Zeer schrale graslanden zijn bemonsterd bij een zandverstuiving bij
Schipborg (zie figuur 2.2).

Aa

—8-

SC hpbor

&teren

Gstercn

—,

0 125i.
Figuur 2. 22 U.gging der perceleri in het

An].ocrdiep.

perceel Ib:

perceel
oerceel 3a

a
perceeJ. +

velci

Spooc

0 0,5 1 kin.

Figuur 22d•
Ligging van de percelen in
het beekda1. van het
2olderdiep.



Fig. 2,3a• Kaart van de Schildhoek
en een deel van de Zoutkamperplaat.
angegeven zijn de bodemgesteldheid
(naar Slager,1976) en de ligging van
de raaien.

EJs luturnarm tot lutumhoudend
zand (0—5% lutum)

I1ifl= lichte zavel (5—12% lutum)

zware zavel (I2—25 luturu)

raai

De Lauwerszeepolder.

De Lauwerszeepolder (zie ±'iguur 2.3 voor een overzichtskaart) werd in
mel 1969 afgesloten van de Waddenzee. Dit betekende het einde van de
Lauwerszeepolder als zout getijdegebied. Na instelling van een boezem-
peil van 0,8- 0,9 meter - NAP kwamen uitgestrekte gebieden, de voorma-
lige platen, droog te liggen en kon ontzilting een aanvang nemen.

In de lage delen van de polder gaat ontzilting zeer langzaam. De
grondwaterstand staat daar vaak tot aan het maaiveld, waardoor
perkolatie van regenwater en daardo'or uitloging van het zout niet
plaats vindt. Tevens vindt toestroming plaats van zout grondwater uit
de hogere gedeelten. Vooral in deze laag gelegen gebieden stijgt in cle
zomermaanden het zoutgehalte als gevoig van indroging en kapillaire
opstijging. Op de hoger gel,egen delen van de polder vindt wel ultioging
van het zout door het regenwater plaats. De mate waarin dat gebeurt,
hangt on.cler andere af van de grondsoort en de hoogteligging.

In de Lauwerszeepolder zijn verschillende vegetaties bemonsterd op
de gradient hoog- droog- zoet/ laag- nat- zout. Gemonsterd is op een
raai op de Schidhoek en de Zoutkamperplaat op respektievelijk
lutumarme en lutumrijkere bodem (zie figuur 2•3• S.:

Geraadpleegde litteratuur: Bruinenberg en Wieringa, 1977; van
1978; Metzlar, 1979, Slager, 1976 en 1978, Stam e Vossenberg, 1978;

Volbeda e.a., 1979; Heukels, 197'+.

2.2. Nateriaalen methcj

Op de percelen en op de raaien werden in homogeen lijkende vegetaties
ad random twee monsters genomen. In enkele gevallen werd êôn monster

genomen. B±j de keuze van de vegetaties werd afgegaan op de hoeveel-

held levend materiaal (standing crop). Hierbij richtten wij ons op de

bedekking van het levende materiaal en de hoogte van het bladerdek

(zie hoofdstuk 2.3).

Waddenzee

—9—

Prov.
Prie1and

0 .. 2 km.

0 I km.

Fig. 2.3. Kaart van de Lauwerazeepolder.

= water
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De monstergrootte van de vegetatie
was 50x50 cm2. Door een speciale
stalen konstruktje (zie figuur 2.4-)
kon dit oppervlak exakt bemonsterd
worden.

Bij elk van deze 0,25 m2 monsters
cm. werd op een standaard- formulier

genoteerd
— de totale bedekking van de
vegetatie, de bedekking van
het levende en dode materiaal
en de bedekking van het moss

- de hoogte van bladerdek en
bloeizij zen.

- welke soorten er voorkwamen.
Deze zijn gedetermineerci. met
behuip van Heukels en Oost-
stroom (1977) en Kruijne en
de Vries (1978).

Het mos werd op het laboratorjurn gedetermineerd met behuip van
Landwehr (1966) en Margadant (1959).

— de bedekking van elke soort,geschat volgens de schaal van Londo
('975).

- de fenologie van elke soort volgens den Held.

Vervolgens werd de vegetatie binnen deze 50x50 cm2 zo laag mogelijk
bij de bodem afgeknipt en in plastic zakken naar het laboratorium
vervoerd. Ook het dode materiaal (strooisellaag) werd verzameld.
Getracht werd levend inateriaal, dood materiaal en mos gescheiden te
verzainelen.

De grens strooisellaag— bodem is vooral op venige ondergrond moeilijk
te onderscheiden. Al— Mufti e.a, (1977) onderscheidt de strooisellaag
door afwezigheid van beworteling in die laag. In de praktijk leverde het
verzamelen van het materiaal weinig problemen op.

In het lab werden de monsters verder verwerkt. Van elk monster werd
de meest dominante soort(en uitgezocht en wel die, welke meer dan 10%
bedekten. Tevens werd het levende en dode materiaal en eventueel het
mos beter gescheiden. In de litteratuur wordt vaker bedekking als maat
voor dominantie genoemd (Shimwell, 1971; Stearns, 1976). De grens van
10% is arbitrair. Van de gescheiden komponenten werd het drooggewicht
bepaald na Lf8 uur drogen bij 70 °C. (Al-Mufti e.a. ,1977; Boeyen en
van Leeuwen, 1980).

Op bovenstaande wijze werden in het Drentse Aa- gebied 33 verschil-
lende vegetaties bemonsterd en in de Lawerszeepolder 21. Enkele van
deze vegetaties zijn meerdere malenbemonsterd (zie hoofdstuk 2.3).
In het2navolnde wordt onder 'monster' verstaan: een mcnster van0,25 m van een graslandvegetatie, waarbij bovenstaande handelingen
zijn verricht.

Voor het ordinereri van de plantensoorten van de verschillende vege-
ties in het driehoeksmodel (zie hoofdstuk 1.1) is voor elke plantensoort
de Morfologie Index (M.I.) en de potentiele groeisnelheid (Rmax) nodig.
De M.I. wordt gegeven als a + lJ + C (Grime, I97Lf en 1979), waarbij

a maximale hoogte van het aktuele bladerdek
b= maximale zijdelingse spreiding
c= maximale akkumulatie van persistent stroolsel per seizoen

(voor schalen zie bijlae 3).

I

Figuur 2.4. Het monstervierkant.
1= uitneembaar gedeelte
2= buaje
3= pen ter verankering van het

vierkant op de bodem.
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BiJ én van elk paar opnams werden deze parameters bepaald of, geschat.
De Rmax moet onder laboratoriuni- kondities bepaald worden en van
enkele plantensoorten bekend (Grime en Hunt, 1975). Van de meeste
plantensoorten, die in de Lauwerszeepolder voorkomen, is de Rmax, zoals

bepaald doorGrime en Hunt (1975) niet bekend; De plantensoorten van
de vegetaties uit de Lauwerzeepolder zijn daarom niet georclineerd in

het driehoeksmodel.
De relatie tussen biomassa en soortendichthei.d wordt bepaald op het

moment, dat de standing crop maximaal is (Al- Mufti e.a., 1977; Grime,
1979). Voor de graslanden uit het Drentse Aa- gebied betekend dat viak
voor het maaien of eind juni- begin juli (zie hoofdstuk 2.3). In de
Lauwerszeepolder is dit liet geval in eind augustus- begin september
(van Dijk, 1980). In beide gebieden is in de betreffende periode
gemonsterd.

2 Onderzoek met betrekiing tot de methode

2.3.1. Bepaling van cle piekbiomassa van standing crop bij de vegetaties in

het Drentse Aa— gebied

In de Kappersbult is in bepaalde vegetaties gedurende een deel van het
groeiseizoen drie keer gemonsterd met tussentijd van 12+ dagen en wel

op 5 en 23 juni en 7 juli 1980. Uit figuur 2.sa blijkt, dat de hoe-

veelheid levend materiaal van de monsters van deze vegetaties eind

juni tot begin juli niet meer toenam en derhalve in die periode

maximaal was. Voor de vegetaties in de andere gebieden is dit niet

expliciet nagegaan. Wel is op perceel 1b aan het Rolderdiep in
verschillende vegetaties twee keer gemonsterd en wel op 16 juni en

2 juli 1980. Gedurende de periode tussen deze monsterdata bleek een

toename in biomassa in twee van de drie vegetaties opgetreden t ijri

(zie figuur Zi voor gegevens over de opnames bijiage 2+.

Op basis van de gegevens van de Kappersbult is aangenomen, dat de

hoeveelheid levend materiaal van de bemonsterde graslandvegetaties,

waarop een verschralnd beheer gevoerd wordt, eind juni- begin juli

maximaal was. Door d vele regen werden deze vegetaties in 1980 laat

gemaaid en wel na de periode eind juni- begin juli. De vegetatie op
de produktie- hooilanden wera viak voor het maaien bemonsterd. Daar
naar verwachting de standing crop van de zeer schrale graslanden bij
Schipborg later in het seizoen maximaal is, werden deze vegetaties

begin september bemonsterd.
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Fig. 2.5. Van drie vgetatietypen in de Kappersbult is op 5/6, 23/6 en op 7/7
de hoeveelheid levend materiaal bepaald van twee monsters van 0,25 m2.



Hoeveelheid levend materiasi
(gr. droog

Fig. 2.6. Relatie tussen biomassa levend materiaal en percentage bedekking levendmateriaal voor de monsters uit de Lauwerszeepolder (fig 2.G) en hetDrentse As— gebied (fig. 2.6b).
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2.3.2. Schatting van de
hoeveelheid levend
materiaal met behuip
van bedekkiin

Bij de keuze van de
vegetaties werd a±'- cIL0gegaan op de hoeveel-
heid levend materjaal,
Als maat hiervoor •I00
werd gelet OP de 8o

bedekking van het ° 6olevende rnateriaal en
de hoogte van het
bladerdek. 20

Figuur 25a en b
Opnarne nummexlaat zien, dat voor
Opnanie atmde monsters uit de u9o0)

Lawer5zeepo1der en Fig. 25a Van drie vegetatietypen op perceel liggende aan hethet Drentse Aa— gebied, Rolderdiep (zie fig. 22d•), is op 16/6 en op 2/7 de
de bjomassa levend ma— hoeveelheid levend materiaal bepasid van twee monsters

Van O,25interiaaJ. toeneemt bij
groter wordende
bedekking. Deze relatie
blijkt een verzadigingskurve te z±jn. De vorm van de kurves zijn met
behuip van een histogram en regressieljjnen empirisch 1epaa1d (zie
bijiage 8).

Blijkens de figuren 27a en b is, voor de monsters uit beid ge-.
bieden, de hoogte van het bladerdek positief gekorreleerd met de
hoeveelhejd levend materiaal (PKO,005).. IJit bovenstaande biijkt, dat bedeickin van het levende materiaal
e.,hoogte van het bladerdek als iognomische parameters kunnen
dienen 1oor de bemonsterde graslandvegetatjes uit de Lauwerszeepolder
en het Drentse Aa- gebied.
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Binnen een homogene vegetatie zullen er verschlllen zijn in de mate
van inwerking van stress en disturbance op de habitat (mozak patroon,
zie hoofdstuk 1.2). Hierdoor zal elk monster van 50X50 cm? , genomen
in een dergelijke vegetatie, apart beschouwd moeten worden met betrek-
king tot parameters, die in relatie staan met stress en disturbance.
Dat zou betekenen, dat voor onderzoek naar de relatie tussen biomassa
en soortendichtheid, elk monster van 50X50 cm2 apart bekeken moet

worden.
Al— Mufti e.a. (1977) heeft de relatie tussen biomassa en soorten—

dichtheid voo de hele vegetatie willen bepalen door een aantal monsters

van 50)<50 cm te middelen voor biomassa en soortendichtheid. Om te zien
of dit terecht is, zijn in een op het oo zeer homogene vegetatie

(de 'fijnkruidige'vegetatie op perceel 10 aan het Rolderdiep) vijf
monsters genomen. Tussen de monsters was niet veel verschil in
soortendjchtheid, echter wel in biomassa ( zie tabel 2.1). Volgens
Grime zou dit verklaard moeten worden als zijnde gevolg van versohillen

in stress en/of disturbance in de habitat. Deze veronderstelling wordt
gesterkt door aangetoonde verschil-
len in dominantie (zie figuur 2.8).
Bij het middelen van deze monsters

Tabe]. 2.1. Spreiding in\biaasa en soorten- zou je vegetaties met verschillende
dichtheid vanvlj1) monsters, genomen
in een homogeeIijkende vegetatie intensiteiten van stress en
(zie voor monster- gegevens bijiage 4). diturbance in de habitat bi,j elkaar

Standaard deviatie als
percentage van het gemiddelde
drooggewicht c.q. aoorten-
dichtheid. .

Totale biomassa
Soortendichtheid

9,3
2,9

opt ellen.
We hebben ervoor gekozen am elk

monster apart te bekijken voor de
relatie tussen biomassa en soorten-
dichthe±d. Omdat vijf monsters dan

niet veel meer informatie zouden
geven dan twee, is voor het laatste
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Fig. 2.?.Rolatie tussen biomassa levend materiaal en hoogte bladerdek voor 0,25 m2

monsters van graslandvegetaties tilt de Lauweraseepolder (fig. p,6a) en
het Drentse Aa— gabled (fig. 2•6b)

2.3.3. Keuze vanhet aantal monsters per vegetatie



aantal gekozen.
Een tweede, meer prak-

tisohe reden waarom twee
monsters per vegetatie
genomen zijn is, dat
gekozen is voor een groot—
schalig onderzoek, waarbij
veel verschillende vegeta-
ties zijn bemonsterd.

2.Li. Enkele punten met betrekkig
totde uitwerkin

0- Daar het model van Grime
(1979) voor de relatie
tussen biomassa en

Figs
soortendichtheid alleen

• voor de hogere planten
geldt, is de bemonsterde
fraktie mos apart

/ = Ranunculus repensbeschouwd zie hoofdstuk
4.4) • = Hoicus lanatus

— De relatie tussen biomassa
en soortendjchtheid en de
iflhoudelijke interpretatie
ervan voor de monsters nit het Drentse Aa- gebied (zie hoofdstuk3)
is bepaald op basis:van de monsters uit vegetaties waar door Staats-
bosbeheer een verschralend beheer gevoerd wordt of waar niets gedaan
wordt (fên vegetatie uit de Kappersbult en de schrale graTden bij
Schipborg), Monsters nit vegetaties waarop andere vormen van beheer
gevoerd worden, bijvoorbeeld beniest hooiland en weiland, worden in
hoofdstuk 4 behandeld.

Van de monsters uit de Lauwerszeepolder zijn die, welke in een
7exclosure zijn genomen niet meegerekend.

- Voor alle plantensoorten gekorrigeerd voor de bedekking, kan de
Morfologie Index gebruikt worden als index,. voor de (competitieve)
dominantie van de hele vegetatie: M.I.Xbedekking gekorrigeerde

Morfologie
n

Index (gM.I.).n= aantal soorten

Voor elke soort kan de Morfologie Index, gekorrigeerd voor de bedek.
king, gebruikt worden als relatieve maat van voorkomen en dominantie
van die soort in een vegetatie M.I. )<bedekkingg00

xIooo/i1.I. tbedekking,
Deze waarden hebben we 'percentage van gekorrigeerde Morfologie Index'genoenid en gebrujkt voor de zogenaamde relatieve importantie kurvenvoorde soorten van een vegetatie (zie hoofstuk 3.2.4).Bij bovenstaande berekeningen met betrekking tot de Morfologie Index1s gebruik gemaakt van de getranformeer bedekking (Fresco, 1980)(zie bijlage 5).

- Overschrijdingskansen van regressielijnen zijn bepaald met de daarvoor
bestemde tabel in Wijvekate (1972). Deze ging tot kansen P<0005%.

— Voor re5pektjeveljk de monsters uit de Lauwerszeepolder en het
Drentse Aa- gebied zijn gegevens met betrekking tot de biomassa,
soortendichtheid en gekorrigeerde Morfologie Index vermeld in debijlagen 6 en 7, gegevens over de opnamen in bijiagen 9 en 10 en
gegevens over de relatieve importantie kurves in de bijlagen II
en 12.
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Resultateri

3.1. Relatie tussen biomassa en soortendichthejd.

In de figuren 31a
en 31b is de relatie tussen biomassa en .soorten-

dichtheid voor de monsters uit respektievelijk de Lauwerszeepolder
en het Drentse Aa- gebied weergegeven. De kurves zijn met behuip van
een histogram en regressielijnen empirisch bepaald (zie bijiage 8).

Het blijkt, dat de relatie in grotelijnen overeenkomt met[a1s
Grime (1979) die schetst. Voor monsters uit beide gebieden gaat
een hoge biomassa (hoeveelheid levend + dood materiaal) gepaard met
een geringe soortendichtheid, een wat lagere biomassa met een relatief
hoge soortendichtheid en weinig biomassa met, eveneens, een geringe
soortendichtheid. Voor de monsters nit de Lauwerszeepolder is deze
relatie echter wel duidelijker dan voor die van de Drentse Aa (minder
spreicling). Tussen de beide figuren vallen de volgende verschillen op:

I— De grootste gevonden soortendichtheid per 0,25 m2 van hogere
planten is in de Lauwerszeepolder 13 en in het Drentse Aa- gebied
25. De hoogte van de zogenaamde soorten- korridor is derhalve
in beide figuren verschillend. DII valt mogelijk te verkiaren,
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Fig. 3.1. Relatie tussen biomassa levend + dood materiaal en soortendichtheid
voor de monsters, uit de Lauwerszeepolder (fig.

31a) en het Drentse Am—

gebied (fig. 3.1°). Voor bepaling vorm van de kurve zie bijiage 8.2.



doordat de Lauwersze3polder voor wat betreft hat aanta.1 soorten waar
schijnlijk niet verzadigd is, getiige het feit dat er nog jaarlijks nieuwe
soorten gevonden worden (Slager,19y8) en er weinig niche- differentiatie
is. Volgens Grime (1979) is de hoogte van de korridor van deze twee para-
meters a±'hankelijk.
De monsters met de grootste soortendichtheid hebben in de Lauwerszeepolder
een totale bioma,ssa van ± 100- 120 gr. drooggewicht/0,2 m2 en in bet
Drentse Aa- gebied ± ILfO- 60 gr. drooggewicht/0,25 m2. Dit kan mogelijk
op dezelfde wijze verklaar worden als I.

.2. Inhoudelijke toetsing

.2.I. Invloedvancnipetitieve dominantie op de relatie biomassa/soortendichtheid

Grime(1979) schets-t, dat in betrekkelijk ongestoorde vegetaties met veal
biomassa en geringe soortendichtheid competitieve dominantie een rol
speelt. In vegetaties met weinig biomassa en een geringe soortendichtheid
zou stress— tolerante dominantie voorkomen. In vegetaties die frequent
onder invloed staan van disturbance kan competitief- ruderale dominantie
optreden. Bij vegetaties met relatief grate soortendichtheicJ. en matige
hoeveelheid biomassa zou dominantie minder een rol spelen.

In de figuren 3•2a en 3•2b is voor respektievelijk de Lauwerszeepolder
en bet Drentse Aa- gebied van elk monster uitezet de meest dominante
soort in gewichtsprocenten van de hoeveelheid. levend materiaal tegen de
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meest dorninante soort en de bjoaiaasa levend + dood materiaal voor
de monsters uit de Lauwerazeepolder (fig. 3.2) en het Drentse
Aa-. gebied (fig. 3.2°). Voor bepaling van de vorni van de kurve zie
bijiage 8..
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J6ndëtota1e biomassa van dat monster. De vorm van de kurve in figuür
3•2b is bepaa]-d met behuip van een histogram en regressielijnen (zie
bijiage 8). Voor de monsters ult hetDrentse Aa- gebied (figuur 3•2b)

blijkt, dat domiantie van é&n soort optreedt bij hoge ( >150 gr.

arooggew./0,25 m ) en lage (0- 60 gr. droogew./0,25 m2) biomassa en
minder bij matige biomassa (60- 150 gr. drooggew./0,25 m2).

In de vegetaties van do Lauwersmer speelt dominantie van één sc'ort

een grote rol (zie figuur Bij vegetaties met eon totale bioniassa _,

>150 gr. drooggew./0,25 m speelt hot over het geheel eon grotere '1

rol dan bij dergelijke vegetaties uit het Drentse Aa- gebied. Ook')voor

de monsters uit de Lauwerseepo1der lijkt dom±nant:Le minder optê
treden bij matige biomassa.Viaregrssieliinen is dit echter niet
signifikant. Een kurve is dan ookniet ingetekend (zie bijiage 8).

Bovenstaande, en vooral wat gevonden is voor de monsters uit het
Drentse Aa— gebied., sluit aan bij wat Grime beweert, d.och geeft nog
geen uitsluitsel over de strategie van de dominante soorten

De Morfologie Index (zie hoofdstuk 2.2) gee±'t een maat voor de
de ruimte die een plant inneemt en zijn omgeving benvloedt. Voor
alle komponenten van de vegetatie gekorrigeerd voor.d.e bedekking, kan
deze index fungeren als maat voor de ompetitieve dominantie binnen
een vegetátie op dat moment (zie hoofdstuk 2.+), l naar gelang de mate
van disturbance kan dit competitieve dan wel competitief- ruderale
clominantie zijn. Stress- toleranten nemen vaak relatief weinig ruiste

• in en voor vegetaties met dergelijke planten zal de gekorrigeerde
Morfologie Index klein zijn.

Uit de figuen 3•3a 3,3b blijkt, dat voor do monsters uit beide

gebieden de georrigeerde Morfologie Index positief gekorreleerd is

met de totale biomassa (levend + dood materiaal) (F<o,005). lit de

gra±'ieken blijkt, da in d.c bemonsterde vegetaties uit het Drentse Aa-

gebied conipetitieve dorninantie pas duidelijk optreedt bij vegetaties

met cen vrij hoge totale biomassa (>180 gr. drooggew./0,25 m2). In de

Lauwerszeepolder s competitieve dominantie al merkbaar in vegetaties

van ± 150 gr. drooggew./0,25 m2.
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y 0,06x - 1,0
P <0,005
n= 21+

;
r= 0,79

1+do oo
Biomassa levend + dood materiaal (gr. drooggew./0,25 a2)

- Figuur Relatie tussen de biomassa levend + dood materiaal en de
gekorrigeerde Morfologie Index voor de monsters uit het

-

Drentse Aa— gebied.

B1j monsters van dergelijke vegetaties was ook een grotere mate van
dominantie van én soort gevonden dan die uit het Drentse A- ge'cied
(zie figuur 3.2).

Daar vrijwel alle bemonsterde graslanden in het Drentse Aa- gebied
n keer per jaar gemaaid worden, kan de dominantie, aangetroffen b±j
vegetaties met een hoge biomassa, van competitief- ruderale aard zijn.
In de vegetaties van de Lauwerszeepolder met hoge biomassa wordt de
aabjtat minder door disturbance bepaald en is sprake van competitieve
dominantje.

Konkluderend kan gezegd worden, dat competitieve (- ruderale)
clominantie inderdaad een rol speelt in de bemonsterde vegetaties
met hoge totale bionaassa en minder of niet in de vegetaties met een
matige hoeveelhejd of weinig biomassa. De mate van dominantie van
n soort lijkt, in de bemonsterde vegetaties met dezelfde biomassa
(>150 gr. drooggew./0,25 m2), groter bij competitieve dan bij compe
titief-. ruderale dominantie. In hoeverre de dominantie, die optreedt
in vegetaties met een geringe soortendichthejd en weinig biomassa
van stress- tolerante aard is, wordt in hoofdstuk3.2.k behandeld.

3.2.I.I.Rol van dood materiaaJ. bij competitieve (- ruderale) dominantje
Blijkens figuur 3.Lfa is voor de monsters uit de Lauwerszeepolder de
hoeveelheid dood materiaal positief gekorreleerd met de totale biomas-
sa (P<0,0o5). Voor deze monsters bleek eveneens de gekorrigeerde
Morfologie Index positief gekorreleerd te zijn de totale biomassa
(zie figuur 3.3. J3lijkbaar bestaat er verband tussen deze twee
parameters. U:5..t figuur 3•5a blijkt, dat de biomassa dood materiaal
en de gekorrigeerde Morfologie Index positief gekorreleerd ziji voor
de monsters uit de Lauwerszeepolder. Blijkbaar is de hoeveelheid
dood materiaaJ. sterk bepalend voor de mate van competitieve dominantie
in de bemonsterde vegetaties van de Lauwerszeepolder.
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3•4a)
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het Drentse Aa— gebied, minus de twee monsters ujt de ongemaaide
Liesgrasvegetatie in de Kappersu1t (oonazne 63 en 6L+),.mangegeven
in de figuur met ( ), (fig. 3.1+ ).

Ook voor de monsters ult het Drentse Aa- gebied, van vegetaties
waarop een verschralend beheer gevoerd wordt, is de hoeveelheid
dood materiaal positie±' gekorreleerd met de totale biomassa (P<O,005)

(zie ±'iguur In tegenstelling echter tot de monsters uit de

Lauwerszeepolder (zie ±'iguur ,•Lfa neemt de hoeveelheid dood materiaal
slechts weinig toe b±j toenemende totale 1iomassa. Waarschijnlijk door

het maaien en a±'voeren van de vegetatie blijft in de graslanden van

het Drentse Aa- gebied, waar een verschralend beheer gevoerd wordt,

weinig dood materiaal liggen.
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Fig.
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S

S

a

.

.

.

100 200 300

Biomassa levend + dood materiaal (gr. drooggew./0,25 m2)

Fig. 3.1+b

(.)

(.) ,,

y= 0,08x + 30,3
p o,oo
n= 1+1 r'= 0,57

0 [00 200

Biomassa levend + dood materiaal (gr.

300 1+00 500
drooggew./0,25 2)



0

L— '((L '/,

• Bjoinsssa dood materjaaj
(gr. drooggew./o,25 m2

Figizur 3.5. Relatie tussen biomassa dood materiaal en de gekorrigeerde
borfo1ogie Index voor de monsters uit de Lauwerszeeo1dor
(figuur 3•5a) en het Drentse Am-. gebied (figuur 3.5 ).

300

In figuur 3,5b is te zien, dat de hoeveelhejd dood rnateriaal voor demonstersuit het Drentse Aa- gebied niet signifikant gekorreleerd is metgekorrigeerde Morfologie Index (P>0,o). De mate van dominantie wordtbij de bemonsterde vegetaties uit het Drentse Aa- gebied met verschra-
lend beheer blijkbaar niet bepaald door de hoeveelhejd dood materiaal.Volgens het Voorgaande was de dominantje in deze vegetaties waarschijn-lijk van competitief... ruderale aard. Voor de bemonsterde vegetaties kandeze vorm van dominantie niet gerealiseerd worden met behuip van het
strooisel van de dominante planten. De monsters, waarbij toch redelijke
(competitief_ ruderale) dominantie voorkwam bij weinig dood materiaal
zijn genomen op voedselrijke plekken (kwel, inundatie), waar door hetmaaien de vorrning van een strooisellaag verhinderd wordt.

Vo.or de monsters ult het Drentse Aa— gebied werd alleen in de onge-maaide Liesgras. vegetatie in de Kappersbult een redelijk hoeveelhejd
dood materiaaJ. aangetroffen (zie figuur>5.kb). Er vindt geen beheer van
jaarlijks maaien en afvoeren plaats. Deze monsters zijn dan ook niet
meegerekend in de relatie tussen totale biomassa en biomassa dood mate-
riaal voor de monsters uit het Drentse Aa- gebied (figuur 3.L). De bij
deze vegetatie aangetroffen dominantie is waarschijnlijk van competitieve
aard, -

/2 v

3.2.2. De invloed van stressen disturbance op de vegetatie.

De Lauwerszeepolder.

Grime (1979) stelt, dat van vegetaties met een lage biomassa de habitat
bepaald wordt door stress en /of disturbance. Dit is onderzocht voor
vegetaties in de Lauwerszeepolder,

-

Van elk monster is voor de vegetatie bepaald, naar welke planten—
gemeenschap ze tendeert, ten eindegegevens over de habitat te verkrijgen.
Monsters zijn onder andere genomen uit vegetaties die tenderen naar:

- het verbond Thero Salicornion: op de laagste delen van de polder,
op zilte grond, waar de vegetatie herhaaldelijk vernietigd wordt.
Kensoort: Salicornia europaea.

I' \ •.-; -

aYiguur 3.5
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- het verbond Puccinellio- Spergularion Salinae: op jets hoger
gelegen delen van de platen. Dit zijn slechts korte tijd bestaande
gemeenscharpefl op zilte, slibrijke grond, enigszins gestoord door
bijvoorbeeld kwel o± tijdelijk stagnerend water. Kensoorten
onder andere: Puccinellia distans, Puccinellia capillaris en
S'oergularia marina.

- een overgang tussen de verbonden Puccinellio- Spergularion
Salinae en Agropyro- flumicion Crispi.

- het verbond Agropyro- Rumicion Crispi: op plaatsen met vrij sterke
wisselingen tussen zout en zoet, droog en nat, echter niet zo sterk,
dat de vegetatie grotendeels wordt vernietigd. Aangetroffen ken-
soorten: Alopecurus geniculatus, Elytrigia repens (zwak) en
Leontodon autumnalis.

(Litteratuur: den Held en den Held, 1976; Westhof±' en den Held,
1975)

Zout lijkt in de Lauwerszeepolder de lokale kondities te domineren.

Op cle laagst gelegen delen is slechts groei mogelijk van zout- tolerante
planten. Bnnn Grime's defnitie (zie hoofdstuk LI) is zout in de
Lauwerszeepolder een str.ssfakto, daar nit observatiës bleek, dat als
de saliniteit verminderde en er daardoor minder zout- tolerante planten
kwamen, de jaarlijkse produktie toenam (Joenje, 1977).

De invloed van zout in de habitat neemt af' voor respektievelijk
de vegetaties van de verbonden Thero- Salicornion, Puccinellio-
SpergulariOn Salinae en Agropyro-flumicion Crispi. Lit geidt voor de
mate van disturbance. Wordt de vegetatie van het verbond Thero-

-', Salicornion no herhaaldelijk door bijvoortieeld inundaties vernietigd,

b±j die van de verbonden Puccinellio- Spergularion §alinae en Agropyro-
Rumicion Crispi is dat respektievelijk minder het geval.

Vooral in do her±'st wordt de Lauwerszeepolder als pleisterplaats
gebruikt door waterwild. Onder andere smient en brandgans komen dan zeer

talrijk voor. Dit zijn echte grazers. Ze prefereren,9.u-t-e planten en

foerageren vooral op de zeekraalvelden (verbond Thero- Salicornion),
dat wil zeggen extra disturbance (Ebbinge, 1979; van Eerden en Prop,

1979). Deze vraat heeft veel effekt op de vegetatie, gezien het verschil
in biomassa (en minderin soortendichtheid) per 0,25 m2 van monsters
uit een vegetatie, die tendeert naar bet veTbond Thero- Salicornion

en die van een exciosure in deze vegetatie. Dit is weergegeven in

tabel 3.1. (:zie voor monstergegevens bijiage 6.). Oak de soortensamen-

stelling is versehillend (zie bijiage 9). Onbekend is in hoeverre deze
* verschillen alleen

Tabel 3.1. Yersohil in totale biomassa en soortendichtheid door vraat veroorzaakt
per 0,25 in2 van enkele monsters ult een zeekraal- warden.
vegetatie en een exciosure hierin

opname totale soorten—
nummer biomassa dichtheid

2

(gr. clrg./0,25 in2)
per 0,25 m

Zeekraal— vegetatie 96 28,8 8

97 30,1+ 7

Exciosure 91+ 82,5 6

95 70,0 7— Oak zijn monsters
genomen uit vegetaties,
waarvan de habitat
minder door stress en
disturbance gekenmerkt
wordt. Dit zijn voor-
namelijk ruigte-
gemeenschappen op

hager gelegen, meer ontzilte gronden. Deze vegetaties waren niet goed

onder te verdelen in een bepaald verbond.Mede daardoor is bet inoeilijk

onderlinge verschillen in stress en disturbance aan te wijzen voor de

habitats van deze ruigte- gemeenschappen. Hoogte- verschillen en mate

van verzoeting zijn niet gemeten.
In figuur 3.6 is voor alle monsters uit de Lauwerszeepolder de

totale biomassa weergegeven. De monsters zijn gegroepeerd in de
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Fig. 3.6. Totale biomassa (leverid + dood materiaal) van de monsters uit de Lauwerszeepolder.
De monsters zijo gegroepeerd naar de verbonden, waar de 'oetreffende vegetaties near
tenderen, en gerangschikt near de mate var, inwerking van stress en disturbance op
de habitat.

Verbond Uemiddelde Standaard
totale biomassa deviatie
(gr. drg./0,25 m2)

Thero— Salicornion 22,9 8,2
oor de monsters uit

Puccinellio- Spergularion 1,1 23,9 de Lauwerszeepolder 1±jkt
Salinae
Overgang Pucc.- Sperg. Sal/ 59,2 i,8 juist, wat Grime (1979)
Agropyro- umicion rispi beweert, namelijk dat,
Agropyro- Rumicion Crispi 156,9 6k,7 naarmate de monsters van
Ruigte- gemeenschappen 237,7. 8,o vegeta-ties gekenmerkt

500

TOO
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Opn. or,
uite_ gemeenschappenj verbond

0
d's 6, /6 ,y/ 'o'3 /03 O"3 ó'j ,sô /0/ ,c,c, ,' e'c' o

Thero— IPuccinellio—
Salicornion ISpergularion I

I I Seljnae

Puoc,- Sperg. Agropyro-
jSa1./Agropyrc IRumicion
Pumicion I Crispi
Crispi

verbonden waar ze naar tenderen en die zij1 gerangschikt naar a±'neinende
mate van stress en disturbance in do habitat. De ruigte- gemenschappen
zijn als n groep beschouwd. Van alle monsters is het nummer vermeld,
onder welke de korresponderende opnarne in bijiage 9 te vinden is.

Hot blijkt, dat naarmate de habitat meer door stress en disturbance
gekenmerkt wordt, de totale biomassa van de monsters afneemt. Voor de
gemiddelde totale biomassa'van de monsters uit de onderscheiden verbonden
is dit weergegeven in tabel 3.2 . De monsters 102 en 103 zijn genonien op
een pad, dat wil zeggen extra disturbance. De biomassa is ookzeer gering.
Vandaar de grote spreiding bij de gemiddelde biomassa van de monsters uit
het verbond Puccinellio- Spergularion Salinae. Daar het moeilijk is ver-
schillen in stress en/of disturbance aan be wijzen voor de habitats van
de vegetaties van êén verbond, is de redelijk grote spreiding in biomassa
tussen de monsters ult het verbond Agropyro- Runiicion Crispi en die uit
de ruigte— gemeenschappen ook moeilijk te verkiaren. In figuur 3.6 is ver-.

der nog to zien het grote
verschil in biomassa tus-
sen monsters uit de
ruigte- gemeeschappen en
die voorkoniende in habitat
met meer stress en distur-
b anc e.

V

Tabel 3.2. Gemiddelde totale biomassa en standaard deviatie
van de monsters uit de versohillénde verbonden.
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door minder biomassa, de habitat van die vegetatie meer bepaald wordt
door stress en/of disturbance.

Het Drentse Aa— gebied. -.
J I, -

Voor de monsters uit het Drentse Aa- gebied is geen duidelijke 'ranget
van stress en /of disturbance vast te stellen op grond van habitat-

\'rbepallngen net behuip van de soortensamenstelling. Wel is voor twee
vegetaties aanwijsbaar, dat er veel stress of disturbance op de
habitat inwerkt bet onverharde pad naar de Kappersbult (disturbance)
en een schraal heidegrasland bij Schipborg (vooral stress). Beide
vegetaties hadde een lage totale hiomassa per 0,25 in2 (<60 gr.
drooggew./0,25 in

3.2.3. Strategieen van plan±ensoorten

Voor de monsters van de vegetaties uit het Drentse Aa- gehied kan de
strategie van de afzonderlijke plantensoorten weergegeven worden in
het driehoeksmodel van Grime (zie hoofdstuk 2.2 en bijiage 3).

In figuur 3.7 is deze driehoeksordinatie uitgevoerd voor de planten-
soorten van verschillende monsters. Deze monsters zijn gerangschikt in
de gewichtsklassen 0- 60, 60- 150, 150- 300 en>300 gr. drooggew./0,25 in2.

Volgens Grime(zie hoofdstuk 1.1) zou in deze volgorde de habitat van
de vegetaties minder door stress en dist-urbance bepaald worden en
competitie toenemen. Vraag is in hoe d'rategie van de verschil-
lende plantensoorten overeenstemt met de betheoretiseerde habitat.
De opnwnes van de monsters zijn vermeld in bijiage 10 en gegevens
met betrekking tot de M.I. en umax in bijiage 12.

De plantensoorten van de monsters uit de gewichtsklassa 0—60 gr.
drooggew./0,25 m2 volgen een stress- tolerant- ruderale of meer rude-
rale strategie en zijn ondorin de driehoek geordineerd, Van een monster
van het onverharde pad naar de Kappersbult (opname 67), waar naar wordt
verwacht de disturbance vrij groot is, is de strategie van de planten—
soorteri vij ruderaal. Haar verwachting is bij het schrale heidegrasland
bij Schipborg de mate van stress in de habitat vrij hoog. De strategie
van de plantensoorten is bier niet geheel mee in overeenstemming, en
heeft ook ruderale aspekten. Mogelijk is, dat via betreding nog een
bepaalde mate van distirbance op de habitat 'inwerkt (zie opname IIL-).

In de gewichtsklassè 60- 150 gr. drooggew. /0,25 m2 zijn vele
verschillende .vegetaties bemonsterd, liggende in door Staatsbosbeheer
heheerde graslanden. Volgens figuur 3.7 voigen de onderscheiden
plantensocrten in de monsters van deze vegetaties een stress- tolerant
ruderale, meer ruderale of C—S.--P strategie. Dit stemt overeen met de
verwachte, relatief matige hoeveelheid disturbance (jaarlijks maaien)
en stress (afvoeren van de vegetatie, onttrekking van nutrienten) in
de habitat door het beheer van Staatsbosbeheer.

B1J de monsters in de gewichtsklasse 150- 300 gr. drooggew./0,25 m2
volgen ê€n of nieerdere soorten een meer competitieve strategie. De
andere soorten volgen dan een C-S--P of stress- tolerant ruderale
strategie.

In de gewichtsklasse>300 gr. drooggew./0,25 m2 is slechts én
vegetatie bemonsterd en wel een ongemaa.ide Liesgrasvegetatie in de
Kappersbult (opname 63). De strategie van de soorten in deze vegeta-
tie bleek voor n soort seer competitief te zijn,terwiji de tweede
soort een C-S—P strategie volgde.

IL grote lijnen lijken de plantensoorten in een vegetatie inderdaad
een strategie te hebben, die korrespondeert met de mate van stress en
disturbance in de habitat. Niet alle soorten in een vegetatie volgen
echter dezelfde strategie. Dit is het best aan te tonen voor de



I

V
o

A
/T

T
T

u.
58

•/
T

>
.\

F
i
g
.
 
3
.
7
.

O
rd

in
at

ie
v
a
n
 
d
e
 
p
l
a
n
t
e
n
s
o
o
r
t
e
n
 
v
a
n
 
e
n
k
e
l
e
 
m
o
n
s
t
e
r
s
 
u
l
t
 
h
e
t
 
D
r
e
n
t
s
e

g
e
b
i
e
d
.
 
i
n
 
h
e
t
 
d
r
i
e
h
o
e
k
s
n
i
o
d
e
l
.
 
D
e
 
m
o
n
s
t
e
r
s
 
z
i
j
n

g
e
g
r
o
e
p
e
e
r
d
 
i
n
 
d
e

g
e
w
i
c
h
t
s
k
l
a
s
s
e
n
 
0
—

6o
 6

0—
 1

50
, 1

50
—

 3
00

e
n
>
3
0
0
 
g
r
.
 
d
r
o
o
g
g
e
w
.
/
0
,
2
5

t
o
t
a
l
e
 
b
i
o
m
a
s
s
a
.
 
Z
i
e
 
v
o
o
r
 
d
e
 
s
c
h
a
a
l
v
e
r
d
e
i
i
n
g

b
i
j
i
a
g
e
 
3
.

O
p
d
e
 
r
e
c
h
t
—

o
p
s
t
a
a
n
d
e
 
b
a
l
k
 
i
s
 
d
e
 
N
o
r
f
o
l
o
g
i
e
 
I
n
d
e
x

a
a
n
g
e
g
e
v
e
n
 
v
a
n
 
d
i
e
 
s
o
o
r
t
e
n
,

w
a
a
r
v
a
n
 
d
e
 
p
o
t
e
n
t
i
l
e
 
m
a
x
i
m
a
l
e
 
g
r
o
e
i
s
n
e
l
h
e
i
d
 
o
n
b
e
k
e
n
d
 
i
s
.

0
—
 
6
0
 
g
r
.

2
6
0
—
 
1
5
0
 
g
r
.

I
15

0 
—

 3
00

g
r
0

>
3
0
0
 
g
r
.

2
d
r
g
.
/
O
,
2
5
 
m

d
r
g
.
/
O
,
2
5
 
i
n
2

I
dr

g.
/O

,2
5

i
n
2

d
r
g
.
/
O
,
2
5
 
i
n

/
A
 
a
—

i
n
2



- 25 -

monsters uit de gewichtsklasse 150- 300 gr. drooggew./0,25 m2. Naast
soorten met een meer competitieve strategie komen soorten voor met
een C—S-R of stress— tolerant ruderale strategie (zie figuur 3.7).
Dit kan op twee manieren verklaard worden:

I- Mogelijk is er binnen een opperviak van 0,25 m2 nog een mozak
patroon van stress en disturbance, waardoor verschillende
plantensoorten in een vegetatie aan verschillende onderdelen
van de habitat zijn aangepast.

2— Mogelijk wordt de faktor stress voor enkele soorten veroorzaakt
door de dominante soorten, dus door de vegetatie zeif. Enkele
soorten zouden dan in de 'schaduw' van die dominante soorten
leven. Is deze mogelijkheid het geval, dan zouden planten-

- soorten met hun strategie niet alleen aangepast kunnen zijn
aan omstandigheden, bejpaald door de habitat maar oak aan die
bepaald door de vegeta-bie zel±.

3.2.k. Opbouw van de vegetatie

Ult figuur 3.7 bleek, dat in de bemonsterde vegetaties uit het
2Drentse Aa- gebied met een hoge biomassa (>IsO gr. droog-gew./0,25 m )

soorten met een meer com'petitieve strategie voorkomen. Dat was niet
het gevl in vegetaties met een lagere biomassa. Dit zal zijn weersiag
hebben op de opbouw van de vegetatie. Een manier om de opbouw van
vegetaties te benaderen is door middel van een dominantie- diversiteits-
kurve (Whittaker, 1965) ofwel de relatieve importantie kurve. Hiermee
wordt ook de mate van dominantie van enkele soorten in de vegetatie
weergegeven.

Jiguur 3,3a
geeft de relatieve importantie kurves op basis van de,

voor de bedekking gekorrigeerde, Morfologie Index (zie hoofdstuk 2.1-f)
voor enkéle monsters uit het Drentse Aa- gebied.. De monsters zijn
gerangchikt in de gewichtsklassen 0- 60, 60- 150 en>150 gr. drooggew./
0,25 m , £iegevens met betrekking tot deze relatieve importantie
kurven zijn vermeld in bijiage 12,

I-let blijkt, dat i bij de monsters met een totale biomassa >150
gr. drooggew./0,25 m de vegetatie opgebouwd is uit én of soms twee
dominante soorten. Ditkonit overeen met de strategie van de verschil-
lende plantensoorten in dergelijke vegetaties. Dsar komem namelijk
n of twee soorten met. eën meer competitieve strategie voor. De
overige plantensoorten hbbben dan een meer stress- tolerant ruderale

00 100 100
a;

90 . 9 60- 150 . 90
a; .8o .

70\
70 70

6o \ 60
. OOXG

50 5Q — = Opn. 29 50
ko \ .;—4 — opn. L3—= opn. 111+a; —.—= opn. 52

.2 5 10 2 10 152025
Soort Soort

Delatjeve importantie kurvea; op basis van de ekorrigeerde Morfologie Index
Voor enkele monsters uit het Drentse Aa- gebied. Do monsters zijn egroepeerd
in do gewichtaklassen 6— 60, 60- 150 en >150 gr. drooggew./0,25 m totale
biomassa.
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of ruderale strategie (zie hoofdstuk 3.2.3).
In monsters met een biomassa van 60- 150 gr. drooggew./0,25 in2 bepalen

meerdere soorten de vegetatie en treedt (competitieve) dominantie mincJ.er op.
Ook bleek in dergelijke vegetaties geen soorten met een competitieve
strategie voor te komen (zie figuur 3.7).

Van vegetaties met een biomassa van 0- 60 gr. drg./0r,25 in2 wort de
habitat veelal gekenmerkt door relatief veel stress en/of disturbance
(zie hoofdstuk 3.2.2). Wordt in dergelijke vegetaties dominantie aange-
trof±'en, dan is die van stress— tolerante aard Grime, 1979). TJit figuur3,8a

blijkt in een monster uit een schraal heidegrasland (opname I,LLf)
veel dominantie voor te komen. De habitat van een dergelijke vegetatie
wordt naar verwachting gekenmerkt door een redelijke intensiteit van
stress. De aangetroffen dominantie zou dan van, stresstolerante aard kun-
nen zijn. De strategie van desoorten is hier echter niet mee in overeen-
stemming.(zie ook hoofdstuk 3.2.3). In de andere monsters uit deze ge-
wichtsklasse trad weinig dominantie op (zie figuur 3.8) Hier verhinderde
disturbance mogelijk het bestaan van stress- tolerante dominantie.

In figuur 3•8b zijn de relatieve iinportantie kurven van enkele monsters
uit de Lauwerszeepolder weergegeven. De monsters zijn gerangschikt2in de
gewichtsklassen 0- 60, 60- 150, 150 - 300 en>300 gr. drg. /0,5 in . Ook
hier zien we, dat vegetaties met biomassa>150 gr. drg./0,25 in opgebouwd
zijn uit ên of soms twee dominante soorten met enkele bege1eidend
soorten. Bij ionsters in de gewichtsklasse 60— 150 gr. drg./0,25 m
treedt competitieve dominantie eveneens minder op.

Stress— tolerante dominantie is niet aangetroffen bij monsters met
een totale biomassa van 0- 60 gr. drg./0,25 m2, mogelijk door de inwerking
van disturbance op de habitat. —
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Fig 3,8a'. Relatieve importantie kurves op basis van de gekorrigeerde
'1c'rfo1ogie Index voor enkele monsters uit de Lauwerszeepol(
De monsters zijn gegroepeerd in de gewichtsklassen 0-60,
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Resum

Samenvattend kan gesteld worden, dat bet model van Grime voor de

relatie tussen biomassa en soortendichtheid in grote lijnen opgaat

voor de beniondterde vegetaties in de LauwerszeepOlder en het Drentse

Aa- gebied, zowel voor wat betreft de vorm van cle kurve al de

interpretatie ervan. De monsters uit bet Drentse Aa- gebied vertonen

cen grotere spreiding voor deze relatie dan die uit de LauwerszeepOlder.

De bemonster4e vegetaties met een relatief hoge biomassa ( >150-180

gr. drg./0,25 m) hebben een relatief geringe soortendichthe±d. In

deze vegetaties speelt conipetitieVe of competitief— ruderale dominantie

een rol. i3ij de bemonsterde vegetaties is de hoeeelheid dood materiaal

belangriik voor de mate van competitieVe dominantie, niet voor de mate

van competitief ruderale dominafltie. Eij deze vegetaties uit bet

i):rentse Aa- gehied komen naast enkele plantensOorten met een nicer

conipetitieVe strategic soorten voor met een meer ruderale of stress—

tolerant ruderale strategic. De vegetatieiS dan opgeboUwd uit ên of

enkele dominante soorten met enkele begeleidende soorten. Ook in cle

LauwerszeepOlder waren dergeliike vegetaties op deze wijze opgebouwd.

vegetaties met een totale biomassa van 60- 150 gr. drg./0,25 m2

bleken een relatief grote soortendichtheid te hebben. Monsters van

dergeliike vegetaties lagen in het model op de soortenkorridor. De

piek van de korridor bleek voor de monsters uit het Drentse Aa- gebied

hoger te zijn en 1ij een hogere totale biomassa te liggen dan voor de

monsters uit de LauwerszeePolder. Dit is mogelijk het gevoig van

minder niche- differentiatie en onderverZadiging van het aantal

soorten in de LauwerSZeeP0e In dergeliike vegetaties uit het

Drentse Pta- gebied komen geen soorten voor met een meer competitieVe

strategic. Competitieve dominantie is in deze vegetaties niet aange-

troff en.
Dc habitat van monsters met een lage biomassa o-6o gr.drg./O,25 m2)

wordt in de LauwersZeePolder gekenhierkt door relatief veel stress

en disturbance. Ook voor enkele vegetaties uit bet Drentse Aa- gebied

is dit aantoonbaar, mede met de strategleen van de plantensoorten.

Tevens is de soortenichtheid in dergeliike vegetaties laag. Distur-

bance l±jkt veelal bet optreden van stress- tolerante dominantie

te verhinderefl.
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4. Nader onderzoek naar enige deelaspecten

Zoals reeds aangegaven in Hfst. 1. hebben we in earste instantie onder—
zoek gedaan naar hat verband tussen de biomassa en de soortendichtheid
van vegetaties in de Lauwarszaepolder en de madelanden van de Drentse Aa
(Hfst.3.). Daarnaast wilden we meer in detail inzicht krijgen in de
relatie tussen enkele milleufactoren en de verhouding biomassa—soorten—
dichtheid. Onderstaande bespreekt voor enkele gebieden in de Drentse Aa
en de Lauwerszeepolder de invloed van hat verschil in bijvoorbeald
voedselrijkdom of beheer op de re].atie biomassa—socrtendjchthejd,

Bovendien vragen we ons a? Of' en in welke mate daze benadering van
Grime nieuwe informatie toevoegt aen de kennis van de vegetaties in de
Drentse Aa en de Lauwerszeepolder, reeds verkregen door vegetatiekundig
onderzoek van de vakgroep planten oecologie (Everts e.a., 1980; Joenja
1978).

4.1. De invloed van het verschil in voedselrijkdom.

4.1,1. De middenloop versus de beneden—midden—loop van de Drentse Aa.

Schimmel (1955) deelde hat stroomdallandschap .van de Drentse Aa reeds
in op grond van verschil in voedselrijkdom, De zeer arme, bovenstroomse
delen zijn prakties alle verdwenen of' botanjos zeer verarmd (Grootjans,
1980). In de jets rijkere middenloop hebben we vegetaties in hat Anloo—
erdiep bemonsterd (Hfst. 2. kaart 2.2.c.). De voedselrijke benedenloop
van de Drentse stroomdalen was vroeger gelegen in hat Reitdiepdal. Hat
meest noordelijk deal van het stroomdal reservaat is nu gelegen bij de
Punt, namelijk de Kappersbult (kaart 2.2.a.). Dit gebied wordt regel—
matig en laI-igdurig genundeerd door hat voedselrijke beekwater.

In figuur 4.1.(a en b) is voor de vegetaties van de Kappersbult en
de percelen aan het Anloordiep hat verband tussen biomassa en soorten—
dichthejd weergeqeven.

2
Aari al soorten/0.25 m
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Flguur 4.l.a. Da relatie biomassa—soortencjjchthejd In cia vegetatjes
van cia Kapparabult.
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Aantal soorthn/0.25 a
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Figuur a.1.b.: De relatie biornainsa_sOortefldichtheid in de vegataties

van hat Anloo4rdiep.

Hoewel de figuron op bet aerste gezicht vole overoenkomsten vertonen,
willen we toch bet volgende bospreken. Daarbij dient te worden opgemerkt
dat we slechts een beperkt santal vegotaties bemonsterd hebben en voor
bet avenge afhankelijk zijn van resultaten van derdon.

In de Kapperebult (fig. 4.1.a, zi,jn eon auntal zware vegetaties be—
monsterd (meer dan 250 gr../0.25 m

)
die in do madelanden van bet Anloo—

erdiep nauweli,jks voorkomen (Boedeltje '1976, Schotsman '1974).
Do soortenri,jke iek ('corridor') ligt voor boide gebieden rond de

80 — 120 gr./D.25 m Let wel, hat monster mat hat hoogsta aantal soortan, uit hat Anloo—
ardiap (opn.nr. 56 zie bi'jlage

)
bavat nog eans ruim 0 % van hat gawicht aan mossan. Daarmee

koat de verhouding op 98, gr. / 29 soortan par 0.25 in (zia oak Hfst. 4.4.).
2

Het lijkt erop dat do moximale soortondichtheid per 0.25 m in de
vegotaties van bet Anloordiep hager is, dan die van de Kappersbult.
Bedenk dat in de Kanpersbult wainig zoganaamd soortenrijka vegetatias zijn bamonstord. Moar hat
monster met hat hoogsta eantal soorton is wal ganoman in da soortanrijksta vagatatie van da Kap—
parsbult (Brouwar an van hat. Hoff 1980).

Dez.e verschjllen zijn mogolijk terug to voeren op eon verschil in
voodselrijkdom. Letton we op do soortensamonstelling van de vegetaties
in boide gebieden (t3ijlagelo.nen b ), dan bestaat de Kappersbult voor em
groot doel uit Liesgras/Aietgras sociatios en Grote zeggogemoenschappm
met overgangon naar Kimine zeggegemeensohappon. Do vegetaties bemonsterd
in bet Anloordiep beatsan meest uit soortenrijko Dotter— en Veidrus—
gemeenschappen, ontstaan onder invlood van hot maaibeheer.

4.1.2. Eon raai loodrecht op do book.

Op perceel 677 in bet Anloordiep is eon duidelijke overgang van de
hoger gelegen zijkanten van bet beekdal naar do lagero delen langs de
book bernonsterd (zie kaart 2.2.b.). Hot verband tussen do biamassa en
SOortendichtheid is op 5 punten van doze raai bepaald en in figuur 4.2.
Weergegeven.

I

I I

400 500
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1 2 Daze relatie is wel enigzlps
aontaE soorton/D,25 m

conform Grime 's model, De mon
204 stars 69 en 70 liggen op de
184 zandige zljkant van het beek—
1 • del. Wet betreft de soorten—

samenstelling (BljlagaIQb) be—
141 horen ze vegetatiekundig tot
121 hat Plantaginetaija majoris.
10 - . • Dit gedeelte van cia real Is
€34 aen storingszone op een droge
64 zandige bodem, wear veel bodem

I vardichting optreedt, Dat duidt
op ean stress en disturbance2

habitat met weinig soorten en
100 200 —J3 gr. aen lage biomassa.

cirooggew. per 0.25 m2 De monsters( 7 en 73' zijnFjguur 4.2. Do rolatjo biorne5a—soortendjchthejd in do vegetotios genomen in hat: lager gelegen,o do real von porceel 677.
venig—humeuse deal, wear soort—enrijkere vegetaties uit cia Pijpestrootjes—orde voorkomen, /laarschijnljjk

staat dit deal nag onder lnvloed van voedselrjjke kwelstromen, zodat de
monsters ean hogere soortendjchthajd kombineren met en hogere blomassa1

Hat monster 71 is genomen in cia overgangszone tuscan de zendrug en het.
lagere deal. De vegetatja wordt er gedomineerd door de Veldrus (Juncus
acutiflorus), zodat er ean hoge biomass gemeten is. Reletief komen er
echter veal soorten voor, 15 per D25 m • We hebben op daze plaats waar—
schijnljjk te maken met hat ondiep afstromend, zure voedselarme grond—
water (vergaljjk Everts e.a. 1980) waar de Veidrus aen gebonden is.
Kennelijk is er, ondanks de dominantie van daze Juncus soort nog 'ruimte
overt voor de co—exjstentj.a van relatiaf veel andere soortan. (Zie fig. 3,
BJ'., voor de morf'ologjsche structuur van deze vegatatie,) Bovendjan is hat
voor deze zogenaamd competitieve soort niet mogeljjk te domineren met,
behuip van hat stroolsel, eangezien dat afgevoerd wordt door hat meal be—
heer.

Kennelijk is daze Veidrus vegetatie in staat bij een relatief lagere
voedselrjjkdom (vergeleken met de verwachte kwelsltuat ij opnama 72 en
73) toch een hogere produktje te halen, Mogeljjk maakt daze 'schraalland'
soort zeer efficjnt gebruik van hat voedselaanbod,

4.1,3, Lutumgahelte varschillen in vegetetjes van de Lauwerszeepolder,

De bodern van cia bamonsterde real op de Schjldhoak is lets armer aanlutum den die op de Z.outkamparplaat (Hf'st, 2.1 ). Toch valt er geen
duidelijk verechil wear ta nemen tussen da ralatie biomassa—soorten—
dichthejd van de vegataties op baide plaatsan (figuur 3.1.).

4.1.4, Conclude.

Het lijkt er op dat een voadselrjjker gabled, zoals de Kappersbult, een
minder hoge maximale soortendichthejd kent dan een relatiaf nutrient—arnier
gebied (Anloordjap), tarwiji dat leatste gebied gean zeer zware, door
n soort gedomjnaarde vegetatias bezit.

De relatia biomassa—soortendjchtheid wordt wel bepaeld door hat voedse].
aenbod in cia habitat, maar kannelijk is de hoaveelhejd nutrienten niet cia
enige factor die een rol speelt, Mogalijk heeft oak de structuur van de
vegatatie hiar mee te makan,
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verschil is in soorten-
dichthoid, mear do biomassa
blijft schommoen rond de
100 gr./O.25 m . Behalve
in do opnames 50 en 51,
wear bij eon relatief hoge
soortondichtheid moor bin—
masse bepeald is.(Zie Bij—
lago 7.).

K onme rk end e

soorten

Dok de soortonsamenste].—
ling van do vegetatios ver—
andert onder invloed van
dit beheer (zie Bijlagen 10).
Op grond van die opnames
kunnon we, met behulp van
do typologie van do Drentse
Aa (Everts o..a. '1980) een
schema maken op volgorde
van verwante stadia in do
'verschralings 'reeks (tabel
4.1.). Verelijken we dee
volgorde van typen met do
punten uit figuur 4.3., dan
blijken de beter ontwikkelde
to bezitten (opn.nr. 48,49

Holcue lanatus, Poa
trivislis, RanUnculus
repens, Phinenthus sero—
tinus.
Calthe palustris, Sene—
cio aquatiliLs, Ohinan—
thus serotinus, Lychnie
floe cuculi, Carex asuatilis
Juricus acutiflorus, Carex
nigra, Orchis majalis.
Menyanthus trifoliata,
Caitha pal., Viola paluatria
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4.2. Do invloed van hot versohil in length van beheer.

Do percolen in hot Anloordiop (zie kaart 2.2., perceel '137 tot 1371)

zijh bemonsterd als eon reeks waarin do lengte van hot 6.8.8. beheer,
hot maaien en afvoeren toeneomt (zio Bijiago 2.). Dit zogenaamde 'ver—
schralings'beheer, hot onttrekken van nutrinten aan hot ecosysteem,
moet loidon tot een herstel van do moor 'natuurlijke', soortonrijke
graslanden die hot beekdal van oudsher rijk was (Bakker 1976).

Near Grime's ideen (1979) betekent dit behoer van maaion on af—
voeron sen verhoging van de mate van stress in do habitat, al naar go—
lang hot perceel langor in beheor is. Op grond daarvan zou je oen reeks
van afnemendo biomassa on (afhankelijk van do uitgangssituatie van do
vegotatie b±j eankoop door 6.8.3.) eon toe (of af)iamo van de soorton—
dichtheid in de vogetatie verwachten. Ult figuur 4.3. blijkt dat or wel

cA

I

1

21

Typen

= overgang
= Calthion
= juncion
= mci. ens

100 2dB 300 gr.

dregs stof/
2

0.25 a
Figuur 4.3. Do relatie biornassa—soortendichtheid

in do vagetatias van een vcrschralingsreeks
in hot Anloo8rdiep.

Dotter vegotaties do hoogsto soortendichtheid
en 56).

Tabel .1. Verw5nte vegetatie typen uit de 'verschral±ngareeks van hat
Anlordiep (op grond van opnames uit Bijloge 7)

Perceel Lengte Aantal Opn. Hr. Planten
heheer soorten

2
gemeenechap

per 0.5 a

1378

1376

255

3 5L

3 jr 15 52

9 jr 18 0l4,t5 -

> 1+ jr 2+ t+6,L?

1 jr 27

overgang
(o

Caithion

(c

1371 30 jr 29 50,51 Juncion
(ju)

36 6 Cal thion
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Do vraag is flu of het verschralingsboheer, in do zin vein 'onttrkken
vein nutrinter?, geen effekt heeft op de produktie (biomassa/O,25 m )
omdat or bijvoorbeeld voedselrijk kwelwater wordt aangevoord. Zeker op
eon aantal plaatsen ken dit hot geval zijn. Maar volgens hot model vein

Grime verwachten we dan toch in al deze verwante vegetaties ênzelfde
soortendjchthejd biJ doze biomassa,

Eon eindere verk].arjng ken golegen zijn in do morfologie5e struktuur
van de vogetaties, weardoor bij eenzelfde produktie de opbouw van do
vegetatie bij hot one type meer ruimto voor en zo co—existentje vein
andere soorten toe,, laat dan in eon ander type. Figuur 4.4. geef't do
relatieve importantie curves van eon eanthi monsters ult do verschrauings-.
reeks. (Bijiage tz.).

%gocorr Morf'. Index
26

24

22-

20J

18'

16'

14

'8
5

4

2-

2 10 2b
30 5 20 30sDort Bn vo 0 rde

(log_schOOl: soonvolor
Figuur 4.4. Relatieve iniportantje curves Van een aantol opnames ujt do verschraljngs'rks van het

Anloo8rdiep.

Dan bl±jkt dat de opnames 46 on 46 relatief mindor importanto/domjneronde
soorten in de vegetatie bezitten dan opname 52, Do natste Calthon variant
opname 56 en het Juncion type, opnamo 50 hebben elk ên stork dominerende
soort, terwiji de rest van do vegetatie een vrij grote 'evenness' kent,
een gelijkma-tige verdeling van do verschillendo soorten over het vegetatie
opperviak,

Do soortenrijkere vegotatios in do 'verschralings'reeks hebben zo eon
evenwichtjger vogetatie opbouw, weardoor bij eonzelfdo biomassa moor
soorten coxjsteren dan in do soortonarmore vegotatios,

De vegetaties van (oen overgangstype near ) Ben Juncion gomeenschap
bezitten ook eon relatief'hoge soortendichthejd (opname 50 on
mear doze monsters zijn bovendien zwaarder (150—lao gr./0.25 m ). Verge—
lijk dit met de Veldrusgemeenschap van percoel 677, opname 71 (Hfst.4.1.
2.).'Kennouijk speelt ook hier het eanbod van nutritnton door hot grond—
water, bijeen verder gel! jkgericht beheer eon rol die niet direkt uit-
Grime's model verklaard ken wordon, "

Conclusie,

Op grond van bovenstaande resultaten lijkt hot niet mogelijk voorspolling—
en te doon over do ontwikkeljng van do relatlo biomassa—soortondjchthejd
ondor invloed van hot S,B.B. beheer, op do wijze van Grim's model. Boven—
dion lijkt hot onmogelijk op grond van de biomassa/0,25 m jots te zeggen
over do mate van do kierschraling' in de vegetatie,

ago .nr.

g000rr. Morf. Index 52

— — 46

Opn,nr.

56

— — 50

\

\ \ -

2 10
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,3. Do invloed vani bet verschil in wijza en intensiteit van bet beheer.

In bet Rolderdiep zijn eon santa? monsters genomen in percelon die ver—

schillen in de wijzs en intensiteit van bet beheer (zie Hfst.2.i. Oat

zijn eon extensief' en matig intensief beweid perceel (rosp. 3A en 4A) en

een 3—tal hoojianden met eon afnemende stikstof' bemesting (reap. een

Bromisveld, perceel 4B en 18). (Z±B kaart 2.2.) Bovendien is gemonsterd

in 2 zwaar bemeste produktie weides (in hot AnloordiBP en op de Noord—

isarder Each), beide op do dag viak vOOr hot maaion.
Figuur 4.5. geeft do rolatie tussen de biomassa en de soortendichtheid

voor do vegetaties van doze percelen. Behalve do monsters van perceel 18
liggen alle punton onder do curve zoals die gegeven is. voor deDrentse As

(fig. 3.2.).
Do monsters op perceel

'18 zijn genomen in 3 vex'—

Rantal aoorten/0,25 a2 A wajiand schillende vogetaties (Hen—
24 hoojland

drikse, e.a. '1875)
22 = jarceal 18

'1 • Op eon fijnkruidige plok
20

is eon vegetatie bemonsterd
• die behoort tot hot. Zilver—

18 schoon—verbond. Hat voorkomen

16
van vaai. Roodzwankgras (FastuCa rubra),

A
Srnalle waegbrea (plantago lanceolata),

14
A

Kruipanda boterbloem (Ranunculus rapens)
en Herfstleauwatand (Leontodon autumna—

12 us) duidt op aen sterke indroging van

10
hat rnatersdikka veanpakket, ondar lnvload
van hat wegvallen van ean stance kwal—

B • strooni (Grootjans, 1980).
Eon redeiijk ioge soorten—

6 dichtheid wordt bier gekop—
4 peld san eon matigo biomassa.
2 2, In eon sterke kwelsitustie

________________________________________

heeft zich onder invloed van
100 200 300 hot verschralingsbohoor eoi

drooggaw./0,25 a

Figuuz- 4.5. Be ralatia biomassa—soortandichtheid in vegetaties soortenrijke Dotter gemoen—
ondor ean verschillendo wijza an intens4tait von schap (Caithion palustris)
beheer. kunnen ontwikkelen. Daar

2
troffen we eon redelijko

biomassa (140—150 gr./O.25 m ) aan met eon hoge soortendichtheid.
3. In eon vogetatie met rolatief' voel Echte witbol (Holcus lanatus) hoort
bij oen vrij hoge biomassa eon veel lagere soortendichthoid. Dj 'i-iolcus'-
vegatatias ontstaan vaak ondar invload van hat varschralingsbehaer, ala overgang van ean aaar be—

caste situatie noar ontmeste toestanden, wnarbij can 'ovarbloei' van Echte witbol kan optredan.

Do ovorigo monsterpunten in Figuur 4.5. liggon silo onder doze 'maximale

optimum' lijn van perceel lB. Daarbij kunnen we ondorscheid maken tussen

do woilanden met oe relatief lage biomassa en do hooilanden met eon hogere

biomassa per 0.25 m
In doze hooilanden speelt do dominantie van n soort in do vegetatie

eon grotere rol dan in do weilanden (Figuur 4.6.). Er is sprake van zoge—

naamd competitieve dominantie in deze soortonarme vegetatios (zie ook

figuur 4.7.).
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Dec rr. Mcrf. Index

1

• wej1nd
P 0= hoojiend

1
0

van I dominente

mental sooten
per 0.25 m'

Fiçjuur 4.7. Do mete wearin cornpetitievo dominentim
(uitcjedrukt in de Morfologje Index yen do vegetatje
gecorrigmerd nar do bmdekking per soort) optremdt
bi.j eon bepamide soortendjchtheid.

dr000gew./O.25 m
Figuur 4.6. Mete wearin n soort in dm vegetetie domineert (in

gewiebteprocenten yen do totals levende biomassa), bij
eon bepeelde hoeveelhejd 'standing crop + litter

In figuur 4.8. is met behuip van de Morfologie Index per soort, eon
driehoeks ordinatje gemaakt, om do strategie van do verschjllenda vege—tatjs uit te beelderi,

In do wejianden van do percelen 3A en 4A groeien veel ruderale en
enkele stress—tolerante ruderale planten, aangepast son de disturbance
ten gevolge van do vraat (fig. 4.8.a en b), In perceel 4A is do mate
van vraat waarschjjnhjjk groter ten gevolgo van een hogere veebezetting,
Dit komt ook tot uiting in een lagere biomassa met eon lagore soorten—dichtheid ten opzichto van perceel 3A en meerstrikt ruderale planten—soorten, Vergeljjken we beide weilanden met betrekking tothun soorten—,' samensteiling (Bij1ageo. dan blijken belde een vegetatie uit hot. Ziver—

.1 schoon verbond (Agropyrorumjcjon crispi) te bezitten. Volgens do typo—
logie van do Drentse Aa (Everts o.a. '1980) behoren do monsters van per—ceel 3/ tot do gemeenachap van do Geknikte vossestaart (Alopecurus geni—culatus), waar de grondwaterstan jaarlijks hoog bl±jft, moor niet erg

V\ m: sch

0,7 1 ,5 1)7 7—4
Rmx

Figuur 4.8. Strategic van soorten in do vegetatias
van 2 weilanden rasp. 4 hoojianden,

I

.

3D gr.

C

e
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stark wiss1t blijkens bet voorkomen van Kruipende boterbloem (Ranun—
culus repens) on do Pinksterbloem (Cardamine pratonsis). Do monsters van
perceel 4A behoren tot dezelfde gemeenschap, maar op daze p1k komt het
type met Fioringras voor (Agrostis stolonifera). Dit duidt op groto
waterstandsschommelingon. dovendion dujdt hat voorkomen van Mannagras
(Glyceria fluitans) op een zuurstofarm wortelmiliou. Mogelijk is dat
aen gevoig van bodemverdichting ten govolge van storke betroding.
Dearop wijst ook hat Stratgras (Poe annua), aen soort van stark betreden
gronden. Het verschil in voobezetting uit zich dan zowel in do samon—
stelling van do vegetaties, ais in do relatio biomassa—soortendichtheid.

De vegetaties in de Hooiia.nden hebben wat strategie betreft (fig. 4.0.
c,d,e en f) voel moor competitiovo (on soms stress) olementen in zich.
De produktie hooilanden (Anloordiep en Bromusvald) lat8h zich op grond
van hun soortensarnanstelling (Bijiage o indelon bi,j de Boemdgras—raai—
grasweidon (poo—Lolietum). Op do Noordlaarder Esch is hat Italiasne raai—
gras (Lolium multiflorum) Ingezeald. Pllo drie do egetaties zijn zeer
soortonarm bij eon hogo produktie (Biomassa/O.25 m).

Do opbouw vn daze vogotaties (figuur 4.9.) is zo dat n enkele
snort eon balangrijkaandeel heeft in do struktuur van do vegatatie.
Zoker vergoleken met do morfologieso struktuur in de vegetaties van do
bewoido percelon. Ook in het minder bomoste hooiland is or eon ovonwich—
tiger verdeling van soorten over do vogotatie. Op dit percoel 40 heoft
de vogotatje eon grotore soortendichtheid dan op do overige produktio
hocilanden. Hot voorkomen van Echte wjtbol (Holcus lanatus) duidt woer
op de ovorgang in do vegetatie onderinvloed van eon enigz±ns 'vor—
schralend' behaer.

% gocorr. Morf. Index
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Soortenvolgorde
(log—schal)

Figuur 4,9. Relatleve importantie curves van eon oantal vegetatios die verschil-
len in do wjjze en jntonsiteit van behear.

Conclusie

Slechts in eon vegetatie waar langero tijd achtereen hetzelfdo ('ver-
schralende') beheer is gevoerd, is sprake van eon 'maximale optimum'
soortendichthoid—curve bij eon biomassa verdeling overeenkomstig Grime's
model.Dezo bidmassa—soortendichtheid relatie geat zelfs al nagenoeg op,
op n perceel. Ook bij andere beheersvormen speelt een dergolijk ver—
band tussen do relatie biomassa—soortendichtheid= en do mate van dis-
turbance (bewoiding, macion) of stress (beniesten of verschraling).
Mear in doze vogetatios is do soortendichthoid veol lager.

5
soortenvolgorde
(log—schoal)
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4,4. Hat voorkomen van mossen in de vegetatie.

In de Lauwerszeepolder on over hot algemeen ook in do Drentso Aa warden
slechts weinig mossen aangetroffen in de monsters van do verschillende
vegetaties. Do hiomassa en hedakking van deze mossen vormden slechts
eon gerihg deal van deze vegetatie (zie Bij1age7). Hot meerekenen van
do aanwezige mossen in de relatie biomassa—soortendichthoid (fig. 3.1.a.
an 3,1.b.,) zou geen wozenlijke verandering in deze figuren veroorzakon,
zodat we d:Lt niet hebben gedaan, golijk Al—Mufti(e.a. 1577). Alleen op
enkele plaatsen in da Drentse Aa was wel veal mos aenwezig (bilage
opname 35, 56 en 71). In opnarne 35 en 56 maakt de. hoeveelheid mos bijna
40% van de standing crop uit, hetgeen natuurlijk wel consequenties heaft

.voor de biomassa—soortandichtheid relatie (Hfst. 4.2.). Op grond hiervan
is hat weinig zinvol jets to zeggen over cia relatie in de mosvegetatie
met betrekking tot do habitat.

Dok op do standplaats van de verschillende mossoorten zullen we hiar
niet diep ingaan. Wat betreft do vegetaties van de La:jwerszeepolder valt
op, dat in monsters met eon totale biomassa van minder dan 100 gr./O.25 m
vrijwel alleon Bryum spec, is aangetroffen. Dit zijn voornamelijk vega—
taties die tanderen naar eon overgangsvegetatie van hat Zilto schijn—
spurrie verbond (puccinellio—spergularion salinse) n5ar hat Zilvorschoon—
verbond (Agropyro—rurnicion crispi ). Joenje en During (1577) vermolden
dat op de zandige,. nog enigz±ns zilte platen, waar geen dichte vegetatie
van hogere planten voorkomt, na eon stadium met veal Funaria hygrometrica,
Bryum soorten domineren. In monsters met eon grutere biomassa z±jn verder
aangetroffen Leptodictyum riparium, Pholia spec., Bryum spec., Brachythe—
cium rutabulum en Eurhynchium praelongum.

Voor de vegetaties van do Drentso Aa valt vooral op, dat goon mossoort—
on worden aangetroff'en in do zwaardere vegetaties (mear dan 180 gr./O.25
Vooral Brachythecium rutabulum en in jets mindere mate Calliergonella
cuspidata en Rhyt±diadolphus squarrosus worden frequent asrigetroffen in
do madelanden. Opvallend is nog het voorkomen van Coratodon purpureus
op hat pad naar do Kappersbult.



Over soortenrijkdofl

•
• '1. Het diverSiteit5P099m.

Reeds in 1923 hteld TerVUOri (1927) zich hezig met hot verband tussofl

hot aantal sooftorl per m en de ,ruchtbaarh0id van hot lid, tgedrukt

in kg honi per Ha.
AonVsnkOlijk geloid door hot motto: UmsO fetter und fruchtbaror der oden jot, jo artonroiCher die

pflazer1Uor0Jn0' kwam hij op grond van zijn onderzOek uteindelijk tot do 6oncluSiO dat hot aentel

soorton niot eon moats taf kon zijn voor devrwflt000rhoid van hot land. Wont in eon hoop produktief

graslond is hot 015Okkelijk0r voor dominerondo soorten, do ondoren to vorstikkOn.

Whittacker (1972) en anderen vertalon hot diverSitOitSProbleem (aant

soorton per oppervlakte, iversiteit.) in termon van conpotiti9 tuscan

soorten. (oompetitive exclusion' in evenwichtS5ituatj0) Huston (1979)

daarentegen iiet diverniteit als eon resultanto van milieu invlooden op

hot relatieva cornpetiti0 verm000n van soorten. Hij gant uit van 'non—equi-

librium' omstand±gheden, wear hat verschil in groeisnelhoid vorantwoordo

lijk is voor de divorsiteit.
Grime (197?) koppeit eerst en laatst genoomde benadering. Hij stelt

do strategie van soorton, ala milieu aanpassing san stress en/of distur-

bance1 in termen van onder ndore groeisnelheid verantwoordohijk voor de

soortendichthoid per 0.25 rn (Vorgeliik Huston). Daze diversiteit staat

in eon dujdelijk vorband met do bionassa ('standing crop + litter'),
voortgebracht onder die milieu omstandigheden (zie TerSVu0ri). Omd,

diversiteit onder meer afhankelijk is van de nonstorgrootta (ShimW2ll

1971) houdt Grime z±ch bezig met do soortendiChtheid op men seer beporkte

opperviak (O.2 m ). In do voronderstellln0 dat we dan do deterrnlnanten

te pakken hebbon, die verantwoordOiijk zjn voor do coxistentie van

soorten (zie Hfst. 1.).

5.1.2. Belang van eon ongostoorde ontwikkeling van do \/egetatie

Eon andere beperkiflg die Grime ste'lt is hat werkon in mm of meer

igevectigde' vegetaties. Dat wil zeggen gebieden wasr de vogotatie zich

minstens vijf jaar ongostoord heeft kunnen
ontwikkelofl. Vraag is wet

we onder ongestoord moeten verctaan. Do LauwerszOepoldor is eon gehied

dat kwa vegotatie nog volop in ontwikkeling is, terwijl in do madelandon

van do Drentse As, under invlood van hot maaibohOer mogeliik geen sprako

is van eon ongestoorde ontwikkoliflg.
Do rolatie biomassa_soOrtendlcht

heid blijkt in do vegotaties van do
LauworszOepOlder veel duidelijker to

sun, dan your do vogetatios in do

Drentse Aa. Hot boold van do waar—

nemingen uit do Drentse Aa (fig. 3.

1.b.) lijkt nogal op de figuur die

Grime geeft your monsterpunten uit

recent of vaak vorstoordo vegetatios

(wegbermon, randon van hooiiand en

dergelijko, figuur 5.1.). Mogoliik

is de inviood van hot menselijk be—

heor in doze madelanden eon vrij
onsekere factor (in do sin van

voel onverwachto, temporele var—

iatie) your de ongostoorde ontwik—
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Mooourfl sIood,N crop • Ifler (grh)

Figuur 6.1. Do relatio biomassa—
suortondichthoid in vegetaties met

eon wisselend boheor (uit Grime
1979, blz.155).
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keling van doze vogetatjes. De vegetaties die bemonsterd zijn in de
Lauwerszoepolder verkeren veal meer in rust.

5.1.3. Do curve door do relatiobiomassa_soortondichtheid.

Toch is hot mogolijk op enkelo manieren volgens hot model van Grime eon
verband to leggen tussen do biomassa en de 900rtendichtheid van do vego—
taties van do madelanden van do Drentse Aa. In fig. 3.1.b. hebben we met.
behulp van eon histogram (van de gomiddolde soortondichthejd per biomassa
klasse, Sijlage8) eon curve getrokkori door do gemiddeldo soortendichthejd
van do vegotatie monsters uit de Drentso Aa, een soort empirisch bepaalde— curve dus. Het is ook_.mogelijk eon curve to trekken door de bovonste
punten van de waarnerningsverzameling, Met andoro woorden eon soort 'maxi—
male optimum'—lijn, waarbij alle punten die daaronder liggen betrekking
hebben op vegetaties die onderverzadigd zouden zijn. Din do eon af andere

radon ontbroken daar soorten, bij die
standing crop, zodat geen maximale
soortond±chtheid beraikt wordt (figuur
5.2.) Afhankelijk van do milieu omstan—

ç dighedon en do oorzaak van onderverza—
diging gsat eon tooname van de soorten—

8 dichthejd (eon zogonaarnd optimaliseran
van do vogotatie) ovontueol gepaerd met
oen toe— of afname van de standing') stndrng crop + tter crop.

Do reden van doze onderverzedaging
can gelogen zijn in hot beheer:Figuur 5.2. Model van do zogo— 1. Do onregolmatige disturbance tennaamde ondarvorzadigjng' van gevolgo van hot menselijk boheer (dankdo vegetatio, met do 'maximale
aan tijd van maaion en hooion, trekker

opt:Lmum'—lijn voor ideale
sporen, betreding maar ook grondwator—vogotaties.
stendsdalingen) waardoor do vegetatie
in eon moor of minder rogenoratjeve

fase verkeort. In zo'n stadium spolon andoro factoren evoneons oem rol bijdo samenstelling van do vegotatie. Naast do regenoratjevo strategion van
planton (Grime 1979) is dan bijvoorboeli ook do dissaminatje kapaciteit
van eon soort van belang voor do opv ulling van doze niche. J3ovend:Len
kunnen we bier ook do ailand thoorie van Mac Arthur en Wilson (1967) van
toepassing achten. Immers do 'Stroondalresorv,aten' kunnen we als gosoleerde'natuur'eilanden boschouwen in do natuur arme cultuursteppo (vergel±jk
Brussaard on v/d Weijden 1950). Datzelfde proces speelt op groto schaal
in do Lauwarszee[-Jolder, eon jong ekosysteom dot nog volop in ontwikkolingis. Nog jaarlijks wordon er nieuwe soorten sangotroffon en verdwijnen
andere (slager 1977). Niot alleon vanwege opon niches, moor ook door de
relatief trage eanvoor van niouwe soorton. Voor do vogetatios in do Lauwers—
zeepoldor is daarom nu nog geen maximale optimum lijn aantegeven, voor devorwachte relatie biomassa.—soortendjchtheid,
2. Dok hot boheor van rnaaion en afvoeren ken effect hebben op de mate
waarin vogototies hun soortendichtheid.—optimum beroiken. Eon compoti—
tiovo soort krijgt op de voedselrijlcere piekjos goon kns door middol
van zijn slrjoisol to domineren. Met govolg dat andero soorten hior co—
existoron en er rolatief moor soorten steen, bij eon lagere bioma.ssa donto verwachton is op eon dergelijke plek met veal nutrienten eanbod of andor—
zins weinig stress, Zo ken in enkele vorwante vogetatiog uit do verschraling

:f!r.'> t(_i

-( i



— 39 -

reeks (Hfst. 4.2) bij een gelijke biomassa eon duidelijk verschii
in soortendichthoid optreden. Dok do structuur van de vogetatio geoft

eon aanwijzing. Immors in do soortonarrnste vegetatie is er duidoiijk

spra)e van dominantie van eon/enkoie soorten (fig.4.4.), torwiji in

do sonrtenrijkere vegetatio do verechiliendo soorten zich gelijkmatiger

over do ruimte verdelon (moor evenness).

Behoens en andoro milieu—invloeden.

Hot beheersregimo in hot: stroomddllandschapvan do Drentse Aa omvat

in hot aigomeen miiieufactoron van stress en disturbance. Hot: maa±on

is eon disturbance factor van belang, hot jaariijks 'vernietigen' van

do vegetatio reguleert stork hot voorkomon van bepaaide soorten. En zolfs

do ecotypen van een soor, bijvoorboeid bij Rhinanthus serotinus (Grote

ratoiaar) (Ter Borg 1B72). Do afvoer van hot gomaaide kan eon stress—
factor zijn voor de vogetatie. Immors er worden teikens nutrinten aan
het systeorn onttrokkon, waardoor do bodorn 'vorarmt' of in ieder goval
mindor voodingsstoffen bevat dan zonder afvoer van hot gomaaide.

Bovendien kan or nu goon stapeling van hot dodo materiaaj. optreden,

waardoor compotitievo soorten nog mindor kans hebben do vegetatio to

domineren.
Liitoraard intorfororen doze behoorsinvioedon met do ovorige milieu—

ornstandighoden tor plaatse, zoals bodenigostoidheid, watorhuishouding.

Daarom is hot erg rnoeiiijk beide groepen milieu—factoren stress on

disturbance in hot void te schoiden en in rechtstreoks verband te
brengon met do rolatie biomassa—soortendichtheid. Li ons onderzoek hobboi
we geprobeerd am o bnkoio plaatsen ',b±'band to leggen' tussen do mate
stress en/of disturbance en do reiatie biomassa-so'brtondichtheid.

Voor do Lauworszoopolder wanon dit do gradienten van laag— nat-. zout

naar hoog—droog—zoet, met eon vrij duidelijke toenamo van biomassa en

eon piek in do soortendichtheid. Dok de (disturbance) invioed van de
ganzonvraat is daar in do beschouwing botrokkon.(zie Hfst.3.2.2.).

In do Drentso Aa was hot onder andero do inviood van hot 'verschralings'

beheer. Waar men b±j toenemende soortondichthoid eon afname in biomassa.
zou verwachton ton govolge van hot onttrekken van nutrinten, hotgeen ni
hot goval is, zoals hior voor b'eschrevon. Probleem daarbij is dat eon
'verschraiings'reeks (successie in do ti'jd) vergelekon wordt aan vor—
schillende porcelen me ±odor hun eigen stoisel van miiieu—factoren
(variatie in do ruimte, bijvoorbeeid het behoor váár de aankoop door S.B.B.).

5.'1•5 Do rolatie in kleinere_iandschaps_eenheden.
Dok de ligging van diverse vegetaties ten opzichto van do loop van do
book is gerelateerd aan do verhouding biomassa—sOortendi.chthoid (Hfst. 4.

.1. en 2.). Opvaiiond is dat door do waarnemingspunten van do vogotatios

ult do Kappersbult en ook hot Rolderdiep (perceel B, Hfst. 4.3.) afzon—

doriijk wi eon dergelijk verband naar Grime's modei to trekken is. Moge—

iijk kunnon we eon dergelijk vorband tussen (t0p)biomassa en soorten—

dichtheid oi aantroffen in afzonderlijko gehioden, kieinere iandschaps—

oenheden, leder met hun oj'gen set van milieufactoren (vergelijk ook do

Lauworszeepoider) (figuur 5.3.). Dok do percelen uit do verschralings—

reeks moeten den missohien jeder op zich heschouwd worden.



Onvorklaarbaar biijft in dit geheel
nag do vogetatie van do Veidrus (Junclo
acutiflorus), dat Oen vri hoge bio—.
masse (160—250 gr./0.25 m

) kombi—
neert met een redelijk hoge soorten—
dichthejd (Hfst. 4.1.2. en 4,2.).
Konnelijk speelt hier meer dan eileen
verschj]. in voedselrijkdom. Want hot.
Dotter—verbond, dat nutrinten rijker
behoort te zijn (vgl, Everts ea. 1ao-)
heart eon lagere hiomassa onder oven—
gans gelijke boheersomatandigheden.
Do structuur van doze haag opgaande
Russon vegetatie is mogelijk zo 'iii'
dat veel ruimte overbiijft voor andere
soorten. En nogmaals, dominantie met
behuip van stroolsel is bij afvoer van

Xopporsbult

1 500rten/0,25 2 ._._ Ar1oordjep
Roldordlop

— — — porcool 677
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gr, drogo otoF/0,25 mEiguur 5.3. We rolst5e biOme000_500rteodjOhthejd
In Vegetaties von arzondorjjjko gObIeden
In do r000landen van de Grantee Ac.
(ten schets door do soortsnrjjkste punton
van do b800nstarde vegetatlo, 'maximaje
optjoum' fin,)

hot hool niet mogeljjk.
Oak hot beheer van maaien met.. (beperkte) bemesting en beweiding hoeft

eon duideljjk effect op de hiomassa_soortondjchthejd relatie conform Grime's
vooronderstellingen, Maar hot is do vraag of de 'piek'biomessa in doze
porcolen gemoton moetwordon op de dag van het maaien (do actuele 'piek'),of dat eon gedeolte dat jeer niet gooogst moot warden om de potontiej.o
'piek'biornassa van dergeljjke vegetaties to bepalen. Dozo laatste waarde
hoeft goon direkte roJ.atio. met do actuele veqotatjo samonstolling, meanis wel beter vorgeijjkbaar met andore vogotaties die op hun 'piek'bio—
massa bemonsterd zijn. Zodat eon vorband near het model van Grime mis—
schien botor bonaderd can wordon. Immers do biomassa zal dan zoker naghager warden, waardoor aanvankelijk t lage soortendjchtheden dan opdo 'juiste' pleats op de curve kornen to liggen.[

. F
5.2. Do strategio van soorten.

Grime (1979) wil do structuur en saortensamonstolljng van eon vogotatie
- geheel afhankeiijk stoilen van twee groepen milieu—factoren. Do plantenzijn door middel van een bepealdo (levens_)strategje aengepast aan die
miljeu—factoron stress en/of disturbance in do habitat (zie Hfst.1.).
Hij definieert die stross—talorante, rudorale en campetitieve stretegie—on onder andere in torrnen van graoisnelhoid. Eon lage groejaneiheid is eenjuiste strategie am in stress—omstandigheden to ovenleven, eon zogenaamd
'pietoren'. Ovonigens is hot nag maar do vra0g wet stress betokent voor
plenGrdjo stress—tolerant heten to zijn. Pigott (1980) waarschuwt yourhot gevaar van begripsvorwarr±ng als eon nieuwo,ejgen inhoud gogeven
wordt an reeds lang bestaande termen,

5.2.1. Bozwaren togon hot meten met groeisnelhejd,

Er klovon nogal wet bezwaron aan het gobruik van do graeianelhejd, in doyam van Rmax, zaais Grime die gebruikt (Zie Hfst. 1. en 2,) en bepaalt
(Grime on Hunt, 1924).

—Grime heoft hiervaor waarschijnlij pianten gebruikt uit do om.qoving
van Sheffield. Geheel andene populaties dan die van de Drontse Aa ofzolfs de Lauwerszoepaldors, Die waerschijnljjk in genotjsch opzchtnagal van elkear vorschiiien, ook in do Rmax. waarden.
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—Bovendien geldt die maximalo groeisnoihoid siechts onder die bepaalde
laboratorium condities en heef't zodoende geen aigemene geldigheid.
Voigens Pigott (1980) doolt Grime op de absolute grooisneiheid welke
hij niet heof't bopaaid.
—Volgens Besson (1972) zijn kenmorken, die in reinkuitures zijn bepaald
niet to extrapoleron naar die in mengkuituros.
—Tenslotte wordt voorbijgogaan aan do mogelijkhoid dat planten lange
tijd kunnen 'pieteren' (eon lago Rmax.) om vorvolgens in lets betore
omstandigheden plots zeor snel to groolen.

Ook Huston (1979) gobruikt de groeisnelheid als een mast om de diver—
siteit van eon vogetatie o hepalen. Hij komt dan op een dergelijke

curve als Grime (figuur 5.4.)

vanuit de volgonde ovorweging.
De verschiliende groeisnelheden
van populaties bepalen, onder
'non -equilibrium' omstandigheden
de mate van coxistentie. Als or

Orowib Ro
6 rdood Inokp oioy d j,oh .Io. in nonnqwhbom ,inm, wiih nsu weli 3k s gr oei is ( R = 0 )

is
kw p unletmodaIn 1rnqurn or popvlalion rodvoipont or weinig diversiteit, waarna

Figuur 5.4. Model van Huston (1979) do diversiteit zeer snol toe—

waarin de diversiteit bepaald wordt neemt (zogenaamd 'breakpoint')

door do grooisnelheid. bij eon vrij iage groeisnelheid
veroorzaakt door bijvoorbeold
orngevingsstress. Die hoge mate

van coxistentie neemt vervolgens weer af, ala eon of' enkele soorten zeer
snello groelers zijn en gaan domineren. In dit concept is do milioufactor
stress te plaatsen ala een roeivertrager', waardoor de diversiteit ver—
hoogd 'Nordt. Door poriodieke disturbance moot hot dynamies evenwicht zii±i
steeds opniouw instellen. Do diversiteit is daarbi,j afhankeiijk van do
variatie in (popuiatio)groeisneiheid van do vorsch±ilende soorten.

5.2.2. Gobruik van do Morfoiogio Index.

Niet voor silo soorten in onze monsters waron Amax. waarden aanwezig,
zodat vole soorten slechts op do Morf'oiogie Index booordoeld konden
wordon naar do mate van compotitievo olomenton in hun strategie. Doze
Morfologio Index is gemeton voor do aktuele waarden van do hoogsto
planten in hot void (zie Bijlage3.). Door Grime wordt norgens duidelijk
beschrovon hoe doze waarden worden bopaaid (vergolijk Al—Muf'ti e.a. 1977).

Do mate van strooisel accumulatie is your do vegetaties in de Drantse
Aa nauwolijks van boiang, vanwoge hot maaibehoer. Dit in tegenstolling
tot do situatio van do Lauwerszeepoider waar mogelijk nog extra stapeling
optroedt, omdat het verterings— of omzotprocos hior nog slechts langzaam
op gang komt (mond. mod, Joenjo).

5.2,3w Do ordinatie van do vegetaticin het driehoeks—model.

Do groo±snelhoid (Amax.) on do Morfoiogie Index wordon door Grime (1977)

gebruikt om in eon driohooks—ordinatie do soorton van eon vegetatie in to
delen naar hun strategio (c, 5, A of eon tussenvorm). Voorzovor mogoiijk
hebben wij onze opnames ook in dergolijke driehoeks—mode1-len goordineord

(zie fig. 3.7. ). De vegetaties wurden dan op grond van Grime en Hunt
(1975) hun waarden your Amax. ingedooid naar stress—toleranto of ruderale
compononten. We mogen daaroñ slochts zeer vourzichtig konklusies verbinden
san de driehooks—ordinatie.
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Het blijkt dat er soorten me heel verschillonde strategieèn coxisteren
op men opperviak van 50 x 50 cm

,
ondanks de vermoende homogeniteit van

de habitat. Reageren do soorteri verschillende op oenzelfde intensiteit
van stress en/of disturbance en is juist daarom misschien coxistentie
mogelijk? Of betokont hot dat ook op eon zo klein opperviak nog steeds
eon zekere mate van 'micro'milieuheterogeniteit bestaat Bovendien ken
ook do vegetatie zeif invloed hebben op de soortensamenstelling, eon bio—
tiese milieufactor, waaraan bepaalde soorten zich aanpassen en op die wijze
voor een hogere diversiteit zorgon.

5,2.4. De morfologiese structuur van do vegetatie.

Aangezien de verschillende strategien van soorten onder andere gekarakter—
iseerd worden door men bepsalde levensvorm, fenologie en morfologie; geeft
de stratogie van een vegetatie in zekere zin de structuur van de vegetatie
weer (vergeiijke Raunkiaer 34). In do vegetaties van de zogenaamde ver—
schralingsreeks in het Anloordiep (fig. 3.7. ,Bijlage2.) is de ordinatie
van soorten nagenoeg steeds gelijk. Op grond van indrukken van de vogetatie
en do relatieve importante curves (fig. 3.8.b) is er wel degelijk een ver—
schil in structuur te veronderstellen. Met andere woorden de parameters
Amax. en Morfologie Index zijn to grof om do rnorfolögiese structuur van
vegotaties voldoende te karakteriseren.

.3. Do waarde van hot model.

.3.1. De beperkingon van hot model.

Bohalve oordor gonoemde beperkingen die Grime stelt ten aanzien van hot
model, de rolatie biomassa—soortendjchtheid (beperkt opperviak, piek—bio—
massa, ongostoordo vegetaties)zjjn ornog andero'tekortkomingon' in
hot model.

a Mossen.

We beperkten ons tot do hogere planten your de biomassa motingen. De
mossen werden buiten boschouwing gelaten, h'Oewel ze wel gedetermineerd en
apart gowogen zijn (zie Bijlage7). Hot blijkt dat mossen in do door ons
bemonsterde habitats nauwelijks eon sandeol hebben in do standing crop.
En van deredenen daarvan kan zijn, dat do 'piek'biomassa van mossen
meestal niot in het droge zomersojzoen (juni_juli) bereikt wordt. Mogelijk
is het aandeei mosson in do vegetatie op eon ander tijdstip belangrijker
dan wij op dat moment gemeten hebben.

Opvsllend is nog dat or in ieder geval in de Drentse As slechts mussep
aangetroffon worden in do niet zeer zware vegotaties (meer dan 180 gr./O.25 m
meestal habitats gekonmerkt door eon zekere mate van stress en/of distur—
volgens Grime1s model. Ook Grime (1979) spreekt van mossen als stress--
tolorante soorten. Do disturbance door masien of begrazen zal op mossen
men mindar grote invloed hebben.

b. Ondergrondse biomassa.

Bovendien gast hot in dit modal slechts urn de bovengrondse delon. Uiter—
aard speelt ook do ondergrondse plantonmassa een rol in de strutegio van
van soorten. Vermeld:Lngswaardig is in dit vorband het onderzoek van Ketner
(1972) naar kweldervegetatje. Do wortel/spruit verhouding bleo dsar by—
der hoog to zijn (500 gr./m bovengrondse tegenuver 1000 gr./m ondergrondso
produktie) in eon PlantaginiLimoniotum, ten gevolge van eon zogenaamd
fysiologiese drocygte, eon stressmilieu dus. 00k bewoiding lijkt effect to
hebben op do ondergr'ondse biomassa, die gerniddeld zo'n 10 prucent zwaarderwordt.
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c. Vraa.

Het effect van vraat door groto herbivoren (koeien, paarden in do Drentse

Aa) en door ganzen en smienten (in do Lauworszeepolder,) op do soorten—

dlchthoid, soortensamerstelling en bovengrondse biomassa van do vegotatie

bobber we wel in ons onderzoek betrokken. Echter do 'vraat' door micro—

organismen en invertebraten wordt in het model van Grime niet behandeld.

De mate van vraat en hot effect van doze organismen op do vogetatie is

dan ook onvoldoende onderzocht. Maar Coupland (1975) stelt dat ze meestal

grof onderschat wordt, en wel minstens gelijk ken zijn san bograzing

door yea.

U. Tijdsaspekt.

Tonslotte zij dan nog opgomerkt dat daze relatie biomassa_soortendichtheid,

zoals die bemonsterd is in de Lauwerszeepolder en de Drentso a, slechts

eon moment opname is. In de gemaaide percelon kunnen we bijvoorboeid nag

wel men tweede 'piek'biomassa verwachten, met eon e±gen soortondichthoid.

En het is do vraag of eon volgend jaar oenzelfdovorhouding biomassa—
soortendichtheid optroedt. Onderzoek in Zuid—Limburg (Willems 1980) naar

do relatie biomassa-soortendiChtheid in kalkgraslanden, wijst wit dat in

do loop van hot tienjarig onderzoek doze vorhouding stork varieert, van

jaar tot jaar afhankolijk van bijvoorbeold do weersgosteldheid. Do vega—

taties met do hoagsto soortendichthoid bleken ton tijde van grote droogto

(de zomer van 75) hot moost stabiol. Vergolijk dit met do thoorie van

Van Loeuwen (1973) over stabiliteit en diversiteit!

Oak in doze kalkgraslanden wordt overigens aen boheor govoord van

maaien en afvoeren, wat oak tot uitdrukking komt ir eon veal lagea

biomassa bij do sortenrijko piek (tcorridort), zo'n 150—350 gr/m ogon

over 350—750 gr/m bij Al—Mufti (e.a.1977) on ongeveer aoo—suo gr/m in

do Drentse Aa. Dit alias ten gevolge van hot ontbrekan van eon strooisel

laag.

5,3.2. Do woarde van hot model.

Indion we hot model van Grime, zoals hij dat schetst (Grime 1979; Al—Mufti
'1977) sheen kunnon toopassen in relatiaf ongestoordo vogetatios, dan

zal hot huidigo model van geringo betekonis zijn voor do moeste NederlandSe

natuurbebieden. Immers prakties overai is sprake van eon halfnatuurlijk

graslandsysteom. Ahleen in do moor 'natuuriijko' ocosystemen, zoals de

Lauwerszeepolder biijkt do relatie biornassa_soortondichthoid op to gaan

overeenkomstig hot model van Grime. In dat geval is do invlood van do

habitat op die relatio vrij evident en is eon klassifikatie van do vege—

tatio op grand van do habitat wol mogehijk.
Maar van oen voorspoilende wearde san cit model is goon sprake. Er valt

woinig to zeggon aver do potentile soortondichtheid van do vegotaties in

de Lauworszeopolder. En do invlood van eon evontueel andor behoer op die

relatie biomassa_soortendichtheid is waarschijnliik onvoorspelbaar, zoals

blijkt ujt do rosultaton van do Drontso a. Immors in do vogetaties van

do Drentse Aa is die relatie lang niet eonduidig. Kennehijk grijpen hier
do zeor verschihiende milieuf'actoren on hot menselijk beheer zodanig op
elkaar in, dat or bijvoorbeold goen sprake is van een afnamo in do standing

crop hij eon toenemende soortenrijkdom on soortondichtheid. Hot 'vorschra—

lings'beheor, door maaion on af'voeren van do bovongrondse delon van do

vegetatio, hoeft kenneiijk geen toenamo van 'stress' ton gevolg, in do

vorm van uitputting van hot voedsolaanbod. Immers dan zoo volgons Grime

oak do biomassa mooten afnernon.
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Dok door de disturbance(invioed) van dit beheer kan do structuur van
do vogotatio zo vorandoren, dat andoro, nieuwe soorten eon kans krijgon
en do vegetatie soortenrijkor wordt, zonder dot de standing crop verandert.
Kiassifikatie van doze vegetaties op grorid van milieu omstandigheden is
in het beekdal veal moeilijkor, aangozien de vorschillonde strass en/of
disturbance f'actoren niet good te scheiden zijn.

Terwii do vegetatios in do Lauwerszeepoider rodolijk passen in hot
model van Grime, biodt hot stroomdai van do Drontse Aa oon zo grote van—
atio san milioutypen, dat niet silo vegotaties to vatton zijn in n kurve
van biomassa—soortendichthoid. Do vraag is op weike schaal eon dergelijle
rolatie wel opgaat. Mogelijk bestast or voor ieder perceel (vorgi. Rolderdie
of andere landsohapseenheid, oeri e±gen reistie. Waarbij do best ontwikkel—
do schraaliand vogetaties in hot stroomdairesorvaat eon soort 'maximale
optimum' kurve bonaderon vwor do reiatio biomassa—soortondichthojd.

Met bohuip van de typologie voor do vogetaties van de Drentse As (Events
e,a. 1980) en door hot volgen van de 'Niels' p.q.'s (Schotsman '1973)
kunnen we eon indruk krijgen van do ontwikkeiing van de vegetatie in do
madelanden en do relatje met do milieu omstandighedon onder invioed van
het 'verschraijngs'beheor (Boadeltjo 1976; Struyk en Rohof 1978). Aan do
hand van hot model van Grime en door het regelmatig opnemen van de biomassa
en do soortendichthejd nabij do pormanente quadrten, kunnen we het behoor
van de madelanden boter voigen, mits or moor du±dei±jkheid komt op punton
ala oventuole 'onderverzadiging', de 'elatio met do structuur van do vogo—
tatie on do schoal waarop een dergelijk model kan spelen. Op die manier
snijdt hot mes san tweo kanten; we knijgen hater inzicht in do ontwikkeling
van eon vegotatie on do 'theorie' kan worden aangescherpt.
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Konklusies

A— Betreffende de relatie tussen biomassa en soortendichthéid naar het

model van Grime (1979).

I— In grote lijnen gaat de relatie tussen iomassa en soortendicht-

heid, zoals Grime (1979) die schetst, op voor de 1emonsterde

graslandVegetaties uit de LauwerszeepOlder en. die uit het

Drentse Aa- gebied, waarop ecu verschralend beheer gevoerd wordt

of niets gedaan wordt. Di'b geldt zowel voor de vorm var! de kurve

als de interpretatie ervan.

2— De maximale soortendichtheid van de bemonsterde vegetaties
verschilt per gebied. Dit erschil betreft niet alleen de
vegetaties in de Lauwerszeepolder en het Drentse Aa- gebied

maar ook die in kleinere landschapseenhedell binnen bet Drentse
Aa- gebied. Ook ligt, voor de bemonsterde vegetaties uit de
Lauwerszeepolder en het Drentse Aa- gehied, de maximale soorten-
ciichtheid niet bij dezelfde totale biomassa. Blijkbaar gaat de

relatie vooral op in gehiedseenhedefl van eertzelfde ouderdom/

ontwikkelingss tadiuifl.

3— aarmate de verstoring in de vegetatie, en met name de ntropogefle

dyniek, grater wordt, gaat de relatie minder goed op. Dit is

al merkhaar voor de bemonsterde vegetaties nit bet Drentse Aa-

gehied, waarop een verschralencl bebeer ge\?oerd wordt.

- Boven verwachting gaat de relatie beter op voor de bemonsterde

vegetaties ult de LauwerszeePolder dan die uit het Drentse Aa-

gebied, waarop een verschralend beheer gevoerd wordt. Dit mogeliik,

doordat de veranderingen in de Lauwerszeepolder al relatief

langzaaJn gaafl en er relatief weinig antropogefle dynamiek is,

5— Door wat in 2 en 3 vermeld is lijkt bet model voor de reistie

tussen biomassa en soortendichtheid van Grime (1979) niet erg

waardevol te zijn voor toekomstig beheer van de graslanden uit

bet Drentse a— gebied.
6— Bepaling van de relatie tussen biomassa en soortendchthe van

de graslanden in bet Drentse Aa— gebied, waarOp een verschralend

beheer gevoerd wordt, geeft wel informatie voor de evaluatie van

dit beheer. Zo blijkt, voor de bemonsterde vegetaties aan het

Anlordiep, de socrtendichtheid naar erwachtiflg toegenomen te

zijn met de lengte van het beheer. De verwachte afname van

biomassa is bij die vegetaties echter niet gekonstateerd, wat

vraagtekefls zet bij bet effekt van het verschralefld beheer op de

verschilleflde vegetaties.
7 Door wat in 2 en 3 vermeld is en doordat de aard van de milieu-

faktoren stress en disturbance niet düidelijk wordt, biedt
rargschikkiflg van de vegetaties op basis van de habitat met behuip

van het model van Grime weinig voordelen boven reeds bestaande,
op floristisChe samenstelling gebaseerde,methoden.

8- Competitieve dominaritie is positef gekorreleerd met de hoeveelbeid
dood materiaal voor de bemonsterde vegetaties uit de Lauwerszee-
polder. Competitief- ruderale dominantie, zoals gevonden in de

vegetaties uit het Drentse Aa- gebied, waar een verschralefld
beheer gevoerd wordt, is dat niet.

B- Betreffende de strategiefl van plantensoorten

- In grote lijnen lijkt de strategic van de plantensoorten van een

bepaalde vegetatie te korresponderen met dc habitat van die vege-

tatie. Echter de plantenSoorten ult ecu bepaulde vegetatie olgen
niet altijd dezelfde strategic. Mogelijke redenen hiervOcr zifl

- zeif binnen een opperviak van 0,25 m is de habitat niet

homageen voor wat betreft de intensiteit van stress en/of

djturbance.
- dc' strategic van dc soorten is niet alleen gebaseerd op dc

habitat maar oak op omstandighedefl in dc vegetatie zeif.
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6. DAMENVATTING

Dit versiag geeft do resultaten van een onderzoek naar do relatie tussen
biomassa en soortendichthejd in verschillende graslandvegetatjes in do
Lauworszeepolder en het Drentse As gebied. Doel van het onderzoek was
eon model van Grime (19?D,zie figuur L'l.) voor doze relatie to toetsen.
Volgens Grime wordt do relatie tussen biomassa en soortendichtheid in
eon vegetatie bepaald door do mete van stress en disturbance in do habi-
tat (zie voor definities Hfst. Li.). De plantensoorten in eon vogetatie
zijn aangepast aen die milieu omstandigheden door midde]. van eon, in evo—
lutionaire zin ontwikkelde strategie. Doze groepen van soorten met eon
bopaside strategie dragon eon aantal konmerken die mode de structuur van
do vegetatie bepalen, en op die manier bepalond kunnen zijn voor de
soortend±chtheid bi,j een zokoro standing crop. Volgens Grime Ican men do
vegetatie klassificeren naar standing crop en soortendichthejd op grond
van de hoeveelheid stress on disturbance in de habitat. Under invloed
van hot beheer, die de mate van stress en/of disturbance beInvloedt, kan
die relatie biomassa—soortendichthejd veranderon.

In dit ondorzoehebben wij getracht na te gaan in hooverre bovenstaatlo
op gaat voor twee graslandsystemen in Noord—Nederlarid, to weten do vege—
taties in do Lauwerszeepolder en hot stroomdal van do Drentse As. 8oven-
dien wilden we woten welko waarde een dergelijk model heeft voor hot be—'
hoer van do vegetaties.

Er zijn versch±llende vegetaties bomonsterd op biomassa ('standing crop
+ litter') en soortendichtheid ten tijde van de maximale standing crop.
De Lauwerszeepolder is oem nog relatief jong ecosystoem, waar we gomon—
sterd hebbon op plaatsen die verschillen in zout— en lutumgehalte van do
bodem. Hot stroomdal van do Drontse As is eon rijper ecosysteem en or
zijn vole graslanden in beheer bij Staatsbosboheer. Doze graslanden worden
meest oxtensief beheerd, voornamelijk als hooiland. W1j hebben gemonsterd
op percelen die verschillon in wijze of lengto van beheer, en in ligging
ten opzichte van do book. In2de erschillende vegetaties zijn ad random2
twoe monsters van 50 x 50 cm genomen. Binnen dit oppervlak van 0.25 m
zou do mate van stress en/of disturbance in do habitat homogeen zijn.
Voor doze monsters is hot drooggewicht bepeald van do hoeveelhoid levend
en dood materiaal on van do meest dominante soorten apart. Tevens is van
verschillende vegetatios uit hot Drontso Aa gebiod do strategie van do
plantensoorten bepaald (zie Hfst. 2.2.).

Do resultaten van ons onderzoek wijzori uit, dat bet model voor do rela—
tie tussen biomassa en soortendichtheid van Grime (1G7O) in grot-e lijnon
opgaat voor do bomonsterde vogeteties in beide graslandsystemen. Ook do
strategie van do soorten van eon bepaalde vegetatie lijkt over hot alge—
moon to korresponderen met hot habitat typo van die vogetatie. Hierbij
zijn echter wel nige kanttokeningen to plaatson, vooral ook met betrek—
king totde toepasbaarhoid voor hot beheer van graslanden.
— Do maximale soortendichtheid is per gebied verschillond. Dit blijk.t n
alleen voor do bomonsterde vogetaties van do Ladwerszeepolder en do Drentse
As op to gaan, twee gobieden met eon verschil in ontwikkeljngsstadium on
miliouomstandighoden, Mear ook vorschillendo kloinere landschapseonhoden
binnen hot stroomdalregervdat van de Drontse As vortonon vorschillen in
do maximale soortendichthoid. Hior ligt eon schaal probleem, aengezien
we zelfs op n perceel do goschetste relatie kunnon aantroffen. Dit levert
moeilijkhedon op ten aanzion van do toopassingen in hot behoer. Immors
hot 'verschralingsbeheer' is goricht op eon verhoqen van do scortonrijk—
dom, die nu korinolijk voor elk gebied anders kan zijn.
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— Bovendien heef't dit verschralingsbeheer, gericht op het onttrokkon van
nutrinten aan hot ecosystoem, goon strosseff'okt tot gevolg. Immers dan
zou men verwachten dat na verloop van tijd do standing crop van do vego—
tatie zal afnomen. Dit is niet gekonstateerd.
— De plasts van de maximale soortondichtheid ligt niot vast bij eon be—
pealde biomassa. Voor de vegetaties van de Lauwerszoepolder en do Drentse
Aa blijken hier namelijk verschillon op te treden.
— Naarmate do (ver—)storing in de vegotatie grotor wordt (met name ondor
monselijke invlood) gaat do relotie minder goed op. Dit is reeds duidelijk
merkbaar voor do monsters ult hot Drontse Aa gebied, in vorgelijking met
die van de Lauwerszoopoldor is de rolatio biomassa.—soortendichtheid voor
de vegetaties in de madelenden veel minder eenduidig. Mogeiijk zijn do
vorandertngsprocossen in do polder minder snol en ontbreekt daar eon hogo
mate van antropogono dynaniiek. Daar veol van de natuurgebieden in Nederland
Half'—natuurlijko vegetaties zijn, wordt de toepassing van dit model vooral
met botrekking tot hot beheer van doze gebieden nogal problematies.
-. Niet alle soorton planton van oen bopaaldo vogotatie volgen2dezelfdo
strategie. Hot kan zijn dat eon beperkto opperviak van 0.25 m toch nog
eon zekere mate van 'micro'milieuhoterogoniteit bezit, ook is hot mogol±jk
dat niet alleen do habitat bepalend is voor do stratogie maart ook do
vogotatio zeif hierop invloed heoft. -

Voor do evaluatie van hot behoer van graslanden lijkt dit model voor
do relatie tussen biomassa en soortendichthoid wol informatief to z±jn.
Voor aanwijzingon omtront hot toekomstig beheor. li.ikt zo minder zinvol.
De groto sproiding in de relatie voor half—natuurlijko graslanden en het
schaal probleem h/ft dear schuld aan. Bovendien zijn do aerd van do
stress en disturbanco fektor niot good to onderscheiden, waardoor geen
specifieko beheersmaatrogelen gonomon kunnen wordon. Do benadering van
Grime's rangschikking •van vegetaties geoft wel mogolijkheden om do theo—
rio vorming over doze onderwerpen uit te diopon.
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Bijiage I. Enkele eigenschapDeI van cornpetitieve, stress— tolerante en
ruderale planten (Grime, 1979)

Competitieve Stress- tolerante Puderale
Levens—vorm Kruiden, grassen Lichenen, kruiden, Kruiden, grasse

struiken, bomen grassen, struiken,
bomen

Norfologie van bog, dicht bla- Veel verschillende Klein, beperktede scheuten derdek. Extensive groei- vormen laterale spreidi
laterale sprei_
ding boven en
beneden de grond

Blad- vorm bohust., Vaak kleinof leer- Verschillend
achtig, of naald-
Vormig

Levensduur van Lang tot relatief Lang tot zeer lang Zeer kort
de gevestigde kort
±' as e

Levensduur van Pelatief kort Lang Kort
de bladeren en
wort els
Maximale poten- Uroot Klein Groot
tile relatieve
groeisnelheid
Dood materiaal Ovcrvloedig, Spaarzaam, soms Spaarzaam, niet

vaak persistent persistent vaak persistent



Bijiage 2. Gegevens omtrent het beheer van do verschiilende perceien
in het stroomdal van do Drentse Ac.

Kapporsbuit: (Gem. Vries Sektie F)
porceel 5, Kad.nr. 234, 1453, aenkoop 1—7—'65.

Beheer: niets doon

porceel 5, Kadnr, 13,14,15 en 16, aankoop: 1—1--'58.
Beheer: '58—'71 Maaien—Afvoeren 2 maci/jeer onregelmatig

sinds '72 niets doen.

perceel 7, Kad.nr. 17,18,1615 en 1515, aankoop: 20—8—'64.
Beheer: regeimatig 2 maai/ jaar Maaien—Afvoeren, onbemest

corns heweiding met ponies of' jongveo; extensief

Perceel 8, Kad.nr. 837, aankoop: 20—S—'64.
Beheer: aanvankeiijk Weiden met ponies of jongvee

sinds '70 Maaien—Afvoeren 2 maci/jeer.

Forced 17,Kad..nr. 1718, aankoop: 1—1—'SB,
Beheer: '58—70 bemest Hooien—Wejden

sinds '71 Maaien—Afvoeren 'I of 2 maai/jaar.

Anioordiep: (Gem. Anioo Sektie P,Kad.nr.: -

1378, aankoop: '1877
beheer: Hoolen—Weiden met paarden

1376, aankoop: 1—5—'71
beheer: '71—'75 Maaien—Afvoeren begin aug.

'75—'?? Hooien—Weiden met paarden

255, cankoop: 17—1--'61
beheor: '51—'54 bemest Hoojen—Weiden

'55—'57 Hooien—Weiden, '58—'73 Maaien—Afvoeren + Macion
'74'75 Hooion, '77 Hooien—Weidon met ponies.

854, aankoop: 21—5—'55
beheer: '57—'73 Maaien—Afvoeren ± Maaien

'74—75 Hoolen, '77 Maaien—A•fvoeren in aUg.

1371, aankoop: 1850
beheer: sinds '65 Maaien—Afvoeren in aug.

577, aankoop: 9—5—'55
beheer: sinds '56 Maaien—Afvoeren in aug.

Roiderdiep: (Gem. Rolde Sektie K)
perceel 18, Kad.nr. 1870 en 1871, aankoop deels '67, deels ''71.

beheer: meest hooiiand + nabeweiden extensiof', onbemest

perceel 3A, kad.nr. 287en 238, aankoop: 1—11—'?O.
beheer: weiland, parden extensief, onbemest, gemaaid na 15 juni

perceel 4A, Kad..nr. 851 en 313, aankoop: 1—11—'70.
beheor: Hooi—Weide, koeien, extensief' iicht bernest.

perceel 48, Kad.nr. 853 en 852, aankoop: 1—2—'70.
beheer: hooiiand, bemest.

B±jv. '78, voorjaar drijfmest, gemaaid ma 15 juni,
na maaien kunstmest, begin juii beweid door kaiveren



Bijlc 3, chalen van de ftoren, die de Morfologie Index bepalen.(Grime, 197k).

Morfologie Indexe

a= maximale hoogte van het aktuele bladerdekI, 2 cm; 2 12- 25 cm; 3, 25- 37 cm; , 37- 50 cm; 5, 50- 62 cm;6, 62- 75 cm; 7, 75— 87 cm; 8, 87- 100 cm; 9, 100- 112 cm; 10,>112 cm;= maximale zijdelingsespreidiflg
0, kleine therophyten; 1, robuste t.hercphyter; 2, overblijvende plantemet kompakte onvertajcte rhizomen of kleine pollen 10 cm. diameter)vormend; 3, overhlijvende planten met een rhizoom— systeem of pollenvormend met een diameter van 10— 25 cm.

;
k, overbljjvende plantenmet pollen vorrnend van 26— 100 cm diameter;

5, overhlijvende plantendie pollen vormen van >100 cm. diameter.
c= geschatte maximale akkumulatje van persistent strooisel per seizoen0, geen; I, dunne onderbrokerj. 2, dunne ononderbrcken laag;3, tot I cm diep; k, tot 5 cm. diep; 5, >5 cr. diep.

In onderstaande figuur van het driehoeksmodel is vermeld waar deverschjllende waardes van de Norfologie Index en de potentielemaximale groejsnelhej geloka1jsee zijn. Van de plantenscorten,
waarvan de potentjle maximale groeisnehe, bepaald als doorrime en Runt (197), niet bekend is, Man de Mor.folog±e Index 'weeregeven op de rechtopstaande balk. De sclaal hiervan korrespon_deer met die van de driehoek.

Potentile maximale groeisnelhejd (Rma.)(gr. per gr. per week (log schaal)



Bijlage 4. Verandering van de relatie bLomassa_soortendjchthejd gedurendehet groelseizoeri, in de vegetaties van de Kappersbult en hotRoldordiop (perceel 1B).

perceol Omsohrijving Opn. Opn. Aantal
nr. datum SoOrten

Totale Levende Dode
biom. biom,
grammon/o.25 m

Kappersbult

6 Liosgras 4 5/6 9 154,65 108,05 46,60
5 9 164,75 113,76 50,80

31 23/5 'ii 173,65 166,29 7,36
32 '12 207,29 196,99 10,30
61 7/7 9 203,19 189,98 13,21
62

. 13 202,29 202,29 —

Kruidenrijk 6

7

33
34

65

66
8

9

67
68

5/6

23/6

7/7

5/6

7/7

15

14

18

17

15
14

6

10

10

8

56,31
65,48
94,75

106,114

68,03
96,30
21,24
5,74

24,52
21,43

44,92
59,35
88,08

103,11

66,37
93,34
18,52
5,54

24,52
21,43

11,39
5,13
6,67
2,93
1,65

2,96
2,72
0,20
—

—

16/6

pad

Rolderdiep

lB kruidig

Holcus

kwe 1

B omassa verdeling
(Percentages)

Op name

16
17

20
21
22

16 19 77,14 74,03 3,11
17 19 62,37 58,67 3,70
20 18 75,22 66,67 8,55
21 19 68,73 63,03 5,70
2a 18 7,_37 69,79 8,58
39 2/7 19 61,66 56,68 5,00
40 17 66,88 62,04 4,84
'18. 16/6 10 173,76 154,52 19,24
'19 8 188,94 171,81 17,13
41 2/7 6 190,98 180,23 10,75
42 11 253,96 241,48 12,48
25 16/6 22 115,37 100,05 .7,32
26 22 106,11 100,73 5,38
37 2/7 23 153,68 151,86 1,82
38 18 139,03 129,59 9,44

van het levende

Holcus 7aaa bus

I,I
Lf,8

16,1
12,5
2+, I

maeriaa1 van

Ranunculus Rest
rep ens

29,3 55,8
21,1 7/-i-,I
21,9 61,9
17,2 70,Lf

13,1 62,8

de monsters 16,17, 20,21 en 22

)



iiijlage 5. De getrancfor,,.e bedekJcing
ten opzjchte van de aches], van
Lonclo (Fresco, 1980).

Londo Getransformeerde
bed ekldn g

.1 I

.2 I

2
I 3
2

3 .5
4 6

5 7
6 7
7 8
8 8
9 9 —

BijJ.age 6. Besultate0 van de bjomaasa_ soortendjchthejd
bemonstering in de vegetatje5 van deLauwerazeepolder (ten tijde van de maxirnale standing crop).

Raaj Schjldhoek

Osschrijvjng 0n. Opn. Aant. Totals Biomassa Biom. Gev,.
Bedek. Xoogte Bed. Aant. Gew. gMI

vegetatje nr. datum soorten biooassa standing dood doom. levcnd blad. nos soort moscrop mat. soort mat. dek sos gr.van at cr
( ') (cr' ) (, ) dr g

Gr. drooggev,,/i/4

1/4m2

Zeekraal 8o 19/8 3 14,95 14,90 0,05 47,1 10-15 "8 —
— 1,3

begin raaj 81 3 16,85 16,85 - 56,1 10-15 9 - -Aster,laag 82 19/8 7 70,41 66,97 3,64 85, 40 10 - - 3,9
33 7 53,30 51,35 1,95 83,4 30 10 - -Aster,hoog 84 19/8 10 65,91 59,52 6,39 61,5

' 30 15 3 1 2,9
8 10 51,16 47,11 4,o 70,4 30 17 <1 2

Aster-net 86 19/3 12 77,95 64,io 13,85 32,5 50 15 <1 1 2,6
Aster-seer riet37 8 199,42 125,06 74,36 64,7 70 30 - - 7,2
Riet 88 19/3 9 160,65 79,46 81,19 96,1 60 70 3 5 6,6

89 9 180,52 118,ii 62,41 87,6 6 55 < 1 7,6
Hennegras 90 19/3 7 279,18 211,86 67,32 93,5 70 100 -

— 9,0
91 5 227,87 187,96 39,91 97,8 6 <1 1

Agrostjs 92 19/8 10 68,76 64,26 4,50 73,0 70 23 - - 3,895 9 66,27 60,33 5,94 30,2 70 20 - -Aster 94 19/3 6 82,52 73,47 4,o 37,0 4o 15 <1 1
(Exc1osur) 95 7 63,98 59,4° 4,8 65,7 50 20 <1 1
Zeekraa], 96 19/3 8 29.30 29,30 - 47,3 15 20 - - 1,7
einde raai 97 7 30,55 30,35

- 75,5 10 20 - -Rnaj Zoutkamperplaat

Landaanwinnmng 98 21/3 6 243,32 46,28 197,04 78,0 40 60 - - - 8,8
99 6 276,35 84,io 192,35 91,4 70 70 4 1 o,4 10,9.

Aster .100 21/8 10 33,20 32,76 5,44 50,0 Go 15 3 1
* 4,2

101 10 37,19 35,05 2,14 51,2 60 15 <5 1

Pad 'tussen 102 21/8 5 4,47 4,47 - 73,6 -
- 1,4

Aster 103 6 21,53 21,53 71,5 25 10 — — - 1,9
Riet bij 104 21/6 1 433,74 170,43 263,31 100 95 140 - -

- 8i,o
oever 105 2 40i,4 181,36 219,98 99,9 90 120 — —

- 41,3
Aster en 106 21/8 6 45,6o 36,67 8,93 60,4 so io-i <1 1

. 4,7
Zeekraal 107 8 50,39 47,3i 3,58 52,6 30 12 <1 1

Agrostis 108 21/8 4 186,39 110,04 76,3 95,0 90 30 3 2 11,9
109 2 239,81 109,58 130,29 97,7 90 30 <10 0,58 21,3

Riet/rujgte 118 4/9 10 152,78 94,82 57,96 35,1 60 - -
- 5,6

Riet/Aster 119 4/9 10 85,16 74,34 10,82 52,2 65 30 5 i • 4,7
Ruigt 120 4/9 2 242,35 101,14 141,21 60,3 70 4o — —

- 30,5
oever slenkje 121 4 254,55 133,19 94,65 73,5 80 4 - -

- 16,3
Rujgte 122 4/9 7 411,75 240,26 171,49 8o,i s 80 - -

- 13,7
Angelica 123 4/9 13 100,51 92,73 7,78 74,0 70 4 4 1 0,20 6,= voorkon van sos in zeer geringe hoeveelheid.

Verbondon/ordes wasr de verachjj.1ene vegetatjes nanr tenderenden kLd en den Ueld, 1976; Westhoff en den held, 1975)
01-,names

- 'erbond 'thero- Saiicdnjon
80,81,96,97— verbond Puccinellio— Spergularion Salinae

102,103,82,83,106,10?— overgang tussen de verbonden Puoc.- Sperg. Sal./ 100,101,84,85,92,93Agrop'ro_ Rusicion Crispi
— verbond Aopyro— Pumicion Crispi 86,87,118,119,108,109
— Haagw-inde- orde (Uonvolvuletalia Sepium met invloed 123

van de orcie Moijenitalia en wat zoute invloed
— Hasgwinde— orde e invloed van de orde MOi.j4,,ta1ja 122
— kiaagw±nde... orde met invloed van bet verbond 120,121

Agropro_ Rumicion Crispi
— Flaagwinde_ orde met invloed van de orde Rhamno— Prunetaj98,99
— overgsngen tussen de ordee Phragmitatalja, Molienitalja'88,89,90,9I

en Plantagineta.lja Majorjs
— Aseociatie Scirpo... Phragmjtetum

104,105
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Nesultaten van de blomaasa—soortendicntheid bemonatering in de vFetaties van ie Drentse Aa
(ten tijde van de piek standing crop)

Kappermoult

Oew. %
dads.
so or t

5 Liesgras
Ongemaai Ii

Liesgras
gemaai d

7 Carox

Anlo8rdiep

7/7 2 +7l,75
2 379,08

7/7 7 203,19
13 202, 9

23/6 15 130,37
16 152,46

7/7 9 242,82
8 221,63

23/6 22 78,63
23/6 19 94,75

17 106,04
9 35,53

7/7 10 24,52
8 21,43

275.25
100,99
189, 93

202,29
116,40
135, 92
214, 46
19?, 98
66,??
88,08

103,11
35,53
24,52
21,43

37,5 70 1'45
80 125

14,64 8o iii.
8o 100

5.63 70 70
70 708 110

6,31 85 110
- 75 40

60 50
70 75
40 10

2,10 15 10
25 2

Schipborg Zeegserduinen

3 A extensief
beweid

4 A extensief
beweid

10/6 15 8i,4o
14 101, 9

11 66,17
11 51,63

75,72
97,58
61,31
48,47

1 23,30
1 32,64

0
0
5
5

25
30

70 25
70 30
90 50
90 55
50 8o
50 70

- - 4,29 70 35
- - 75 35
- - - 75 50
- - 70 Co

intensief
hociland

3 3/6 4 184,87 165,65 19,22 99,9 - - - 90 60

* betekent voorkonien van sos in zeer geringe hoeveelheden.

Perceel Ornschrijving Opn. Ops. Aant. Totale Levende Oode
nr. datum soorten biom. bioni,

-)
blom.

gramoen/0.25

Aant.
rnOssen

Biom. Gecorr.
mosses Porf.
gr./ ?I5m

Bedek.
levend
nat.

Hoogtc
blad.
dek

63
64
Ci
62
29
30
57
58
36
33
34
35
67
68

'zuid' Carex

Kruidenrjk
17 Kruidenrijk

arrner'

pad

196,50
168, 09
13,21

3,97
16,54
28,36
23,65
11,91
6,67
2,93

21,04
1,79
1 ,o8

44,13
33,30
1,33
12,20
11,25
1,83
3,14

15,81
0,91
6,19
12,79
3,56

6,46

97,8
52,9
65,1
51,4
50,2
78,9
81,4
52,5

19.11'

Oi.i

14,9
37,3
40,7
64,2
40,5
23,5
22,6
16,6
17,5
54,0
6,8
64,6
24,5
59,7
81,6
23,6
38,5

1378 3 jr S33 52
1376 9 jr S3B 44

1376 K Fluitekrujd 27
28

255 19 jr SOB 46
47

854 14 jr SOB 48

49
1371 reservaat 50

Juncu 51

natter 56
677 1 onder bomen 69

2 70
3 Juncus 71

4 nat-veen 72

5 Plantago 72

1377 intensief
bewejd

— produktie
hooiland

2

2

4 6,69
2

1 24,73
1 1,05

1 8,66
1 2,74
2 5,147

2 6,oo
2 2,49

3 i,c6
3 41,45

1 1,20
2 27,51
1 ic.o8
2 1,86

3/7 17 102,83
13 108,69
15 85,67

20/6 8 260,75
10 114,05

3/7 17 96,32
19 97,39
23 96,38
15 77,68
19 164,74
20 150,72
25

10/7 10 68,57
10 46,74
15 233,00
18 83,12
17 93,08

81,79
106,90
84,59

216, 57
80,75
94,49
8, 19
85,13
75,85

161,60
134, 91
54,135

62,38
33,95

229, 44
83,12
86,62

3,03 60 40
3,31 50

50
8,38 75

60

;,
100
75

3,03 55
40

40
45

2,74 55
60

4
50

3,55 50

55
75
70

2,76 70 40
6,30 90 30
3,70 6o 15
5,33 60 8o
4,03 80 30
3,74 8

53 3/7 7 31,32 23,68 7,64 69,3

54 3/7 5 129,26 123,46 5,30 74,4

55 7 132,73 129,00 3,73 94,2

8o 5

- - 8o 6o
•

— 8 60

Rolderdiep

1 B kruidig

Hol cu 5

kwel

zandverstuiv-110 1/9 0 0,00 0,00 0,00 -
iig 111 0 0,00 0,00 0,00 -
Zandzegge

Grasses

112

113
114

115

1

1

2

2

10.90
14,70
25,17
50,07

8,68
12,36
19,49
4o,8i

2,22
1,84
5,68
9,26

100
100
99,6
99,0

2/7 19

17

6

11

23
18

61,68
66,88

190,98
253,96
153,68
139,03

56,68
62,04
180,23
241,48
151,86
129,59

5,00
4,81
10,75
12,48
1,82
9,44

15,2

28,9
69,5
44,9
36,6
39,7

0

10
12

,0o
5,57

3,03

10,50
6,00
3,74

39

41
42
37
38

14
15
32
13

10
11

2

1 1,67

2 0,20
2 1,54

4 B bep.bem.
hooiland
Brorniaveld

Noo rd is ard ere s ch

5,68 13,4 1 1,22
4,31 38,4 1 0,14
6,86 4i,i 1 *

3,16 33,2 2

12

8

152,13
118,37

140,93
98,06

11,20
20,31

33,?
36,8

3/6 7 185,25 183,07 2,13 41,3

7 174,30 171,60 3,20 52,7

2,80 80 25
75 25

3,71 70 15
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Bijiage 8. Bepaling van de vorin van de kurve voor verschillende

relaties

a)

a,

,-1

ES.0

:1

ij1age8.IHistogram en regressielijnen ter beraling van de
kurve voor de relatie tussen biomassa levend materiaal
en bedekking levend materiaal voor de monsters uit de
Lauwerszeeroider (lie fig

2•6a)

Hegressieiijn I is berekend voor monsters met een
biomassa levend materiaal van 0—100 gr. drooggew./0,25m,
Y= 0,7x + 6,5 P<0,005 n 23 r = 0,78.
Oegressielijn 2 is berekend voor monsters met een

2
biomaasa levend materiaal van So- 280 gr.drooggew./0,25 a)
1= o,Ix + 63,3 P>0,05 n= IL+ r = 0,+.

C
a,

a,
rl
a)
C

1)

a,

a)

o 5
-PS
o .
0)
a's

300

JijlageS.i'° Histogram en regressielijnen ter bepaling van de vorm
van de kurve voor de reistie tussen biomassa levend materiami
en bedekking levend materiaal voor dp monsters uit
het Drentse Aa— gebied (zie fig. 2.6).

P.egressieiijn I is berekend voor monsters met een biomsasa
levend materiasi vsn 0— 100 gr. drooggew./0,25 m2.
Y= 0,7x + 11,2 P<0,005 n= 25 r= 0,77.

Regressielijn 2 is berekend voor monsters met een2biomassa
levend nateriaal van 80- 280 gr. drooggew./0,25 m
Y= 0,12x + 48,7 ?<0,005; n= 27 r = 0,5.

100

100 200

Siomassa levend rnateriaal
(gr. drooggew./0,25 2)

Bjomassa levend materas1
(gr. drooggew./0,25 a )
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Bijlage3.2°Histograrn en regressielijnen ter bepaling van de kurve
totale biooessa/meortendichtheidbveer de monsters uit bet
Drentse Am gebiOd ' (zie fig. 3.1

Regressielijn I is berekend voor monsters met een totale 'oiemeaaa
0- IbO gr. droeLcgew./0,25 a2. Y= I3,2x + 3,6; 2<0,005; 0= 29; r= 0,7
9egreaaielijn 2 is berekend oor monsters met een totale biomassa van
IttO— 300 gr.droeggew./0,25 m • Yr -0,96x + 32,4; P<0,005; n= 12; rr 0,7

I

2

Lauwerszeep older

I

a
Biomassa levend + deed meteriaal (g.dreeggew./m2

lijlege 3.2;Hmtegren en regressielijnen ter bdesling van de kurve
totale biemesea/ seertendichtheid veer de monsters uit de
Lauwerszene1der (zie fig. I)
Pegressielijn I berekend veer monsters met een tetale biemsssa van
0— 120 gr. dreeggew./0,25 m2. Yr O,Bx L1,0; P<0,005; nr 19; rr 0,79
Regressielijn 2 berekend veer monsters met een tetele biernasse van
100— 260 gr. dreeggew. /0,25 m. Yr —0,01+x + 15,9; P<e,ee5 ;

nr I)
r= 0,73

2

0 I(

Biemessa levend + deed naterimal (gr. dreeggew./0,25 m2)
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Bijiege 8.3Hietngraa en regreaeielijn ter benaling yen de vora, yen de kurve
voor de relatie tua,a,en de totale bioaaa,a,a en bet aendeel van de
aeeat dominente a,oort in de bioaaa,a,a levend a,ateriaal voor de

monatere nit de Lauwerazeepolder (lie fig. 32a
Berekende regreaoielijnen voor aona,tera, met een totale bioaaa,a,a
van 0-lEO, 0—120 en 160— 450 gr. drooggew. waren niet aignifikant
met een ieer grote overanhrijdingekana.
Regresaielijn berekend voor mile aonetera, ie; yr 0,9x + 59,3

2<0,005; n= 34; r= 0,58

Bioa,a,a,ea levend + dood aateriael (gr. drooggew./ 0,25 m2)

Bioma,a,a,a levend + dood reteriaal (gr. drooggew./0,25 a2)

Jijiage 53b

/

Hiatngraa en regreeeielijnen ter beraling van de kurve voor de reletie
tua,een de totale bioa,na,a,a en bet aendeel van de a,eeat doainente eoort
in de bioaaa,a,a levend materiaai voor de aonatera nit bet Drentae Ac—
gebied (lie fig. 32b)

?egreaeielijn I ia berekend voor annatera, met een totele bioa,ea,a,a van
0— 110 gr. drooggew./0,25 a2. Yr - 0,9x + ioS,5 ; P<0,005

Cr 20
;

r = o,3
Regreaaielijn 2 ie berekend voor aona,tera met een totale bioaaa,a,a van
So— 430 gr. drooggew./0,25 a2. Yr 0,2x + 20,1

; P <0,005
nr 27 ;

rr 0,72
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2.3ijlage IQa. Vegtati opnamen (0.25 a ) in de vegetaties van e Kapperoult.
(bedekking is gegeven in de schaal van Londo).

opnaae nummer 63 6'. 6i 62 29 30 57 8 35 33 31. 36

Carex acuta
Carex aquatilia
Carex disticha

Phalarjs arundinacea
Glyceria saxirna
Equisetum fluviatile
Galium palustre
Stellarja palustris

Calainagrostis canescens
Caitha palustris
Nyosotis laxa
Viola palustris
Ronunculus flanmula
Agrostis atolonifera
G].ycerja fluitans
Alopecurus geniculatus

7 6

3 1 1- 3
.2p .2p •1.a .2a

1— 2 1— 1— .'.a .2p
6 7 5 + .2p

•lr

.'4p

.13p .kp
• ir

• ir

• ip

•'.a •lp

.2p .lp

• 11-

.1.p

• ip

Scherpe zegge
Noordse zegge
Tweerijige zegge

•2s Rietgras
Lies gras
Holpijp

•ip Moeraswalstx'o
Zeegroene muur

Hennegras
Dotterbloem
Zompvergee t—rnij—nietje

•lr .lr Hoeraaviooltje
•lr .lr Egelboterbloeni

Fioringraa
Man nagras
Geknjkte vossestaart

Holcus lanatus
Ruoex acetosa
Cerastjuo fontanurn
Cardarnjne pratensis
Festuca rubra
Ranunculus acris
Plantago lanceoJ,ata
Festuca pratensis
Stellarja reedia
Elytrigia repens
Hauls perennis
Leontodon auturanaljs

•lr .la .lp

.lr .lp •lp .lp .lp

• ir

• ir

Echte witbol
Veldzuring
Hoorobloan
Pinkaterbloem
Rood zwenkgraa
Scherpe boterbloern
Smalle weegbree

.2p Beerrdlangbloern

.lr Vogelmuur
Kweok

.lr Madeliefje
.lr Herfstleeuwetand

Agroatis tenuis
Ranunculus repens
Poa trivialis
Tarexacun offjcjnalis
Anthoxanthu odorata
Poa pratensis
Lysimachia nummularia
Lychnis flos—cuculi

Filipendula ulmaria
Juncua effusus
Ciraiunj palustre
Lysirnachia vulgaris
Carex nigra
Triglochin palustris
Juncus artjculatus
Polygonurn persicaria
Potentjlla anserina

.'.a .2p .li•

.'.m .2a .2p

.lr 1+ Moerasspirea
Pjtrua

•lr Kale jonker
•lr Gewone wederjk
•1+a Gewone zegge
• ir Moeraszoutgraa

•lr •2m Zornprus

•2r Perzikkrujd
•2p Zilverschoon

Brachytheciurn rutabulurn
Calliergon cordifolium
Calliergonella cuspidata
Climaclum dendrodes
Mniurn affine
Pleurozium schreberi

+ = aanwezig, bedekking niet geachat.

• ir .1.p
•2a 1—

ip

• 2p

• iF

2

• iF

• ip• ir

• ir

• ip1+

• iF
• ir

.lr 1.-

• ir

• ip
• 2a
.lr

• ir
. ir

1'- •2a
.2s .ip
• ir
,'.a •lp

• 2m

• ip

• ir
• 2a

• ip

.lp Gewoon struiegras
k 1— •'.m •lp Kruipende boterbloern

.ip •lp .2m 1— .2m Ruw beemdgras
.lr Paardebloem

•lr .2a •13 •ip Reukgras
•la .ir .'.a Veldbeerndgras

Penningkruid
Echte koekoekabloem

.ir .lr

+
+ + + +

+

4-

+



Bijiage ob. '/egetatie opnarnes (0.25 in de percelen van hot Anloo'drdiep.
(bedekking is gegeven in do schaal van Londo)

Perceel nummer

Opflame nummer

Caltha paluotris
Myosotis palustris
Lychr,is flos.-cuculi

Seneclo aquaticus
Ranunculus flanunula
Carex nigra

Cynosurus cristata
Trifoljuni pratense
Agrostis tenuis
Juncus acutjfloruo

Carex aquatilis
Orchis majalis
Viola palustrja
Menyanthus trifoliata

Agrostis atolonifera
Olyceria fluitans
Alopecurus geniculatus
Filipendula ulmaria
Lotus uliginosus
Juncus effusus
Cirsium paluatre
Equisetum fluviatile
Galiurn palustre
Galiua uliginosus
Rhinanthus serotinus
Equiseturn palustre

Holcus Lanatus
Rurnex acetosa
Cerastiurn fontanurn
Cardarnine pratensis
Festuca rubra
Ranunculus acris
Plantago lanceolata
Festuca pratenais
Deachampsia cespitosa
Bellis perennia
Leontodon autumnalis
Stellaria graminea
Anthriscus sylvestris

Panunculus repens
Poe trivialis
Taraxacum officinalis
Trifolium repens
Anthoxanthum odoraturn
Poa pratense
Lysisachia nummularia

Veronica serpyllifolia
Hydrocotyle vulgaris
Myosotis laxa
Stellarja palustris
Rumex obtuaifolius
Dactylls glomerata

Brachytheciurn rutabulum
Calliergon cordifolium
Calliergon stramineum
Calliergonella cuspidata
Clirnacium dendro3des
Leptodictyurn riparium
Mnium affine
Mniurn undulatum
Rhytidiadelphua squarrosus

1378 1376 255 85+ 1371 roe. 677

52 1++ I+ '+6 '+7 '+8 1+9 56 50 51

.lr .lr 1— 1— .2p
ir

1p

.2p .lp •lr
•lp .lr

ip

1— .'+a .2p •2p
.lr .'+m •'+a •+a

•2p .lp .lr

.lp •lp .2rn •lp

.lp 1—

.'+a •'+a

• ip

+ + .lr .2p .2a

iF

.ip .ip .lr

.'+p

1- 3

•1p .lp

.2p .2p
+ +

Ip

•2p .2p .lr .lr
•'+a .2p •'+a .2p •'+a

.lp .lr

.2p ..p .lp •2p .2p
1— .1+m 1— .'+m

•1+a .2a .'+a .2p .2p
•ir •'+a •lp .'+p

.2p .lp

.2p •2p .ip 3

.'+a •2p .'+p •2p .2p
•'+a .2p

•lp .2m
•fa .'+p •lp .lp

1+

•lr .2p

•'+a 1+ 1— .2p

1— .1+a 1— •1+a .ip
•2p .2p

1- .2p
.'+a 1— 1— 1+

ir

Dotterbloem
Hoeras vergeet mij xi

Echte koekoekabloern

Waterkruiskruid
EgelboterblOem
Gewone zegge

Kamgras
Rode kiaver
Gewoon atruisgras
V e 1 d rus

Noordse zegge
Breedbledige orchis
Moe r S'11 001 t j e
Water d ri e b lad

Echte witbol
Veldzuring
Hoornbloem
Pinkaterbloem
Rood zwenkgras
Scherpe boterbloarn
Smalle weegbree

•2p Beenidlangbloenx
Ruwe creole

Madeliefje
Herfstleeuwetand

.2p Grasmuur

.2p Fluitekruid

Kruipende boterbloem
1— Ruw beemdgras

Paardebloem
Wjtte klaver
Reukgras
Veldbeerndgras
Penningkruid

Tijm—ereprijs
Vat e r navel
Zompvergeet—mi j-niet
Zeegroene muar

3 Ridderzuring
.2p Kropaar

+ = aanwezig, bedekking niet geschat
bij hogere planten betekent +: aanwezig viak naast do opneme

71 72 73 70 69

.lr .ip •lr •ip .lr

2p
.lr .ir 1- •'+p

.2rn

•ir +

.1p .ip
la

3

• iF
6

.2p •'+a 1- .2p 1 1— Fiorin gras
•lp Mannagras

Geknikte vosaestaart
•lr Moerasapirea
•'+a .2p 1- 1-. .2p Moeraerolklaver

+ •lp ..p .'+a .2p .2p •lr 1— Pitrus

•lr •'+p .lr .lr .2 .2 .2p Kale jonker
.ip •la •lp .la .lp .lp Holpijp

•2a / Moeraawalstro
.lr Ruw wa13tro:'

1+ 1+ 1+ 1— 1+ 1- .2p .lr .lp .10 •2p (irote ratelaar

.lp .lp .lp • ir Lidrue

• 2a

ir
• ip

ip

1- 1- .'+e .2p .2p •'+a .2p .2p •'+a

1-. .1+o .'+m .'+a .2p

•ir .lp •lr.2 .2m •2m .2a •2p .2m .'+p
.2a .'+a .la .2a 1— • ir •lp

iF

ir
ir

Ir

+ +

•2a

+ + + + + +

+

+

+ + +

+

+

+ +

+ + + + + +



Bijiage ICC. Vegetatie opnamea (0.25 m2)op hat perceei 10, Oniderdiep.
(bedekking ataat gegeven in de echaai van Londo).

Opname nuinmer

Caitha paluatria
Myoeotia palustria
Lychnia fina—cuculi

Juncus acutiflorus

Dotter b loam

Moe rnavergeet—ekl—n)
Echta koekoekobiner

Veidrus

Steilaria paluatria
Viola paluatria

Agroatia ato]?tiifera
Glyceria fluitana
Alopecurus geniculatua
Juncus articulatus
Juncua effusua
Equiaetua fiuviatile
Calms paluatre

Holcue lanatua
Bumex acetosa
Cerastium fontanus
Cardamine pratenae
Featuca rubra
Panunculus acne
Plantago lanceolata
Featuca pratenaim
Hauls perennis
Leontodon autumnalie
Anthniscue aylveatnis

Ranunculum repena
Poe trivialia
Taraxacum officinalia
Tnifolium repens
Anthoxanthuo odorata
Mentha aquatica
Poe pratenaim
Stellania elaine
Myoaotia laxa
Epilobium paluatre
Veronica aerpyllifolia

Brachythecium rotabulum
Cailiergonella cuapidata

+ = aanwezig, bedekking niet

.ia .lr

.ip .lr .ir .lr

.2a
1—

• Em

1+

• 2a

1— 1—

1— 1—

• Jim

• ip

• 2p

• ip
• 'p
• in

+ + +

+ +

Zeegroane auur
Mo era cv in ol t j a

Fioringraa
H an nag rca

Geknikte vosaeatua:
Zomprus
Pitnua

.ir Holpijp
Mo area en 1st r o

5 -Zchte-witbol
Valdzuning
Hoornbloem
Pinkaterbloem
Rood zwenkgraa
Scherpe boterbinen
Smells weegbree
Bee md in ng bin em

Made licE j a

Henfatiaeuwetand
2 Fluitekruid

1+ •2p Kruipande boterbin
1— • 2a IJuw beemdgraa

•2p .ip Paardabioern
Witte kiaver
Peukgras
Wateraunt

.ip Veldbeemdgrna
Moenasmuur
Zn m p verge at —mi— n ía I
Moerasbaaterdweder:
Tijm—ereprijs

38 37 39 iO +2 Jii

•2a .ir

.ir •lr

.lp .lp

•lr
1+

1—

ip

in
+

Ip
in

is

Jim 1- .Jia

•1p •lp
.ir .ir •lp

•2p •2p .lp

.Ep 1—

•4p
•ir .2p

.Ep •lr .ip
2p

3.
.2p

.ir

.45

.2p

pp

1—

•2p

•2P
ip

• i+m_

ip

.2p
pp
.2p
pp

3
1—

• PP

ip

tip

1+

ip

ip
ip

geschat (bij hogare planten,aanwezig viak
naaat de,opnme) -



Opname nummer
15 14 12 13 10 11

Agrostis stolonifera

Ranunculus repens
Cardamine pratense
Yestuca pratensis
Holcus lanatus
Taraxacum officinalia
Cerastium fontanum
Rumex acetosa

Poa pratensia
Poa annua
Stellaria media
Trifolium pratense
Trifolium repens
Anthoxanthum odorata
Polygonum hydropiper
Achilles millefolium
Bellis perennis
Hyosotis palustris
Stellaria alsine

.4a .4a 2 3 Fioringras

3 3 .2p .2p lruipende boterbloem
•ip .lp •la Pinksterbloem

3 3 .2p •2p Beemdlangbloem

.2a .4a .4a 1— Echte witbol
.lr Peardebloem

.2p .lp .lp Hoornbloem
.lr Veldzuring

.lp Veldbeemdgras
Sraatgras

1r Vogelmuur
Rode kiaver

•lp Wjtte kiaver
Reukgras
Bat e rp e per

Du i z end bl ad

Ma deli e f j e

Moerasve' geet—mij—nietje
Moeresmuur

i3ijlage1Oe. '/egetatie opnamen (0.25 in nrodukti honilanden (bedekking volgens Londo).

Opname nummer

Lolium multiflorum
Poe annua
Capoella bursa—pastoria
Stellaria media

Loliurn perenne
Poa trivialis
Poa pratensis
Trifolium repens

Alopecurum geniculatum

Elytrigia repens
Phleum pratense
Bellis perennis
Taraxacum officinalis
Alopecurus pratensis
Bromus mollis

Italiaans raaigras
S traatgras
Herde rot asj e

.lr ogelmuur

1-. Engels raaigras
1_ Rum beemdgras

Veldbeemdgras
Witte kiaver

.lr .lr Geknikte vosmestaart

.lp 1-. 1+ Kweek
Timothee

•lr ladeliefje
1— .2p .lr Paarriebloem

.2m .lp Grote voosesteart

2 3 Zachte dravik

BijlageWf. Vegetatie opnamen (0.25 a2) in heide_graeland bij Schipborg, Zeegwerduinen.

Opname nummer

Carex arenaria

Festuca rubra
Agrostis stolonifera

112 113 114 115

.45 .4a Zen d meg g e

2.
Bijiage IOd. Vegetatle opnamen (0.25 a ) n de weilanden reap. hooiland

van het Rolderdiep. (bedekking volgens LondoJ.

Alopecurue geniculatum
Poa trivialis
Glyceria fluitans

1+ .lp .lp .lp
3 1— 1-. 1—

.2p .lr .lr

Geknjkte vosseetaart

3 3 Pus beemdgrae
Ma nnag rae

1—

ip

.2a

• 1p
• ip

• lr

2a
ir
ir

2

.2a
• 4a

ip

Pp

lr

ir
lr

• ir

.1p .lp

1- .2p

3 4 55 1 2

9
ir.lr
lr

4 7
2 .4p

.lp •lr

1+
1.
lr

2 3

.1p .2p
Rood zwenkgrss
Fioringras
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