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‘Introduktie ' J

De beschrijving en klassifikatie van vegetéties an op vele manieren
geschieden, onder andere op basis van physiognomy, struktuur, dynamische
processen en floristische kompositie, Shimwell (I97I) beschrijft hier
een aantal van.

Veelal worden vegetaties geklassificeerd op grond van de floristische
samenstelling. Een veel gebruikte methode hiervoor is die van Braun-
Blanquet (zie den Held en den Held, I976). Volgens Braun- Blanguet
representeert de floristische kom3051tle alle andere eigenschappen van
de vegetatie./Westhoff, I967).

Grime (I978 en I979) klassificeert vegetaties niet op grond van de
soortensamenstelling maar op basis van habitat- typen en de daaraan
verbonden (aangepaste) strategieen van groepen plantensoorten. Grime
gaat uit van een tweetal groepen beperkende milieuvariabelen, te
weten stress en disturbance, waaraan groepen plantensoorten in een
evolutionair proces zijn aangepast. Dat wil zeggen dat de soort een
bepaalde strategie heeft (ontwikkeld) om te overleven in een bepaald
habitat- type. Dit geldt in de eerste plaats voor de gevestigde fase

van de levenscyclus (van Andel en Ernst, 1980). éj,
De begrippen stress en disturbance worden door Grime (1979) alsvolg
gedefinieerd:

stress: de externe faktoren die de snelheid van droge stof produktie
van alle delen van de vegetatie limiteren.
disturbance: de mechanismen, die de biomassa van de plant beperken
door zijn gedeeltelijke of totale destruktie te veroorauken.
Door Grime (I979) is een model opgesteld, waardoor nagegaan kan
worden in hoeverre de habitat van een vegetatie gekenmerkt wordt door
stress en/of disturbance, dit ten_ginde de vegetatie te kunuen
klassificeren op basis van habitat- type. Hiertoe zijn bepalingen
nodig aan de biomassa (inklusief dood materiaal), ten tijde van de
maximale standing crop, en aan de soortendichtheid van de vegetatie.
In figuur I.,I is het model weergegeven. Ten grondslag aan het model
ligt het idee, dat in habitats met weinig stress en disturbance
vegetaties voorkomen.met een hoge biomassa (levend + dood materiaal)
en een geringe soortendichtheid. Dominantie zou in dergelijke vegeta-
ties een grote rol spelen. Indien enige mate van stress en/of
disturbance op de vegetatie inwerkt, worden de dominante socorten in
hun groei geremd en is er plaats voor meerdere soorten. Het gevolg is,

‘dat er soortendichte vegetaties ontstaan met een relatief minder hoge

biomassa, .In het model zijn deze
vegetaties gelegen op de zoge-
naamde 'soorten~ corridor'., De
hoogtedvan de corridor hangt

1 oo I: Dominantie volgend Grime (I979) af van de
[ 2: Stress .
R 1| v .3: Disturbance niche-‘differentiatie en de
i 1 ° . . . .
55@ 1] g=§lﬁf-glﬁérw¢1MHe aankomsté en vestiging van nieuwe
T [ \ ¢ Aankomst en vestiging P
EE Iy ) nieuws soorten soorten. Bij sterke mate van
5% T stress en/of disturbance wordt
= C 1 \ de habitat extreem en zijn
o g /
ek / ! slechts weinig soorten aangepast
g o / \ g = g p St
B P .
ok //2 I\\ In dergelijke habitat- typen
S0l 213 e verwacht Grime soortenarme vege-
Maximale hoeveelheid levend + dood taties met een lage biomassa.,
materiaal Het model is opgesteld voor de

Fig, I.I. Model van de relatie biomassa- hogere planten van gevestlgde
) soortendichtheid naar Grime (I979). VegetatleS- Een kurve als in




figuur I,I is bij onderzoek aan verschillende kruidige vegetaties in de
buurt van Sheffield gevonden (Al-Mufti e.a.,, 1977).

evolutionaire zin een bepaalde strategie eigen gemaakt, om te overleven
in een bepaald habitat- type, Afhankelijk van ge intensiteit van stress
en disturbance in de habitat worden door Grime drie primaire strategieen
onderscheiden: Competitief, Ruderaal en Stress- tolerant (zie tabel I.I)

Tabel I,I, De habitat- typen, waar de drie primaire strategieén
aan verbonden zijn (Grime, I979),

Intensiteit van Intensiteit van stress
disturbance v
laag hoog
laag Competitief Stress- tolerant
hoog Ruderaal - (niet levensvatbaar)

Afhankelijk van hun strategie kunnen de plantensoorten in extremo onder~
verdeeld worden in competitieve, ruderale en stress- tolerante planten
(Grime, I977 en I1I979)., In bijlage I zijn enkele eigenschappen van deze
planten vermeld. Grime (1978 en I979) bespreekt dege uitvoeriger,
Competitie wordt door Grime (1979) gedefinieerd als: de neiging van
naburige planten om dezelfde hoeveelheid licht, ionen of minerale
nutrienten, watermolekulen of ruimte te gebruiken. .
Naast de drie primaire strategieen worden een viertal secundaire ' {
strategieen onderscheiden. De bijbehorende plantensoorten zijn (Grime, I979):
- competitief ruderalen ( C-R): aangepast aan habitats msot weinig stress
en een beperkte ompetitie door een matige intensiteit van disturbance;
- stress- tolerante ruderalen (8-R): aangepast aan onproduktieve habitats
-met geringe disturbance; f
- stress- tolerante competitors (S-C): aangepast aan habitats met weinig |
disturbance en matige intensiteit van stress, ;
- C-5-R strategisten : aangepast aan habitats waarin de mate van
competitie beperkt wordt door matige intensiteit van stress en
disturbance. )
De strategie van een soort in een bepaalde habitat kan bepaald.wor§en uit
de plaatsing van die soort in een driehoeksmodel, weergegeven in figuur I.Z{
De koordinaten worden ge- §
geven door de Morfo}ogie f
Index en de potentiele <
maximale groeisnelheid Id= relatief belang disturbance
(zie hoofdstuk 2.2) I = relatief belang competitie
(Grime, I974 en I979). I
De benadering van
Grime zou de diskussie
betreffende levensstra-
tegieen, die volgens
Stearns (I976) enigszins
vastgelopen is, kunnen
aanwakkeren. Grime gaat
echter verder niet in op
verschillen of overeen- s\ SR, \
komsten met betrekking o) S \/ \/
tot andere benaderingen 100 8 I (%) )
zoals de r-~ en K strate- s
gie (Pianka, I9703

Stearns, I976). Wel Fig. 1.2. Lokalisatie van de primaire en securdaire y
zouden ruderale planten strategieen in het driehoeksmodel (Grime, 1979).
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vooral voorkomen onder de r- strategisten en stress- tolerante
planten onder de K- strategisten. Verder zijn, als plantensoorten

met verschillende levenscycli in eenzelfde fytocoenose voorkomen, die
levenscycli op te vatten als verschillende antwoorden op de levens~-
omstandigheden van die bepaalde plaats. De indeling in populatie-
strategleen van &én- twee- jarigen en overblijvende soorten (Harper,
I977) zou dan in feite ondergeschikt zijn aan de indeling in strate-~
gieen volgens Grime (van Andel en Ernst, 1980).

Het onderzoek

In dit onderzoek is nagegaany in hoeverre vegetaties van twee verschil-
lende graslandsystemen .in Noord- Nederland, te weten het relatief
jonge ecosysteem in de Lauwersszeepolder en het meer gevestigde '
ecosysteem in het stroomdal van de Drentse Aa, in het model van

Grime voor de relatie tussen biomassa en soortendichtheid gerangschikt
kunnen worden. Bekeken is of er verschillen bestaan voor wat betreft
de vorm van de kurve voor de vegetaties tussen en binnen beide
graslandsystemen. Hiertoe zijn verschillende graslandvegetaties in
beide gebieden bemonsterd op biomassa en soortendichtheid.

De soortendichtheid is onder andere afhankelijk van monstergrootte,
plaats monster, regionale ligging, breedtegraad en bodemtype. Omdat
beide graslandsystemen nogal verschillend zijn, onder andere voor
regionale ligging en bodemtype, zijn ze apart bekeken voor de relatie
tussen biomassa en soortendichtheid van hun vegetaties.

Grime(I979) stelt, dat in een vegetatie vaak een mozaik patroon
aanwezig is van habitat- typen door lokale verschillen in stress en
disturbance, Dit als gevolg van onder andere edaphische variatie,
interakties micro- topografie en klimaat, selektieve praedatie, lokale
gift van nutrienten, lokale verstoring door dieren en lokale ver-
schillen in nutrienten, water, schaduw, akkumulatie dode stof etcetera.
Binnen een oppervlak van 0,25 me zou dit in veel mindere mate het
geval zijn en’zodoende homogeen zijn voor wat betreft stress en/of
disturbance, Om de invloed van een dergellJﬁ mozaik patroon zo veel
mogellék te vermijden bij de monstername hebben we als monstergrootte
0,25 m~ genomen, .

Verder is nagegaan in hoeverre het model inhoudelijk juist is,
waarbij de invloed van dominantie, stress en disturbance op de vegeta-
tie is onderzocht. Van énkele vegetaties zijn de plantensoorten
geordineerd in het driehoeksmodel, om na te gaan of bij een punt van
de kurve biomassa/soortendichtheid de plantensoorten van de betreffende
vegetatie ook de bijbehorende strategie volgen.

Bovenstaande wordt 1n hoofdstuk 3 behandeld. In hoofdstuk 4 zal aan
de hand van deelvragen {zie ook hoofdstuk 2. I) het model van Grime Voor
de relatie tussen biomassa en soortendichtheid verder inhoudelijk
getoetst worden en nagegaan worden, in hoeverre het model praktische
waarde heeft onder andere met betrekking tot het beheer van de gras-
landen in het stroomdal van de Drentse Aa en kléssifika%ievvan vegetaties.

Vraagstellingen

De vraagstellingen zijn in konkreto:

- Kunnen verschillende graslandvegetaties, gelegen in de Lauwerszee-
polder en het stroomdal van de Drentse Aa, gerangschikt worden in
het model van Grime voor de relatie tussen biomassa en soorten-
dichtheid en zo ja, zijn er verschillen voor deze relatie
tussen beide gebieden®

- Is het modsl inhoudelijk juist?
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- KorrespondeerEjbij een bepaalde vegetatie de strategie van de
afzonderlijke plantensoorten met de habitat van de vegetatie?

~ Zijn er binnen een graslandsysteem verschillen tussen gebiedjes
voor wat betreft de vorm van de kurve biomassa/soortendichtheid?

- Heeft het model voor de relatie tussen biomassa en soortendichtheid
praktische waarde onder andere voor de klassifikatie van vegetaties
en het beheer van graslanden in het stroomdal van de Drentse Aa?

Doel van het onderzoek is om zowel in theoretische als praktische zin
de waarde na te gaan van Grime's benadering van vegetatie~ klassifikatie
en strategieen van plantensoorten.

Materiaal en methode

Gebiedskeuze

In de Lauwerszeepolder en het
stroomdal van de Drentse Aa zijn
verschillende graslandvegetaties
bemonsterd op biomassa en soorten-
dichtheid. In figuur 2.I is
weergegeven waar deze gebieden in Agoesuit
Nederland zijn gelegen.

Gl!mmem

X2

witentse 4~

Zuidlbren

Fig, 2.I. Ligging van de
Lauwerszeepolder (I) en het
stroomdal van de Drentse Aa -
(2) in Nederland,

4 .
Oudemolen ff%(34(04§o

Het s'troomdal van de Drentse Aa

24

In figuur 2.2 is een overzicht§§§”
van het stroomdal van de

Drentse Aa gegeven. De

Vegetaties liggen op

bercelen, die in beheer

zijn bij Staatsbos- Eeft
beheer, Het beheer " e Sroedoe

van Staatsbosbeheer : . Goere

is op verschraling Assen

gericht, dat houdt

in é&n of soms twee Q1 3 ka,

Ballgo

keer per jaar maaien

en afvoeren van de .

s . Fig. 2.2, Kaart van het stroomdal van de Drentse Aa met daarop
R{%ﬂl}i}\i? , a?‘ of niet aangegeven de onderzoeksgetieden (----)
met nabeweiding. Het ' X I = Lokalisatie zandverstuiving bij Schipborg
beheer is relatief X 2 = Lokalisatie Noordlaarder Esch



gegeven aan partikuliere boeren., De percelen onder beheer van Staatsbos-
beheer, waarop vegetaties bemonsterd zijn, liggen in drie gebieden: het
beekdal van het Rolderdiep, een gebied langs het Anloerdiep en de Kappers-
bult (zie figuur 2.2). Het Rolderdiep en het Anloerdiep, beide middenloop,

=

~ \:'-Q'\ <y

.

N N
LG W

200M

Fig. 2.2%, Kaart van de Kappersbult, met daarop
aangegeven de percelen waarop
gemonsterd is Co

Het branden was een ver-
andering in het beheer

ten opzichte van voorgaan-
de jaren.

De percelen aan het
Anloerdiep en het Rolder=-.
diep worden hieronder: 100
besproken. -

Op perceel 677 aan het
Anloérdiep (zie figuur 2.2¢)

zijn verschillende vegeta-

ties bemonsterd in een raai

loodrecht op de beek. Figuur

2.,2° geeft het hcogtever- o _.
(em)

schil, de grongsoort en de
monsterpunten op de raal
weer,

50 .

Figuur 2.2P

lopen uit in de hoofdstroom van de

Drentse Aa. De Kappersbult is aan de

beneden- middenloop van de hoofdstroom

van de Drentse Aa gelegen.

De percelen, waarop vegetaties be-
monsters zijn, zijn gekozen op grond van:
=~ I~ voedselrijkdom:

. ~&- verschilTende gebieden van
middenloop (percelen aan het
Rolderdiep en Anloerdiep) en
benedenmiddenloop (enkele per-
celen in de Kappersbult).

2- Iengte van het op verschraling
gerichte beheer: enkele percelen
lengs het Anloérdiep.

3- intensiteit en wijze van beheer:
enkele percelen in het beekdal van
het Rolderdiep.

In hoofdstuk 4 wordt uitgewerkt,wat de

invloed van verschil in voedselrijkdom,

lengte van beheer en intensiteit en wijze

» van beheer is op de relatie tussen

biomassa en soortendichtheid van de
vegetaties,

Ad I- Figuur 2.2% laat een kaart zien
van de Kappersbult. Vegetaties
zijn bemonsterd op de percelen
5,6,7,8,9 en I7. Reden dat er nied
niet op meer percelen vegetaties
bemonsterd zijn is, dat van de
overige percelen in de winter
I1979/1980 de vegetatie afgebrand
is, Ook van perceel 9 zijn delen
afgebrand. :

Houtwal 10 20 30 40 50 m,

zandig N\

zandig-
o

Venig
venig \\\\\\\
73
o
s/
zandig- beek
venig

Dwarsdoorsnede door psrceel 677, Anlooérdiep
met een raai van monsterpunten loodrecht op de heek.



Drentse Aa Ad 2- Van de bemonsterde percelen aan
het Anloerdiep, weergegeven in
figuur 2.2¢, was de lengte van
het op verschraling gerichte
beheer in I980:

perceel I%378: 3 jaar

s¢hipborg perceel I376: 9 jaar

4 perceel 854: I4 jaar
perceel 255: I4 jaar
berceel I37I1: 25 jaar

Ad 3~ Het beheer van de bemonsterde
percelen in het beekdal van het
Rolderdiep, waarvan de ligging.
in figuur 2.2% is weergegeven,

Gasteren .
1s.

Gasteren

o 125 m.,

Figuur 2,2° Ligging der percelen in het Anloérdiep o \\
' Anlooérdiep, . \

perceel IP: &é&n keer per jaar vetd
maaien en afvoeren van
de produktie met exten-
sieve nabeweiding.

perceel L4°; matig bemest hooiland.

oerceel Ba: extensief gebruikt
weiland.,

perceel 42, matig intensief gebruikt
weiland.

Scheebrreker
loopje

Ancererr

)

Spoor ¢

Zie voor nadere gegevens omtrent het
beheer van de verschillende percelen
bijlage 2.

Bij de keuze van de verschillende Roide . )
percelen hebben we ons laten leiden
door wat er uit eerder onderzoek bij Figuur 2.2%, Ligging van de percelen in
de afdeling Plantenoecologie bekend het beekdal van het
is geworden. Gebruikt zijn de (dokto- Rolderdiep.
raal-) verslagen: Boedeltje,I1976;

Schotsman, I973; Struyken Rohof, I978;
Hendrikse,Oosterveld en Wuring, 1979,

Oock zijn monsters genomen van de vegetatie van enkele produktie-
hooilanden en wel een perceel bij het Rolderdiep, een perceel bij het
Anloerdiep en een perceel in de Noordlaarder Esch (zie figuur 2.2).
Deze percelen zijn niet in beheer van Staatsbosbeheer. Ook het
onverharde pad, dat toegang geeft tot de Kappersbult is bemonsterd.
Zeer schrale graslanden zijn bemonsterd bij een zandverstuiving bij
Schipborg (zie figuur 2.2).

ceten
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Waddenzee

Prov, Prov,
Friesland Groningen
o \—'/A
N [ Zoutkamp |
0] — 2 kn, . a s
Fig. 2.3%., Kaart van de Schildhoek
en een deel van de Zoutkamperplaat.
. Aangegeven zijn de bodemgesteldheid
Fig. 2.3, Kaart van de Lauwerszeepolder., (naar Slager,I1976) en de ligging van

de raaien.

: Iutumarm tot lutumhoudend
zand (0-5% lutum)
D= 1ichte zavel (5-12% lutum)

P93 = zware zavel (I2-25% lutum)
\: raal

% = water

De Lauwerszeepolder.

De Lauwerszeepolder (zie figuur 2.3 voor een overzichtskaart) werd in
mei I969 afgesloten van de Waddenzee. Dit betekende het einde van de
Lauwerszeepolder als zout getijdegebied., Na instelling van een boezem-
peil van 0,8~ 0,9 meter - NAP kwamen uitgestrekte gebieden, de voorma-
lige platen, droog te liggen en kon ontzilting een aanvang nemen.

In de lage delen van de polder gaat ontzilting zeer langzaam., De
grondwaterstand staat daar vaak tot aan het maaiveld, waasrdoor
perkolatie van regenwater en daardoor uitloging van het zout niet
plaats vindt. Tevens vindt toestroming plaats van zout groadwater uit
de hogere gedeelten. Vooral in deze laag gelegen gebieden stijgt in de
zomermaanden het zoutgehalte als gevolg van indroging en kapillaire
opstijging. Op de hoger gelegen delen van de polder vindt wel uitloging
van het zout door het regenwater plaats. De mate waarin dat gebeurt,
hangt onder andere af van de grondsoort en de hoogteligging.,

In de Lauwerszeepolder zijn verschillende vegetaties bemonsterd op
de gradient hoog- droog- zoet/ laag- nat- zout. Gemonsterd is op een
raai op de Schidhoek en de Zoutkamperplaat op respektievelijk
lutumarme en lutumrijkere bodem (zie figuur 2.3%). . o o

Geraadpleegde litteratuur: Bruinenberg en WierInga, 1977 van'Pijk,
1978; Metzlar, 1979, Slager, 1976 en I978, Stam en Vossenberg, 1978;
Volbeda e.a., 1979; Heukels, I97h.

Materiaal en methode

Op de percelen en op de raaien werden in homogeen lijkende vegetaties
ad random twee monsters genomen. In enkele gevallen werd één monster

genomen. Bij de keuze van de vegetaties werd afgegaan op de hoeveel-

heid levend materiaal (standing crop). Hierbij richtten wij ons op de
bedekking van het levende materiaal en de hoogte van het bladerdek

{zie hoofdstuk 2.3).




De monstergrootte van de vegetatie
was 50x 50 cm?, Door een speciale
stalen konstruktie (zie figuur 2,4)
kon dit oppervlak exakt bemonsterd
worden,

Bij elk van deze 0,25 m© monsters
werd op een standaard- formulier
genoteerd:

- de totale bedekking van de
vegetatie, de bedekking van
het levende en dode materiaal
en de bedekking van het mes,

1= uitneembaar gedeelte - de h?og{?e van bladerdek en
2= busje bloeizijzen,
3= pen ter verankering van het - welke soorten er voorkwamen.
vierkant op de bodem. Deze zijn gedetermineerd met
behulp van Heukels en Oost-
stroom (I977) en Kruijne en
de Vries (I978).

Het mos werd op het laboratorium gedetermineerd met behulp van

Landwehr (I966) en Margadant (I959),

-~ de bedekking van elke soort,geschat volgens de schaal van Londo

(1975).

- de fenologie van' elke soort volgens den Held.

Figuur 2,4, Het monstervierkant.

Vervolgens werd de vegetatie binnen deze 50 X 50 cm€ zo laag mogelijk
bij de bodem afgeknipt en in plastic zakken naar het laboratorium
vervoerd, Ook het dode materiaal (strooisellaag) werd verzameld,
Getracht werd levend materiaal, dood materiaal en mos gescheiden te
verzamelen,

De grens strooisellaag- bodem is vooral Op venige ondergrond moeilijk
te onderscheiden. Al- Mufti e.a. (I977) onderscheidt de strooisellaag
door afwezigheid van beworteling in die laag, In de praktijk leverde het
verzamelen van het materiaal weinig problemen op .

In het lab werden de monsters verder verwerkt, Van elk monster werd
de meest dominante soort(en) uitgezocht en wel die, welke meer dan I10%
bedekten, Tevens werd het levende en dode materiaal en eventueel het
mos beter gescheiden, In de litteratuur wordt vaker bedekking als maat
voor dominantie genoemd (Shimwell, I97I; Stearns, I976). De grens van
I10% is arbitrair. Van de gescheiden komponenten werd het drooggewicht
bepaald na 48 uur drogen bij 70 °C. (Al-Mufti e.a. ,I977; Boeyen en
van Leeuwen, I980),

Op bovenstaande wijze werden in het Drentse Aa- gebied 33 verschil-
‘lende vegetaties bemonsterd en in de Lauwerszeepolder 2I. Enkele van
deze vegetaties zijn meerdere malenbemonsterd (zie hoofdstuk 2.3).,

In het_navolgende wordt onder 'monster' verstaan: cen monster van
- 0,25 m~ van een graslandvegetatie, wasrbij bovenstaande handelingen
zijn verricht, '

" Voor het ordineren van de plantensoorten van de verschillende vege-
ties in het driehoeksmodel (zie hoofdstuk I.I) is voor §lke plantensQOrt
de Morfologie Index (M.I.) en de potentiele groeisnelheid (Rpyax) ??dlg.
De M,I, wordt gegeven als EL;t_g_i_E (Grime, I974 en I979), waarbi]

a= maximale hoogte van het aktuele bladerdek
b= maximale zijdelingse spreiding . '
c= maximale akkumulatie van persistent strooisel per seizoen

(voor schalen zie bijlage 3).
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Bij één van elk paar opnamés\werden deze parameters bepaald of, geschat.
De Rpyx moet onder laboratorium- kondities bepaald worden en Eijh van

enkele plantensoorten bekend (Grime en Hunt, I975). Van de meeste
plantensoorten, die in de Lauwerszeepolder voorkomen, is de Rpmax, zoals

bepaald doorGrime en Hunt (1975) niet bekend. De plantensoorten van
de vegetaties uit de Lauwerzeepolder zijn daarom niet geordineerd in
het driehoeksmodel.

De relatie tussen biomassa en soortendichtheid wordt bepaald op het
moment, dat de standing crop maximaal is (Al- Mufti e.a., I977; Grime,
1979), Voor de graslanden uit het Drentse Aa- gebied betekend dat vlak
voor het maaien of eind juni- begin juli (zie hoofdstuk 2.3). In de
Lauwerszeepolder is dit het geval in eind augustus- begin september
(van Dijk, I980). In beide gebieden is in de betreffende periode
gemonsterd.

Onderzoek met betrekking tot de methode

Bepaling van de piekbiomassa van standing crop bij de vegetaties in
het Drentse Aa- gebied

In de Kappersbult is in bepaalde vegetafies gedurende een deel van het
groeiseizoen drie keer gemonsterd met tussentijd van I4 dagen .en wel
op 5 en 23 juni en 7 juli 1980, Uit figuur 2.52 blijkt, dat de hoe-
veelheid levend materiaal van de monsters van deze vegetatles eind
juni tot begin juli niet meer toenam en derhalve in die periode
maximaal was. Voor de vegetaties in de andere gebieden is dit niet
expliciet nagegaan. Wel is op perceel IP aan het Rolderdiep in
verschillende vegetaties twee keer gemonsterd en wel op I6 juni en

2 juli I980. Gedurende de periode tussen deze monsterdata bleek een
toename in biomassa in twee van de drie vegetaties opgetreden te zijn
(zie figuur 2.5b). Zie voor gegevens over de opnames bijlage b,

Op basis van de gegevens van de Kappersbult is aangenomen, dat de
hoeveelheid levend materiaal van de bemonsterde graslandvegetaties,
waarop een verschralend beheer gevoerd wordt, eind juni- begin juli
maximaal was. Door de vele regen werden deze vegetaties in I980 laat
gemaaid en wel na de periode eind juni- begin juli, De vegetatie op
de produktie- hooilanden werd vlak voor het maaien bemonsterd. Daar
naar verwachting de standing crop van de zeer schrale graslanden bij
Schipborg later in het seizoen maximaal is, werden deze vegetaties
begin september bemonsterd.
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Fig., 2.5, Van drie vegetatietypen in de Kappersbult is op 5/6, 23/% en or 7/7
de hoeveelheid levend materiaal bepaald van twee monsters van 0,25 me.
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Lauwerszeepolder en Fig. 2.5%, Van drie vegetatietypen op perceel IP, liggende aan het
het Drentse Aa- gebied, [ Rolderdiep (zie fig. 2,29.,), is op 16/6 en op 2/7 de

I hoeveelheid levend materiaal bepaald van twee monsters

de biomassa levend ma-
van 0,25 m<,

teriaal toeneemt bij
groter wordende .

bedekking. Deze relatie

blijkt een verzadigingskurve te zijn. De vorm van de kurves zijn met
behulp van een histogram en regressielijnen empirisch bepaald (zie
bijlage 8). .

Blijkens de figuren 2,72 €n D is, voor de monsters uit beidé ge-
bieden, de hoogte van het bladerdek positief gekorreleerd met de
hoeveelheid levend materiaal (P< 0,005).

Uit bovenstaande blijkt, dat bedekking van het levende materiaal
‘en_hoogte van het bladerdek als T§éiognomische parameters kunnen
“dienen voor de bemonsterde graslandvegetaties uit de Lauwerszeepolder

en het Drentse Aa~ gebied. -
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{ 2.3.3., Keuze van het aantal monsters per vegetatie

Binnen een homogene vegetatie zullen er verschillen zijn in de mate
van inwerking van stress en disturbance op de habitat (mozaik patroon,
zie hoofdstuk I.2). Hierdoor zal elk monster van 50% 50 cm% , genomen
in een dergelijke vegetatie, apart beschouwd moeten worden met betrek-
king tot parameters, die in relatie staan met stress en disturbance.
Dat zou betekenen, dat voor onderzoek naar de relatie tussen biomassa
en soortendichtheid, elk monster van 50X 50 cm@ apart bekeken moet
worden.

Al- Mufti e.a., (I977) heeft de relatie tussen biomassa en soorten-
dichtheid voor de hele vegetatie willen bepalen door een aantal monsters
van 50X 50 cm“ te middelen voor biomassa en soortendichtheid. Om te zien
of dit terecht is, zijn in een op het oog zeer homogene vegetatie
(de 'fijnkruidige'vegetatie op perceel I” aan het Rolderdiep) vijf
monsters genomen. Tussen de monsters was niet veel verschil in |
soortendichtheid , echter wel in biomassa ( zie tabel 2.I). Volgens
Grime zou dit verklaard moeten worden als zijnde gevolg van verschillen
in stress en/of disturbance in de habitat. Deze veronderstelling wordt

gesterkt door aangetoonde verschil-
, len in dominantie (zie figuur 2.8).
8 Bij het middelen van deze monsters

; Tabel 2,I, Spreiding in\biomassa en soorten- zou je vegetaties met verschillende
) dichtheid van\yijf) monsters, genomen . . v
B in een homogee\n\l’ijkende vegetatie intensiteiten van stress en
(zie voor monster- gegevens bijlage 4). diturbance in de habitat bij elkaar
‘ Standaard deviatie als optellen.

percentage van het gemiddelde We hebben ervoor gekozen om elk

drooggewicht c¢.q. soorten-
dichtheid. : monster apart te bekijken voor de
relatie tussen biomassa en soorten-
dichtheid. Omdat vijf monsters dan
: niet veel meer informatie zouden

geven dan twee, is voor het laatste

Totale biomassa

A 9,3
; Soortendichtheid 2,9
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aantal gekozen,

Een tweede, meer prak-
tische reden waarom twee
monsters per vegetatie
genomen zijn is, dat
gekozen is voor een groot-
schalig onderzoek, waarbij
veel verschillende vegeta-
ties zijn bemonsterd.

W
o

a levend

20 FW (_

. N
- Daar het model van Grime 16 17 20 21 z2 Opniame
(1979> voor de relatie numrer
Y tussen biomassa en Fig, 2,8,Van vijf monsters van 0,25 m2, genomen
soortendichtheid alleen op dezelfde dag (16/6'80) in één vegetatie-

- type, is het aandeel in de biomassa levend
voor de hogefe planten materiaal bepaald van de twee dominante

geldt, is de bemonsterde soorten, Ranunculus repens en Holcus lanatus.,
fraktie mos apart - & ]
o beschouwd (zie hoofdstuk - “enuncutus repens
v L{.. L{.) . = Holcus lanatus
- De relatie tussen biomassa
en soortendichtheid en de

inhoudelijke interpretatie
ervan voor de monsters uit het Drentse Aa~ gebied (zie hoofdstuk.3)

is bepaald op basis: van de monsters uit vegetaties waar door Staats-

bosbeheer -een verschralend beheer gevoerd wordt of waar niets gedaan

wordt (ﬁén vegetatie uit de Kappersbult en de schrale grasIlanden bij

Schipborg). Monsters uit vegetaties waarop andere vormen van beheer

gevoerd worden, bijvoorbeeld bemest hooiland en weiland, worden in
~hoofdstuk 4 behandeld,

L Van de monsters uit de Lauwerszeepolder zijn die, welke in een
RS b

HH
Q

2.4, Enkele punten met betrekkig
tot de uitwerking,

Percentage van biomass

materiaal

o

AmW*“*' ‘exclosure zijn genomen niet meegerekend,

- Voor alle plantensoorten gekorrigeerd voor de bedekking, kan de
Morfologie Index gebruikt worden als index_voor de (competitieve)
dominantie van de hele vegetatie: %:M.I.?fbedekking = gekorrigeerde

Morfologie
n Index (gM.I.).

n= aantal soorten

Voor elke soort kan de Morfologie Index, gekorrigeerd voor de bedek..
king, gebruikt worden als relatieve maat van voorkomen en dominantie

van die soort in een vegetatie: M.T, ®bedekking,qopt x T00%
e S (M,I. g bedekkin ’
%@4 L8 gﬁm&>

Deze waarden hebben we 'percentage van gekorrigeerde Morfologie Index!
genoemd en gebruikt voor de zogenaamde relatieve importantie kurven
vVoor .de soorten van een vegetatie (zie hoofstuk 3.2.4).
Bij bovenstaande berekeningen met betrekking tot de Morfologie Index
.._is gebruik gemaakt van de getranformeerde bedekking (Fresco, I980)
(zie bijlage 5). ' '
‘ - Overschrijdingskansen van regressielijnen zijn bepaald met de daarvoor
' bestemde tabel in Wijvekate (I972), Deze ging tot kansen P <0,005%, -
~ Voor respektievelijk de monsters uit de Lauwerszeepolder en het
Drentse Aa- gebied zijn gegevens met betrekking tot de biomassa,
soortendichtheid en gekorrigeerde Morfologie Index vermeld in de
bijlagen 6 en 7, gegevens over de opnamen in bijlagen 9 en IO en
gegevens over de relatieve importantie kurves in de bijlagen II

en I2,
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3. Resultaten
3ol Relatie tussen biomassa en soortendichtheid.

In de figuren 3.I1% en B.Ib is de relatie tussen biomassa en soorten-
dichtheid voor de monsters uit respektievelijk de Lauwerszeepolder
en het Drentse Aa- gebied weergegeven., De kurves zijn met behulp van
een histogram en regressielijnen empirisch bepaald (zie bijlage 8).
Het blijkt, dat de relatie in grote lijnen overeenkomt met(gaals .
Grime (I979) die schetst. Voor monsters uit beide gebieden gaat
een hoge biomassa (hoeveelheid levend + dood materiaal) gepaard met
een geringe soortendichtheid, een wat lagere biomassa met een relatief
hoge soortendichtheid en weinig biomassa met, eveneens, een geringe
soortendichtheid., Voor de monsters uit de Lauwerszeepolder is deze
relatie echter wel duidelijker dan voor die van de Drentse Aa (minder
spreiding). Tussen de beide figuren vallen de volgende verschillen op:
I- De grootste gevonden soortendichtheid per 0,25 me van hogere
planten is in de Lauwerszeepolder I3 en in het Drentse Aa- gebied
25. De hoogte van de zogenaamde soorten- korridor is derhalve
in beide figuren verschillend. Dit valt mogelijk te verklaren,
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sdoordat de Lauwerszezpolder voor wat betreft het aantal soorten waar
schijnlijk niet verzadigd is, getuige het feit dat er nog jaarlijks nieuwe
soorten gevonden worden (Slager,I978) en er weinig niche~ differentiatie
is, Volgens Grime (I979) is de hoogte van de korridor van deze twee para-
meters afhankeli jk,

2~ De monsters met de grootste soortendichtheid hebben in de Lauwerszeepolder

f} een totale biomassa van + I00- I20 gr. drooggewicht/0,25 me en in het

/ Drentse Aa- gebied + IhO- I60 gr. drooggewicht/0,25 m2., Dit kan mogelijk

* op dezelfde wijze verklaart worden als I,

—2z sl [

3.2. Inhoudelijke toetsing v

3.2,1. Invloed van competitieve dominantie op de relatie biomassa/soortendichtheid

Grime(I979) schetst, dat in betrekkelijk ongestoorde vegetaties met veel
biomassa en geringe soorteadichtheid competitieve dominantie een rol
speelt. In vegetaties met weinig biomassa en een geringe soortendichtheid
zou stress- tolerante dominantie voorkomen. In vegetaties die frequent
onder invloed staan van disturbance kan competitief- ruderale dominantie
optreden. Bij vegetaties met relatief grote soortendichtheid en matige
hoeveelheid biomassa zou dominantie minder een rol spelen.,

In de figuren 3.22 en 3.2b is voor respektievelijk de Lauwerszeepolder
en het Drentse Aa- gebied van elk monster uitgezet de meest dominante
soort in gewichtsprocenten van de hoeveelheid levend materiaal tegen de

IC0" . .e
901 .

801 . .
70 1 . L)

507 d

. : a
50 " * . Fig. 3.2
4o
30
201
TI04

Percentage van biomessa levend

materiaal

o
3.

N 0 150 200 300 400 B

- Biomassa levend + dood materiaal (gr. drooggew./0,25 m®)

ICO 1@ ¢ o °
90 1 N
80' \ [

70 o 4 —— "

60“ O\\ B ‘/ﬂ
50 4 \ . .
50 1 \
30 1
20 | %
10 - ;

an biomassa levend

!

By
pir
b
i
b5
]
e

J

s

Percentage v
materiaal

a

®

°

0 160 200 300 450 530

Biomassa levend + aood materiaal (gr, drooggew./0,25.m2)

N Fig, 3.2, Relatie tussen net aandeel in de blomassa levend materiaal van de
i meest dominante soort en de biomassa levend + dood materiaal voor
de monsters uit de Lauwerszeepolder (fig. 3,2%) en het Drentse

i Aa- gebied (fig., 3.,2°). Voor bepaling van de vorm van de kurve zie

bijlage 8.3,
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/Q@@ém,de7totale biomassa van dat moaster. De vorm van de kurve in figuir
3,2b is bepaald met behulp van een histogram en regressielijnen (zie
bijlage 8). Voor de monsters uit hetDrentse Aa- gebied (figuur %,2P)
blijkt, dat domi%antie van één soort optreedt bij hoge ( >I50 gr.

; drooggew./0,25 m“ ) en lage (0O- 60 gr. drooggew./0,25 m?) biomassa en

! minder bij matige biomassa (60- I50 gr. drooggew./0,25 me),

i In de vegetaties van de Lauwersméer speelt dominantie van één soort

cen grote rol (zie figuur g.Ba). Bij vegetaties met een totale biomassa .,

>150 gr. drooggew,./0,25 m“ speelt het over het geheel een grotere o/

rol dan bij dergelijke vegetaties uit het Drentse Aa- gebied. Ookyvoor ;

de monsters uit de Lauwerszeepolder 1lijkt dominantie minder op tE

treden bij matige biomassa. Vie regressielijnen is dit echter niet

signifikant. Een kurve is dan ook niet ingetekend (zie bijlage 8).

Bovenstaande, en vooral wat gevonden is voor de monsters uit het

Drentse Aa- gebied, sluit aan bij wat Grime beweert, doch geeft nog

geen uitsluitsel over de strategie van de dominante soorten .

De Morfologie Index (zie hoofdstuk 2.2) geeft een magt voor de
de ruimte die een plant inneemt en zijn omgeving beinvloedt, Voor
alle komponenten van de vegetatie gekorrigeerd voor .de bedekking, kan
dere index fungeren als maat voor de gompetitieve dominantie binnen
cen vegetatie op dat moment (zie hoofdstuk 2.4). Al naar gelang de mate
van disturbance kan dit competitieve dan wel competitief- ruderale
dominantie zijn. Stress- toleranten nemen vaak relatief weinig ruimte
'in en voor vegetaties met dergelijke planten zal de gekorrigeerde
Morfologie Index klein zijn. '

Uit de figuren 3.3% en 3,3° blijkt, dat voor de monsters uit beide
gebieden de ge}prrigeerde Morfologie Index positief gekorreleerd is
Yoo . et de totale biomassa (levend + dood materiaal) (P <0,005). Uit de

grafieken blijkt, det in de bemonsterde vegetaties uit het Drentse Aa-
‘gebied competitieve dominantie pas duidelijk optreedt bij vegetaties
met cen vrij hoge totale biomassa (>180 gr. drooggew./0,25 m2). In de
Lauwerszeepolder is competitieve dominantie al merkbaar in vegetaties

van + 150 gr. dropggew./O,?E me,

4O

Fig., 3.3% 8T
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Figuur 3,32, Relatie tussen de biorassa levend + dood materiaal en de
gekorrigeerde Morfologie Index voor de monsters uit de

Lauwerszeepolder, L
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-~ Figuur B.Eb. Relatie tussen de biomassa levend + dood materiaal en de
gekorrigeerde Morfologie Index voor de monsters uit het
Drentse Aa- gebied.

Bij monsters van dergelijke vegetaties was ook een grotere mate van
dominantie van één soort gevonden dan die uit het Drentse Aa- gekied
(zie figuur 3.2).

Daar vrijwel alle bemonsterde graslanden in het Drentse Aa- gebied
één keer per jaar gemaaid worden, kan de dominantie, aangetroffen bij
vegetaties met een hoge biomassa, van competitief~ ruderale aard zijn.
In de vegetaties van de Lauwerszeepolder met hoge biomassa wordt de
habitat minder door disturbance bepaald en is sprake van competitieve
dominantie,

Konkluderend kan gezegd worden, dat competitieve (- ruderale)
dominantie inderdaad een rol speelt in de bemonsterde vegetaties

met hoge totale biomassa en minder of niet in de vegetaties met een
matige hoeveelheid of weinig biomassa. De mate van dominantie van
één soort lijkt, in de bemonsterde vegetaties met dezelfde biomassa
(>150 gr. drooggew./0,25 m2), groter bij competitieve dan bij compe
titief- ruderale dominantie, In hoeverre de dominantie, die optreedt
in vegetaties met een geringe soortendichtheid en weinig biomassa
van stress- tolerante aard is, wordt in hoofdstuk 3,2.4 behandeld.

2e2el.I,Rol van dood materiaal bij competitieve (- ruderale) dominantie

Blijkens figuur 3.4a is voor de monsters uit de Lauwerszeepolder de
hoeveelheid dood materiaal positief gekorreleerd met de totale biomag-
sa (P<0,005). Voor deze monsters bleek eveneens de gekorrigeerde
Morfologie Index positief gekorreleerd te zijn de totale biomassa

zie figuur 3,32), Blijkbaar bestaat er verband tussen deze twee
parameters. Uit figuur 3.5% blijkt, dat de biomassa dood materiaal

en de gekorrigeerde Morfologie Index positief gekorreleerd zijn voor
de monsters uit de Lauwerszeepolder, Blijkbaar is de hoeveelheid
dood materiaal sterk bepalend voor de mate van competitieve dominantie
in de bemonsterde vegetaties van de Lauwerszeepolder.,
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Fig. 3.4. Relatie tussen biomassa levend + dood materiaal en biomassa dood

. materiaal voor de monsters uit de Lauwerszeepolder (fig._}.ba) en
het Drentse Aa~ gebied, minus de twee monsters uit de ongemaaide
Liesgrasvegetatie in de Kappersbult (opname 63 en 64),.aangegeven
in de figuur met ( ), (fig. B.Qb).

% Ook voor de monsters uit het Drentse Aa~ gebied, van vegetaties

' waarop een verschralend beheer gevoerd wordt, is de hoeveelheid

dood materiaal Eositief gekorreleerd met de totale biomassa (P<L0,005)
(zie figuur 3.4°). In tegenstelling echter tot de monsters uit de
Lauwerszeepolder (zie figuur 3.4%) neemt de hoeveelheid dood materiaal
slechts weinig toe bij toenemende totale biomassa. Waarschijnlijk door
het maaien en afvoeren van de vegetatie blijft in de graslanden van
het Drentse Aa~ gebied, waar een verschralend beheer gevoerd wordt,

weinig dood materiaal liggen.
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Figuur 3.5. Relatie tussen biomassa dood materiaal en de gekorrigeerde
Morfologie Index voor de monsters uit de Lauwerszeepolder
(figuur 3.,5%) en het Drentse Aa- gebied (figuur 3,59),

In figuur B.Sb is te zien, dat de hoeveelheid dood materiaal voor de
monstersuit het Drentse Aa- gebied niet signifikant gekorreleerd is met
gekorrigeerde Morfologie Index (P >0,05). De mate van dominantie wordt
bij de bemonsterde vegetaties uit het Drentse Aa- gebied met verschra-
lend beheer blijkbaar niet bepaald door de hoeveelheid dood materiaal,
Volgens het voorgaande was de dominantie in deze vegetaties waarschijn-
1lijk van competitief- ruderale aard. Voor de bemonsterde vegetaties kan
deze vorm van dominantie niet gerealiseerd worden met behulp van het
strooisel van de dominante planten. De monsters, waarbij toch redelijke
(competitief- ruderale) dominantie voorkwam bij weinig dood materiaal
‘'zijn genomen op voedselrijke plekken (kwel, inundatie), waar door het
maaien de vorming van een strooisellaag verhinderd wordt.

Voor de monsters uit het Drentse Aa- gebied werd alleen in de onge-
maaide Liesgras- vegetatie in de Kappersbult een redelijk hoeveelheid
dood materiaal aangetroffen (zie figuur#5.4P). Er vindt geen beheer van
jaarlijks maaien en afvoeren plaats. Deze monsters zijn dan ook niet
meegerekend in de relatie tussen totale biomassa en biomassa dood mate-
riaal voor de monsters uit het Drentse Aa- gebied (figuur 3.4P), De bij
deze vegetatie aangetroffen dominantie is waarschijnlijk van competitieve

aard. : ‘-/)M/\..I'G\,\ I(.)

3+2.2. De invloed van stress en disturbance op de vegetatie,.

De Lauwerszeepolder.

Grime (I979) stelt, dat van vegetaties met een lage biomassa de habitat
bepaald wordt door stress en /of disturbance. Dit is onderzocht voor
vegetaties in de Lauwerszeepolder. '

Van elk monster is voor de vegetatie bepaald, naar welke planten-
gemeenschap ze tendeert, ten eindéféegevens over de habitat te verkrijgen.
Monsters zijn onder andere genomen uit vegetaties die tenderen naar:

- het verbond Thero Salicornion: op de laagste delen van de polder,

op zilte grond, waar de vegetatie herhaaldelijk vgzpietigd wordt.

Kensoort: Salicornia europaea. TV
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- het verbond Puccinellio~ Spergularion Salinae: op iets hoger
gelegen delen van de platen., Dit zijn slechts korte tijd bestaande
gemeenschappen op 2zilte, slibrijke grond, enigszins gestoord door
bijvoorbeeld kwel of tijdelijk stagnerend water. Kensoorten
onder andere: Puccinellia distans, Puccinellia capillaris en
Svergularia marina.

~ een overgang tussen de verbonden Puccinellio- Spergularion
Salinae en Agropyro- Rumicion Crispi.

-~ het verbond Agropyro~ Rumicilon Crispi: op plaatsen met vrij sterke
wisselingen tussen zout en zoet, droog en nat, echter niet zo sterk,
dat de vegetatie grotendeels wordt vernietigd. Aangetroffen ken-
soorten: Alopecurus geniculatus, Elytrigia repens (zwak) en
Leontodon autumnalis.,

(Litteratuur: den Held en den Held, I976; Westhoff en den Held,
1975) -

Zout 1lijkt in de Lauwerszeepolder de lokale kondities te domineren.

Op de laagst gelegen delen is slechts groel mogelijk van zout- tolerante
planten. Binnen Grime's defenitie (zie hoofdstuk I.I) is zout in de
TLauwerszeepolder een stressfaktor, daar uit observaties bleek, dat als
de saliniteit verminderde en er daardoor minder zout- tolerante planten
kwamen, de jaarlijkse produktie toenam (Joenje, 1977).

De invloed van zout in de habitat neemt af voor respektievelijk
de vegetaties van de verbonden Thero- Salicornion, Puccinellio-~
Spergularion Salinae en Agropyro-.Rumicion Crispi. Dit geldt wvoor de
mate van disturbance. Wordt de vegetatie van het verbond Thero-
Salicornion nog herhaaldelijlk door bijvoorbeeld inundaties vernietigd,
bij die van de verbonden Puccinellio- Spergularion Salinae en Agropyro-
Rumicion Crispi is dat respektievelijk minder het geval.

Vooral in de herfst wordt de Lauwerszeepolder als pleisterplaats
gebruikt door waterwild. Onder andere smient en brandgans komen dan zeer
talrijk voor. Dit zijn echte grazers. Ze prefererenﬁigu#e planten en
foerageren vooral op de zeekraalvelden (verbond Thero- Salicornion),
dat wil zeggen extra disturbance (Ebbinge, 1979; van Eerden en Prop,
1979), Deze vraat heeft veel effekt op de vegetatie, gezien het verschil
in biomassa (en minder in soortendichtheid) per 0,25 me van monsters
uit een vegetatie, die: tendeert naar het verbond Thero- Salicornion
en die van een exclosure in deze vegetatie. Dit is weergegeven in
tabel %.I, (zie voor monstergegevens bijlage 6). Ook de soortensamen-
stelling is verschillend (zie bijlage 9), Onbekend is in hoeverre deze

- , verschillen alleen
Tabel 3.I. Verschil in totale biomassa en soortendichtheid door vraat veroorzaakt
per 0,25 me van enkele monstt_ars'uit een zeekraal- worden. .

vegetatie en een exclosure hierin _ . Ook z.ijn monsters

) A ophame totale soorten- ernom . v .
d/a//‘u Al - nummer blomassa dichtheid > € en uit egetatles’
- (gr arg./2,25 u2) per 0,25 m waarvan de habitat

N ) .
minder door stress en
Zeekraal- vegetatie 96 28,8 8 |
97 20,4 7 disturbance gekenmerkt
Exclosure ok 2,5 6 wordt. Dit zijn voor-
95 70,0 7

namelijk ruigte-
gemeenschappen 0P
hoger gelegen, meer ontzilte gronden. Deze vegetaties waren niet goed
onder te verdelen in een bepaald verbond.Mede daardoor is het moeilijk
onderlinge verschillen in stress en disturbance aan te wijzen voor de
habitats van deze ruigte- gemeenschappen. Hoogte~ verschillen en mate

van verzoeting zijn niet gemeten.
In figuur 3.6 is voor alle monsters uit de Lauwerszeepolder de
totale biomassa weergegeven. De monsters zijn gegroepeerd in de
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verbonden waar ze naar tenderen en die zijn gerangschikt naar afnemende
mate van stress en disturbance in de habitat. De ruigte- gemeenschappen
zijn als één groep beschouwd. Van alle monsters is het nummer vermeld,
onder welke de korresponderende opname in bijlage 9 te vinden is.
Het blijkt, dat naarmate de habitat meer door stress en disturbance
gekenmerkt wordt, de totale kiomassa van de monsters afneemt. Voor de
""" gemiddelde totale biomassa van de monsters uit de onderscheiden verbonden
is dit weergegeven in tabel 3.2 . De monsters I02 en I03 zijn genomen op
een pad, dat wil zeggen extra disturbance. De biomassa is ook zeer gering.
Vandaar de grote spreiding bij de gemiddelde biomassa van de monsters uit
het verbond Puccinellio- Spergularion Salinae. Daar het moeilijk is ver-
schillen in stress en/of disturbance aan te wijzen voor de habitats van
de vegetaties van &&n verbond, is de redelijk grote spreiding in biomassa
tussen de monsters uit het verbond Agropyro~ Rumicion Crispi en die uit

de ruigte- gemeenschappen ook moeilijk te verklaren. In figuur 3.6 is ver-
der nog te zien het grote

verschil in biomassa tus-

Tabel 3,2, Gemiddelde totale biomassa en standaard deviatie sen monsters uit de
van de monsters uit de verschillénde verbonden. ruigte- gemeenschappen en
Verbond Gemiddelde Standaard die voorkomende in habitail
totale bilomassa deviatie .
(gr. drg./0,25 @) met meer stress en distur-
banc
Thero- Salicornion 22,9 8,2 €. ,
Voor de monsters uit
Puccinellio- Spergularion 41,1 23,9 de Lauwerszeepolder lijk't
Salinae LR . 2]
Overgang Pucc.~- Sperg. Sal/ 59,2 15,8 Juist, wat Grime (19/ 9)

Agropyro- numicion vrispi beweert, namelijk dat,
Agropyro- Rumicion Crispi 156,9 64,7 naarmate de monsters van

Ruigte- gemeenschappen 237,7 . . 83,0 I vegetaties gekenmerkt
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door minder biomassa, de habitat van die vegetatie meer bepaald wordt
door stress en/of disturbance.

Het Drentse Aa- gebleéquxzé o FETT pbalge ) K\M.W;&cﬁﬂ A
Voor de monsters uit het Drentse Aa- gebied is geen duidelijke 'range'
van stress en /of disturbance vast te stellen op grond van habitat-

¢ nw e bepalingen met behulp van de soortensamenstelling. Wel is voor twee
végetafies aanwijsbaar, dat er veel stress of disturbance op de
habitat inwerkt: het onverharde pad naar de Kappersbult (disturbance)
en een schraal heidegrasland bij Schipborg (vooral stress). Beide
vegetaties haddeg een lage totale bicmassa per 0,25 m2 (<60 gr.

drooggew./0,25 m~),

Y

;3,2,3, Strategieén van Planﬁensoorten

Voor de monsters van de vegetaties uit het Drentse Aa- gebied kan de
strategie van de afzonderlijke plantensoorten weergegeven worden in
het driehoeksmodel van Grime {(zie hoofdstuk 2.2 en bijlage 3),

In figuur 3.7 is deze driehoeksordinatie uitgevoerd voor de planten~
soorten van verschillende monsters. Deze monsters zijn gerangschikt in
de gewichtsklassen 0- 60, 60- I50, I50- 300 en>300 gr. drooggew./0,25 mne,
Volgens Grime(zie hoofdstuk I.I) zou in deze volgorde de habitat van
de vegetaties minder door stress en disturbance bepasld worden en
competitie toenemen. Vraag is in hoeverré dé strategie van de verschil-
lende plantensoorten overeenstemt met de betheoretiseerde habitat.

De opnames van de monsters zijn vermeld in bijlage 10 en gegevens
met betrekking tot de M.I. en Rpax in bijlage IZ2.

De plantensoogten van de monsters uit de gewichtsklassa 0-60 gr.
drooggew./0,25 m“~ volgen een stress- tolerant~ ruderale of meer rude-
rale strategie en zijn onderin de driehoek geordineerd. Van een monster
van het onverharde pad naar de Kappersbult (opname 67), waar naar wordt
verwacht de disturbance vrij groot is, is de strategie van de planten-
soorten vij ruderaal. Near verwachting is bij het schrale heidegrasland
bij Schipborg de mate van stress in de habitat vrij hoog. De strategie
van de plantensoorten is hier niet geheel mee in overeenstemming, en
heeft ook ruderale aspekten. Mogelijk is, dat via betreding nog een
bepaalde mate van disturbance op de habitat ‘inwerkt (zie opname IIL).

In de gewichtsklasse 60- I50 gr, drooggew. /0,25 m® zijn vele
verschillende .vegetaties bemonsterd, liggende in door Staatsbosbeheer
beheerde graslanden. Volgens figuur 3.7 volgen de onderscheiden
plantenscorten in de monsters van deze vegetaties een stress- tolerant
ruderale, meer ruderale of C-S-R strategie. Dit stemt overeen met de
, verwachte, relatief matige hoeveelheid disturbance (jaarlijks maaien)

! en stress (afvoeren van de vegetatie, onttrekking van nutrienten) in
de habitat door het beheer van Staatsbosbeheer,

Bij de monsters in de gewichtsklasse 150~ 300 gr. drooggew. /0,25 m?
volgen één of meerdere soorten een meer competitieve strategie. De
f andere soorten volgen dan een C-5-R of stress- tolerant ruderale
; strategie.

4 In de gewichtsklasse >300 gr. drooggev./0,25 m? is slechts één

? vegetatie bemonsterd en wel een ongemaside Liesgrasvegetatie in de

‘ Kappersbult (opname €3). De strategie van de soorten 1in deze vegeta-
tie bleek voor één soort zeer competitief te zijn, terwljl de tweede
soort een C-S~R strategie volgde.

R SR

In grote lijnen lijken de plantensoorten in een vegetatie inderdead
een strategie te hebben, die korrespondeert met de mate van stress en
disturbance in de habitat. Niet alle soorten in een vegetatie volgen
echter dezelfde strategie. Dit is het best aan te tonen voor de

“
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monsters uit de gewichtsklasse I50- 300 gr. drooggew./0,25 m°. Naast

soorten met een meer competitieve strategie komen soorten voor met

een C~S-R of stress~ tolerant ruderale strategie (zie figuur 3.7).

Dit kan op twee manieren verklaard worden:

I- Mogelijk is er binnen een oppervlak van 0,25 m@ nog een mozaik

j patroon van stress en disturbance, waardoor verschillende

plantensoorten in een vegetatie aan verschillende onderdelen

van de habitat zijn aangepast.

. 2- Mogelijk wordt de faktor stress voor enkele soorten veroorzaakt
door de dominante soorten, dus -door de vegetatie zelf. Enkele
soorten zouden dan in de 'schaduw' van die dominante soorten
leven. Is deze mogelijkheid het geval, dan zouden planten-

‘ soorten met hun strategie niet alleen aangepast kunnen zijn

J{QA ’ aan omstandigheden, bepaald door de habitat maar ook aan die
bepaald door de vegetatie zelf.

Opbouw van de vegetatie

Uit figuur 3.7 bleek, dat in de bemonsterde vegetaties uit het
Drentse Aa- gebied met een hoge biomassa (>I50 gr. drooggew./0,25 m
soorten met een meer competitieve strategie voorkomen. Dat was niet
het gevdl in vegetaties met een lagere biomassa. Dit zal zijn weerslag
hebben op de opbouw van de vegetatie. Een manier om de opbouw van
vegetaties te benaderen is door middel van een dominantie- diversiteits-
kurve (Whittaker, I965) ofwel de relatieve importantie kurve. Hiermee
wordt ook de mate van dominantie van enkele soorten in de vegetatie
weergegeven.

riguur 3.82 geeft de relatieve importantie kurves op basis van de,
voor de bedekking gekorrigeerde, Morfologie Index (zie hoofdstuk 2.4)
voor enkele monsters uit het Drentse Aa~ gebied. De monsters zijn
gerangichlkt in de gewichtsklassen O~ 60, 60~ I50 en>I50 gr. drooggew./
0,25 m“, Gegevens met betrekking tot deze relatieve importantie
kurven zijn vermeld in bijlage I2.

Het blijkt, dat in bij de monsters met een totale biomassa >I50
gr. drooggew./0,25 m“ de vegetatie opgebouwd is uit é&én of soms twee
dominante soorten. Dit komt overeen met de strategie van de verschil-
lende plantensoorten in dergelijke vegetaties. Dsar komem namelle
e€én of twee soorten met .eén meer competitieve strategie voor. De
overige plantensoorten hebben dan een meer sfress- tolerant ruderale
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2, Relatieve importantie kurves op basis van de gekorrigeerde Morfologie Index
Voor enkele monsters uit het Drentse Aa- gebied. De monsters zijn Eegroepeerd
in de gewichtsklassen G- 60, 60~ I50 en =>I50 gr. drooggew./0, 25 m= totale
biomassa,
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of ruderale strategie (zie hoofdstuk 3.2.3).

In monsters met een biomassa van 60- I50 gr, drooggew./0,25 m? bepalen
meerdere soorten de vegetatie en treedt (competitieve) dominantie minder op.
Ook bleek in dergelijke vegetaties geen soorten met een competitieve
strategie voor te komen (zie figuur 3.7).

Van vegetaties met een biomassa van 0- 60 gr, drg./0,25 e wordt de
habitat veelal gekenmerkt door relatief veel stress en/of disturbance
(zie hoofdstuk 3.2.2)., Wordt in dergelijke vegetaties dominantie aange-
troffen, dan is die van stress- tolerante aard (Grime, I979). Uit figuur
3,8a blijkt in een monster uit een schraal heidegrasland (opname Ilh)
veel dominantie voor te komen. De habitat van een dergelijke vegetatie
wordt naar verwachting gekenmerkt door een redelijke intensiteit van
stress. De aangetroffen dominantie zou dan van stresstolerante aard kun-
nen zijn. De strategie van de soorten is hier echter niet mee in overeen-
stemming (zie ook hoofdstuk 3.2.3%). In de andere monsters uit deze ge-
wichtsklasse trad weinig dominantie op (zie figuur 3,8) Hier verhinderde
disturbance mogelijk het bestaan van stress- tolerante dominantie.

In figuur 3.8b zijn de relatieve importantie kurven van enkele monsters
uit de Lauwerszeepolder weergegeven. De monsters zijn gerangschikt_in de
gewichtsklassen Q- 60, 60~ I50, I50 - 300 en >300 gr. drg. /0,25 m~. Ook
hier zien we, dat vegetaties met biomassa>I50 gr. drg./0,25 m“ opgebouwd
zijn uit één of soms twee dominante soorten met enkele begeleidende
soorten., Bij monsters in de gewichtsklasse 60- I50 gr. drg./0,25 m
treedt competitieve dominantie eveneens minder op.

Stress~ tolerante dominantie is niet aangetroffen bij monsters met
een totale biomassa van ©- 60 gr. drg./0,25 m2, mogelijk door de inwerking
van disturbance op de habitat. —
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Resumé

Samenvattend kan gesteld worden, dat het model van Grime voor de
relatie tussen biomassa en soortendichtheid in grote lijnen opgaat
voor de bemondterde vegetaties in de Lauwerszeepolder en het Drentse
Aa~- gebied, zowel voor wat betreft de vorm van de kurve als de
interpretatie ervaun. De monsters uit het Drentse Aa- gebied vertonen
een groterevspreiding voor deze relstie dan die uit de Lauwerszeepolder,
De bemonsterde vegetaties met een relatief hoge biomassa ( >I150-I80
gr. drg./0,25 m“) hebben een relatief geringe soortendicktheid. In
deze vegetaties speelt competitieve of competitief~ ruderale dominantie
een rol. pij de kemonsterde vegetaties is de hoeveelheid dood materiaal
belangrijk voor de mate van competitieve dominantie, niet voor de mate
van competitief- ruderale dominantie. Bij deze vegetaties uit het
vrentse Aa- gebied komen naast enkele plantensoorten met een meer
competitieve strategie soorten voor met een meer ruderale of stress-
tolerant ruderale strategie. De vegetatie.is dan opgebouwd uit &én of
enkele dominante soorten met enkele begeleidende soorten. Ook in de
Lauwerszeepolder waren dergelijke vegetaties op deze wijze opgebouwd.
vegetaties met een totale biomassa van 60- 150 gr. drg./0,25 m
bleken een relatief grote soortendichtheid te hebben. Monsters van
dergelijke vegetaties lagen in het model op de soortenkorridor. De
plek van de korridor bleek voor de monsters uit het Drentse Aa- gebied
hoger te zijn en bij een hogere totale biomassa te liggen dan voor de
monsters uit de TLauwerszeepolder. Dit is mogelijk het gevolg van
minder niche- gifferentiatie en onderverzadiging van het aantal
soorten in de Lauwerszeepolder. 1n dergelijke vegetaties uit het
Drentse Aa- gebied komen geen soorten voor met een meer competitieve
strategie. Competitieve dominantie is in deze vegetaties niet aange-
troffen.
De habitat van monsters met een lage biomassa (0-60 gr.drg./0,25 me)
wordt in de Lauwerszeepolder gekenmerkt door relatief veel stress
en disturbance. Ook voor enkele vegetaties uit het Drentse Aa- gebied
is dit aantoonbaar, mede met de strategieen van de plantensoorten.
Tevens is de soortendichtheid in dergelijke vegetaties laag. bistur-
bance lijkt veelal het optreden van stress- tolerante dominantie
te verhinderen.
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Nader onderzoek naar enige deelaspecten

‘Zoals reeds aangegeven in Hfst, 1, hebben we in eerste instantie onder-

zoek gedaan naar het verband tussen de biomassa en de soortendichtheid
van vegetaties in de Lauwerszeepolder en de madelanden van de Drentse Aa
(Hfst.S.). Daarnaast wilden we meer in detail inzicht krijgen in de
relatie tussen enkele milieufactoren en de verhouding biomassa=soorten—
dichtheid. Onderstaande bespreekt voor enkele gebieden in de Drentse Aa
en de Lauwerszeepolder de invloed van het verschil in bi jvoorbeeld
voedselri jkdom of beheer op de relatie biomassa-soortendichtheid,

Bovendien vragen we ons af 6f en in welke mate deze benadering van
Grime nieuwe informatie toevoegt aan de kennis van de vegetaties in de
Drentse Aa ern de Lauwerszeepolder, reeds verkregen door vegetatiekundig
onderzoek van de vakgroep planten ocecologie (Everts B.a8., 1980; Joenje
1978) .,

De invloed van het verschil in voedselri jkdom,

De middenloop versus de beneden-midden-loop van de Drentse Aa.,

Schimmel (1955) deelde het stroomdallandschap .van de Drentse Aa reeds
in op grond van verschil in voedselri jkdom, De zeer arme, bovenstroomse
delen zijn prakties alle verdwenen of botanies zeer verarmd (Grootjans,
1980). In de iets rijkere middenloop hebben we vegetaties in het Anloo-
erdiep bemonsterd (HFst. 2., kaart 2.2.0.). De voedselri jke benedenloop
van de Drentse stroomdalen was vroeger gelegen in het Reitdiepdal. Het
meest noordelijk deel van het stroomdal reservaat is nu gelegen bij de
Punt, namelijk de Kappersbult (kaart 2.2.8,), Dit gebied wordt regel-
matig en langdurig gefnundeerd door het voedselrijke beekwater.

In figuur 4.%.(a en b) is voor de vegetaties van de Kappersbult en

.de percelen aan het Anlooc&rdiep het verband tussen biomassa en soorten-—

dichtheid weergegeven, _ .

Aantal soorten/0,25 m?

264
24|
22] .

20 {

s 'y

100 200 300 400 500
' gr. drooggﬁw.
per 0,25 m

Figuur 4,1,a.: De relatie biomassa-soortendichtheid in de vegetaties
van de Kappersbult,
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De relatie biomassa-soortendichtheid in de vegetaties

Figuur 4.%,b.:
van het Anlooérdiep.

Hoewel de figuren op het eerste gezicht vele overeenkomsten vertonen,
willen we toch het volgende bespreken, Daarbij dient te worden opgemerkt
dat we slechts sen beperkt aantal vegetaties bemonsterd hebben en voor
het overige afhankelijk ziJjn van resultaten van derden.

In de Kappersbult (Fig. 4,%,a.) zijn een aantal zware vegetaties be-
monsterd (meer dan 250 gr./0.25 m~) die in de madelanden van het Anloo-
erdiep nauwelijks voorkomen (Boedeltje 1976, Schotsman 1974).

De soortenrijke giek ('corridor') ligt voorcbeide gebieden rond de

80 - 120 gr./0.25 m Let wel, het monster met het hoogste aantal socorten, uit het Anloo-
erdiep {opn.nr. 56 zie bi jlage ) bevat nog eens ruim ﬁO % van het gewicht aan mossen, Daarmee
komt de verhouding op 98, gr. / 29 scorten per 0.25 m~ {zie ook Hfst. 4.4.).

Het 1ijkt erop dat de maximale socortendichtheid per 0,25 m2 in de

vegetaties van het Anloo8rdiep hoger is, dan die van de Kappersbult.

Bedenk dat in de Kappersbult weinig zogenaamd soortenrijke vegetaties zijn bemonsterd. Maar het
monster met het hoogste aantal socorten is wel genomen in de soortenrijkste vegetatie van de Kap-
persbult (Brouwer en van het. Hoff 1980).

Deze verschillen zijn mogelijk terug te voeren op een verschil in
voedselri jkdom., Letten we op de soortensamenstelling van de vegetaties
in beide gebieden (Bijlage'oeen b ), dan bestaat de Kappersbult voor ee
groot deel uit Liesgras/Rietgras sociaties en Brote zeggegemeenschappen
met overgangen naar Kleine zeggegemeenschappen. De vegetaties bemonsterd
in het Anlooé&rdiep bestaan meest uit soortenri jke Dotter- en Veldrus-
gemeenschappen, ontstaan onder invloed van het maaibeheer.

Een raai loodrecht op de beek.

Op perceel 677 in het Anlooérdiep is een duideli jke overgang van de
hoger gelegen zijkanten van het beekdal naar de lagere delen langs de
beek bemonsterd (zie kaart 2.2.b.). Het verband tussen de biomassa en
Soortendichtheid is op 5 punten van deze raail bepaald en in figuur 4,2,
weergegeven,
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Deze relatie is wel enigzirs

aantal scorten/0.25 n° conform GBrime's model., De mon-
20 | sters 69 en 7D liggen op de
16 - . zandige zijkant van het. heek~
16 ° dal., Wat betreft de soorten-
o samenstelling (Bijlagelob) be-
14 horen ze vegetatiekundig tot
12 4 het Plantaginetalia majoris.
10 4 * . Dit gedeelte van de raai is
8 4 ' f) een storingszone op een droge
il . zandige bodem, waar veel bodem-
4 verdichting optreedt, Dat duidt
Op een stress en disturbance
21 habitat met weinig socortam en
%5 >0 300 or. , een lage biomassg: ~ .
drooggew. per 0.25 m De monsters/ 72 en 73) zi jn
Figuur 4.2, De relatis biomassa-soortendichtheid in de vegstaties genomen in het: l\aﬂ’ger gelegen,
op de raal van percesl 677, venig-humeuse deel, waar scort-

enri jkere vegetaties uit de Pi jpestroot jes-orde voorkomen, Waarschi jnli jk
staat dit deel nog onder invloed van voedselri jke kwelstromen, zodat de ...
monSters een hogere soortendichtheid kombineren met ®en hogere biomassa,

Het monster 71 is genomen in de overgangszone tussen de zandrug en het.
lagere deel, De vegetatie wordt er gedomineerd door de Veldrus (Juncus
acutiflorus), zodat er een hoge biomassg gemeten is., Relatief komen er
echter veel soorten voor, 15 per D.25 m ., We hebben op deze plaats waar—
schijnlijk te maken met het ondiep afstromend, zure voedselarme grond--
water (vergelijk Everts e.a. 198D) waar de Veldrus aan gebonden is.,
Kennelijk is er, ondanks de dominantie van deze Juncus soort nog ‘'ruimte
over’ voor de co-existentie van relatief veel andere soorten. (Zie fig. 3.
8.k, voor de morfologische structuur van deze vegetatie) Bovendien is het
voor deze zogenaamd competitieve soort niet mogeli jk te domineren met
behulp van het strooisel, aangezien dat afgevoerd wordt door het maai be—
heer,

Kennelijk is deze Veldrus vegetatie in staat bij een relatief lagere
voedselri jkdom (vergeleken met de verwachte kwelsituatie 4 j opname 72 en
73) toch een hogere produktie te halen, Mogeli jk maakt deze 'schraalland®
soort zeer effici&nt gebruik van het voedselaanbod,

4.1.3. Lutumgehalte verschillen in vegetaties van de Lauwerszeepolder,

Oe bodem van de bemonsterde raai op de Schildhoek is iets armer aan
lutum dan die op de Zoutkamperplaat (Hfst, 2.1 ). Toch valt er geen
duideli jk verschil waar te nemen tussen de relatie biomassa-socorten-
dichtheid van de vegetaties Op beide plaatsen (Figuur 3.1.).

4,1,4, Conclusie.

Het 1ijkt er op dat een voedselri jker gebied, zoals de Kappersbult, een
minder hoge maximale soortendichtheid kent dan een relatief nutrient-armer
gebied (Anlooérdiep), terwi jl dat laatste gebied geen zeer zware, door

€én soort gedomineerde vegetaties bezit.

De relatie biomassa-soortendichtheid wordt wel bepaald door het voedsel
aanbod in de habitat, maar kennelijk is de hoeveelheid nutrienten niet de
: enige factor die een rol speelt, Mogeli jk heeft ook de structuur van de
a vegetatie hier mee te maken, —
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De invloed van het verschil in lengte van beheer.,

De percelen in het Anloogrdiep (zie kaart 2.2., perceel 1378 tot 1371)
zijrn bemonsterd als een reeks waarin de lengte van het S.B.B. beheer,
het maaien en afvoeren toeneemt (zie Bijlage 2, ). Dit zogenaamde 'ver-
schralings'beheer, het onttrekken van nutriénten aan het ecosysteem,
moet leiden tot een herstel van de meer 'natuurlijke', soortenrijke

i graslanden die het beekdal van oudsher rijk was (Bakker 1976).

Naar Grime's ideesn (1979) betekent dit beheer van maaien en af-

: voeren een verhoging van de mate van stress in de habitat, al naar ge-
lang het perceel langer in beheer is. Op grond daarvan zou je een reeks
van afnemende biomassa en (afhankelijk van de uitgangssituatie van de
vegetatie bij aankoop door 5.B.B.) een toe (of afhame van de soorten-
dichtheid in de vegetatie verwachten. Uit figuur 4.3. blijkt dat er wel

verschil is in soorter—

dichtheid, maar de biomassa
bli jft schomme%en rond de

$
i
)
£

aantal soorten/0,25 m> \

° " 100 gr./0.25 m=. Behalve

? ac? in de opnames 50 en 51,

24 o2 waar bij een relatief hoge
2 . sportendichtheid meer bilo-
2 , o massa bepaald is.(Zie Bi j-
; 3-» o) liage 7. )o

1 Cok de soortensamenstel-

ling van de vegetaties ver-
andert onder invloed van

. Pypen dit beheer (zi? Bi jlagen 10).
» = overgang Op grond van die opnames
. ©@ = Calthion kunnen we, met behulp van
g D uneden de typologie van de Drentse
a Aa (Everts e.a. 1960) een
2 schema maken op volgorde
: . van verwante stadia in de
oo 200 ) ;f?gf- 'verschralings 'reeks (tabel
98 2 00E W2 4,%.). Vergelijken we deze

Figuur 4.3. De relatie biomassa-soortendichtheid
in de vegetatiss van een verschralingsreeks
in het Anlooérdiep.

volgorde van typen met de
punten uit figuur 4.3.,, dan
bli jken de beter ontwikkelde
Dotter vegetaties de hoogste soortendichtheid te bezitten (opn.nr, 48,49

en 56) °
Tabel 4.1, Verwante vegetatie typen uit de 'verschralingsreeks van het
Anlgoérdiep (op grond van opnames uit Bijlage 7)
Perceel Lengte Aantal Opn, Nr., Planten Kenmerkende
beheer soorten gemeenschap soorten .
per 0.5 m
1378 3 jr 15 52 Holcus lanatus, Poa
overgang trivialis, Ranunculus
1376 9 jr 18 Ly hs “} (v repens, Rhinanthus sero-
) tinus, 7
255 > r 24 L6, b7 Caltha palustris, Sene-
Calthion cio aquatilus, Rhinan-
85k 1 3r 27 48,49 «d thus serotinus, Lychnis
flos cuculi, Carex aquatilis’
1371 30 jr 29 50,51 Juncion Juncus acutiflorus, Carex
Gu nigra, Orchis majalis.
36 56 Calthion Menyanthus trifoliata,

Caltha pal., Viola palustris
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Oe vraag is nu of het verschralingsbeheer, in de zin van 'onttrEkken
van nutriénter!, geen effekt heeft op de produktie (biomassa/0.25 m )
omdat er bijvoorbeeld voedselrijk kwelwater wordt aangevoerd. Zeker op
een aantal plaatsen kan dit het geval zijn. Maar volgens het model van
Grime verwachten we dan toch in al deze verwante vegetaties éénzelfde
soortendichtheid bij deze biomassa.

Een andere verklaring kan gelegen zijn in de morfologiese struktuur
van de vegetaties, waardoor bij eenzelfde produktie de opbouw van de
vegetatie bij het ene type meer ruimte voor en zo co-existentie van
andere soorten toe. laat dan in een ander type. Figuur 4,4, geeft de
relatieve importantie curves van een aantal monsters uit de verschralings-
reeks, (Bijlage 12.}, C .

%[ gecorr. Morf. Index opn.nr,

25 opn.ar,
1 —_—5
% gecorr. Morf, Index 52 6
= - —— 96 ~ 50
224 L 48
ZOJ

181
161
LFEN

z 3 0 EIi - 2 5 10 20 30

soortenvolgorde 1 d
7 o . soortenvolgorde
{log-schaal] Tgog—scﬁaal)

Figuur 4.4, Relatieve importantie curves van een aantal opnames uit de 'verschralings'reeks van het
Anlootrdiep,

Oan blijkt dat de opnames 46 en 48 relatief minder importante/dominerende
soorten in de vegetatie bezitten dan opname 52. Oe natste Galthion variant
opname 56 en het Juncion type, opname 50 hebben elk &é&n sterk dominerende
soort, terwijl de rest van de vegetatie een vrij grote 'evenness' kent,
een geli jkmatige verdeling van de verschillende soorten over het vegetatie
oppervlak,

Oe soortenri jkere vegetaties in de 'verschralings‘reeks hebben zo een
evenwichtiger vegetatie opbouw, waardoor bij eenzelfde biomassa meer
soorten coéxisteren dan in de soortenarmere vegetaties, '

Oe vegetaties van (een overgangstype naar ) een Juncion gemeenschap
bezitten ook een relatief "hoge soortendichtheid (opname 50 en 1),
maar deze monsters zijn bovendien zwaarder (150-160 gr./0.25 m”), Verge-
lijk dit met de veldrusgemeenschap van perceel 677, opname 71 (Hfst.4.1.

; 2.)._Kennelijk speelt ook hier het aanbod van nutriénten door het grond-
! water, bij een verder gelijkgericht beheer een rol die niet direkt uit

Grime's model verklaard kan worden, ii -
; ! R I T o
& { 4 ] -

:~ " Conclusie. ’
Op grond van bovenstaande resultaten 1ijkt het niet mogeli jk voorspelling-
en te doen over de ontwikkeling van de relatie biomassa-soortendichtheid
onder invloed van het $,B.B, beheer, op de wijze van Brimg's model. Boven-
dien 1lijkt het onmogelijk op grond van de biomassa/0.25 m~ iets te zeggen
over de mate van de Vverschraling' in de vegetatie.,

T N
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De invloed van: het. verschil in wijze en intensiteit van het beheer,

In het Rolderdiep zijn een aantal monsters genomen in percelen die ver-—
schillen in de wijze en intensiteit van het beheer (zie Hfst.2.7. Dat
zijn een extensief en matig intensief beweid perceel (resp.'3A en 4A) en
een 3-tal hooilanden met een afnemende stikstof bemesting (resp. een
Bromisveld, perceel 4B en 1B). (Zie kaart 2.2.) Bovendien is gemonsterd
in 2 zwaar bemeste produktie weides (in het Anloogrdiep en op de Noord-
laarder Esch), beide op de dag vlak v66r het maaien.

Figuur 4.5. geeft de relatie tussen de biomassa en de soortendichtheid
voor de vegetaties van deze percelen, Behalve de monsters van perceel 1B
liggen alle punten onder de curve zoals die gegeven is. voor de Drentse Aa
(Fig. 3.2.).

De monsters op perceel
18 zijn genomen in 3 ver-
Aantal soorten/0.,25 mo a = weiland schillende vegetaties (Hen-
drikse, e.a. 1979).

24 - ° = hooiland
22 s = percesl 1B 1, Op een fijnkruidige plek
20/ - is een vegetatie bemonsterd
] die behoort tot het. Zilver-
- -
8 n SChDDT—VBI‘bDﬂd- Het voorkomen
154 Van veel Roodzwenkgras (Festuca rubra),
a Smalle weegbres (Plantago 1anceolata),
144 " Kruipsnde boterbloem (Ranunculus repens
en Herfstleeuwstand (Leontodon autumna-
121 . ° . lis) duidt op esn sterke indroging van
10 het metersdikks veenpakket, onder invloed
van het wegvallen van een sterke kwel-
84 v stroom (Grootjans, 1980).
. °* Een redelijk hoge soorten=
-1 - » . .
6 o dichtheid wordt hier gekop-
41 ’ peld aan een matige biomassa.
21 2, In een sterke kwelsituatie
y . . heeft zich onder invloed van
100 200 300 95

het verschralingsbeheer ea
soortenri jke Dotter gemeen-—
schap (Calthion palustris)
kunnen ontwikkelen. Daar

5 treffen we een redell jke
biomassa (140-150 gr./0.25 m”) aan met een hoge soortendichtheid.

3, In een vegetatie met relatief veel Echte witbol (Holcus lanatus) hoort

bij een vrij hoge biomassa een veel lagere soortendichtheid. pie 'Holcus'-
rvarschralings 'beheer, als overgang van esn meer be-
'gverbloei ' van Echte witbol kan optreden.

dréoggew./O.ZS m
Figuur 4,5, De relatis biomassa~soortendichtheid in vegetaties
onder een verschillends wijze en intensiteit van

beheer,

vegetaties ontstaan vaak onder invloed van het
maste situatie naar ontmeste toestanden, waarbij een

De overige monsterpunten in Figuur 4.5. liggen alle onder deze 'maximale
optimum®' 1ijn van perceel 18, Daarbij kunnen we onderscheid maken tussen
de weilanden met eeg relatief lage biomassa en de hooilanden met een hogere
biomassa per 0.25 m .

In deze hooilanden speelt de dominantie van één soort in de vegetatie
een grotere rol dan in de weilanden (Figuur 4.6.). Er is sprake van zoge-
naamd competitieve dominantie in deze soortenarme vegetaties (zie ook
figuur 4.7.).
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704 - o °
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304 ¢ . - Figuur 4,7, De mate waarin competitieve dominantie
' (uitgedrukt in de Morfologie Index van de vegetatis
207 gecorrigeerd naar de bedekking per soort) optreedt
10 e bij een bepaalde soortendichtheid.
T ———
100 200 30g gr,

drooggew,/0,25 m
Figuur 4,6, Mate waarin é6én soort in de vegetatie domineert (in
gewichtsprocenten van de totale levende biomassa), bij
een bepaalde hoeveelheid standing crop + litter’

In figuur 4.8, is met behulp van de Morfologie Index per soort, een
driehoeks ordinatie gemaakt, om de strategie van de verschillende vege-—
taties uit te beelden, o

In de weilanden van de percelen 3A en 4A groeien veel ruderale en
enkele stress-tolerante ruderale planten, aangepast aan de disturbance
ten gevolge van de vraat (fig. 4.8.a en b)s In perceel 4A is de mate
van vraat waarschi jnlijk groter ten gevolge van een hogere veebezetting.,
Dit komt ook tot uiting in een lagere biomessa met een lagere soorten-
et dichtheid ten opzichte van perceel 3A en meer strikt ruderale planten-

s soorten., Vergeli jken we beide weilanden met betrekking tot hun soorten—
- .0 samenstelling (Bijlage'aﬁ dan blijken beide een vegetatie uit het Zilver-
/! schoon verbond (Agropyro—rumicion crispi) te bezitten, Volgens de typo-

logie van de Drentse Aa (Everts e,a. 1980) behoren de monsters van per-—
ceel 3A tot de gemeenschap van de GBeknikte vossestaart (Alopecurus geni-

Culatus), waar de grondwaterstand Jjaarli jks hoog bli jft, maar niet erg

M3 b ¢
10 ~+ vieide weide T 43
%

hooiiand

10 hooil.
8 Anl diep

AN
07 1 1519327
—_
Rmax

Figuur 4,8, Strategie van soorten in de vegetaties s
van 2 weilanden resp., 4 nooilanden,
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sterk wisselt blijkens het voorkomen van Kruipende boterbloem (Ranun-
culus repens) en de Pinksterbloem (Cardamine pratensis), De monsters van
perceel 4A behoren tot dezelfde gemeenschap, maar op deze plek komt het
type met Fioringras voor (Agrostis stolonifera). Dit duidt op grote
waterstandsschommelingen. Sovendien duidt het voorkomen van Mannagras
(Glyceria flUitans) op een zuurstofarm wortelmilieu. Mogeli jk is dat

een gevolg van bodemverdichting ten gevolge van sterke betreding.

Daarop wijst ook het Straatgras (Poa annua), een soort van sterk betreden
gronden, Het verschil in veebezetting uit zich dan zowel in de samen-
stelling van de vegetaties, als in de relatie biomassa~soortendichtheid.

De vegetaties in de Hooilanden hebben wat strategie betreft (fig. 4,8, ‘
c,d,e en f) veel meer competitieve (en soms stress) elementen in zich,
De produktie hooilanden (Anloo8rdiep en Bromusveld) lateh =zich op grond
van hun soortensamenstelling (Bijlage og indelen bij de Beemdgras-raai-
grasweiden (Poo-Lolietum). Dp de Noordlaarder Esch is het Italiaans raai-
gras (Lolium multiflorum) ingezaaid., Alle drie de gegetaties zijn zeer
soortenarm bij een hoge produktie (Biomassa/D.ZS m').

De opbouw van deze vegetaties (figuur 4.9.) is zo dat €én enkele
soort een belangrijk-aandeel heeft in de struktuur van de vegetatie.
Zeker vergeleken met de morfologiese struktuur in de vegetaties van de
beweide percelen. Dok in het minder bemeste hooiland is er een evenwich-—
tiger verdeling van soorten over de vegetatie, Dp dit perceel 48 heeft
de vegetatie een grotere soortendichtheid dan op de overige produktie
hooilanden, Het voorkomen van Echte witbol (Holcus lanatus) duidt weer
op de overgang in de vegetatie onder invlced van een enigzins 'ver-
schralend' beheer. :

% gecorr. Morf, Index % gecorr, Morf. Index
opn.nr. perceel
100, % — 10 48 Rolderdiep  100¢%
¢ - 90
90\ . . 3 Esch opn.nr, percesl
804 \ 54 Anloocerdiep 804 1q 3A Rolderdiep
20! \ I Bromisveld 701 - - 12 4A 1id,
60, \\ 60
50\ o 50
- ~ '\ .
N ~ aD
40 \\S.
L X
30\ 301 N
201 -\ 207 o~ ~
10 10 il i}
= . r . X
2 5 10 2 5 T EER
soortenvolgorde soortenvolgorde
{log-schaal) (1og-schaal)

Figuur 4,9, Relatieve importantie curves van een aantal vegstaties die verschil-
len in de wijze en intensiteit van bshesr.
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Slechts in een vegetatie waar langere tiJjd achtereen hetzelfde ('ver—
schralende') beheer is gevoerd, is sprake van een 'maximale optimum!'
soortendichtheid-curve bij een biomassa verdeling overeenkomstig Grime's
model.Deze biOmassa—soortendichtheid relatie gaat zelfs al nagenoeg op,
op &én perceel, Dok bij andere beheersvormen speelt een dergeli jk ver-
band tussen de relatie =biomassa-scortendichtheid= en de mate van dis-
turbance (beweiding, maaien) of stress (bemesten of verschraling).

Maar in deze vegetaties is de soortendichtheid veel lager.
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a,4, Het voorkomen van mossen in de vegetatie.

In de Lauwerszeepolder en over het algemeen ook in de Drentse Aa werden
slechts weinig mossen aangetroffen in de monsters van de verschillende
vegetaties. De biomassa en bedekking van deze mossen vormden slechts

een gerifg deel van deze vegetatie (zie Bijlageé7).l4et meerekenen van
de aanwezige mossen in de relatie biomassa-soortendichtheid (fig. 3.1.a.
en 3,1.b.) zou geen wezenlijke verandering in deze figuren veroorzaken,
zodat we dit niet hebben gedaan, gelijk Al-Mufti(e.a. 1977). Alleen op
enkele plaatsen in de Drentse Aa was wel veel mos aanwezig (bijlage ,
opname 35, 56 en 71). In opname 35 en 56 maakt de hoeveelheid mos bijna
40% van de standing crop uit, hetgeen natuurlijk wel consequenties hesft
voor de biomassa-soortendichtheid relatie (Hfst. 4.,2.). Op grond hiervan
: is het weinig zinvol iets te zeggen over dz relatie in de mosvegetatie
o met betrekking tot de habitat,

Ook Op de standplaats van de verschillende mossoorten zullen we hier
niet diep ingaan. Wat betreft de vegetaties van de Lauwerszeepolder valt .
op, dat in monsters met een totale biomassa van minder dan 100 gr./0.23 m*
vrijwel alleen Bryum spec, is aangetroffen, Dit zijn voornamelijk vege-—
taties die tenderen naar een overgangsvegetatie van het Zilte schi jn-
spurrie verbond (Puccinellio-spergularion salinae) naar het Zilverschoon-
verbond (Agropyro-rumicion crispi ). Joenje en Ouring (1977) vermelden
dat op de zandige,. nog enigzins zilte platen, waar geen dichte vegetatie
van hogere planten voorkomt, na een stadium met vesl Funaria hygrometrica,
Bryum soorten domineren. In monsters met een grotere biomassa zijn verder
aangetroffen Leptodictyum riparium, Pholia spec., Bryum spec., Brachythe-
cium rutabulum en Eurhynchium praelongum.

Voor de vegetaties van de Orentse Aa valt vooral op, dat geen mossoort-
en worden aangetroffen in de zwaardere vegetaties (mear dan 180 gr./0.25 n
Vooral Brachythecium rutabulum en in iets minders mate Calliergonella
cuspidata en Rhytidiadelphus sguarrosus worden frequent aangetroffen in
de madelanden, Opvallend is nog het voorkomen van Ceratodon purpureus
op het pad naar de Kappersbult.
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DISCUSSIE EN CONGCLUSIES

Over soortenri jikdom

Het diversiteitsproblesm,

Reeds in 1923 hield Terd vuori (1927) zich bezig met het verband tussen
het aantal soorsten per mo BN de vruchtbaarheid van het land, uitgedrukt
in kg hool par Ha.

Aanvankeli jk geleid door het motto: 'Umso fetter und Fruchtbarer der Boden ist, je artenreicher die
pflarzenvereine’, kwam hij op grond vao zijn onderzoek uiteindelijk tot de conclusie dat het aantel
sporten niet een maatstaf <on zijn voor de vrucntbaarheid van het land. #ant in een hocg produktief
grasland is het gemnakkeli jker voor dominerende soarten, de anderen te verstikken.

Whittacker (1972) en anderen vertalen het diversiteitsprobleem (aantd
soorcen per oppervlaikte, diversiteit.) in termen van competitie tussen
soorten. ('Competitive exclusion® in evenwichtssituatiea) Huston (1979)
daarentegen ziet diversiteit als een resultante van milieu invloeden op
het relatieve compefitie vermogen van soorten. HiJj gaat uit van 'non-egui-
1ibrium' omstandigheden, waar het verschil in groeisnelheid verantwoorde—
1i jk is voor de diversiteit.

Grime (1977) lkoppelt eerst en laatst genoemde benadering. HiJj stelt
de strategie van soorter, als milieu aanpassing a&an stress en/of distur-
bance, in termen van onder gndere groeisnelheid verantwoordell jic vaor de
soorcendichtheid per 0.25 m°~ (Vergeli jk Huston). Deze diversiteit staat
in een duideli jik verband met de biomassa Q‘standing crop + 1itter'),
voortgebracht onder die milieu omstandigheden (zie Terdsvuori). Omdat,
diversiteit onder meer afhankelijk is van de monstergrootte (Shimwell
1971) houdt Grime,zich bezig met de soortendichtheid op =en zeer heperxte
oppervliak (0.25 m ). In de veronderstelling dat we dan de determinanten
te pakken hebben, die verantwoordeli ji zi jn voor de cogxistentie van
soorten (zie Hfst. 1.).

Belang van gen ongestoorde antwikkeling van de vegetatie

Een andere beperking die Grime stelt is het werken in min of meern
'gevestigde’ vegetaties, Dat wil zeggen gebieden waar de vegetatie zich
minstens viJjf Jaar ongestoord heeft kunnen ontwikkelen. Vraag is wat
we onder ongestoord moeten verstaan, D= Lauwerszeepolder is een gehied
dat kwa vegetatie nog volop in ontwikkeling is, terwijl in de madelanden
van de Drentse Aa, onder invloed van het maaibeheer mogeli jik geen spraxe
is van een ongestoorde ontwikkeling .
: , De relatie biomassamsoortendicht—
heid blijkt in de vegetaties van de
Lauwerszeepolder veel duideli jker te
zijn, dan voor de vegetaties in de
Drentse Aa. Het beeld van de waar-
neming=n uit de Drentse Aa (fig. 3.
1.b.) 1ijkt nogal op de figuur die
Grime geeft voor monsterpunten uit
recent of vaak verstoorde vegetaties
(wegbermen, randern van hooiland en
dergeli jke, figuur 5.1.). Mogeli jk
is de invloed van het menseli j< be-
heer in deze madelanden een vri J
O onzekere factor (in de zin van
Figuur 5.7. De relatie biomassa- veel onverwachte, temporele var-
soortendichtheid in vegetaties met iatie) voor de ongestoorde ontwil-
gzn wisselend beheer (uit: Grime
1979, blz.166).
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keling van deze vegetaties., De vegetaties die bemonsterd zijn in de
Lauwerszeepolder verkeren veel meer in rust,

5.1.3, D& curve door de relatie bilomassa-soortendichtheid.

Toch is het mogelijk op enkele manieren volgens het model van Grime een
verband te leggen tussen de biomassa en de soortendichtheid van de vege-
taties van de madelanden van de Drentse Aa. In fig, 3.1.b. hebben we met
behulp van een histogram (van de gemiddelde soortendichtheid per biomassa
klasse, Bijlageé;) een curve getrokken door de gemiddelde soortendichtheid
van de vegetatie monsters uit de Drentse Aa, een soort empirisch bepaalde
-— curve dus, Het is ook_mogeli jk een curve te trekken door de bovenste
punten van de waarneminQECerzameling. Met and=re woorden een soort 'maxi-—
male optimum'~1li jn, waarbij alle punten die daaronder liggen betrekking
) hebben op vegetaties die onderverzadigd zouden zijn. Om de een af andere
%; reden ontbreken daar soorten, bij die
standing crop, zodat geen maximale
. soortendichtheid bereikt wordt (figuur
' 5.2.) Afhankelijk van de milieu omstan—
~d4” digheden en de oorzaak van onderverza-
diging gaat een toename van de soorten-—
dichtheid (een zogenaamd optimaliseren
van de vegetatie) eventueel gepaard met
een toe~ of afname van de standing '
Crop. 3%‘
De reden van deze onderverzadiging
. N kan gelegen zijn in het beheer:
Figuur 5.2. Model van de zoge- 1. De onregelmatige disturbance ten
naamde 'onderverzadiging' van gevolge van het menseli jk beheer (denk
de vegetatie, met de 'maximale aan tijd van maaien en hooien, trekker
optimum’-1ijn voor ideale sporen, betreding maar ook grondwater—
vegetaties, standsdalingen) waardoor de vegetatie
in een meer of minder regeneratieve
fase verkeert. In zo'n stad-um spelen andere factoren eveneens een rol bij
de samenstelling van de vegetatie. Naast de regeneratieve strategiesn van
planten (Grime 1979) is dan bi jvoorbeeld ook de disseminatie kapaciteit
van een soort van belang voor de opv ulling van deze niche. Bovendien
kunnen we hier oox de eiland theorie van Mac Arthur en Wilson (1967) van
toepassing achten. Immers de 'Stroomdalreservaten’ kunnen we als geisoleerde
'natuur'eilanden beschouwén in de natuur arme cultuursteppe (vergelijk
Brussaard en v/d Weijden 1980). Datzelfde proces speelt op grote schaal
in de Lauwerszeepolder, een jong ekosysteem dat nog volop in ontwikkeling
is. Nog Jaarli jks worden er nieuwe soorten aangetroffen en verdwi jnen
andsre (Slager 1977). Niet alleen vanwege open niches, maar ook door de
relatief trage aanvoer van nieuwe soorten., Voor de vegetaties in de Lauwers-
zeepolder is daarom nu nog geen maximale optimum 1ijn aantegeven, voor de
verwachte relatie biomassa-soortendichtheid,
2. Qoik het beheer van maaien en afvoeren kan effect hebben op de mate
i waarin vegetaties hun soortendichtheid-optimum bereiken. Een competi-—
; tieve soort krijgt op de voedselri jkere plekjes geen kans door middel
van zijn stwoisel te domineren, Met gevoly dat andere soorten hier co-
existeren en er relatief meer soorten staan, bij een lagere biomassa dan
K te verwachten is op een dergeli jke plek met veel nutrienten aanbod of ander-
E zins weinig stresss. Zo kan in enkele verwante vegetaties uit de verschraling:

soortendicht heid

fiL;L/‘f)“' standing crop + Htﬁer
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reeks (Hfst. 4.2,) bij een gelijke biomassa een duideli jk verschil

in soaortendichtheid optreden. Ook de structuur van de vegetatie geeft
een aanwijzing. Immers in de soortenarmste vegetatie is er duideli jk
sprake van dominantie van een/enkele soorten (fig.d.d.), terwijl in

de sonrtenri jkere vegetatie de verschillende soorten zich geli jkmatiger
over de ruimte verdelen (meer evenness).

Beheewrs en andere milieu-invloeden.

Het beheersregime in het: stroomddlandschap van de Drentse Aa omvak

in het algemeen milieufactoren van stress en disturbance. Het: maaien

is een disturbance factor van belang, het. jaarlijks 'vernietigen' van

de vegetatie reguleert sterk het voorkomen van bepaalde soorten. En zelfs
de ecotypen van een soort, bijvoorbeeld bij Rhinanthus serotinus (Grote
ratelaar) (Ter Borg 1972). De afvoer van het gemaaide kan een stress-—
factor zijn voor de vegetatie. Immers er worden telkens nutriénten aan
het systeem onttrokken, waardoor de bodem 'verarmt' of in ieder geval
minder voedingsstoffen bevat dan zonder afvoer van het gemaaide.

Bovendien kan er nu geen stapeling van het dode materiaal optreden,
waardoor competitieve soorten nog minder kans hebben de vegetatie te
domineren.

Uiteraard interfereren deze beheersinvloeden met de overige milieu-
omstandigheden ter plaatse, zoals bodemgesteldheid, waterhuishouding.
Daarom is het erg moeili jk beide groepen milieu-factoren stress en
disturbance in het veld te scheiden en in rechtstreeks verband te
brengen met de relatie biomassa—-soortendichtheid. In ons onderzoek hebben
we geprobeerd om op Bnksle plaatsen verband .te leggen tussen de maté van
stress en/of distUrbance en de relatie biomassa-soortendichtheid.

Voor de Lauwerszeepolder waren dit de gradienten van laag~ nat- zout
naar hoog-droog-zoet, met een vrij duideli jke toename van biomassa en
een piek in de soortendichtheid. Ook de (disturbance) invloed van de
ganzenvraat is daar in de beschouwing betrokken.(zie Hfst.3.22.),

In de Drentse Aa was het onder andere de invloed van het 'verschralings'
beheer., Waar men bij toenemende soortendichtheid een afname in biomassa
zou verwachten ten gevolge van het onttrekken van nutriénten, hetgeen nit
het geval is, zoals hier voor beschreven. Probleem daarhij is dat een
'verschralings 'reeks (successie in de tijd) vergeleken wordt aan ver—
schillende percelen me ieder hun eigen stelsel van milieu-factoren
(variatie in de ruimte, bijvoorbeeld het beheer vé6r de aankoop door 5.8.B.).

De relatie in kleinere landschaps esnheden.

Dok de ligging van diverse vegetaties ten opzichte van de loop van de
beek is gerelateerd aan de verhouding biomassa~soortendichtheid (HFst. 4.
1.7, en 2.). Opvallend is dat door de waarnemingspunten van de vegetaties
uit de Kappersbult en ook het Rolderdiep (perceel 18, Hfst, 4.3.) afzon-
derli jk wél een dergelijk verband naar Grime's model te trekken i1s., Moge-
1i jk kunnen we een dergelijk verband tussen (top)biomassa en soorten-
dichtheid wel aantreffen in afzonderlijke gebieden, kleinere landschaps—
eenheden, ieder met hun ejgen set van milieufactoren (vergelijk ook dez
Lauwerszeepolder) (figuur 5.3.). Ook de percelen uit de verschralings-
reeks moeten dan misschien ieder op zich beschouwd worden,
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——— Koppersbult . Onverklaarbaar blijft in dit geheel
umnsmnmmzsf'—“-SSSS:D ‘ nog de vegetatie van de Veldrus (Juncio
4 B - — - perceel 677 - acutiflorus), dat een vrij hoge bio-.

22 massa (160-250 gr./0.26 m ) kombi-
neert met een redelijk hoge soorten-
dichtheid (Hfst, 4.1.2. en 4,2.).
Kenneli jk speelt hier meer dan alleen
verschil in voedselri jkdom., Want het
Dotter-verbond, dat rnutrignten rijker
behoort te zijn (vgl. Everts e.a. 1980)

00 200 3bo 400 T_500 ' .
9r. droge stof/0.25 me heeft een lagere biomassa onder overi-
Figuur 5,3,:De relatis biomassa-soo tenoichtheid o .
) in vegetaties van anun;erlijka gebieden gens gBll Jke thBBI‘S DmStandlgthBﬂ .
in de madelanden ven de Drentse Aa,
(Een schets door d: scort::y'ijkste punten DB Struc;tuur van dBZB hDDg ngaande
t . . . 0 1} v
van de bemonsterde vegetatis, 'maximale . RUSSBI"I VBgBtatlB is ngBll Jk Z0 '1 Jl ]

optimum® 14 §n,)
dat veel ruimte overbli jft voor andere

soorten. En nogmaals, dominantie met
behulp van strooisel is bij afvoer van
het hooi niet mogeli jk.
Ook het beheer van maaien metJ(beperkte) bemesting en beweiding heeft
een duideli jk effect op de blomassa-soortendichtheid relatie conform Grime's
vooronderstellingen, Maar het is de vraag of de 'piek'biomassa in deze
percelen gemeten moet worden op de dag van het maaien (de actuele 'piek'),
_of dat een gedeelte dat Jaar niet geoogst moet worden om de potentiele
'piek'biomassa van dergeli jke vegetatiss te bepalen., Deze laatste waarde
heeft geen direkte relatie met de actuele vegetatie samenstelling, maar
is wel beter vergeli jkbaar met andere vegetaties die op hun 'piek'big-
‘massa bemonsterd zijn. Zodat een verband naar het model van Grime mis-
schien beter benaderd kan worden. Immers de biomassa zal dan zeker nog
hoger worden, waardoor aanvankeli jk té& lage soortendichtheden dan op
de 'juiste' plaats op de curve komen - te liggen. . ‘
frow e C 2otk I (0 ot Fe uﬁf. P "rgpfb‘ﬁfy“

5.2, De strategie van sodrten.

Grime (1979) wil de structuur en soortensamenstelling van een vegetatie

" geheel afhankeli jk stellen van twee groepen milieu~factoren, De planten
zijn door middel van een bepaalde (levens—)strategie aangepast aan die
milieu-factoren stress en/of disturbance in de habitat (zie Hfst.1.).
Hij definieert die stress-tolerante, ruderale en competitieve strategie-
en onder andere in termen van groeisnelheid., Een lage groeisnelheid is een
Juiste strategie om in stress—-omstandigheden te overleven, een zogenaamd
'pieteren’', Overigens is het nog maar de vragg wat stress betekent voor
plantendie stress-tolerant heten te zijn. Pigott (1980) waarschuwt voor
het gevaar van begripsverwarring als een nieuwe,eigen inhoud gegeven
wordt aan reeds lang bestaande termen,

S5.2,1., Bezwaren tegen het meten met groeisnelheid,

Er kleven nogal wat bezwaren aan het gebruik van de groeisnelheid, in de
vorm van Rmax, zoals Grime die gebruikt (zie HFst, 1. en 2.) en bepaalt
(Grime en Hunt, 1974),

—Grime heeft hiervoor waarschi jnli jk planten gebruikt uit de omgeving
van Sheffield. Geheel andere populaties dan die van de Drentse Aa of
zelfs de Lauwerszeepolders. Die waarschi jnlijk in genetisch opzicht
nogal van elkaar verschillen, ook in de Rmax, waarden,
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5.2.2.

5.2,3,

Figuur 5.4. Model van Huston (1979)
waarin de diversiteit bepaald wordt

/

—~Bovendien geldt die maximale groeisnelheid slechts onder die bepaalde
laboratorium condities en heeft zodoende geen algemene geldigheid.
Volgens Pigott (1980) doelt Grime op de absolute groeisnelheid welke
hij niet heeft bepaald.

~\Volgens Besson (1972) zijn kenmerken, die in reinkultures zijn bepaald
niet te extrapoleren naar die in mengkultures.

~Tenslotte wordt voorbi jgegaan aan de mogeli jkheid dat planten lange
tijd kunnen ‘'pieteren’ (Ben lage Rmax.) om vervolgens in iets betere
omstandigheden plots zeer snel te groeien,

Ook Huston (1979) gebruikt de groeisnelheid als een maat om de diver—
siteit van een vegetatie te bepalen. Hij komt dan op een dergeli jke
curve als Grime (figuur 5.4.)
vanuit de volgende overweging.
De verschillende groeisnelheden
van populaties bepalen, onden
b 'non ~equilibrium' omstandigheden
Sron Rote de mate van cogxistentie. Als er
Fi 8 Predicied relanonship of diversiy and growdh rates in noncquihibrium sysiems with nauweli ij groei is ( R =0 ) is
b to et euney of populaion rductont er weinig diversiteit, waarna
de diversiteit zeer snel toe-
neemt (zogenaamd ‘breakpoint')
bij een vrij lage groeisnelheid
veroorzaakt door bijvoorbeeld
omgevingsstress. Die hoge mate
van co8xistentie neemt vervolgens weer af, als een of enkele soorten zeer
snelle groeiers zijn en gaan domineren, In dit concept is de milieufactor
stress te plaatsen als een Yroeivertrager', waardoor de diversiteit ver-
hoogd wordt. Door periodieke disturbance moet het dynamies evenwicht zid
steeds opnieuw instellen. De diversiteit is daarbij afhankeli jk van de
variatie in bopulatie)groeisnelheid van de verschillende soorten.

Orversity

door de groeisnelheid.

Gebruik van de Morfologie Index.

Niet voor alle soorten in onze monsters waren Rmax. waarden aanwezig,

zodat vele soorten slechts op de Morfologie Index becordeeld konden

worden naar de mate van competitieve elementen in hun strategie. Deze

Morfologie Index is gemeten voor de aktuele waarden van de hoogste

planten in het veld (zie Bijlage 3.). Door Grime wordt nergens duideli jk

beschreven hoe deze waarden worden bepaald (vergelijk Al-Mufti e.a. 1977).
De mate van strooisel accumulatie is voor de vegetaties in de Drantse

Aa nauweli jks van belang, vanwege het maaibeheer. Dit in tegenstelling

tot de situatie van de Lauwerszeepolder waar mogelil jk nog extra stapeling

optreedt, omdat het verterings— of omzetproces hier nog slechts langzaam

op gang komt (mond. med., Joenje).

De ordinatie van de vegetatie in het driehoeks-model.

De groeigneiheid (Rmax.) en de Morfologie Index worden door Grime (1977)
gebruikt om in een driehoeks-ordinatie de soorten van een vegetatie in te
delen naar hun strategie (G, S5, R of een tussenvorm). Voorzover mogeli jk
hebben wij onze opnames ook in dergeli jke driehoeks-modellen geordineerd
(zie fig. 3.7 ). De vegetaties worden dan op grond van Grime en Hunt
(1975) hun waarden voor Rmax, ingedeeld naar stress—tolerante of ruderale
componenten, We mogen daarom. slechts zeer voorzichtig konklusies verbinden

aan de driehoeks—ordinatie.
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Het blijkt dat er soorten met heel verschillende strategie&n co&xisteren
op een oppervlak van 50 x 50 cm™, ondanks de vermeende homogeniteit van
de habitat. Reageren de soorten verschillende op eenzelfde intensiteit
van stress en/of disturbance en is Jjuist daarom misschien co&xistentie
mogeli jk? Of betekent het dat ook op een zo klein oppervlak nog steeds
een zekere mate van 'micro'milieuheterogeniteit bestaat? Bovendien kan
ook de vegetatie zelf invloed hebben op de soortensamenstelling, een bio-
tiese milieufactor, waaraan bepaalde soorten zich aanpassen en op die wijze
voor een hogere diversiteit zorgen.

De morfologiese structuur van de vegetatie.,

Aangezien de verschillende strategie&n van soorten onder anderse gekarakter-—
iseerd werden door een bepaalde levensvorm, fenologie en morfolagie; geeft
de strategie van een vegetatie in zekere zin de structuur van de vegetatie
weer (vergelijke Raunkiaer 1934). In de vegetaties van de zogenaamde ver-—
schralingsreeks in het Anlooérdiep (Fig. 3.9. ,BijlageJZJ) is de ordinatie
van soorten nagenoeg steeds geli jk. Op grond van indrukken van de vegetatie
en de relatieve importantie curves (Fig.s.&b) is er wel degelijk een ver—
schil in structuur te veronderstellen. Met andere woorden de parameters
Rmax. en Morfologie Index zijn te grof om de morfoléegiese structuur van
vegetaties voldoende te karakteriseren.

De waarde van het model.

De beperkingen van het model.

Behalve eerder genoende beperkingen die Grime stelt ten aanzien van het
model, de relatie biomassa-soortendichtheid (beperkt oppervlak, piek-bio-
massa, ongestoorde vegetaties).zijn Br.nog andere.. 'tekortkomingen' in

het model.

as Mossen,

) We beperkten ons tot de hogere planten voor de biomassa metingen, De
mossen werden buiten beschouwing gelaten, hbewel ze wel gedetermineerd en
apart gewogen zijn (zie Bi jlage 67). Het blijkt dat mossen in de door ons
bemonsterds habitats nauweli jks een aandeel hebben in de standing crop.
Eén van de redenen daarvan kan zijn, dat de 'piek'biomassa van mossen
meestal niet in het droge zomerseizoen (juni—juli) bereikt wordt. Mogeli jk
is het aandeel mossen in de vegetatie op een ander tijdstip belangri jker
dan wij op dat moment gemeten hebben., .

Opvallend is nog dat er in ieder geval in de Drentse Aa slechts mossep
aangetroffen worden in de niet zeer zware vegetaties (meer dan 180 gr./0.25
meestal habitats gekenmerkt door een zekere mate van stress en/of distur—
volgens Grime's model. Ook Grime (1979) spreekt van mossen als stress-—
tolerante soorten, De disturbance door maaien of begrazen zal Op mossen
een mindar grote invloed hebben.

b, Ondergrondse biomassa.,

Bovendien gaat het in dit modal slechts om de bovengrondse delen., Uiter—
aard speelt ook de ondergrondse plantenmassa een rol in de strategie van
van soorten. Vermeldingswaardig is in dit verband het onderzoek van Ketner
(1972) naar kweldervegetaties. De wortel/spruit verhouding bleek daar byan-—

der hoog te zijn (500 gr./m bovengrondse tegenover 1000 gr./m” ondergrondse

produktie) in een Plantagini—Limonietum, ten gevolge van een zogenaamd
fysiologiese droogte, een stressmilieu dus, Ook beweiding 1ijkt effect te
hebben op de ondergrondse biomassa, die gemiddeld zo'n 10 procent zwaarder
wordt.

n
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Het effect van vraat door grote herbivoren (koeien, paarden in de Orentse
Aa) en door ganzen en smienten (in de Lauwerszeepolder) op de soorten-
dichtheid, soortensamerstelling en bovengrondse biomassa van de vegetatie
hebben we wel in ons onderzoek betrokken, Echter de 'vraat' door micro—
organismen en invertebraten wordt in het model van Grime niet behandeld.
De mate van vraat en het effect van deze organismen op de vegetatie is
dan ook onvoldoende onderzocht. Maar Coupland (1575) stelt dat ze meestal
grof onderschat wordt, en wel minstens gelijk kan zijn aan begrazing

door vee.

d. Tijdsaspekt.

Tenslotte zij dan nog opgemerkt dat deze relatie biomassa~-soortendichtheid,
~oals die bemonsterd is in de Lauwerszeepolder en de Drentse Aa, slechts
een moment opname is. In de gemaaide percelen lkunnen we bi jvoorbeeld nog
wel een tweede 'piek'biomassa verwachten, met een eigen soortendichtheid,
En het is de vraag of een volgend jaar eenzelfde verhouding biomassa-
soortendichtheid optreedt. Onderzoek in Zuid-Limburg (willems 198D) naar
de relatie biomassa-soortendichtheid in kalkgraslanden, wijst uit dat in
de loop van het tienjarig onderzoek deze verhouding sterk varieert, van

'jaar tot jaar afhankelijk van bijvoorbeeld de weersgesteldheid. De vege-

taties met de hoogste soortendichtheid bleken ten tijde van grote droogte

(de zomer van 176) het meest stabiel. Vergelijk dit met de theorie van _ )

Van Leeuwen (1973) over stabiliteit en diversiteit! SRR PRI
Dok in deze kalkgraslanden wordt overigens een beheer gevoerd van

maaien en afvoeren, wat ook tot uitdrukking komt in een veel lagerne

biomassa bij de sgortenrijke piek ('corridor'), zo'n 150-350 gr/m Fegen

over 350-750 gr/m" bij Al-Mufti (e.a.1977) en ongeveer 400-ED0 gr/m- in

de Drentse Aa. Dit alles ten gevolge van het ontbreken van een strooisel

laag. :

De wearde van het model.

Indien we het model van GBrime, zoals hij dat schetst (Grime 1979; Al-Mufti
1977) alleen kunnen toepassen in relatief ongestoorde vegetaties, dan

zal het huidige model van geringe betekenis zijn voor de meeste Nederlandse
natuurbebieden. Immers prakties overal is sprake van een halfnatuurli jk
graslandsysteem. Alleen in de meer 'natuurli jke' ecosystemen, zoals de
Leuwerszeepolder blijkt de relatie biomassa-soortendichtheid op te gaan
overeenkomstig het model van Grime. In dat geval is de invloed van de
habitat op die relatie vrij evident en is een klassifikatie van de vege-
tatie op grond van de habitat wel mogeli jk,.

Maar van een voorspellende waarde aan dit model is geen sprake. Er valt
weinig te zeggen over de potentiéle sportendichtheid van de vegetaties in
de Lauwerszeepolder. En de invloed van een eventueel ander beheer op die
relatie biomassa-soortendichtheid is waarschi jnli jk onvoorspelbaar, zoals
blijkt uit de resultaten van de Drentse pa. Immers in de vegetaties van
de Drentse Aa is die relatie lang niet eenduidig. Kennelijk grijpen hier
de zeer verschillende milieufactoren en het menseli jk beheer zodanig op
elkaar in, dat er bijvoorbeeld geen sprake is van een afname in de standing
crop bij een toenemende soortenri jedom en soortendichtheid, Het ‘verschra-
lings 'beheer, door masien en afvoeren van de bovengrondse delen van de
vegetatie, heeft kennelijk geen toename van ‘stress' ten gevolg, in de
vorm van uitputting van het voedselaanbod, Immeps dan zou volgens Grime
ook de biomassa moeten afnemen,
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Ock door de disturbance(invloed) van dit beheer kan de structuur van
de vegetatie zo veranderen, dat andere, nieuwe soorten een kans kri jgen
en de vegetatie soortenrijker wordt, zonder dat de standing crop verandert.
Klassifikatie van deze vegetaties op grond van milieu omstandigheden is
in het beekdal veel moeili jker, sangezien de verschillende strass en/of
disturbance factoren niet goed te scheiden zijn.

Terwijl de vegetaties in de Lauwerszeepolder redeli jk passen in het
model van Grime, biedt het stroomdal van de Drertse Aa een zo grote vari-
atie aan milieutypen, dat niet alle vecetaties te vatten zijn in é&én kurve
van biomassa-soortendichtheid. De vraag is op welke schaal een dergeli jle
relatie wel opgaat. Mogelijk bestaat er voor ieder perceel (vergl. Rolderdier
of andere landschapseenheid, een eigen relatie. Waarbij de best ontwikkel-
de schraalland vegetaties in het stroomdalreservaat een soort 'maximale
optimum' kurve benaderen voor de relatie biomassa-soortendichtheid,

Met behulp van de typologie voor de vegetaties van de Drentse Aa (Everts

- e.a., 1980) en door het volgen van de 'Niels' p.g.'s (Schotsman 1973}

kunnen we een indruk krijgen van de ontwikkeling van de vegetatie in de
madelanden en de relatie met de milieu omstandigheden onder invloed van

het 'verschralings'beheer (Boedeltje 1976; Struyk en Rohof 1978). Aan de
hand van het model van Grime en door het regelmatig opnemen van de biomassa
en de soortendichtheid nabij de permanente guadraten, kunnen we het beheer
van de madelanden beter volgen, mits er meer duidelijkheid komt op punten

“als eventuele 'onderverzadiging', de relatie met de structuur van de vege-

tatie en de schaal waarop een dergeli jk model kan spelen., Op die manier
snijdt het mes aan twee kanten; we krijgen beter inzicht in de ontwikkeling
van een vegetatie en de 'theorie' kan worden aangescherpt,
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Konklusies
——— e et

A~ Betreffende de relatie tussen biomassa en soortendichthéid naar
model van Grime (I979).

~

het

I- In grote lijnen gaat de relatie tussen biomassa en soortendicht-

heid, zoals Grime (1979) die schetst, op voor de bemonsterde
graslandvegetaties uit de Lauwerszeepolder en die uit het

Drentse Aa- gebied, waarop een verschralend beheer gevoerd wordt
of niets gedean wordt. Dit geldt sowel voor de vorm van de kurve

als de interpretatie ervan.

o~ De maximale soortendichtheid van de bemonsterde vegetaties
verschilt per gebied. Dit verschil betreft nief alleen de
vegetaties in de Lauwerszeepolder en het Drentse Az~ gebied

mear ook die in kleinere landschapseenhedel binnen het Drentse

Aa~ gebied, Ook ligt, voor de bemonsterde vegetaties uit de

Lauwerszeepolder en het Drentse Aa- gebied, de maximale soorten-
dichtheid niet bij dezelfde totale biomassa. Blijkbaar gaat de

relatie vooral op in gebiedseenheden van eenzelfde ouderdom/
ontwikkelingsstadium,

3. Naarmate de verstoring in de vegetatie, en met name de antropogene
dynamiek, groter wordt, gaat de relatie minder goed op. Dit is
al merkbaar voor de bemonsterde vegetaties uit het Drentse Aa-

gehied, waaror een verschralend beheer gevoerd wordt.

4.. Boven verwachting gaat de relatie beter op voor de temonsterde
vegetaties uit de Lauwerszeepolder dan die uit het Drentse Aa-
gebied, waarop een verschralend beheer gevoerd wordt. Dit mogelijk,

doordat de veranderingen in de Lauwerszeepolder al relatief
langzaan gaan en er relatief weinig antropogene dynamiek is.

¢ 5- Door wat in 2 en % vermeld is, 1lijkt bet model voor de relatie
tussen biomassa en soortendichtheid van Grime (I979) niet erg
waardevol te zijn voor toekomstig beheer van de graslanden uit

het Drentse la- gebied.
G- Bepaling van de relatie tussen b
de graslanden in net Drentse Aa-

beheer gevoerd wordt, geeft wel informatie voor de evaluatie

iomassa en soortendchthei van
gebied, waarop een verschralend

van

3dit beheer, %o blijkt, voor de bemonsterde vegetaties aan het

Anloerdiep, de socrtendichtheid naar verwac

zijn met de lengte van het beheer. De verwachte afname van

biomassa is bij die vegetaties ec
vraagtekens zet bij het effekt van
verschillende vegetaties.

hting toegenomen te

nter niet gekonstateerd, wat
het verschralend beheer 0P de

7- Door wat in 2 en 3 vermeld is en doordat de aard van de milieu~

faktoren stress en disturbance niet duidelijk wordt, biedt

rangschikking van de vegetaties op basis van de habitat met behulp

van het model van Grime weinig voordelen boven reeds bestaan
op floristische camenstelling gebaseerde,methoden.

8- Competitieve dominantie is positief gekorreleerd met de hoev
dood materiaal voor de bemonsterde vegetaties uit de Lauwers
polder. Competitief- ruderale dominantie, zoals gevonden 1in
vegetaties uit het Drentse Aa- gebied, waar een verschralend
beneer gevoerd wordt, is dat niet.

B~ Betreffende de strategieén van plantensoorten
- In grote lijnen 1ijkt de strategie van de plantensoorten van

de;,
eelheid

zee=—
de

een

bepaalde vegetatie te korresponderen met de habitat van die vege-

tatie, BEchter de plantensoorten uit een bepaalde vegetatie v

olgen %

niet altijd dezelfde strategie. Mogelijke redenen hiervocr zijn:
- zelf binnen een ovpervlak van 0,25 m? is de habitat niet
homogeen voor wat betreft de intensiteit van stress en/of

< difturbance. -

- dé strategie van de soorten is niet alleen gebaseerd cp de
habitat maar ook op omstandigheden in de vegetatie zelf.
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SAMENVATTING

Dit verslag geeft de.resultaten van een onderzoek naar de relatie tussen
biomassa en soortendichtheid in verschillende graslandvegetaties in de
Lauwerszeepolder en het Drentse Aa gebied. Doeli van het onderzoek was
eer model van Grime (1979,zie figuur 1.1.) voor deze relatie te toetsen,
Volgens Grime wordt de relatie tussen biomassa en soortendichtheid in
een vegetatie bepaald door de mate van stress en disturbance in de habi—
tat (zie voor definities Hfst. 1.1.}. De plantensocorten in een vegetatie
zijn aangepast aan die milieu omstandigheden door middel van een, in evo-
lutionaire zin ontwikkelde strategie. Deze groepen van soorten met een
bepaalde strategie dragsn een aantal kenmerken die mede de structuur van
de vegetatie bepalen, en op die manier bepalend kunnen zijn voor de
soortendichtheid bij een zekere standing crop. Volgens Grime kan men de
vegetatie klassificeren naar standing crop en scortendichtheid op grond
van de hoeveelheid stress en disturtance in de habitat. Dnder invloed
van het beheer, die de mate van stress en/of disturbance beinvloedt, kan
die relatie biomassa-scortendichtheid veranderen.

In dit onderzoek . hebben wij getracht na te gaan in hoeverre bovenstaade
op gaat voor twee graslandsystemen in Noord-Nederlarnd, te weten de vege-—
taties in de Lauwerszeepolder en het stroomdal van de Drentse Aa. Boven-
dien wilden we weten welke waarde een dergeli jk model heeft voor het be-
heer van de vegetaties,

Er zijn verschillende vegetaties bemonsterd op biomassa ('standing crop
+ litter') en soortendichtheid ten tijde van de maximale standing crop.
De Lauwerszeepolder is een nog relatief jong ecosysteem, waar we gemon-—
sterd hebben op plaatsen die verschillen in zout- en lutumgehalte van de
bodem. Het stroomdal van de Drentse Aa is een rijper ecosysteem en er
zijn vele graslanden in kbeheer bij Staatsbosbeheer, Deze graslanden worden .
meest extensief beheerd, voornamelijk als hooiland. Wij hebben gemonsterd
Op percelsn die verschillen in wijze of lengte van bebeer, en in ligging
ten opzichte van de beek, In_de \erschillende vegetaties zijn ad random
twee monsters van 50 x 50 cm” genomen. Binnen dit oppervlak van D.,25 m
zou de mate van stress en/of disturbance in de habitat homogeen zijn.
Voor deze monsters is het drooggewicht bepaald van de hoeveelheid levend
en dood materiaal en van de meest dominante soorten apart, Tevens is van
verschillende vegetaties uit het Drentse Aa gebied de strategie van de
plantensoorten bepaald (zie Hfst. 2.2.),

De resultaten van ons onderzoek wi jzen uit, dat het model voor de rela-
tie tussen biomassa en soortendichtheid van Grime (1979) in grote 1ijnen
opgaat voor de bemonsterde vegetaties in beide graslandsystemen., Dok de
strategie van de soorten van een bepaalde vegetatie 1ijkt over het alge-
meen te korresponderen met het habitat type van die vegetatie. Hierbi j
zijn echter wel vnige kanttekeningen te plaatsen, vooral ook met betrek-
king tot. de toepasbaarheid voor het beheer van graslanden,

- De maximale soortendichtheid is per gebied verschillend, Dit blijkt nit
alleen voor de bemonsterde vegetaties van de Ladwerszeepolder en de Drentse
Aa op te gaan, twee gebieden met een verschil in ontwikkelingsstadium en
milieuomstandigheden, Maar ook verschillende kleinere landschapseenheden
binnen het stroomdalreservaat van de Drentse Aa vertonen verschillen in

de maximale soortendichtheid. Hier ligt een schaal probleem, aangezien

we zelfs op één perceel de geschetste relatie kurnen aantreffen, Dit levert
moeili jkheder op ten aanzien van de toepassingen in het beheer, Immers

het 'verschralingsbeheer' is gericht op een verhogen van de scortenri jk-
dom, die nu kennelijk voor elk gebied anders kan zijn.
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- Bovendien heeft dit verschralingsbeheer, gericht op het onttrekken van
nutriénten aan het ecosysteem, geen stresseffekt tot gevolg. Immers dan
zou men verwachten dat na verloop van tijd de standing crop van de vege-
tatie zal afnemen. Dit is niet gekonstateerd.

~ De plaats van de maximale scortendichtheid ligt niet vast bij een be-
paalde biomassa. Voor de vegetaties van de Lauwerszeepolder en de Drentse
Aa blijken hier namelijk verschillen op te treden.

~ Naarmate de (ver-)storing in de vegetatie groter wordt (met name onder
menseli jke invloed) gaat de relatie minder goed op. Dit is reeds duideli jk
merkbaar voor de monsters uit het Drentse Aa gebied, in vergelijking met
die van de Lauwerszeepolder is de relatie biomassa-scortendichtheid voor
de vegetaties in de madelanden veel minder eenduidig. Mogelijk zijn de
veranderingsprocessen in de polder minder snel en ontbreekt daar een hoge
mate van antropogene dynamiek, Daar veel van de natuurgebieden in Nederland
Half-natuurli jke vegetaties zijn, wordt de toepassing van dit model vooral
met betrekking tot het beheer van deze gebieden nogal problematies.

- Niet alle soorten planten van een bepaalde vegetatie volgen,.dezelfde
strategie. Het kan zijn dat een beperkte oppervlak ven D.25 m toch nog
een zekere mate van 'micro'milieuheterogeniteit bezit, ook is het mogeli jk
dat niet alleen de habitat bepalend is voor de strategie maar cat ook de
vegetatie zelf hierop invloed heeft., )

Voor de evaluatie van het beheer van graslanden 1ijkt dit model voor
de relatie tussen biomassa en scortendichtheid wel informatief te zijn.
Voor aanwi jzingen omtrent het toekomstig beheer 1liikt ze minder zinvol.
De grote spreiding.in de relatie voor half-natuurlijke graslanden en het
schaal probleem hfieft daar schuld aan. Bovendien zijn de aard van de
stress en disturbance faktor niet goed: te onderscheiden, waardoor geen
specifieke beheersmaatregelen genomen kunnen worden. De benadering van
Grime's rangschikking van vegetaties geeft wel mogeli jkheden om de theo-
rie vorming over deze onderwerpen uit te diepen,
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Bijlage I. Enkele eigenschappen van competitieve, stress- tolerante en
ruderale planten (Grime, I1979)

Competitieve Stress- tolerante Ruderale
Levens-vorm Kruiden, grassen Lichenen, kruiden, Kruiden, grassen
struiken, bomen grassen, struiken,
. bomen
Morfologie van Hoog, dicht bla- Veel verschillende Klein, beperkte
de mscheuten derdek. Extensive groei- vormen laterale spreidi;

laterale sprei-
ding boven en
beneden de grond

Blad- vorm Kobust, Vaak klein of leer- Verschillend
achtig, of naald-
vormig

Levensduur van Lang tot relatief Lang tot zeer lang Zeer kort

de gevestigde kort

fase

Levensduur van Relatief kort Lang Kort

de bladeren en

wortels

¢ Maximale poten~ Groot Klein Groot

tiele relatieve

groeisnelheid

Dood materiaal Overvlecedig, Spaarzaam, soms Spaarzaam, niet

vaak persistent persistent vaak persistent

B eSS eeen .
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8ijlage 2. Gegeveris omtrent het beheer van de verschillende percelen
in het stroomdal van de Drentse Aa.

Kappersbult: (Gem. Vries Sektie F]
perceel 5, Kad.nr. 234, 1453, aankoop 1-7-'66,
Beheer: niets doen

perceel 6, Kad.nr., 13,14,15 en 16, aankoop: 1-1-'68,
Beheer: '68-'71 Maaien-Afvoeren 2 maal/jaar onregelmatig
sinds '72 niets doen.

Perceel 7, Kad.rr. 17,18,1616 en 1615, aankoop: 20-8-'64,
Beheer: regelmatig 2 maal/ jaar Maaien-Afvoeren, onbemest
soms bewelding met ponies of jongvee, extersief

Perceel 8, Kad.nr, B37, aankoop: 20-8-'64,
Beheer: aanvarkelijk Weiden met ponies of jongvee
sinds '70 Maaien-Afvoeren 2 maal/jaar.

Perceel 17,Kad.,rr, 1718, aankoop: 1-1-'68,
Beheer: '68-'70 bemest Hooien-Weiden
sinds '71 Maaien—-Afvoeren 1 of 2 maal/jaar.

Anlooérdiep: (Gem. Anloo Sektie P,Kad.nr.: .
1378, aankoop: 1977 - o S
beheer: Hooien-Weiden met paarder

1376, aankoop: 1-5-'71
beheer: '71-'75 Maaien-Afvoeren begin aug.
'76-'77 Hooien-Weiden met paarden

255, aankogop: 17-1-'61
beheer: '67-'64 bemest Hooien-Weiden
'65-'67 Hooien-Weiden, '68-~'73 Maaien-Afvoeren + Maaien
'"724-'76 Hooien, '77 Hooien-Weiden met ponies,

854, aankoop: 21-6-'66
beheer: '67-'73 Maaien-Afvoeren -+ Maaien
'74-76 Hoolen, '77 Maaien-Afvoeren in aug.

1371, aankoop: 1950
beheer: sinds '66 Maaien-Afvoeren in aug.

677, aankoop: 9-5-'66
beheer: sinds '66 Maaien-Afvoeren in aug.

Rolderdiep: (Gem., Rolde Sektie K)
perceel 18, Kad.nr. 1870 en 1871, aankoop deels '67, deels '71.
beheer: meest hooiland + nabeweiden extensief, onbemest

perceel 3A, kad.nr, 287 en 238, aankoop: 1-11-'70,
beheer: weiland, paarden extensief, onbemest, gemaaid na 15 juni

perceel 4A, Kad.nr. 861 en 313, aankoop: 1-11-'70,
beheer: Hooi-Weide, koeien, extensief licht bemest,

perceel 48, Kad.nr. B63 en 862, aankoop: 1-2-'70,
beheer: hooiland, bemest.
Bijv. '78, voorjaar drijfmest, gemaaid na 15 juni, ~
na maaien kunstmest, begin Jull beweid door kalveren



Bijlage 3, Schalen van de faktoren, die ge Morfologie Index bepalen.
(Grime, I97L),

Morfologie Indexe = & + b+ ¢

a= maximale hoogte van het aktuele bladerdek
I, <I2 cm; 2, 12- 25 cmi 3, 25- 37 cm; b, 37. 50 cm; 5, 50~ €2 cm;
6, 62- 75 cm; 7, 75- 87 cm; 8, 87~ 100 cm; 9, I00- II2 cm; 10,5TT2 cm;
b= maximale zijdelingsevspreiding
O, kleine therorhyten; 1, robuste thercpryten; 2, overblijvende planten
met kompakte onvertakte rhizomen of kleine pollen ( 10 cm. diameter)
vormend; %, overbklijvende planten met een rhizoom- systeem of pollen
vormend met een diameter van 10- 25 cm., ; 4, overblijvende planten
met pollen vormend van 26~ T00 cm diameter; 5, overblijvende planten
die pollen vormen van >100 cm, diameter,
c= geschatte meximale akkumulatie van persistent strooisel per seizoen
0, geen; I, dunne onderbroken laag; 2, dunne ononderbroken laag;
5y, tot I cm diep; 4, tot 5 cm. diep; 2, >5 crm, diep.

In onderstaande figuur van het driehoeksmodel is vermeld waar de
Verschillende waardes van de Morfologie Index en de potentiele

maximale groeisnelheid gelokaliseerd zijn., Van de rlantenscorten,
waarvan de potentiele maximale groeisnelheid, bepaald als door
Urime en Hunt (1995 y niet bekernd is, kan de Morfologie Index .
weergegeven Oop de rechtopstaande balk. De sckaal hiervan korrespon~

1

met die van de driehoek,.

| \
ALY,

\ NN VAN WA
0.5 o,/ 017 20 13 15 ////_.yz./uz;z,/f

PotentiZle maximale groeisnelheid (Riax)
(gr. per gr. per week (log schaal)




Bijlage 4. Verandering van de relatie biomassa-
het groeiseizoen, in de v

Rolderdiep (perceel 1B),

Perceel Omschri jving

Kappersbult

6 Liesgras

7 Kruidenri jk

pad

Rolderdiep
8 kruidig

Holcus

kwel

Biomassa verdeling van het levende ma?eriaal van de monsters 16,17, 20,21 en 22

(Percentages)

Opname Holcus,ﬁgnatus
16 15,1
17 4, 8
20 16,1
21 I2,5
22 2, T

Opn}
N ¢

31
32
81
62

33
34
65
66

67
68

16
17
20
21

22

39
40
18-
19
41
42
25
26
37
38

Opn.

5/6
23/6
7/7
5/6
23/6
7/7
5/6

7/7

16/6

2/7
16/6
2/7
16/6

2/7

Aantal Totale
datum soorten biom,

M
2

13
15
14
18
17
15
4

10
10

19
19
18
19
18
19
17
10

11
22
22
23
18

repens

164,65
164,76
173,65
207,29
203,19
202,29
56,31
65,48
94,75
106,04
68,03
96,30
21,24
5,74
24,52
21,43

77,14
62,37
75,22
68,73
78,37 .
61,66
66,88
173,76
188,94
190,98
253,96
115,37
106,11
153,68
139,03

-

Ranunculus Rest
2943 55,8
21,1 74,1
21,9 61,9
17,2 70,4
1%,T 62,8

soortendichtheigd gedurende
egetaties van de Kappersbult en het

Levende Dode

bj_Dm-
grammen/0.25 m

108,05
113,76
166,29
196,99
189,98
202,29
44,92
59,35
88,08
103, 11
66,37
93,34
18,52

5,54

24,52
21,43

74,03
58,67
66,67
63,03
69,79
56,68
62,04
154,52
171,81
180,23
241,48
108,05
100,73
151,86
129,59

‘ ")‘L x:‘ { PRSI

E

iom,

46,60
50,80

7,36
10,30
13,21

11,39
6,13
6,67
2,93
1,66
2,96
2,72
0,20

3,11
3,70
8,55
5,70
8,58
5,00
4,84
19,24
17,13
10,75
12,48
7,32
5,38
1,82
9,44



Bijlage 5. De getransformeerde bedekiting
ten opzichte van de schaal van
Londo (Fresco, I1980),

Londo Getransformeerde
bedekking
I I
.2 I
M 2
I 3
2 L
3 5
L 6
5 7
6 7
7 8
8 8
9 9
Bijlage 6, Resultaten van de biomassa- soortendichtheid bemonstering in de vegetaties van de
Lauwerszeepolder (ten tijde van de maximale standing crop),
Raai Schildhoek
Omschrijving Oon. Opn, Aant, Totale Biomassa Biom., Gew., % Bedek, Hoogte Bed, Aant, Gew, gHI
vegetatie nr. datum soorten biomassa standing dood domin, levend blad, mos soort nos
crop mat. soort mat, dek mos gr.
Gr,. drooggew./1/4 m2, van st.or. (%) (ome) () f;dgé
Zeekraal 8o 19/8 3 14,95 14,90 0,05 47,1 10-15 8 - - - 1,3
begin raai 81 3 16,85 16,85 - 5641 10-15 9 - - -
Aster,laag 82 19/8 7 70,41 66,97 3,44 85,5 4o 10 - - - 3,9
833 7 53,50 51,35 1,95 83,4 30 10 - - -
Aster,hoog 84 19/8 10 65,91 59,52 6,39 61,5 " 30 15 3 1 . 2,9
8s 10 51,16 47,11 4,05 70,4 30 17 <1 2 . '
Aster-riet 86 19/3 12 77495 64,10 13,85 32,5 50 15 <1 1 . 2.6
- Aster-meer riet37 8 199,42 125,06 74,36 64,7 20 30 - - - 702
Riet 88  19/8 g 160,65 79,46 81,19 o941 g0 T . 66
89 9 180,52 118,11 62,41 37,5 g5 55 <17 . 7.6
Hennegras 90 19/8 7 279,18 211,86 67,32 93,5 70 100 - - - 9,0
91 5 227,87 187,96 39,91 97,8 65 125 <1 1 .
Agrostis 92 19/8 10 68,76 64,26 4,50 73,0 70 20 - - - 3.8
93 9 66,27 60,33 5,94 30,2 70 20 - - - !
Aster 94 19/8 6 82,52 78,47 4,05 87,0 w0 15 < 1 . 5,3
(Exclosure) 95 7 63,98 59,40 4,58 65,7 50 20 <1 g . '
Zeekraal 96 19/3 8 29.30 29,30 - 47,8 15 20 - - - 1,7
einde raai 97 7 30,35 30,35 - 75,5 10 20 - - -
Raai Zoutkamperplaat
Landaanwirning 98 24/3 g 243,32 46,28 197,04 789 ko 60 - - - 8,8
99 276,35 84,10 192,z 1,4 0
Aster 100 21/8 10 38,20 32,76 5:h£ go:o Zo 33 ; : ?'hB 18'2‘
3 101 10 37,19 354,05 2,14 51,2 60 15 <5 1 . !
4 Pad ‘tussen 102 21/8 5 by by b4y - 73,6 5 5 z - N P
R Aster 103 A 6 21,53 21,53 - 71,5 25 10 - . - 19
’ Riet bij 04 21/8 1 433,74 170,43 263,31 100 95 140 - - _ 31.0
; oever 105 2 401,34 181,36 24958 99,9 90 120 . . - q:’
; , Aster en 106 21/8 6 45,60 36,67 8,93 60,4 30 10~15 <1 1 . 4’3
» Zeekraal 107 8 50,89 47,31 3,58 52,6 30 127 < 1 . 17
3 Agrostis 108 21/8 4 186,§9 110,04 76,35 95,0 90 20 3 P N 11,9
; 109 2 239,81 109,58  130,2 3 !
3 Riet/ruigte 148 b/9 10 152,78 9k 82 57:92 gg:z gg ;g <10 1 0,58 21,2
' Riet/aster 119 b9 10 85,16 74,5k 10,82 52, 65 3 s a N E'
; Ruigte 120 4/9 2 22,35 101,14 141,21 60,3 70 Lo - - _ 0‘7
E oever slenkje 121 4 254,55 133,19 94,65 73,5 8o 45 - - - 56‘5
: ?uigfg 122 259 7 b11,75  2bo,26 171,49 80,4 95 80 - _ - 13'?
5 Angelica 2 1 2 '
123 7 13 100,51 92,73 7,78 740 20 oy 4 0,20 6,3
* = voorkomen van mos in zeer geringe hoeveelheid,
Verbonden/ordes waar de verschillende vegetaties naar tenderen

) (' den Bid en den Held, 1976; Westhoff en den Held, I975)

Verbond/orde A% Opnames

- Yerbtond thero- Salianion 80,81,96,97
verbond Puccinellio- Spergularion Salinae 102,103,82,83,106,107
overgang tussen de verbonden Pucc.,- Sperg. Sal./ I00,101,84,85,92,93

Agropyro- Rumicion Crispi
dyU - verbond Afdpyro- Rumicion Crispi ‘ 86,87,118,119,108,109
- Haagwinde- orde (Convolvuletalia Sepium met invloed I23

van de orde Molienitalia en wat zoute invlo?d : )
Haagwinde~ orde W8t invloed van de orde Moligenitalia 122

- Haagwinde- orde met invloed van het verbond ,I20,I21
Agropyro- Rumicion Crispi

\ALN
- Haegwinde- orde met invloed van de grde Rhamno- Prunetaq98,99
overgangen tussen de ordes Phragmitatalia, Moliggitalia‘38,89,90,9l
en Plantaginetalia Majoris ‘Qﬂ
~ Associatie Scirpo- Phragmitetum - 104,105
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Bijlage 7 .

Perceel Omschrijving Opn,

Kappersou
s
6
7
zuid!

17

pad

Anlogrdie

1378
1376

1376 K

255
854

1371

677

1377

Schipborg

Rolderdie

1B

Noordlaar

*  Dbetek

nr,

1t
Liesgras 63
ongemaaid’ 64
Liesgras 61
gemaaid 62
Carex 29
" 30
Carex 57
58

Kruidenrﬁk 36
Kruidenrijk ° 33

34
'armer! 35
67
68
P
3 jr S$33 52
9 jr S3BB 4h
ks
Fluitekruid a7
28
19 jr S3B L6
47
14 jr SBB 48
49
reservaat 50
Juncus 51
natter 56
1 onder bomen 69
2 70
3 Juncus 71
4 nat-veen 72

5 Plantago 72

intensief 53
beweid
produktie S4
hooiland 55
Zeegéerduinen
zandverstuiv-110
iag 111
Zandzegge 112
113
Grassen 114
115
P
kruidig 39
4o
Holcus 41
42
kwel 37
38
extensief 14
beweid 15
extensief a2
beweid 73
bep.bem. 10
hooiland 11
Bromisveld 1
2
deresch
intensief 3
hociland

ent voorkomen van mos in zeer geringe hoeveelheden.

Opn,
datum

7/7
7/7
23/6
7/7

23/6
23/6

7/7

3/7

20/6
3/7

10/7

3/7
3/7

/9

2/7

10/6

3/6

3/6

Aant.
soorten

17
13
15

10
17
19
23
15
19
20

10
10
15
18
17

~\n

NN 2200

19
17

11
23
18

15
14
11

Y

NN o

Totale
biom,

grammen/0,25 n"

471,75
379,08
203,19
202, 9
130,37
152,46
242,82
221,63
78,63
94,75

106,04

35,53
24,52
21,43

102,83
108, 69
85,67
260,75
114,05
96,32
97,39
96,38
77,68
164,74
150,72
55,36
68,57
46,74
233,00
83,12
93,08

31,32

129,26
132,73

0,00
0,00
10.90
14,70
25,17
50,07

61,68
66,88
190,98
253,96
153,68
139,03

81,40
101, 9
66,17
51,63

152,13
118, 37
185,25
174,80

184,87

Levende

biom,

275.25
190, 99
189,98
202,29
116,40
135,92
214,46
197,98
66,72
88,08
103,11
35,53
24,52
21,43

81,79
106,90
84,59
216,57
80,75
94,49
85! 19
85,13
75,85
161,60
134,91
SL‘![‘S
62,38
33,95
229,44
83,12
86,62

23,698

123,46
129,00

0,00
0,00
8,68
12,86
19,49
40,81

56,68
62,04
180,23
241,48
151,86
129,59

75,72
97,58
61,31
48 47

140,93

98,C6
183,07
171,60

165,65

Node

biom.

0,00
0,00
2,22
1,84
5!68
9,26

5,00
4,81
10,75
12,48
1,82
9,4k

5,68
4,31
4,86
3,16

11,20
20,31
2,18
3,20

19,22

Cew. %
domin.
soort

97,8

14,9
37,3
Le,7
64,2
Lo,s

16,6
17,5

1€0
100
99,6
99,0

O O £N0 o\n

W'W EFE 0N
N 2 QoA
FAC I o g N VO N0

N £\

N
"N
~J

}h,S
41,8
52,7

99,9

Aant,
mossen

S oA FEL L UL

NN

N a o

N3N 21 WWNMNN S 1 30 g

3iom.

mossen

gr./

0.25 m~

169

N
LR~ A N N !

73
,05

Gecorr.

Morf,
Index

37,5
14,64

5.63
6,31

124

2,10

3,03
3,31

8,38
3,03
2,74
3,55
2,76
6,30
3,70
5,43

h,o3
3,74

[op

,CO
Vv 57

\n

Resultaten van de biomassa-soortendichtheid bemonstering in de vegetaties van de Drentse Aa,
(ten tijde van de piek standing crop)

Bedek.
levend
mat.,

%

70
80
80

70
70
85
85
75
60
70
40
15
25

NV
owviv\no o

70
70
90
90
50
50

80
75
70
75

70
75
75
70

90

Hoogte

blad.

dek
cm

145
125
115
10C
70
70
110
110
4o
50
75
10
10

100

N

10

25
30
50
55
8o
70
25
25

15
15

35
35
60

60



100 1
90 A
804
701
60 1
501
4o+
307
20
10 4

Percentage bedekking levend

materiaal

Bijlage 8. Bepaling van de vorm van de kurve voor
relaties

]
|

Percentage bedekking levend

materiaal

IC0 200 300
Biomassa levend materiaal
{gr. drooggew./0,25 n)

sijlage8. I®istogram en regressielijnen ter bevaling van de

kurve voor de relatie tussen btiomassa levend materiaal

en bedekking levend materlaal voor de monsters uit de

Lauwerszeepolder (zie fig 2.6 &),
Regressielijn I is bverekend voor monsters met =en
biomassa levend materiaal van 0-ICO gr. drooggew./0, 25m2,
Y= 0,7x + 6,5 ; P<0,005 ; n=23 ; r = 0,73,
?egresslelle 2 is berekend voor monsters met een
biomassa levend materiaal van 80- 280 gr.drooggew./0,25 m
t= o,Ix + 63,3 ; P>0,05 ; n= Ik ; r = O,k4,

2

T 2
fZTH#/K‘ﬂ<::
P
= L L
ICo 200 200

Biomassa levend materiaal
(gr. drooggew./0,25 n%)

jijlageB,Ib Histogram en regressielijnen ter bepaling van de vorm

van de kurve voor de relatie tussen biomassa levend materiaal
en bedekking levend materiaal voor dg monsters uit
het Drentse Aa- gebled (zie fig. 2. 6°).
Pevre551el’3n I is berekend voor monsters met een tiomassa
levend materiaal van O- I00 gr. drooggew./0,25 m
f= 0,7x + II,2 ; PL0O,005 ; n= 25 ; r= 0,77.
Qegresslellgn 2 is berekend voor monsters met een,dilomassa
levend materiaal van 30- 280 gr. drooggew./0,25 n“.
Y= 0,I2x + 48,7 : P<0,005; n= 27 5 r = 0,5,

verschillende
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totale biomassa/ soortendichtheid voor de monsters uit de
Lauwerszespolder (zie fig. z,1%).
Regressielijn I berekend vogr monsters met een totale biomassa van
0- I20 gr. drooggew./0,25 me., Y= 8,8x + 4,0; P<0,005; n= I9; r= 0,79
Regressielijn 2 berekend voor gonsters met een totale biomassa van
100- 280 gr. drooggew. /0,25 m®. Y= -0,0bx + I5,9; P<o,005 ; n= 13
o ' r= 0,73
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BijlageB.ZbHistogram en regressielijnen ter bepaling van de kurve

totale biomassa/soortendichtheidbvoor de monsters uit het

Drentse Aa gebiéd ' zie fig, 3.1I°).

Regressielijn I is berekend voor monsters met een totale biomassa

0~ 140 gr. droojpgew./0,25 me, Y= I3,2x + 3,6; P<0,005; n= 29; r= 0,7
Regressielijn 2 is berekend yoor monsters met een totale biomassa van
140~ 300 gr.drooggew./C,25 m“. Y= -0,96x + 32,4; P<0,00%; n= I2; r= 0,7
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8.3%Histogram en re%ressielijn ter bepaling van de vorm van de kurve

voor de relatie fussen de totale biomassa en het aandeel van de
meest dominante soort in de biomassa levend materiaazl voor de
monsters uit de Lauwerszeepolder (zie fig. 3.22),
Berekende regressielijnen voor monsters met een totale viomassa
van 0-I€0, 0-I20 en 160~ 450 gr. drooggew., waren niet signifikant
met een zeer grote overschrijdingskans,
Regressielijn berekend voor alle monsters is: y= 0,9x + 59,3 ;

P<0,005; n= 34; r= 0,58

8,3b

T

ICO 200 300 400 500
Biomassa levend + dood materiaal {(gr. drooggew./0,25 me)

Histogram en regressielijnen ter bevaling van de kurve voor de relatie
tussen de totale biomassa en het aandeel van de meest dominante soort
in de biomassa levend materiaal voor de monsters uit het Drentse la-
gebied (zie fig. %.29).

Repressielijn I is berekend voor monsters met een totale biomassa van

0~ I1C gr. drooggew./0,2% me, Y= - 0,9x + I¢8,5 ; P <0,005 ;

n=20; r = 0,85
Regressielijn 2 is berekend voor monsters met esn totale biomassa van
80- 450 gr., drooggew./0,25 me, f= 0,2x + 20,1 3 F<0,005 ;
n= 27 ; r= 0,72 ;
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Bijlage 9. Vegetatie opnames (0,25 m2), gemaakt in de Lauwerszeepoldar,
De bedekking is gegeven in de schaal van londo.

Soort Opname nummer 80 8I 96 97 102 103 82 83 106 107 100
Salicornia europaea .2p obp Jhm .4m .Ir .Ir L1p WP 2P .2
Sueda maritima «2p +2p .1r .1p

Juncus bufonius .4a .1p -1p  .2p
Centaureum pulchellum .1r .Ir .1r +1p .1r
Aster tripolium Ar o7 .1p .2p Jha Jba 1T 1T 3
Puccinellia maritima Jhp L2p «r J4p .1p Jha .1p Jhp  L2p
Puccinellia capillaris e .2a L3 Jhp
Puccinellia distans . .2p Jbp 17
Spergularia marina ' 17 .4a .1p .2p .1r .2a .Ir .1p
Plantago maritima

Triglochin maritima

Agrostis stolonifera sir 1t Lar .1p JA4p JHp .2p

Poa annua 1
Alopecurus geniculatus
Leontodon autumnalis
Lolium perenne
Triglochin palustris
Elytrigia repens
Odontites serotina
Poa trivialis

Cerastium fontanum
Taraxacum spec.
Cirsium arvense
Ranunculus acris
Cirsium palustre
Alopecurus pratensis

Calamagrcstis epigejos
Elytrigia pungens
Phragmites australis
Calamagrostis canescens
Epilobium hirsutum
Angelica archangelica

Atriplex hastata
Matricaria inodora
Tussilago farfara
Sagina nodosa 2
Sonchus arvensis
Cardamine pratensis
Agrostis canina
Geranium molle
Mentha aquatica
Anthemis spec.
Salix repens
Ondetermineerbare
kiemplant

Brachythecium rutabulum
Bryum spec.

Furhynchium praelongum
Leptodictyum riparium
Pohlia spec.

101

.2p
.2
4

. Ir

.2p

84 85
Ir .1p
.1p .1p
.1p .1p

1+t 17
.1p .2p

1 .2m

. Ir

bamoL2p 1™
-

.1p
.1p .1p

.1p .1p

.1p .2p
.1z .1p Jp
.2p .2p .2a Jhp -~ .2p
.1p .Aar
La L2p . . .
. 1r
«1p
5 5 .1a 3 4 8 8
2Ir .1p .2p .Ir . 1r
.2p .1p
.2p .2p 17
.1p
.2p .2p
. 1r
.2p .2p 3 5 2 .1p
I T P
- 1p
.2a 3 ..Nw Jbp
.2p
.1p .1p .1r .1r
.1p «1r R
1+
.1p .1r
.7a .1p .1p «1p
—_ — — e — - = —
+ +
+
+

92 93 86 87 118 119 108 109 123 88 89 90 99

98 99 120 121 122 104 105 94 g5

.2p .r
) .ip
«1p .1r .r .
.1p «.1p 1 3
17 2
. 1p
3. 3 ._l-r:u
.18
.1p «1p
. Ir .
. 1p
dp .2m 17 Jbmoi2m .1r L2p .1p .1p
Ap Arap. T T T T T T T T T
.2p WJU4p .2p .Ir .1r .1r
Jhp J2p Lbp .2p J4p p
. 1r . 1r
. 1p
e et e e . e em Amm wwm . e e e ue e o
-2p 3 5 6
5 5
L 4 .2p .2p .2p .2p 9 9
.1p .1p 7 6
.2r 2
\N -
- T T T T .2p
.1p
. 1m -1p
-p .2p
.2p .1r
Jap
o 1x
«1r «1p .1p
0T T = = = = = —
+ + +
\
+ +
+
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3ijlage /Oa. Vegetatis opnamen (0.25 m“) in de vegetaties van de
(bedekking is gegeven in de schaal van Londo).

spname nummer

Carex acuta
Carex aquatilis
Carex disticha

Phalaris arundinacea
Glyceria maxima
Zquisetum fluviatile
Galjum palustre
Stellaria palustris

Calamagrostis canescens

Caltha palustris
Myosotis laxa

VYiola palustris
Ranunculug flammula
Agrostis stolonifera
Glyceria fluitans
Alopecurus geniculatus

Holcus lanatus
Rumex acetosa
Cerastium fontanum
Cardamine pratensis
Festuca rubra
Ranunculus acris
Plantago lanceolata
Festuca pratensis
tellaria media
Zlytrigia repens
3ellis perennis
Leontodon autumnalis

Agrostis tenuis
Ranunculus repens

Poa trivialis
Taraxacun officinalis
Anthoxanthum odorata
Poa pratensis
Lysimachia nummularia
Lychnis flos-cuculi

Filipendula ulmaria
Juncus effusus .,
Cirsium palustre
Lysimachia vulgaris
Carex nigra
Triglochin palustris
Juncus articulatus
Polygonum persicaria
Potentilla anserina

Brachythecium rutabulum

Calliergon cordifolium

Calliergonella cuspidata

Climacium dendroides
Mnium affine
Pleurozium schreberi

63 64 61

14+

«1p
o Ir

J4a
obm

.r

+ = aanwezig, bedekking niet geschat.

62

.2p

hap

Jba
.2p

. ba

. Ir

. 1r

.2p
.2a

. r

29

Jp
Ar
o Ar
.1p
.1p
. 1p

. 1a

«1r
. 2p

30

.Ir
hp
. 1p

Ar
. Ir

.1p

.p

.1p

. 1r

.r

Ar
.2a

. p

J4a

57

.2p
.2p
. 2p
p

. 2p

.1p

. 1p

Ap

Kappeﬁ%ult.
58 35 33
6
1-
.2p J1r
2 .2a
. 1p
.2p
«1p
oAr
. Ir
.Ir 1~
.2p
Ar
+1p .1p . 1p
.2a
.r
LAr
© L Ar
. 1p
b 9.
»1p  .2m
LAr L 2a
.1la ,1r
.Ir
. 1r
+ +
+ +

3h

Jip
1-

«2p

1
.2a
. r

Jba

.2p
. r

. r

Lam
1-

Jom
Jaa

.
.2r

36

.2a

. 1p

.r
. 1r

.2a
.1p

. 1p
.2m

. 1p

. Ir

.1p
. 1p
.2m
Ar
»p

1+

«1r
o Ir
Jba
«1r
. 2m

.2p

Scherpe zegge
Noordse zegge
Tweerijige zegge

Rietgras
Liesgras
Holpi jp
Moeraswalstro
Zeegroene muur

Hennegras

Dotterbloem
Zompvergeet-mij-niet je
Moerasvioolt je
Egelboterbloenm
Fioringras

Mannagras

Geknikte vossestaart

Echte witbol
Veldzuring
Hoornbloen
Pinksterbloem
Rood zwenkgras
Scherpe boterbloem
Smalle weegbree
Beemdlangbloem
Vogelmuur

Kweek

Madelief je
Herfstleeuwetand

Gewoon struisgras
Kruipende boterbloem
Ruw beemdgras
Paardebloem

Reukgras
Veldbeemdgras
Penningkruid

Echte koekoeksbloem

Moerasspirea
Pitrus

Kale jonker
Gewone wederik
Gewone zegge
Moeraszoutgras
Zomprus
Perzikkruid
Zilverschoon
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Bijlage lob, Vegetatie opnames (0.25 m~ ) in de percelen van het Anlooérdiep.
(bedekking is gegeven in de schaal van Londo)

Perceel nummer

Opname nummer

Caltha palustris
Myosotis palustris
Lychnis flos-cuculi

Senecio aquaticus
Ranunculus flammula
Carex nigra

Cynosurus cristata
Trifolium pratense
Agrostis tenuis

Juncus acutiflorus

Carex aquatilis
Orchis majalis

Viola palustris
Menyanthus trifoliata

Agrostis stolonifera
Glyceria fluitans

Alopecurus geniculatus

Filipendula ulmaria
Lotus uliginosus
Juncus effusus
Cirsium palustre
Equisetum fluviatile
Galium palustre
Galium uliginosum
Rhinanthus serotinus
Equisetum palustre

Holcus lanatus

Rumex acetosa
Cerastium fontanum
Cardamine pratensis
Festuca rubra
Ranunculus acris
Plantago lanceolata
Festuca pratensis
Deschampsia cespitosa
Bellis perennis
Leontodon autumnalis
Stellaria graminea
Anthriscus sylvestris

Ranunculus repens

Poa trivialis
Taraxacum officinalis
Trifolium repens
Anthoxanthum odoratum
Poa pratense
Lysimachia nummularia

Veronica serpyllifolia

Hydrocotyle vulgaris
Myosotis laxa
Stellaria palustris
Rumex obtusifolius
Dactylis glomerata

Brachythecium rutabulum
Calliergon cordifolium

Calliergon stramineum

Calliergonella cuspidata

Climacium dendroides
Leptodictyum riparium
Mnium affine

Mnium undulatum

Rhytidiadelphus squarrosus

+ =

1378
52 bk

1376 255
hs 46 47
. 1r

. Ir
+ +

. Ir

.1p

.1r .1p

.2n

.1p

. 2p
.2p
»1p

.1p .1r
.Ir

.1r  + + . 2D
Lap
.1p
.2a

»1p
.1r

»1p «.1p .la

.la

. 1p

1+ 1+ 1+ 1=
. 1p

1- .ba
LAr Jhm
. 2D
.1p

.2p
.ba

.Ir
. 1p

»2p
ba
.1p
»2m

Jba
.1p
.2p

1-
Lba

.1p

.1p 1=
1

Ja Jha

.1p

Lba
L bm

1= 1=
1- LJhn
., Ir
. 2n
.2a

.2p .2p

ba
.1p
.em

.ba

.r
.2a
. la

. 2m

.1p

aanwezig, bedekking niet geschat

854

48
1~

. Ir

»1r
.1p

.2p

.1p

.1p

Lba

.Ir

.2a
.Ir
.2p

.lha
.2p

A

. Ir

ho

4

.1p

.2p

»2p

.la

. 2D
Lba

.1p

1-
hba
Lha

.2p

.2m
1w

1371 res,
56 50 51

. 2p

.r
.1p

.r

Jua

. 1r
.1p

. 1r
.2p
+1p

. Ir
. 2p

.2p
Lam
.2p

.1p
.1p

.2p
Lhup

. Ir

. r

.Ir

bij hogere planten betekent +: aanwezig vlak naast de opname

. 2D

.2p
»1p

.2p
.2p

Ar
»1p
. Ir
.ba

.r
.2p

.2p
JUp

Jba

.1p

.1p

.2p

.2p
»Ir
. 2p

. 1p
.r

. 2D
.2p
. 2p
. 2a
Jam
.r
. 1p

.1p

677

71
-

»2a

. 1r

Lba

» 2p

.2p

Jha

Jha

.r

Lba
a

Jha

.2p

72

.2p
1-

1~
1~

.1p

. la

. 2p
.ba

Jp

.2p

1+
1-

1-

1~
.Ir

.2a

73 70 69
Jp
2p b 1-
.2p
!
.2p
.2p »1p 3
Ju4p .2p .2p
.2p
»1p .2m
.1p +1p
A
.2p .2p
.2p
. 2p
1- 2p 3
ha J1p -
.2p «2p
.2p
1- 1+
>
.2p
+
+ +

Dotterbloem
Moeras vergeet mij n
Echte koekoeksbloem

Waterkruiskruid
Egelboterbloem
Gewone zegge

Kampgras

Rode klaver
Gewoon struisgras
Veldrus

Noordse zegge
Breedbladige orchis
Moergsvioolt je
Waterdrieblad

Fiorin gras
Mannagras
Geknikte vossestaart
Moerasspirea
Moerasrolklaver
Pitrus

Kale jonker
Holpijp :
Moeraswalstro
Ruw walstro- 7"
Grote ratelaar
Lidrus

Echte witbol
Veldzuring
Hoornbloem
Pinksterbloem
Rood zwenkgras
Scherpe boterbloem
Smalle weegbree
Beemdlangbloem
Ruwe smele
Madelief je
Herfstleeuwetand
Grasmuur
Fluitekruid

Kruipende boterbloenm
Ruw beemdgras
Paardebloem

Witte klaver
Reukgras
Veldbeemdgras
Penningkruid

Tijm-ereprijs
Waternavel
Zompvergeet-mij-niet
Zeegroene muur
Ridderzuring
Kropaar
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Bijlage /0c. Vegetatie opnames (0.25 m Jop het perceel 1B, Rolderdiep,
(bedekking stant gegeven in de schaal van Londo).

Opname nummer 38 37 39 4o Lo 41
Caltha palustris .2a  L1r ' Dotterbloen
Myosotis palustris .2p Moerasvergeet-mij-ni '
Lychnis flos-cuculi «Ir  Lir Echte koekoeksbloer i
|

Juncus acutiflorus .1p .p .- ) Veldrus ' i
Stellaria palustris . 1a o r Zeegroene muur
Viola palustris .1p .1r LIr W r Moerasvioolt je
Agrostis stofnifera .2a  .1r . Fioringras
Glyceria fluitans 1- 1+ . r . Mannagrus
Alopecurus geniculatus .2a + Geknikte vossestaa: |
Juncus articulatus »1p Zomprus ;
Juncus effusus 4 1= L r Pitrus
Equisetum fluviatile Ja  Jla .r Holpijp
Galium palustre .2a .1p Moeraswalstro ;

!
Holcus lanatus e 1- .4a - 1- - 3. 5. _Echte-witbol ----- "
Rumex acetosa .1p »1p .2p .2p Veldzuring -
Cerastium fontanum .1r .1r W1p  .2p Hoornbloem
Cardamine pratense 2p «2p Lp J1p W r Pinksterbloem
Festuca rubra 2p - L4m L4m Rood zwenkgras
Ranunculus acris : 1P Scherpe boterbloen
Plantago lanceolata JAp o o.2p W2p Smalle weegbree
Festuca pratensis .1r .2p .2p .2p Beemdlangbloem
Bellis perennis .2p .1r .1p .2p Madeliefje i
Leontodon autumnalis .2p 2D Herfstleeuwetand
Anthriscus sylvestris ) 2 Fluitekruid
Ranunculus repens 1- 1- 1+ 3 1+ .2p Kruipende boterblo
Poa trivialis 1- 1- 1~ 1- 1- .2a Ruw beemdgras
Taraxacum officinalis .1p .2p .2p +1p Paardebloenm
Trifolium repens Jam .1p Witte klaver
Anthoxanthum odorata .1p +1p .p Reukgras
Mentha aquatica JAip Vatermunt
Poa pratensis .2p .1p Veldbeemdgras
Stellaria alsine . 1p Moerasmuur
Myosotis laxa +1p Zompvergeet-mij-nie
Epilobium palustre +r Moerasbasterdweder
Veronica serpyllifolia

.1p Tijm-ereprijs i
i
i

Brachythecium rutabulum + + +

Calliergonella cuspidata + +

e + = aanwezig, bedekking niet geschat (bij hogere planten,aanwezig vlak
p naast de,opname) -
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Bijlage /Od, Vegetatie opnamen (0.25 m2) in de weilanden resp, hooiland
van het Rolderdiep. (bedekking volgens Londo.).

Opname nummer 15 14 12 13 10 "

Alopecurus geniculatus 1+ L1p L1p .1p Geknikte vossestaart
Poa trivialis 3 1~ 1~ 1- 3 3 Ruw beemdgras
Glyceria fluitans .2p .1r Jr Mannagras
Agrostis stolonifera Jba  Jha 2 3  Fioringras
Ranunculus repens 1= 2 3 3 .2p .2Pp Kruipende boterbloem
Cardamine pratense ,1p .2a ,1p .1p .1a Pinksterbloem
Festuca pratensis Jha ka3 3 ,2p .2p Beemdlangbloem

| Holcus lanatus .2a .2p .2a .4a ,4a 1~ Echte witbol
Taraxacum officinalis .1p  .2p . r Paardebloem
Cerastium fontanum p «1p .2p LD .1p Hoornbloem
Rumex acetosa Jha  Lha .r Veldzuring
Poa pratensis . 1p Veldbeemdgras
Poa annua ) 1p . 1p Straatgras
Stellaria media W r . ,1r Vogelmuur
Trifolium pratense 1-  +.2p Rode klaver
Trifolium repens Jha  .2p .1p witte klaver
Anthoxanthum odorata 2a . Reukgras
Polygonum hydropiper »r Wlaterpeper
Achillea millefolium »1r . r Duizendblad
Bellis perennis .1r Madelief je
Myosotis palustris . r Moerasvergeet-mij-nietje
Stellaria alsine «Ar Moerasmuur

Bijlage /@2, Jegetatie opnamen (0.25 n°) in produktie hooilanden (bedekking volgens Londo).

Opname nummer 3 Sk 55 1 2
Lolium multiflorum 9 Italiaans raaigras
Poa annua .r Straatgras
Capsella bursa-pastoris «r Herderstasje
Stellaria media Ir .1r Vogelmuur
Lolium perenne 4 7 1+ 1- Engels raaigras
Poa trivialis 2 J4p 1+ 1~ Ruw beemdgras
Poa pratensis .r Veldbeemdgras
Trifolium repens .1p .r Witte klaver

FV Alopecurus geniculatus . 1r .1r Geknikte vossestaart
Elytrigia repens .1p 1- 1+ Kweek

& Phleum pratense .2p Timothee
Bellis perennis .r Madeliefje
Taraxacum officinalis 1- +.2p 1r Paar:debloem

,2m .1p Grote vossestaart

Alopecurus pratensis
Zachte dravik

Bromus mollis 2 3

4 Bijlage!0f. Vegetatie opnamen (0.25 m2) in heide-grasland bij Schipborg, Zeegserduinen.

Opname nummer 112 113 114 115
Carex arenaria JMHa  Lba Zandzegge
S Festuca rubra 2 3 Rnod zwenkgras

Agrostis stolonifera Ap  .2p Fioringras

e

i e o e e




Bijlage II, Morfologie Index en percentage gekorrigeerde Morfologie Index per
soort in de verschillende opnames uit de ﬁmssmwmnwwvowmmd.
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Bijlagel2d. Tabel met wamx waarden (volgens Grime en Hunt 1997K), Morfologie Index en percentage gecorrigeerde

Morfologie Index per soort in de verschillende opnames van de Drentse Aa.
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Bi jlage 12b. Vervolg tabel met R

percentage gecommrigeerde M. I.
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