
�����������
	������������
� ����������� ��� �"!$#%��&'��()�*��&,+ �-(.�'�/�102�3�546�87$#9�:�*4;& <>= ?A@B���3&$�8�

C�DFE�DHGIDKJML6NPORQTS
URVRWRXZY�[]\TXK^]UR_9XZYa`Pbc^]bcdeV)dgf
h6iZjPkalnm;ielpoql r�lts;uPvxwRy{z|z
}�~ OR�B�KL%��QP�KS�Q�� }��q�q�



�M�������)�����
�����q�P�R�p�n���9�T����� �
�;�H�¡ �¢�£�¢�¤g¥9¦��
�
�§�
�§�
�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� �
�;�c¨ª©«¢�¬®°¯t±°²³¯;´�±°µH²{¶�¯¸·6¢�¤{¹º�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� �
�;� »½¼n¤{¥;£�²xµ¾¬®µH£°¿:À°¦Á¥9£°¢�¬{²Â�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� �

ÃÅÄÇÆPÈÊÉt�¸�RËÌ���ÌÍ�Î3ÏÐ���;É��nÉ°È Ñ
¨t�H�¡ �¯6¥;¦3�
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� »
¨t�c¨ ÒÐ¯;¦H¦Á¥9Ó�¯;¤g¥¸¬®¯6¤{²Ô�
�§�
�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� »

ÑªÏ�È%�RË��n�a�;É°Õ���È%�PÉ°�aÕ�Æ Í
»°�H�¡ �¢�£�¢�¤g¥9¦�µH£t´Ö¯;¤{×�¥¸¬®µH¯;£¡�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� Ø
»°�c¨ªÙ³¢T±tÚ�¶e¬{µ¾¯6£Û�
�§�
�§�
�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� Ø
»°� » ÜÊ¢P¢�µH£°¿Ý¥9£�±�²{¥¸¬®Ú�¤{¥9¬®µH¯;£ �
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� Ø

Í½��Þ É�ßàÈ�á��R�p�;ÈÊÆPÆT����ß Î
Ø��H��âã¤{¢�Àà¥9¤{µ¾£°¿�¬®�¢
µ¾×�¥9¿6¢P²ä�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� å
Ø��c¨ ÒÐ¤{¢P¥¸¬{µ¾£�¿:¥�×�¥;²®æª�
�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� å
Ø�� »½¼n¢�×:À°¦Á¥¸¬®¢ç�
�§�
�§�
�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� è
Ø�� Ø âãµHÀ�¢�¦Hµ¾£°¢é�
�
�§�
�§�
�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� ê
Ø��cëªâ�¢�¤{µH¯Ê±°¯;¿;¤g¥9×íì âã¤{¢P²{²�¢�¬5¥9¦K�Tê;ê%¨Pîï�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
��� ê
Ø�� ð½âãà¥;²®¢�ñ³¤g¥9À�À°µ¾£�¿8�§�
�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
���½�R¨
Ø��òå½ÒÐ¯;Ú�£6¬g²�¬®¯:×�¥9¿6£°µ¾¬®Ú�±t¢8�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
���½�R¨

óõô
Ét�¸��Étö�Õ�ÈÊÆ �%Í
ët�H��÷)µH²{¶�¯¸·6¢�¤{¢P±Ý·¸¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢P²ø�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
���½�PØ
ët�c¨ªù�µH¿;%¬g¶�Ú°¤{·;¢T²Û�§�
�§�
�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
���½�Rë

úªÄ/��É°Õ�û�ÆP�aÆ �Êü
ð°�H�õÒÐ¯;¦H¯;¤®ýþ×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢�±°µH¥;¿;¤g¥9× �
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
���½�Tê
ð°�c¨ªâ�¢�¤{µH¯Ê±tý]¦HÚ°×:µ¾£�¯6²®µF¬Z¹�¤{¢�¦Á¥¸¬{µ¾¯6£ÿ�
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
���¡¨��
ð°� » Ò�©-÷5ýZÒ³Ò�÷ ¤®¢P¦H¥9¬®µH¯;£��§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
���¡¨°�

Î�����ÆT�;��ÆPÆT����� Ã�Ñ
åÊ�H��©-¥;¿;£°µ¾¬®Ú�±°¢P² �§�
�§�
�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
���¡¨;»
åÊ�c¨½Üt¶P¥¸¬x¬{¢�¤{µ¾£�¿�µH£ ¦¾µH¿;%¬g¶�Ú°¤{·;¢T² ���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
���¡¨;»
åÊ� » ÜÊ¢P£�²xµ¾¬®µH·ÊµF¬Z¹ �
�§�
�§�
�§�
�
���
�§�
�§�
�
�§�
�§�
���
�
�§�
�§�
�§�
�
�§�
���
�§�
�
�§�
�§�
�§�
�
���¡¨9Ø� ���à���;Õa�nÆT������Æ Ãàó

ü��p�n�P�n�¸È	� �à��
 Ã�ú
��-Ä/��
�������Õ�ÈÊ�nß�ÈÊÞ ÈÊ�q�PÆ ÃàÎ
Ä �p�à�n�¸�;È-�6���nÈ«��� Þ É�Æ�
��a�nß�ÆP�;�¸�Öá�� Ã�ü� Ï�È%Þ á�ÕaÉt�PÈ ÆT�9�¸�Öá�� Ñ�����
�ÖáÐÈ%Õa����È�ÆT�9�¸��án� Ñ�Í



���������! �"��# jPi�z%$'&)(�h6iZj!*þy{v{z+(þzxu�i%(�jPk z%$%y�,�-òj�.'/0-Fu�i
v1-2/'(þzZy{i+3�465�/6veu87%uPy:9�y{iZy�j�.'(|y{i%;Ryem°l	5<$%y1(|y�j8.0(|y{i%;Pu�z%&òj�7'(=9�y®iZy>.uPm6y?/0(@&)70, z%$%yA3�BC&)7%vD$äzZy�-òy�(|v{jThty³u�z�z%$%yFE�j�/07¸z s¸z|iZj�>+-òj�s�&Fm'&)70,�s;h;i%&)70,�(HGI.0(|y{i%;Pu�zZj�i@JLKNMA/'(þz|ixu8-)&Fu�K'/0(@&)70,
z%$6yIO #�P m6y{zZygv®zZjPielQ B�R=&)>.u�,Ty�(H9�y®iZy�zxuPwRy17S/0(@&)7',
uT(|htygv1&¾u�-�UFVIWYX0-czZy{ielZ5<$%y�(|y[&)>.u�,Ty�(H9�y®iZy�h6iZj¸vgy1(@(|yem\/0(@&)70,5z%$%y�rI&)]°y®iZy�7%vgyP >.u8,Py[MA7%u8-^J�(@&2(_>
y{z%$6j9m6`Öu�-)(|j
w�76ja9_7:u8(?&)>.u8,Py[(@/0.6z|ixu�v{z%&òj�7�bIc O�j�de 7'&FuPwSf8B�B8B�gÖl5<$6y§jPi%&),8&27%u8-h,TjRu�-nj�k�z%$0&)( h6iZj!*þy{v{zC9Ku8(³zZj�X�7ÊmÝh0-Fu�7%y{z%(C&)7�z%$'&2(³v1-2/'(þzZy{iaK�.'/6z[76j�h'-¾u�7%y{zxu�i@JÝz|ixu870(@&cz%([9�y®iZy
kHj�/'7Êmi&)7�z%$'&)(Kh6iZj!*þygv{z�m'/6y�zZj�z%$6yF/0(|yemäzZygvj$'70&2kL/%y�(gl # /6z%/;iZyI9�j�iZw�j87�z%$0&)(ãm%u�zxu=>.u�J:X�7Êm.h0-Fu�7%y{z%(gl5<$6yl,TjTu8-pjPknz%$0&)(³h6iZj!*þygv®zT$%u8([.tygy17 uTm!*m/'(þzZyem/zZj�X�7Êm:z%$6y§j�.N;N&òj�/0([;Pu�i%&Fu�.0-òyl(þzxu�i%(glSnaoi;Pu�i%&Fu�.0-òy+(þzxu�i%( u�iZy
kHj�/'7ÊmqpAR:WAWsrqJ9ixuPy�K�t+.0&)7Êu�i@Ju(þzxu�iC(mJ�(þzZy�>+(�u87%mvf+-òj�7',�hty{i%&òj9mw;Tu�i%&Fu8.0-òy�(gl=GÐk�z%$%y1(|yinao:;Pu�i%&Fu8.'-Fy1(xf:W?WryJ9ixuPy³u�7ÊmufT.'&)7Êu�i@J�(þzxu�iA(mJ�(þzZy�>+(ãu�iZy u8-ciZyeuPm�J�w�76ja9_7\.LJ:z u8-)/ e 7LJäy{zÐu8-Zc z u8-)/ e 7NJäy{zÐu�-Zn�{�{ Q gÖl



| } �:��~K�w�������H�����
�H�D� ���Z�C���q�<�� À�¥;¤x¬³¯9´n¬®°¢ � ²Z¬{¤®¯6£°¯;×�¹/¶�Ú�¤®¤{µH¶�Ú°¦HÚ°×Û¥¸¬�¬{°¢:�
¥9Àt¬{¢�¹Ê£��|£�²Z¬{µF¬{Út¬®¢
µÁ²�¬{¯:±°¯�¤{¢P²®¢P¥;¤{¶gp����µH¤{²x¬8�°µH£�¬®°¢§¬{°µ¾¤g±�¹;¢T¥9¤��
¥Ý²®¯Ý¶�¥;¦¾¦H¢P±��^�§¦¾¢Pµ¾£��)£à±t¢�¤1��¯Ê¢�æ��°µÁ²5±°¯;£°¢'�àñ³°µÁ¶g«µÁ²5¥S��¤g²Z¬�¥;¶��%Ú�¥;µ¾£%¬g¥9£�¶�¢
ñ³µF¬{-¤®¢T²x¢T¥9¤g¶g�µH£ � ²x¬®¤{¯;£�¯;×ä¹6� � ¬ ¬®°¢
¢�£à±�¯9´�¬{°¢)²x¬®Ú�±°¹�×�Ú�¶gÝ¢��ÊÀ�¢�¤{µH¢�£�¶�¢ µH²Ð¯;Ó°¬{¥9µH£°¢T±Ý±t¯;µH£°¿.¤{¢P²®¢P¥;¤{¶g:µH£�¬®�¢:�c²x¢��6Ú�¢�¦��6¯;´�¬®°¢�� �§¦H¢�µH£��)£�±t¢P¤j�P¯Ê¢�æ��¡ p¬®°¢�ò �¤®¯Ê¯9¬T�)£�±°¢�¤1��¯Ê¢�æ��H�
¼�°µÁ²C�ò �¤{¯%¯;¬F�)£�±t¢P¤j�P¯Ê¢�æ��9¬g¥9¦HæÊ²Ð¥9Ó�¯;Út¬A��£�±tµH£°¿�·R¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢ ²x¬{¥;¤{² µ¾£�¬{°¢5¿6¦¾¯6Ó°Ú°¦Á¥9¤�¶�¦HÚ�²Z¬{¢�¤ÐØÊå§¼nÚ�¶�¥;£�¥9¢5Ú�²xµH£°¿.µH×�¥9¿6¢
²®Ú°Ót¬®¤g¥;¶�¬®µH¯;£��K¼�°¢
À�¤®¯�¢Z¢P¶e¬³ñ�¥;²�¶�¯6£�±tÚ�¶�¬®¢T±�Ú�£�±t¢�¤�¬{°¢.²®Ú°Àà¢P¤®·ÊµÁ²xµH¯;£�¯9´�À°¤{¯9´Z�K±t¤T�ãâ�¢�£°£Ê¹Ý÷��àÜt¥6¶gæ;¢�¬®¬P�
�H�¤£ ¥¦�¨§y©xªF«T¬ª?®6«x¯j¬0°�ªh±?���y²� ´ ¬{¢�¤³¬{°¢.±tµÁ²®¶�¯¸·;¢P¤®¹:¯9´<³ ¤g¥9£ÊÚ�²8�y´ ¢PÀt¬®Ú°£�¢���â ¦¾Út¬{¯�¥9£�±«ÒÐ�¥9¤{¯;£�Àà¢P¯;À°¦H¢.¥9¤{¢�£°¯¸ñB¦H¯Ê¯;æÊµ¾£�¿�¥6¶�¤{¯6²{² ¬{°¢§Óà¯6¤{±°¢�¤g²�¯9´
¯;Ú�¤�²®¯;¦Á¥9¤�²x¹t²x¬®¢�× �<�|£/¯6¤{±°¢�¤ã¬{¯:��£à±ÝÀ°¦Á¥9£°¢�¬{²�¯;Ú°¬{²®µH±t¢)¯;Ú°¤³ÜÊ¯6¦H¥;¤�ÜÊ¹t²x¬®¢�× µ¾¬�µH²�À�¯6²{²xµHÓ°¦H¢ ¬®¯�Ú�²®¢)×�¥9£Ê¹:×:¢�¬{°¯t±°²�¯9´��£�±°µ¾£°¿Ý¥�À°¦Á¥9£�¢�¬P�ã¼��¢
×�¢�¬®°¯t±°²³¶P¥9£ Ó�¢.±tµ¾·ÊµÁ±t¢P±�µH£6¬{¯:¬ZñÐ¯�¶P¥¸¬®¢P¿;¯6¤®µH¢P²8 n±tµH¤{¢P¶e¬5¥;£�±�µ¾£�±°µ¾¤{¢P¶�¬P�
¼�°¢5±°µ¾¤{¢P¶�¬ãñ�¥R¹�µH²ã¬®¯
À�¯;µH£6¬�¥§¬®¢P¦¾¢T²®¶�¯;À�¢�¬®¯¸ñ�¥9¤g±°²K¥
²Z¬g¥9¤ ¥;£�±:ñ�¥9µ¾¬ãÚ°£%¬®µH¦�¥§À°¦Á¥9£�¢�¬ µÁ²ã²®¢�¢�£p�<µ�Út¬ÐÓà¢T¶�¥9Úà²x¢�¬{°¢5²x¬{¥9¤
ñ³µH¦¾¦�¯¸·;¢P¤xý|²®°µ¾£�¢§¬®°¢�À°¦H¥;£°¢�¬§µ¾¬�ñ³µH¦¾¦�Ó�¢�µH×:Àà¯%²®²®µ¾Ó�¦¾¢ä¬®¯�±°µ¾¤{¢P¶�¬®¦H¹-²x¢P¢.¬®�¢äÀ°¦Á¥9£°¢�¬P�l¶ ¯¸ñ�¢�·6¢�¤5£�¯¸ñ�¥6±°¥R¹t²³À°¤{¯;×:µH²®µH£°¿
¤{¢P²®Ú°¦F¬g² ¥9¤{¢�·¸ñ³µ¾¦H¦�Ó�¢
×:¥6±t¢.ÓÊ¹/Úà²xµH£°¿�£ÊÚ°¦H¦¾µH£°¿9ýþµH£6¬{¢�¤®´Ö¢�¤{¯;×:¢�¬{¤®¹6�ã¼�°µÁ²³×:¢�¬®�¯Ê± Úà²x¢T²�¬®°¢§´�¥6¶e¬ ¬{�¥¸¬5¬ZñÐ¯:¦Hµ¾¿66¬Zñ�¥R·;¢T²
µH£3¯6À°Àà¯%²xµ¾¬®¢�À°�¥6²x¢�ñ³µH¦¾¦ã¶P¥9£�¶�¢�¦�¢P¥6¶g8¯9¬{°¢�¤§¯6Út¬P�S�|£-¬{°µH²§ñ�¥R¹ ¬®�¢�¹8¶P¥9£3¶P¥9£�¶�¢�¦�¯;Ú°¬�¬{°¢:¦¾µH¿;%¬§¯9´Ð¬®°¢�²x¬{¥9¤
¥;£�±
¥9¦H¦n¬®�¥9¬)¤{¢�×�¥9µH£�²)µH²5¬®°¢�¦¾µH¿;%¬�¯9´K¬®�¢�À°¦Á¥9£�¢�¬P��¼�°µÁ²5×:¢�¬{°¯t±-ñ³µH¦¾¦�Ó�¢�Ú�²®¢P±-µ¾£«¬Zñ�¯/À�¤®¯�¢Z¢P¶e¬g²�   l¸A´C�%¸C�q �¤®¯6Ú°£�±Êý
Ó�¥6²x¢T±S¸ Ú°¤{¯;À�¢P¥9£u´5Ú°¦¾¦HµH£°¿:�|£%¬®¢P¤x´Ö¢P¤®¯6×�¢�¬®¢P¤?¸H�tÀ�¢�¤{µ¾×:¢�£%¬)ì¾�eî<¹Öñ³°µÁ¶gÝñ³µH¦¾¦àÓà¢ ¯6£°¦Hµ¾£°¢5µ¾£Ý¥;À°À°¤{¯��ÊµH×�¥¸¬{¢�¦H¹�¨N�'�;ð0ºa�;¥;£�±
÷�¥9¤{ñ³µ¾£2ì ¨¸îA¹Öñ³�µH¶g�ñ³µ¾¦H¦�Ó�¢
¦H¥;Ú°£�¶g°¢T±�¥;À°À°¤{¯��tµ¾×�¥¸¬{¢�¦H¹�µ¾£-¨��°�Të'ºe�
¼�°¢P¤®¢
¥9¤{¢
²x¢P·;¢P¤{¥;¦àñ�¥R¹t²�¬®¯�±t¢�¬{¢P¶�¬ À°¦H¥;£°¢�¬g² ¥9¤{¯;Ú�£�±/¥:²x¬{¥9¤³µH£�±tµH¤{¢P¶e¬{¦¾¹6��)£°¢�×:¢�¬®�¯Ê±»¹ÖÚ�²®µH£°¿>¥6²Z¬{¤®¯6×:¢�¬®¤{¹yº:µÁ²/¬{¯ ¦H¯Ê¯;æÌ¥¸¬�¬®�¢3À�¯6²®µF¬{µ¾¯6£B¯;´ä¥ ²x¬{¥;¤/¬{¯>²®¢�¢3µF´�µF¬«¶g�¥9£�¿;¢P²�±tÚ°¢3¬®¯ ¬®°¢
¿;¤g¥R·ÊµF¬g¥¸¬{µ¾¯6£�¥9¦nÀ°Ú°¦H¦�¯;´ ¯;¤{Ó°µ¾¬®µH£°¿/À�¦H¥;£°¢�¬g²�� � £3¢��t¥;×:À°¦¾¢�¯9´ã¬{°µÁ²�¬Z¹%À�¢�¯9´ ¤{¢P²®¢P¥;¤{¶g-¶P¥9£8Ó�¢�´Ö¯;Ú°£�±8µ¾£3¬®�¢�ñ�¯;¤{æ ¯9´¸ ¶gæ¸¥;¤x¬³¢�¬�¥9¦ ì ¸ ¶gæ¸¥9¤®¬�¢�¬5¥9¦K�Tê;êÊå�î]��¼�°¯;Ú°¿6�¬®°¢P¹�±tµÁ±�£°¯9¬)¦¾¯Ê¯;æÝ´Ö¯;¤ À°¦Á¥9£�¢�¬{²8��Ó�Út¬ ´Ö¯;¤³Ó�¦H¥6¶gæ/°¯6¦¾¢T²��t¬{°¢.À°¤{µH£�¶�µHÀ°¦H¢
µÁ²�¬®°¢.²{¥9×:¢;�µ�Út¬§µF´Ð¬®°¢:×:¯¸·;¢P×�¢P£%¬)¯9´ ¬®°¢�²x¬{¥9¤�µÁ²�²®¯�²®×�¥9¦H¦�¬®�¥9¬§µ¾¬
¶�¥9£Z� ¬§Óà¢�²®¢�¢P£8Ú�²®µ¾£�¿�¥6²Z¬{¤®¯6×�¢�¬®¤{¹���µF¬
µÁ²�Àà¯%²®²®µ¾Ó�¦¾¢�¬®¯�Ú�²®¢
²®Àà¢T¶e¬®¤{¯;×:¢�¬®¤{¹8¬{¯3±t¢�¬®¢�¤{×:µ¾£�¢Ý¬®�¢/¤g¥;±tµÁ¥9¦ã·6¢�¦H¯t¶�µ¾¬Z¹���¬®°¢�·;¢P¦¾¯t¶�µF¬Z¹�µ¾£ ¬®°¢�±tµ¾¤{¢P¶�¬®µH¯;£º¯;´³¬®°¢�¦¾µH£°¢/¯;´5²xµH¿;%¬���¯;´³¬®°¢
²x¬{¥9¤T�C�°¯6¤ ¬{°µH²)×:¢�¬{°¯t±«·;¢P¤®¹�°µ¾¿6«¤®¢T²x¯6¦¾Ú°¬®µH¯;£-²®Àà¢T¶e¬®¤g¥�¯;´K¥/²Z¬g¥9¤5×�Ú�²x¬)Ó�¢.¬{¥;æ;¢P£��C�°¤{¯;× ¬®°¢�²xÀ�¢P¶�¬®¤g¥9¦n¦¾µH£°¢P² ¬®°¢
¤g¥;±tµÁ¥9¦Ê·;¢P¦¾¯t¶�µF¬Z¹.µÁ²�×:¢P¥6²xÚ°¤{¢P±��n¼�°¢³¶g�¥;£°¿;¢�µ¾£�¬{°¢³¤{¥6±tµÁ¥9¦Ê·;¢P¦¾¯t¶�µ¾¬Z¹.¶�¥;£�Ó�¢ ¶�¥;Ú�²®¢P±ä±°Ú°¢�¬®¯§À°¦Á¥9£°¢�¬{²�¿6¤{¥R·Êµ¾¬{¥¸¬{µ¾¯6£�¥9¦H¦H¹
À°Ú°¦H¦Hµ¾£°¿:¬{°¢.²x¬{¥9¤T�� ��£�¥9¦q×:¢�¬{°¯t±/µÁ²�×�¥9æÊµ¾£�¿äÚ�²®¢)¯;´p¯t¶�¶�Ú°¦F¬g¥¸¬{µ¾¯6£��<�|£Ý¬®�µH²³¶P¥;²®¢)¥.À�¦H¥;£°¢�¬³ñ³µH¦¾¦qÓ°¦H¯t¶gæ:¥;£�¥;×�¯6Ú°£%¬�¯;´p¦Hµ¾¿66¬�´Ö¤{¯;×M¬®°¢
²x¬{¥9¤³ñ³�¢�£¼¹ÖÀ�¥;¤x¬{µH¥;¦¾¦H¹yºÐ¢P¶�¦HµHÀ�²xµH£°¿:µ¾¬P�
�H�¤½ ¾S�y�H�x¬�¯@§y¯j�C¿ÁÀ=�%�H�C��§¬

��µ¾¿6Ú°¤{¢��' ã©«¯t±t¢�¦�¯;´n¬{¤{¥;£�²®µF¬{µ¾£°¿:À°¦Á¥9£�¢�¬�¹ ¬g¥9æ6¢�£�´Ö¤®¯6× Üt¥;¶gæ6¢�¬®¬
ì Üt¥6¶gæ;¢�¬®¬
�Pê;ê6èTîÂº
¼�°¢ä¬Z¹%À�¢.¯;´ãÀ°¦H¥;£°¢�¬g²³¬{°µH²)À°¤{¯N¢Z¢T¶e¬ ñ�¥;²5¥;µ¾×:µH£°¿�´Ö¯6¤5ñ�¢�¤{¢:Ã;Ú°À�µF¬{¢�¤®ý]¦Hµ¾æ6¢.À°¦Á¥9£°¢�¬{²i¹Ö¤g¥;±tµHÚ�²xÄCÅ\ÆÇ�yÈH�8ÄlÉ ¥9£à± ×:¥6²®²Ê Å�Æ ÊYË ¥¸¬
·;¢P¤®¹-¶�¦¾¯%²x¢�¯;¤{Ó°µ¾¬§¬®¯ µF¬g²
²Z¬g¥9¤u¹�²®¢�×:µ¾ý]×�¥N¢Z¯;¤
¥L�tµÁ²+Ì�ÍÎ�qÈ¾� � ³=ºe��¼�°¢T²x¢�²®¯ ¶P¥9¦H¦¾¢T±ÐÏ;°¯9¬®ýmÃ6Ú°À°µ¾¬®¢P¤{²1Ï
�¥R·6¢)¥ä¬Z¹%À�µH¶P¥9¦q¯;¤{Ó°µ¾¬{¥9¦�À�¢�¤{µ¾¯t±Ý¯;´n²®¢�·;¢P¤{¥;¦�±�¥R¹Ê²P� � Ã6Ú°À°µ¾¬®¢P¤xýþ¦Hµ¾æ6¢5À°¦Á¥9£°¢�¬�¥9¬�¥�±tµÁ²Z¬g¥9£�¶�¢=Ì\ÑÒ�qÈ¾� � ³,¯9´n¥�²xÚ�£/¦Hµ¾æ6¢
²x¬{¥9¤³ñ�¯;Ú�¦H±��¥R·;¢§¥�Àà¢P¤®µH¯t±�¯9´H�°� �;»6¨.¹;¢T¥9¤xÑ �6�;� ð'ÓN�°Ú�²®µ¾£°¿

Ô ÑÎÕ Ì0ÖÊ× ¹Z��º
�



ñ³µ¾¬® Ô ¬®°¢/Àà¢P¤®µH¯t±2µ¾£º¹6¢P¥9¤g²8�hÌ8¬®°¢/²®¢�×:µ¾ý]×�¥N¢Z¯;¤ä¥N�ÊµÁ²
µH£ � ³�¥9£à± Ê× ¬®�¢�²x¬®¢�¦H¦Á¥9¤.×�¥;²{²
µH£ Ê É��«âã¦Á¥9£�¢�¬{².¯9´
¥9À�À°¤®¯��tµH×�¥¸¬®¢P¦¾¹:¬{°¢.²{¥9×:¢§×:¥6²®²8�tÓ°Út¬5¶�¦¾¯%²x¢P¤�¬®¯:¬®�¢.²Z¬g¥9¤�ñ³µ¾¦H¦?¹�¯9´K¶�¯;Ú�¤{²®¢�ºÐ�¥R·6¢�¥:²®°¯;¤®¬®¢P¤³Àà¢P¤®µH¯t±��
¼�°¢�±t¢!��£�µF¬{µ¾¯6£8¯9´K¬{°¢:±tÚ°¤g¥¸¬®µH¯;£«¯;´ã¬®�¢.¬®¤g¥9£à²xµ¾¬TØ%Ù µH²5¬®�¢äÀ�¥;¤x¬�¯9´ã¤{¢�·;¯6¦¾Ú°¬®µH¯;£ ¬®à¥¸¬�¬®°¢�À°¦H¥;£°¢�¬
¶�¯¸·6¢�¤g²�¬®�¢�²x¬{¥9¤
×äÚ�¦F¬{µ¾À°¦HµH¢P± ñ³µ¾¬® ¬®�¢
Àà¢P¤®µH¯t±�� � ¦¾¦�¬{°¢.·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢P²³¥;¤®¢§µH£�±tµÁ¶�¥¸¬{¢P±�µH£���¿;Ú°¤{¢:�
ñ³µF¬{�Ú Ó�¢�µH£°¿:¬®°¢äµ¾£�¶�¦¾µH£�¥9¬®µH¯;£ ¯9´�¬®°¢
À°¦Á¥9£°¢�¬{¥;¤®¹Ý¯6¤®Ó�µF¬³ñ³µ¾¬® ¤®¢T²xÀ�¢P¶�¬�¬®¯:¬®�¢
¦¾µH£°¢§¯9´K²xµH¿;%¬T�

À�¥;¤x¬³¯;´n¤{¢�·;¯6¦¾Ú°¬®µH¯;£��H�¾�'ÑÔ¨CÛ»Ü¨LÝ ¹a¨�ºÞ Ñàß ¹áÄCÅxâÄ × º%ãCä�Ì�ã�¶�¯6²Dã�Ú ¹�»'º
Ø%ÙÐÑ ¨ Ü¨LÝ Ô Ñ Ô Ý ¥;¤{¶�¬{¥9£�å ÞÌhæ Ñ Ô Ý ¥;¤{¶�¬{¥9£�ç ¹áÄ Å âÄ × º%ãCä�Ì�ã�¶�¯6²Dã�ÚÌ ¹ÖØ0º

ñ³µ¾¬®	ÌSèéÄ × âÄCÅä¬®°µÁ²³Ó�¢P¶�¯;×:¢P²
Ø%Ù�Ñ Ô Ý Õ å Ä × âYÄ ÅÌ æ ã ä�¶�¯6²jã¨Ú ¹aë�º

ñ³µ¾¬®+Ø%Ùº¥9£à± Ô µH£.±°¥R¹t²�¥9£�±+Ä ×Nê ÄCÅ�¥9£�±�Ì)µ¾£ � ³ä�P¼�°µÁ²�¢��6Úà¥¸¬®µH¯;£§�¥6²�£°¯ ²®¯;¦HÚt¬{µ¾¯6£�ñ³�¢�£�ë�ìZí1î�ì�ïð ñ ã ä5¶�¯%² ã Ú_Ís�°�
¼�°µÁ²5µÁ²³¬{°¢�¶P¥;²®¢.ñ³°¢P£�òòò ìZí1î�ì�ïð òòò Í»óx¶�¯6²yÚaóF�xµ�¯9¬{-²xµÁ±t¢T² ¯9´K¬{°¢ä¢��%Ú�¥¸¬{µ¾¯6£-¥9¤{¢uôõ��µH£«¬®°¢�¤®¢P¿;µH¯;£ ¯9´ãµH£�¶�¦¾µH£�¥¸¬{µ¾¯6£¹�öø÷ ã ºãÚ�²x¢T±��ãÜÊ¯
¬{°µH²Ð×:¢P¥;£�²K¬{�¥¸¬FÄ × âÐÄ Å ÍùÌ�¶�¯%²Úg� � £�±:¬{°µH²ÐµÁ² ¥.¦H¯;¿6µH¶P¥9¦°¤{¢P²®Ú°¦¾¬ Ó�¢P¶�¥;Ú�²®¢i¹�²®¢�¢C��¿;Ú°¤{¢.��º�¬®�¢�¤{¢ñ�¯;£�� ¬³Óà¢.¥�À°¦Á¥9£°¢�¬5¶�¯¸·6¢�¤{µ¾£°¿�¬®�¢.²Z¬g¥9¤�ñ³°¢�£	Ì�¶�¯%²Ú_ôsÄ × âYÄ Å �
¼�°¢�£°¢!�Ê¬5¬{°µH£°¿Ý¬{¯/æÊ£°¯¸ñ ¥9Ó�¯;Út¬)¬®°¢ä¬®¤g¥9£�²®µ¾¬)µÁ²5ñ³�¥9¬5¬{°¢�¶g�¥;£°¿;¢äµ¾£	úàÚ�«ñ³µ¾¦H¦nÓ�¢�±°Ú°¢ä¬{¯�¬®�¢�À°¦Á¥9£�¢�¬�¶�¯¸·;¢P¤®µH£°¿
¥ À�¥;¤x¬
¯9´�¬{°¢Ý²Z¬{¢�¦H¦H¥;¤.±tµÁ²®¶;��¼�°µÁ²§´Ö¤{¯;× ¬{°¢�À�¯;µH£6¬�¯9´�·%µH¢�ñM¯9´�æÊ£°¯¸ñ³µH£°¿ ñ³°µH¶gº²®µ¾¿6£�¥9¦¾ý]¬®¯9ýþ£°¯6µH²®¢�¹]Üq·L´=º§¤g¥¸¬®µH¯ µH²
£°¢T¶�¢P²{²{¥9¤{¹:´Ö¯;¤�¬®�¢
¯;Ó�²®¢�¤{·¸¥¸¬®µH¯;£à²���¼�°¢
×�¥L�tµH×äÚ°× ´Ö¤g¥;¶�¬®µH¯;£�¥;¦�¶g�¥9£�¿;¢�µ¾£�¬®�¢
¯;Ó�²®¢�¤{·;¢T±uú�Ú��µH²�¿6µ¾·6¢�£�ÓÊ¹

×�¥N�ÊµH×äÚ�× ó ûLü<ý�óü ý Ñ ¦Hµ¾¿66¬5¶�¯¸·;¢P¤®¢T±�ÓÊ¹/À°¦Á¥9£°¢�¬
¦¾µH¿;%¬³¢�×:µ¾¬x¬®¢T± ÓÊ¹/²Z¬g¥9¤ ¥;£�±/À�¦H¥;£°¢�¬ Ñ Ý�ü<ý�þ × Ä ãÅÝ�ü ý�þ × Älã× â¼Ý�ü ý�þ Å Ä=ãÅ È ¹�ð'º

ÜÊµH£�¶�¢)¬®�¢5¦Hµ¾¿66¬�¢�×:µ¾¬x¬{¢P±ÝÓÊ¹�¬®�¢)À°¦Á¥9£�¢�¬ÐµÁ²Ð£°¢�¿6¦¾µH¿;µHÓ°¦H¢)¶�¯6×:À�¥9¤{¢P±�¬{¯ä¬{�¥¸¬�¯9´�¬{°¢)²x¬{¥;¤ ¬{°µH²Ð¢8�%Ú�¥9¬®µH¯;£/²®µH×�À�¦¾µ¡��¢P²Ð¬{¯
×�¥L�tµH×äÚ°× ó ûLü ý óü<ý ÿ å Ä ÅÄ × æ ã È ¹]åNº

¼�°µÁ²5×:¢T¥9£�²5¬®�¥9¬�¥�±t¢�¬{¢P¶e¬{µ¾¯6£8¯;´ ¥6Ã6Ú°À°µ¾¬®¢�¤®ýþ¦¾µHæ;¢.À�¦H¥;£°¢�¬\¹áÄ � ÑÎÄ Ë ÿ �qÈ¾��Ä=ÉHº)¥¸¬§¥/²®Ú°£-¦Hµ¾æ6¢�²x¬{¥;¤i¹áÄ × ÑÎÄ=É_º
¤{¢8�%Ú°µH¤®¢T² ¥�Üq·N´ ¤g¥¸¬®µH¯Ý¯;´K¥9¬)¦H¢P¥6²Z¬ä������¬{¯/Ó�¢�±t¢�¬®¢P¶�¬®¢T±�� � ¦H²®¯Ý·;¢P¤®¹�µ¾×:À�¯;¤®¬{¥;£6¬)¬®¯ÝæÊ£°¯¸ñ$µÁ² ¬{�¥¸¬)ñ³°¢�£8¥/À°¦Á¥9£°¢�¬
ñ�¯;Ú°¦Á±/²®Ú°¤{·%µH·;¢5¬®°¢§¢��ÊÀà¥9£�±tµH£°¿�¯9´�¬{°¢§¢�£Ê·;¢P¦¾¯6Àà¢)¯9´n¥�²x¬{¥9¤�¬{�¥¸¬³�¥6² Ó�¢P¶�¯;×:¢
¥ä¿6µH¥;£6¬l¹áÄ × Æ �8��ÄlÉ_ºÐ¥�Ü�·L´,¤{¥9¬®µH¯
¯9´��8���)ñ�¯;Ú�¦H±�Ó�¢
¤®¢��6Ú�µ¾¤{¢P±��K¼�°µÁ²�µÁ²³¢!�Ê¬®¤{¢�×:¢P¦¾¹Ýà¥9¤g±�¹�µF´�£°¯9¬ µH×:Àà¯%²®²®µHÓ°¦¾¢�º ¬®¯�¿;¢�¬P�

¨



� � �n���+~H�	� ����
��� �����.���
�
�5¬®�¢�¤³À�¢�¤g²x¯6£�² ¥9¦H¤{¢P¥;±°¹��¥;± ¥�¦¾¯Ê¯6æ�¥¸¬ Øtå�¼pÚ�¶P¥9£�¥;¢��t¢T²xÀ�¢P¶�µH¥;¦¾¦H¹/¥¸¬³¬{°¢ä¶�¯;¤{¢:ì  �µH¦¾¦Hµ¾¦Á¥9£à±/¢�¬5¥9¦n¨������Tîm��¥;£�± ±tµH±°£�� ¬��£�±8¥9£Ê¹�À�¦H¥;£°¢�¬T� � ¤{¢P¥6²x¯6£�ñ³Ê¹�¬®�¢�¹�¬®°µH£°æ�¬®à¥¸¬5¬{°¢�¹«±tµÁ±«£°¯;¬x��£à±-¥9£Ê¹�À°¦H¥;£°¢�¬g² ñ�¥;² ¬®°¢�¦¾¯¸ñ$×:¢�¬g¥9¦H¦¾µÁ¶�µ¾¬Z¹ ¯9´
ØÊå�¼pÚ�¶P¥9£�¥;¢ä¶�¯6×:À�¥9¤{¢P±�¬®¯Ý¬®°¢�²x¯6¦H¥;¤ £°¢�µH¿;ÊÓ�¯;¤{°¯Ê¯t±�� ©«¢�¬g¥9¦H¦¾µÁ¶�µ¾¬Z¹ ñ³°¢�£«¦H¯¸ñ ¶�¯6Ú°¦H±8¶�¥9Úà²x¢.µH£8¥�À�¤®¯;¬®¯;À�¦H¥;£°¢�¬g¥9¤{¹
£°¢PÓ°Ú°¦Á¥/¦H¢P²{²)±°Ú�²Z¬§¿;¤g¥9µH£�²8�àñ³�µH¶g8¥;¤®¢ä¬®°¢�Ó�¥6²xµÁ¶�²5´Ö¯;¤�À°¦Á¥9£°¢�¬5´Ö¯;¤{×�¥¸¬{µ¾¯6£���¼��¢�¦H¢P²{²)±°Ú�²Z¬§¿;¤g¥9µH£�²5ñÐ¢P¤®¢ä´Ö¯;¤{×�¢T±«µH£
¬®�µH² ²x¬{¥;¿;¢�¬®�¢
¦¾¯¸ñ�¢�¤�¬®�¢)´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�¹�¯9´�À°¦H¥;£°¢�¬³´Ö¯6¤®×�¥9¬®µH¯;£��� £�¯9¬®�¢�¤�¤®¢T¥;²®¯;£�¬®°¢P¹-²xÚ�¿;¿;¢T²Z¬{¢P± ñ�¥;² ¬®�¥9¬5¬®�¢�²x¬®¢P¦¾¦Á¥9¤�±t¢�£�²®µ¾¬Z¹�µH£�·¸£°¢P¥;¤ ¬®�¢�¶�¯;¤{¢.¯9´K¬{°¢ä¿6¦¾¯6Ó°Ú°¦Á¥9¤)¶�¦¾Úà²Z¬{¢�¤�ñ�¥6²
²®¯-°µH¿;õ¹mÆ �8� Ö Ê É������ Ö º
¬®�¥9¬�À°¦Á¥9£°¢�¬�¯6¤®Ó°µ¾¬{²äñÐ¯6Ú°¦Á± ¶g�¥9£�¿;¢Ý±t¤g¥;²x¬®µÁ¶�¥;¦¾¦H¹;�-¼�°¢P¹º¥9¦Á²x¯8²®Ú°¿6¿;¢P²x¬®¢T±3¬®�¥9¬�µH£º¬®°¢
¶�¤{¯¸ñ ±t¢T±-¶�¯6¤®¢�¬®µÁ±°¥9¦K±tµÁ²{²xµHÀ�¥¸¬{µ¾¯6£8ñ�¯;Ú°¦Á±8±°¢P²x¬®¤{¯¸¹«°¯9¬+Ã;Ú�À°µF¬{¢�¤g²�� � �à£�¥9¦ã²®Ú°¿;¿6¢P²x¬®µH¯;£-ñ�¥;²5¬®à¥¸¬.¶�¤{¯¸ñ ±tµH£°¿/¦Hµ¾×:µ¾¬{²
À°¦Á¥9£°¢�¬³´Ö¯;¤{×�¥¸¬®µH¯;£p�� ²)¶�¥;£�Ó�¢ä²®¢�¢P£ ¶�¤®¯¸ñ ±°µ¾£°¿�µÁ²:¹�À°¤®¯6Ó�¥9Ó�¦¾¹yº�¯;£�¢
¯9´�¬®°¢äµ¾£úàÚ°¢�£�¶�µ¾£�¿/¶�¥;Ú�²x¢
¯;´�¥Ý¦H¥6¶gæÝ¯9´KÀ°¦Á¥9£°¢�¬{²³µH£ ¬®�¢ä¶�¯6¤®¢
¯;´�Øtå
¼nÚ�¶�¥;£�¥9¢6�.¼�°¢�¤{¢�´Ö¯6¤®¢�µF¬§ñÐ¯6Ú°¦Á±-Ó�¢�Ó�¢�¬®¬®¢P¤)¬{¯�¦H¯Ê¯;æ«×:¯;¤{¢äµH£-¬{°¢:¯;Út¬g²xæÊµH¤x¬g²5¯;´ã¬®�¢:¶�¦¾Úà²Z¬{¢�¤T�:�°¯;¤�¬{°µH²)¬{¢�¦H¢P²{¶�¯;À�¢P²
ñ³µ¾¬®«¥�¦H¥;¤®¿6¢x��¢P¦H±�¯;´�·ÊµH¢�ñBñ�¢�¤{¢§·;¢P¤®¹�Ú�²®¢�´ÖÚ�¦a�
¼�°¯6Ú°¿;:¬{°¢P²®¢[��£�±°µ¾£°¿%² ±tµÁ±:£°¯;¬Ð²x¯6Ú°£�±:·6¢�¤{¹äÀ°¤{¯;×:µÁ²xµH£°¿§¬®¯ä¦¾¯Ê¯;æ�¥¸¬ Øtå�¼pÚà¶�¥9£à¥9¢5²®¢�·6¢�¤g¥9¦t¤{¢P¥;²®¯;£à²K¶�¯;Ú�¦H±:Ó�¢ ¿;µH·;¢P£
¬®¯=¢ZÚ�²x¬®µ¾´Ö¹ ¥9£°¯;¬®°¢P¤³¦¾¯Ê¯;æ� � ²5¥9¦H¤®¢T¥;±t¹Ý×:¢P£6¬{µ¾¯6£°¢P± ¥;Óà¯¸·6¢5¬{°¢.¯;Ú°¬{²®æ%µH¤®¬{²�¯9´�ØÊå�¼nÚ�¶�¥;£�¥9¢
¥;¤®¢§¦H¢P²{² ±t¢�£à²x¢
¥9£à±/¬{°¢�¤{¢�´Ö¯6¤®¢�¬{°¢ä¶g�¥;£�¶�¢T²�¬®�¥9¬5¥
À°¦Á¥9£°¢�¬ ñÐ¯6Ú°¦Á±�¶�¯;×:¢�¬®¯�´Ö¯;¤{×�¥¸¬®µH¯;£�ñ�¯;Ú°¦Á±/Ó�¢
µH£�¶�¤{¢P¥6²x¢T±��
¼�°µÁ²³¦H¯¸ñÐ¢P¤�±°¢�£�²®µF¬Z¹�¥9¦Á²x¯:×:¢P¥;£%¬ ¦¾¢T²®²³¶�¤®¯¸ñ ±tµH£°¿à��¼��¢
¦¾¢T²®² ¶�¤®¯¸ñ ±°µ¾£°¿�¬®�¢.¦¾¢T²®²³¶�¯;£%¬{¥;×:µ¾£�¥9¬®¢T±Ý¬{°¢
¦¾µH¿;%¬ ¯;´�²®µ¾£�¿;¦H¢
²x¬{¥9¤g²�ñÐ¯6Ú°¦Á±-Ó�¢;��¼��¢:±°µ��q¢�¤{¢�£�¶�¢�µH×�¥9¿6¢�¥;£�¥9¦H¹t²xµÁ²i¹a÷x� � º�¯9´��3¯����£°µÁ¥9æºì �3¯����£�µH¥;æ/¨N���'�Tîãñ�¥6²)±°¢P²®µ¾¿6£°¢P±8¬®¯�ñÐ¯6¤®æ
¯;£�×:¯;¤{¢
¶�¤{¯¸ñ ±t¢P±�¥9¤{¢P¥;²P�� ¦Á²®¯�×:¯6¤®¢�×:¢�¬g¥9¦tÀ�¯%¯6¤ã²Z¬g¥9¤g²�ñÐ¢P¤®¢�À°¤{¢P²®¢�£%¬Kµ¾£�¬®�¢³À°¤®¯6Àà¯%²x¢T±:�à¢�¦Á±�¶�¯;×:À�¥9¤{¢P±ä¬®¯�¬{°¢ ²x¯6¦H¥;¤�£°¢�µH¿;ÊÓ�¯;¤{°¯Ê¯Ê±��n©«¢�¬{¥9¦
À�¯%¯6¤�²x¬{¥;¤{²�¥9¤{¢ �¯9¬x¬{¢�¤�¥9£�±.¬®°¢P¤®¢�´Ö¯;¤{¢ ²®×:¥;¦¾¦H¢�¤n¬®à¥9£w� £°¯6¤®×�¥9¦��T×�¢�¬{¥;¦¾¦HµH¶�µF¬Z¹.²x¬{¥;¤{²p¯9´°¬{°¢�²®¥;×�¢Ð×�¥;²{²���µÐ¢Pµ¾£�¿�²®×�¥9¦H¦¾¢P¤
ñ�¯;Ú°¦Á±/µH£�¶�¤®¢T¥;²®¢5¬{°¢.±t¢�À°¬®«¯9´n¬®°¢.±°µ¾À«¶�¥;Ú�²®¢P±�Ó%¹Ý¬®°¢
À°¦Á¥9£�¢�¬³¬®¤g¥9£à²xµ¾¬®µH¯;£ ¹�²®¢�¢.²®¢P¶�¬®µH¯;£��;� »'ºe��þ´�¬®°¢�À°¤{¯;À�¢�¤®¬®µH¢P²
¯;´�¬{°µÁ².À°¤{¯N¢Z¢T¶e¬ä¥9¤{¢Ý¶�¯6×:À�¥9¤{¢P±�ñ³µ¾¬®2¬®à¥¸¬ä¯;´  �µH¦H¦¾µH¦H¥;£�±2¢�¬:¥9¦5ì  �µH¦¾¦Hµ¾¦Á¥9£à±�¢�¬5¥9¦p¨������Tî�²x¢P·;¢P¤{¥;¦
±tµ���¢P¤®¢P£�¶�¢T²5¶�¯;Ú°¦Á±«Ó�¢.´Ö¯;Ú�£�±��5¼�°¢���¤g²Z¬5ñ�¥;² ¬®�¥9¬5¬{°¢�¹��¥R·;¢äÚ�²x¢T±�¬®°¢S¶ Ú°Ó�Ó°¦¾¢�ÜÊÀ�¥6¶�¢ä¼n¢�¦H¢P²{¶�¯6Àà¢6� ¼�°µÁ²5×:¢P¥;£%¬
¶�¯6£%¬®µH£%Ú�¯;Ú�²�¯;Ó�²®¢�¤{·¸¥¸¬{µ¾¯6£ ±tÚ°¤{µ¾£°¿�¥9¦H¦�è�� »3±°¥R¹t²ä¯;´³¬®°¢Pµ¾¤:¯6Ó�²x¢P¤®·¸¥9¬®µH¯;£2¬®µH×:¢;� ¼�°µÁ²�À°¤®¯�¢Z¢P¶�¬�¯;£ ¬®°¢�¯9¬{°¢�¤��¥;£�±
ñ�¥;²�¿;¤{¯;Ú°£à±ÝÓ�¥6²x¢T±/²®¯ä¬{°¢§¯;Ó�²®¢�¤{·¸¥¸¬®µH¯;£à² ñ�¢�¤{¢)£�¯9¬ ¶�¯6£6¬{µ¾£ÊÚ°¯6Ú�²P�<µ�Út¬�¬{°¢
¥9¦H¦¾¯t¶�¥9¬®¢T±�¬®µH×:¢§ñ�¥6²�»'��±�¥R¹Ê²�¯;´nñ³°µÁ¶g
�Pè��¥R·6¢:À°¤®¯¸·6¢�£3¬®¯«Ó�¢�Ú�²®¢�´ÖÚ°¦=¹Öñ³°µÁ¶g2ñ�¥6²§¤®¢T¥;²®¯;£�¥;Ó°¦¾¹«¿6¯Ê¯Ê±3µ¾´�£�¯;¤{×:¥;¦¾¦H¹-¯6£°¦¾¹�ëN� �íñÐ¯6Ú°¦Á±8Ó�¢ÝÚ�²®¢�´ÖÚ°¦Ð±tÚ°¢�¬{¯
ñ�¢P¥¸¬{°¢�¤ ¶�¯;£�±°µF¬{µ¾¯6£�²1º��
¼�°¢.¯6Ó�²®¢�¤{·R¥9¬®µH¯;£�² ¯9´  �µ¾¦H¦Hµ¾¦Á¥9£�±-¢�¬)¥;¦pñ�¢�¤{¢ä¥9Ó�¯;Út¬�»:¬®¯ÝØ/×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢P²5Óà¢P¦¾¯¸ñ,¬®�¢.¬®Ú�¤®£týþ¯!�<��ñ³�µH¶g8¶�¯;¤{¤®¢T²xÀ�¯;£à±°²
ñ³µ¾¬® ¦¾¯¸ñ,×�¥;²{²³²Z¬g¥9¤g²l¹�ö �yÈ ð6ë Ê É<ºa�°ñ³°µH¦H¢§¬®°µÁ² À°¤{¯N¢Z¢T¶e¬³ñ�¥;²�¬{¥;¤®¿6¢�¬{µ¾£°¿:¥¸¬5¥;À°À°¤{¯��tµ¾×�¥¸¬{¢�¦H¹/¨�×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢P²³Ó�¢�¦H¯¸ñ
¬®�¢§¬®Ú°¤{£týþ¯!�<�tñ³°µH¶g«¥;¤®¢
¥9À�À°¤®¯��tµH×�¥¸¬®¢P¦¾¹�²®¯;¦Á¥9¤�×�¥;²{²³²Z¬g¥9¤g²+¹�Æ � Ê ÉHº��
¼n¯3µH£�¶�¤{¢P¥6²x¢/¬®°¢«²®µ¾¿6£�¥9¦¾ý]¬®¯9ýþ£°¯6µH²®¢Ð¹aÜ�·L´Tº�¤g¥¸¬{µ¾¯�¥3²®Àà¢T¶�µÁ¥9¦I��¦¾¬®¢P¤�¹a²x¢P¢«²x¢T¶e¬®µH¯;£>»°�H��º.ñ�¥6²�×�¥6±t¢/´Ö¯6¤�¬®°µÁ²�À°¤®¯�¢Z¢P¶�¬
µH£�¶�¤{¢P¥6²xµH£°¿�µF¬ ñ³µ¾¬®«¥�´�¥;¶�¬®¯;¤³¯;´K¨°�� ¦H¦�µH£«¥9¦H¦q¬®°¢T²x¢
À°¤{¯N¢Z¢T¶e¬g²�±°µH±�£°¯;¬5¶�¯;×:À�¢�¬{¢
ñ³µF¬{�¢T¥;¶g�¯9¬{°¢�¤��tÓ°Út¬³¬{°¢�¹�ñÐ¢P¤®¢§¶�¯6×�À�¦¾¢P×�¢P£%¬{¥9¤{¹�¬{¯�¯6£°¢
¥9£°¯;¬®°¢P¤P�
£F�D� ��ª_�H�
¼�°¢�¯;¤{µ¾¿6µ¾£�¥;¦p¿6¯6¥9¦n¯9´K¬{°µH²�À°¤{¯N¢Z¢T¶e¬5ñ�¥;² ¬®¯v��£�±«À�¦H¥;£°¢�¬g²5µH£8Øtå:¼pÚà¶�¥9£à¥9¢;��÷5Ú�¤®µH£°¿Ý¬{°¢:¶�¯;Ú�¤{²®¢.¯9´K¬{°¢�À°¤®¯�¢Z¢P¶�¬5µF¬
Ó�¢P¶�¥;×:¢)¶�¦H¢P¥;¤ã¬{�¥¸¬�£°¯.À°¦Á¥9£�¢�¬{²Ðñ�¢�¤{¢ ¿;¯6µ¾£°¿.¬®¯äÓ�¢)´Ö¯;Ú°£�±Ýñ³µF¬{Ý¬®�¢5¬{¢P¶g°£°µ �%Ú°¢P² Ú�²®¢P±:´Ö¯6¤ ¬{°µH²ÐÀ°¤{¯N¢Z¢T¶e¬P�K¼�°¢P¤®¢�´Ö¯;¤{¢
¬®�¢
¿;¯6¥;¦qñ�¥6²³¥;±�¢ZÚ�²x¬®¢T±�¬®¯S��£�± ¥9¦H¦�·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢�²x¬{¥;¤{²�µH£�¬®°¢.±�¥¸¬{¥q�tÓ°Út¬³¬{°µH² ñ�¥6²I��£�¥9¦H¦H¹Ý¤®¢T±tÚ�¶�¢P±�¬®¯S��£�± ¥;¦¾¦��°ñ³�¥9¬
ñ�¢�¤{¢§¶P¥9¦H¦¾¢T±¨�yÏ;»#"�ý]·¸¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢P²1Ïy�Ê²x¬{¥9¤g²Ð¬®�¥9¬ ñÐ¢P¤®¢
¶�¦¾¢T¥9¤{¦¾¹�·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢;��5´K¶�¯;Ú�¤{²®¢��Êµ¾´�¥�À°¦Á¥9£°¢�¬5±t¢�¬{¢P¶�¬®µH¯;£ ñ�¥6²Ð´Ö¯;Ú°£�±��t¬®�¥9¬ ñÐ¯6Ú°¦Á±/¿6¢�¬³¬®�¢
×:¥N¢Z¯;¤�À°¤{µ¾¯6¤®µ¾¬Z¹;�µ�¢P¶P¥9Ú�²®¢§¬®°¢�Óà¢P¿;µH£°£°µH£°¿/¯;´�¬®°µÁ²5À�¤®¯�¢Z¢P¶e¬³¬{¯Ê¯;æ�×äÚ�¶g ¬{µ¾×:¢��q¯6£°¦¾¹�¯;£�¢�Ò³Ò�÷ ¯;´�¬®°¢�×�¯%²®¥;µH¶§µH×�¥9¿6¢P²�¹a²x¢P¢ä²®¢P¶e¬{µ¾¯6£
»°�H��ºÐñ�¥;²�À°¤{¯t¶�¢T²®²®¢P±/Ú�²xµH£°¿�¬®�¢.÷x� � ×:¢�¬®°¯t±%$t¬{°µÁ²³µH²5Ò³Ò�÷ »°�
£F�¤£ &�ª?�j�%�('+ª_�y��§ª_�q¬
¼�°¢
¯6Ó�²x¢P¤®·¸¥9¬®µH¯;£�²Ð´Ö¯;¤�¬{°µÁ²³À°¤{¯N¢Z¢P¶�¬�ñ�¢�¤{¢
±t¯;£�¢�ÓÊ¹��§¢�£��°¤{¢�¢�×�¥;£�¥;£�±�¼n¢�¤{¤{¹6µ�¤®µÁ±t¿;¢T²��
¼�°¢�²x¯;´ ¬Zñ�¥;¤®¢�´Ö¯6¤ ¬{°¢)±tµ��q¢�¤{¢�£�¶�¢5µH×:¥;¿;¢5¥;£�¥9¦H¹t²xµÁ²ãñ�¥;² À°¤{¯¸·%µÁ±t¢T±:Ó%¹:âã¤1��¢P×ä¹t²®¦H¥Rñ)�3¯����£�µH¥;æ�ì �3¯����£°µÁ¥9æ/¨����'�Tî]�H¶ ¢
×�¥;±t¢
²®Ú°¿;¿6¢P²x¬®µH¯;£�²�¥;Óà¯6Út¬³¬®°¢
Àà¥9¤g¥9×:¢�¬{¢�¤g² ´Ö¯6¤�¬®°¢.²®¯9´ ¬Zñ�¥9¤{¢;�
¼�°¢.²®¯;Ú°¤g¶�¢§¶�¯t±t¢§ñ�¥;²�¤{Ú°£�¬®°¤{¯;Ú°¿6�ÓÊ¹/â�¢P£°£Ê¹�Üt¥6¶gæ;¢�¬®¬Ð¬{¯�×�¥9æ;¢�µ¾¬5¶�¯;×:À�¥9¬®µHÓ°¦H¢
ñ³µF¬{�¬{°¢
¦H¯Ê¶P¥9¦��¥;¤{±°ñ�¥;¤®¢6��ÜÊ°¢
¥9¦Á²®¯�¬{¢P²x¬®¢T±Ý¬{°¢.²x¯;´ ¬Zñ�¥;¤®¢)¬®¯Ý²®¢�¢§µ¾´�µ¾¬³´ÖÚ°£�¶�¬®µH¯;£°¢T± ¥9£�±�´Ö¯;Ú�£�± ±t¯;µH£°¿�²x¯�¥�·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢�²x¬{¥;¤P�
÷�¥R·%µÁ±*�3¢P¦H±°¤{¥;æ;¢
ñ�¯;¤{æ;¢P±�²xµH×äÚ�¦F¬g¥9£°¢P¯;Ú�²®¦¾¹�¯;£�¬®�µH²5À°¤®¯�¢Z¢P¶�¬P�A¶5¢
À°¤{¯¸·%µÁ±t¢T±�²®Ú°¿6¿;¢P²x¬®µH¯;£à²³¥9Ó�¯;Út¬ µ]� ¥�� ·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢P²³�¢
´Ö¯;Ú�£�±¨��¶�¯;£Ê·;¢P¤x¬{µ¾£°¿:±°¥9¬{¥�µ¾£%¬{¯�¤{¢�¦Á¥¸¬{µ¾·6¢§×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢P²P�
©«µÁ¶g°¢�¦H¦H¢§÷)¯;�¢�¤®¬Z¹ÝÀ°¤{¯¸·%µÁ±t¢T±/·ÊµÁ¥�¼n¢�¤{¤{¹wµÐ¤{µÁ±t¿;¢T²³¥�±�¥¸¬{¥;Ó�¥;²®¢�¯9´(+ ýÐ¥;£�±6�þýþ×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢T²�¯9´p¬{°¢.²x¬{¥9¤g²�¯;Óà²x¢P¤®·6¢P±��

»



, � �C�-�«�	�����/.Y�«���(�:�0.��
½F�D� ���Z�C���q�<�u¯j�C®�ª_�21 ��§y¯%ª?�
¼�°¢§µH×:¥;¿;¢T²Ðñ�¢�¤{¢�¬{¥;æ;¢�£�ñ³µF¬{�¬®°¢§Ø'��µH£�¶g*�ÌµH±t¢+��µH¢�¦Á±v�|×�¥;¿;¢�¤+¹3�Ò�h�Dº�¥9¬�¬®°¢äÜÊµÁ±tµH£°¿ÝÜÊÀ°¤{µ¾£�¿6²C�)Ó�²®¢�¤{·R¥9¬®¯6¤®¹:µH£� Úà²Z¬{¤{¥;¦¾µÁ¥°� � £ µ¾×�¥9¿6¢
µH²5¶�¯;£à²Z¬{¤®Ú�¶�¬®¢T±�¯;´�¥Ý¨�ÓÊ¹/Ø�×:¯%²®¥;µH¶�¯9´ Ò³Ò�÷�²��I¸ ¥;¶g�¯9´�¬®�¢�Ò³Ò�÷)²5¶�¯;£à²xµÁ²Z¬g²³¯9´ã¨¸æ/Ó%¹�Ø;æ
À°µ¡�t¢�¦Á²��qñ³°µÁ¶g8¿6µ¾·6¢P²�¥�¬®¯;¬{¥;¦p´Ö¯6¤®×�¥¸¬§¯9´ è;æ Ó%¹-è;æ À°µ2�t¢P¦H²P�+¸ ¥;¶g8À°µ2�t¢P¦n�¥6²§¥/²®µ¡�P¢ä¯9´)�Të�×:µÁ¶�¤{¯;£��qñ³°µÁ¶g-¿6µ¾·6¢P²�¥
²{¶�¥9¦H¢ ¯;´Z�°� »;è�Ï�·RÀ°µ¡��¥9¬ ¬{°¢
Ò�¥6²®²ã´Ö¯t¶�Ú�²Ð¯9´�¬{°¢ ¬{¢�¦H¢P²{¶�¯;À�¢;�K¼�°µÁ²Ð¤®¢T²xÚ°¦¾¬{²ÐµH£/¥+��¢P¦H±tý]¯;´�·%µH¢�ñÌ¯;´në;¨
¥;¤{¶�×:µ¾£�¯6£/¥ä²®µH±°¢¹�±°µH¥;¿;¯;£à¥9¦ZÆ��;�c¨�±t¢�¿�ºe�
¼�°¢Ý¯6Ó�²®¢�¤{·%µH£°¿«À�¢�¤{µ¾¯t±2ñ�¥;²§´Ö¤{¯;× ÜÊ¢PÀt¬®¢P×äÓ�¢�¤�»'�¸¬{ ¨N���'� Ú°À ¥9£à±2Ú°£%¬®µH¦[��¶�¬®¯;Ó�¢�¤�¨;ëR¬{ ¨N�'���°���|£2¬®�µH²�Àà¢P¤®µH¯t±
¬®�¢�¤{¢/ñ�¢�¤{¢�×:¥6±t¢�ë«µ¾×�¥9¿6¢P²äµ¾£4+ÿ¥9£�± ë-µ¾×�¥;¿;¢P².µ¾£Y�e��÷�¥¸¬{¥-´Ö¤®¯6×�¬{°¢P²®¢/ñ�¢�¤{¢ÝÚ�²®¢P±2µH£º¬{°µH²�À°¤{¯N¢Z¢T¶e¬ä¯6£°¦¾¹�¬{¯
À°¤{¯¸·ÊµH±t¢�¬{°¢�+5ý�¥9£à±\�þýn×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢5¥;£�±�´Ö¤{¯;× ¬{°¢�¤{¢³¬{°¢�+ ým�K¶�¯6¦¾¯6¤P��¼�°¢�+5ý�¥9£à±\�þý]µH×�¥9¿;¢T²K¥9¤{¢³¯;£°¦H¹:¥
²x×�¥9¦H¦�Àà¥9¤®¬
¯9´�¬®�¢.²x¢�¬P�
©«¯%²Z¬.¯;´ ¬®�¢Ýµ¾×�¥;¿;¢P²\¹aè��;ð0º�ñÐ¢P¤®¢�×�¥;±t¢�µH£�¬®°¢Ý²®À�¢P¶�µÁ¥9¦-+lâ�Ù»��¦¾¬®¢�¤T�Ý¼�°µÁ²l��¦¾¬®¢P¤.ñ�¥6²
²xÀ�¢P¶�µH¥;¦¾¦H¹-×�¥;±°¢:´Ö¯;¤§¬®�µH²
À°¤{¯N¢Z¢T¶e¬P� ¼��¢�¤{¢8¥9¤{¢8¥2´Ö¢Pñÿ¤{¢P¥6²x¯6£�²�ñ³Ê¹ ¬®°µÁ²w�à¦F¬{¢�¤�ñ�¥6²�×�¥;±t¢�¥9£�± ñ³Ê¹>µF¬��¥;²/Óà¢P¢�£'×�¥;±°¢-µ¾£5+ ¥9£à±ÌÙ
ì �°¤{¢�¢�×�¥;£�¹�À°¤®µH·¸¥¸¬{¢.¶�¯;×:×�Ú°£°µÁ¶�¥¸¬{µ¾¯6£�º]îm 
¼�°¢
Ò³Ò�÷)²�¥9¤{¢5¥¸¬Ð¬®°¢Pµ¾¤�Ó�¢P²x¬�¥;¤®¯6Ú°£�±6+$¥9£�±�Ù+�t¥;£�±�µ¾¬ÐµÁ² À�¯6²{²xµHÓ°¦H¢ ¬{¯�±t¯6Ú°Ó°¦H¢ ¬®�¢5£ÊÚ°×äÓ�¢�¤�¯9´�À�°¯9¬{¯;£�²ÐÀà¢P¤ÐÚ�£°µF¬
¬®µH×:¢
ñ³µF¬{�¬®°µÁ²F��¦¾¬®¢P¤�¹�¶�¯;×:À�¥9¤{¢P±Ý¬®¯+ ¯6¤ ÙÔ¥;¦¾¯6£°¢�º��
¼�°¢P£ ¬®°¢��%Ú°¢T²Z¬{µ¾¯6£«¥9¤{µH²®¢P²8 Kñ³Ê¹�£°¯;¬ Ú�²®¢ä¥9£ ¢�·6¢�£ ñ³µÁ±t¢�¤ Óà¥9£�±27 � ² ØÊå�¼nÚ�¶P¥9£�¥;¢
µH² ²®¯:´�¥9¤�ÜÊ¯;Út¬{��°¬{°¢ä¥;µ¾¤{×�¥;²{²
ñ³µH¦¾¦³¥9¦Hñ�¥R¹Ê²äÓà¢�¦Á¥9¤{¿;¢�¤ä¬®�¥;£B�6� »��2¼��¢�¥9¬®×:¯6²®À°°¢P¤®¢�±tµH²®À�¢�¤g²x¢T².¬{°¢ ¦¾µH¿;%¬�¯;´)²x¬{¥9¤g²P� ÒÐ¦H¯6²®¢Ý¬{¯8¬{°¢���¢�£�µF¬{ ¬®�µH²
À°¤{¯;Ó°¦H¢�× µÁ²�£°¢�¿6¦¾µH¿;µHÓ°¦H¢��ãÓ�Út¬�ñ³°¢�£>¯;Ó�²®¢�¤{·¸¥¸¬{µ¾¯6£�²ä¥;¤®¢�×�¥;±t¢ ¶�¦H¯6²®¢�¤�¬®¯3¬®°¢ °¯6¤®µ ��¯6£º¬®�¢ ±°µH²x¬®¯6¤x¬{µ¾¯6£ ¿;¢�¬{²�×:¯;¤{¢
µH×�À�¯;¤®¬{¥;£%¬P�ãÜ%¬®¢P¦¾¦Á¥9¤�µH×:¥;¿;¢T²ãñ³µH¦¾¦q¦H¯%¯6æ�¦HµHæ;¢)²®°¯6¤x¬�²xÀ�¢P¶�¬®¤g¥
ñ³µF¬{Ý¬{°¢�±°µ¾¤{¢P¶�¬®µH¯;£Ý¯;´p±tµH²®À�¢�¤g²xµH¯;£�¬{¯¸ñ�¥;¤{±�²�¬®°¢=��¢P£°µ¾¬®��
ÜÊ¯�µF¬�µH²)£°¢P¶�¢P²{²®¥;¤®¹/¬®¯�æ;¢�¢PÀ«¬®�¢äÓ�¥;£�±«£�¥;¤®¤{¯¸ñÔ¢P£°¯;Ú�¿;8²®¯�¬®à¥¸¬5¬{°¢�¦¾¢P£°¿9¬{-¯9´K¬{°¢�²®Àà¢T¶e¬{¤®Ú°×éµÁ²5£�¯9¬�²®µH¿;£°µ¡�à¶�¥;£%¬
¶�¯6×:À�¥9¤{¢P±:ñ³µ¾¬®�¬{°¢§²x¢P¢�µH£°¿
´Ö¯;¤Ð¬®�¢5¤g¥9£°¿6¢ ¯9´p¥;µ¾¤{×�¥;²{²KÓà¢Pµ¾£�¿äÚ�²®¢P±�¹Ö´Ö¤®¯6×é�;� »
¬®¯ä×�¯6¤®¢5¬®�¥;£�¨�º��K¼�°¢�¤{¢�´Ö¯6¤®¢�++â�Ù
µÁ²³¥;²�ñ³µÁ±t¢.¥;²�¯6£°¢
¶�¥9£�×�¥9æ6¢�µ¾¬P�
¼�°¢l��¦¾¬®¢P¤5µÁ²³×�¥;±t¢
¯;´K¿;¦Á¥;²{²x¢T²�¶�¢�×:¢�£%¬{¢P±�¬®¯6¿;¢�¬®°¢P¤ ¥;² ¥�²{¥9£�±°ñ³µH¶g��[�)£°¢
¿;¦Á¥;²{²�À°¤{¯¸·ÊµH±t¢T²�¬®°¢
Ó�¦¾Ú°¢�¶�Út¬{¯!� ¹a²®¥;×:¢
¥;²�´Ö¯6¤)ÒÐ¯;Ú�²®µH£�²8+=º�¥;£�±�¬®°¢
¯;¬®°¢P¤�¬®°¢
¤{¢P±�¶�Út¬{¯!�ù¹a²®¥;×:¢§¥6²�´Ö¯;¤)ÒÐ¯6Ú�²xµH£�²³Ùxº��� ¦H¦�¯9´ã¬{°¢�µ¾×�¥9¿6¢P²5�¥R·;¢�¥9£-¢��ÊÀ�¯6²®Ú°¤{¢�ý]¬®µH×:¢ä¯9´�»����/²x¢T¶�¯;£à±°²��.Ò³Ò�÷ »Ý�¥6±8¥/¿6¥9µH£-¯;´5�;� ê;ð�¢ � ·¸¥6±tÚ8¥;£�±-¥Ý¤{¢P¥6±
£°¯6µH²®¢§¯9´Kð°�c¨.¢ � ì »¸îþ�
½F�¤£ 9s�Z«;:T°�§y¯%ª?�
¼�°¢�Ú°£°¤{¢P±tÚà¶�¢P± µH×:¥;¿;¢T²äñ�¢�¤{¢/¤{¢P±tÚà¶�¢P± Ú�²®µ¾£°¿��ZÙ � � ¹ �|×�¥9¿6¢�Ù ¢P±tÚ�¶�¬®µH¯;£ ¥9£�± � £�¥;¦¾¹t²®µH²\�à¥;¶�µH¦HµF¬Z¹yºe�ù�nµH¤g²Z¬�¬®°¢
µH×:¥;¿;¢T²³ñÐ¢P£%¬ ¬®°¤{¯;Ú�¿; �c¶�¶�±°À°¤®¯t¶��°¯9´K¬{°¢.À�¥6¶gæR¥;¿;¢\� ×�²®¶�¤®¢T±¨�¾�=�c¶�¶P±tÀ°¤{¯Ê¶���À°¤{¯t¶�¢T²®²®¢P²)Ò³Ò�÷IµH×:¥;¿;¢T²�¬®¯/¶�¯;¤{¤®¢T¶e¬5¥;£�±
¶�¥;¦¾µHÓ°¤g¥¸¬{¢.´Ö¯;¤
±t¢�¬®¢T¶e¬®¯6¤§¤®¢T¥;±t¯6Út¬§±°¢�´Ö¢P¶�¬{²8��¤{¢P¥;±°¯;Út¬�Ó°µH¥6²��¨�P¢�¤{¯/¦H¢�·6¢�¦�Ó°µÁ¥;²8��±°¥9¤{æ-¶�¯6Ú°£%¬{²8��¤®¢T²xÀ�¯;£�²®¢��qµH¦¾¦HÚ°×:µH£�¥¸¬{µ¾¯6£
¥9£à±Ý´Ö¤{µ¾£�¿;µH£°¿��H�þ¬5¥;¦H²®¯ä¬{¤®µH×�²³Ú°£Êñ�¥9£%¬®¢T±Ý¦Hµ¾£°¢T² ¥9£à±�¶�¯;¦HÚ°×:£�²³¯9´n¬®°¢�Ò³Ò�÷��� ´ ¬{¢�¤)¬®°µÁ²)¬®°¢�µ¾×�¥;¿;¢P²5�¥;±«¬®¯/Ú�£�±t¢�¤{¿;¯�¦HµH£°¢P¥;¤®µ¾¬Z¹«¶�¯;¤{¤{¢P¶e¬{µ¾¯6£��[�|£-¢��6Úà¥¸¬®µH¯;£Y¹aè'º³¬®°¢�´Ö¯;¤{×äÚ°¦Á¥:´Ö¯6¤ ¬®�µH²)¦¾µH£°¢T¥9¤{µF¬Z¹
¶�¯6¤®¤{¢P¶�¬®µH¯;£ ì »¸îãµÁ²§¿;µH·;¢P£<$hÌ-µH²�¬{°¢�¯;¦Á±-·¸¥9¦HÚ°¢:¯9´�¬®�¢�À�µ2�t¢�¦��>=.¬®°¢�£�¢�ñ ·¸¥;¦¾Ú°¢:¯;´ ¬®�¢�À°µ2�t¢P¦ã¥9£�±@?;A³¥;¤®¢�¿;µH·;¢P£8µH£
¼�¥9Ó°¦H¢.¨�ì »¸îþ�

=[ÑõÌ=Û=¹3?;BIâC?ED_ÛIÌlâ4? ã ÛIÌ ã â4? Ö ÛIÌ Ö º ¹�è'º� ´ ¬{¢�¤ä¬®°µÁ².¦Hµ¾£�¢P¥9¤{µ¾¬Z¹3¶�¯6¤®¤{¢P¶�¬®µH¯;£3¬®°¢/µ¾×�¥9¿6¢P²
à¥;±�¬®¯«Ó�¢uúà¥9¬D��¢P¦H±°¢P±��	��¦H¥9¬D��¢P¦H±°µ¾£°¿8µH²
Úà²x¢T±�¬®¯8¶�¯;¤{¤®¢T¶e¬
À°µ¡�Ê¢P¦ã¬{¯
À°µ¡�t¢�¦�·R¥;¤®µÁ¥¸¬{µ¾¯6£�²�±tÚ°¢.¬{¯/¬{°¢�±°µ��q¢�¤{¢�£%¬§¤®¢T²xÀ�¯;£�²®¢.¯;´ ¢P¥6¶g«À°µ2�t¢P¦n¬{¯/¦Hµ¾¿6%¬P�
¼�°¢:ú�¥¸¬D�à¢�¦Á±tµ¾£�¿/ñ�¥;²�±t¯;£°¢�Ú�²®µ¾£°¿/¬®°¢
¬Zñ³µH¦¾µH¿;%¬Húà¥9¬D��¢P¦H±:µH×�¥9¿;¢T²���¼�°¢T²x¢³µH×�¥9¿;¢T²K±tµÁ±�¥9¦Á²x¯
Ú°£à±t¢�¤{¿;¯S�c¶�¶�±°À°¤®¯t¶��;¥9£�±�¬{°¢ ¦Hµ¾£°¢T¥9¤{µF¬Z¹�¶�¯6¤®¤{¢P¶�¬®µH¯;£���¼�°¢�£�¬®�¢�¹
ñ�¢�¤{¢§¶g�¢P¶gæ;¢T±/ñ³�¢�¬®�¢�¤³¯;¤³£�¯9¬³¬®�¢�¹/ñ�¢�¤{¢
²®¥9¬®Ú°¤g¥¸¬{¢P±��_��¯;¤ ¥:¦HµH²x¬ ¯9´�¬®�¢.²®¥9¬®Ú°¤g¥¸¬{µ¾¯6£�¦H¢�·6¢�¦_¹�²®¢�¢.¥;¦H²®¯�²x¢T¶e¬{µ¾¯6£�»�� »0º
²®¢�¢
¼n¥;Ó°¦H¢��;�H´ ¯6£°¢§¯9´�¬®°¢lúà¥9¬D��¢P¦H±�µH×�¥9¿;¢T²�ñÐ¢P¤®¢
²{¥¸¬®Ú�¤{¥9¬®¢P±��� ¬�¬{°µH²�Àà¯6µ¾£%¬�¬{°¢Húà¥9¬D��¢P¦H±�µH×:¥;¿;¢T²�ñÐ¢P¤®¢K¶�¯;×äÓ�µ¾£°¢T±�Ú�²xµH£°¿l� úà¥¸¬g¶�¯6×äÓ°µH£°¢��H�<�5´�Ò³Ò�÷'��¬{°¤{¯;Ú°¿6�ð
ì ëN�'�y H�TëN�'�y�H�Të����y c¨;ë����Rî
ñ�¥;²qÚ�²®¢P±¨�R¯;´°Ò³Ò�÷ å�ì è'���y H�RåN���q� ¨������q  »'���N�9î�¥9£�±�¯;´�Ò³Ò�÷ è
ì ë����y H�P»'���q� ¨;»����q  »'���'�Rî6ì µÐ¤{µÁ±t¿;¢T²=¹�À°¤{µ¾·¸¥¸¬{¢.¶�¯6×�×�Ú°£°µÁ¶�¥9¬®µH¯;£�º]îþ�
¼�°¢T²x¢5¥;¤®¢T¥;²K¯;´�¬®°¢
Ò³Ò�÷)²Ðñ�¢�¤{¢ Ú�²®¢P±:Ó�¢P¶�¥;Ú�²®¢³¬®°¢§¶�¯6×:À°¦¾¢�¬®¢[ú�¥¸¬D�à¢�¦Á±�µ¾×�¥;¿;¢P² ñÐ¢P¤®¢³£�¯9¬ÐÚ�£°µF´Ö¯6¤®× ¥;£�±�¬®°¢�¥9¤{¢P¥6²
Ú�²®¢P± ²®¢�¢�×:¢T±/¤{¢�¦Á¥¸¬{µ¾·6¢�¦H¹�Ú°£°µ¾´Ö¯;¤{×��ã¼��¢.¶�¯;×�Ó°µH£�¥¸¬{µ¾¯6£�¯;´p¬®�¢lúà¥¸¬j��¢�¦Á±°²³ñ�¥;²�±t¯6£°¢
Ú�²®µ¾£°¿�¬{°¢
×:¢P±tµÁ¥9£��
�Ì°¢P£�¬®°¢)¬Zñ³µH¦¾µH¿;%¬_úà¥9¬D��¢P¦H±Ýñ�¥6²H��£°µÁ²®°¢P±�¹ ¬®�¢�¤{¢5¥9¤{¢³¬Zñ�¯
¬Z¹ÊÀà¢T² ¯;´¨úà¥¸¬j��¢�¦Á±°²8 �¥
¬Zñ³µ¾¦Hµ¾¿6%¬?úà¥9¬D��¢P¦H±:¬{¯�¶�¯;¤{¤®¢T¶e¬K´Ö¯;¤
À°µ¡�t¢�¦n¬®¯�À°µ2�t¢P¦n·¸¥9¤{µÁ¥¸¬®µH¯;£à²5¥9£à±-¥/±t¯6×:¢:úà¥9¬D��¢P¦H± ´Ö¯6¤)¦Á¥9¤{¿;¢�²®¶P¥9¦H¢ä·¸¥9¤{µH¥9¬®µH¯;£�²�ºa��µ¾¬)ñ�¥;²�±tµ¾·ÊµÁ±t¢P±-Ó%¹«¥�¶�¯;£à²Z¬g¥9£%¬5¬{¯
Ó�¢.¯;£«¥R·;¢P¤{¥;¿;¢��;��¼�°¢l��£�¥;¦n²x¬®¢�À ñ�¥;²�¬{¯Ý±tµH·%µÁ±t¢
¬{°¢ä±°¥9¬{¥:µH×�¥9¿;¢T²�ÓÊ¹/¬{°¢lúà¥¸¬j��¢�¦Á±�¬®¯w��£�¥9¦Hµ ��¢§¬®�¢+úà¥¸¬j��¢�¦Á±tµH£°¿��
¼�°µÁ² ±tµH·ÊµH²®µ¾¯6£�ñ�¥;²�±t¯6£°¢§¬®¯�¶�¯;¤{¤®¢T¶e¬�´Ö¯;¤�¬®�¢
¤®¢T²xÀ�¯;£�²®¢§¯9´�¢P¥;¶g�À°µ¡�t¢�¦]�
�Ìµ¾¬®�¬®°¢
¤{¢P±°Ú�¶�¢T±�µH×�¥9¿6¢P²Ð¬®°¢
¤{¢P²x¬³¯9´�¬®°¢
À�¤®¯�¢Z¢P¶e¬³ñ�¥;²�¢!�t¢T¶�Út¬{¢P±��
½F�¤½ FI�Z�Z¯D�x¿ �H�T« ¬'��§G:C�q�h§y¯Dª?�

Ø



Ò³Ò�÷ £°¯à� ²{¥¸¬{Ú°¤g¥¸¬®µH¯;£�¦¾¢P·;¢P¦
Ò� §¼IH ¬{°µÁ²³ñÐ¯6¤®æ

� ë9ð��'��� ë6ëN�'���0·;ë9ð'�����
¨ ë9»��'��� Ø%ê��'���0·;ët��������J
» Ø%¨N�'��� Øà�8�'���0·¸Ø6»'�����
Ø ë;¨N�'��� 7 K
ë Ø;Ø'�'��� Ø%»��'���0·¸Ø%ë������
ð ë9ð��'��� ë;»��'���0·;ë;ë�������J
å ë¸Ø'�'��� Ø%è��'���0·;ëN�'������K
è ë;ëN�'��� ë����'���0·;ë;¨�������J
¼�¥9Ó°¦H¢��� ãÜt¥9¬®Ú°¤g¥¸¬{µ¾¯6£�¦H¢�·6¢�¦Á²��

LNM [PORQGS�_9XxY�fHdeYUT M V�VZX�bcVTf¾deYWT M [abcdeV ^]b [aX�X Y[Z\ `�XxY3]5\ M Y]W5[]d�WTXZ[aXZYWT³bcVRX^3_ da`�XZY�[]\ M Vcb<dfehg�^ M [aURY M [aXZW ^a[ M Y]^`�XZYaXf¾deURVRW M [ _ X|`�X _ dgf�b<dfe

Ò³Ò�÷ £°¯à� ?;B ?ED ? ã ? Ö� �6� � �°� � »°� è;ð9¢�ý{�R¨ �°� �
¨ �6� � �°� � »°�H�Pè9¢�ý{�R¨ �°� �
» �6� � �°� � è°� Ø6»9¢�ý{�R¨ �°� �
Ø �6� �%¨6å;ë9» ý{�6� ð%ë;ë6ë¸¢�ý|ð �;�òå;å¸ê���¢�ý{�6� �°� �
ë �6� � �°� � Ø��c¨9ð9¢�ý{�R¨ �°� �
ð �6� � �°� � ët� ê;»9¢�ý{�R¨ �°� �
å �6� � �°� � ý|ë°� ë��;ê6ë%åR¢�ý{�R¨ ¨t� »;ê6»;»;Ø;¢�ýg�Pð
è �6� � �°� � ët� »%åR¢�ý{�R¨ �°� �

¼n¥;Ó°¦H¢/¨ äÒÐ¯Ê¢jiÝ¶�µH¢�£%¬{²
´Ö¯;¤
¦Hµ¾£°¢T¥9¤.¶�¯;¤{¤®¢T¶e¬®µH¯;£8´Ö¯;¤
¢T¥;¶g�¯9´�¬®°¢�Ò³Ò�÷�²
ì »9î

��µH¿;Ú°¤{¢
¨ ��|£/¬{°¢§¦¾¢�´ ¬I�à¿;Ú°¤{¢5¬{°¢�À°¤®¯���¦H¢)¯;´�¥�²Z¬g¥9¤�µH²�¿;µH·;¢P£
ñ³µ¾¬®Ôµ¾£à±tµH¶P¥¸¬{¢P±'µ¾¬{²��f�Ò¶5©º�[�|£B¬®°¢3¤®µH¿;%¬v��¿;Ú°¤{¢3¥ ¬®°¢
²{¥9×:¢
²x¬{¥9¤�µÁ²³µH£�±tµÁ¶�¥¸¬{¢P±¨��Ó°Út¬ £°¯¸ñÔµF¬ µÁ²³²®¥9¬®Ú°¤g¥¸¬{¢P±��

¶5¥R·ÊµH£°¿§¬®�¢ ¤®¢T±tÚ�¶�¢P±:µH×:¥;¿;¢T²�¬®°¢�²x¢P¢�µH£°¿
¯9´q¬®�¢ µ¾×�ý
¥9¿6¢P² ¥9£à±B¬{°¢ ²{¥¸¬®Ú�¤{¥9¬®µH¯;£,¦¾¢P·;¢�¦.¶�¯;Ú°¦Á±ÔÓà¢ ±t¢�¬®¢P¤xý
×:µ¾£�¢P±��
¼�°¢ ²®¢�¢Pµ¾£�¿>¯;´Ý¥9£$µ¾×�¥;¿;¢ºµÁ² ¬®°¢ù�6Úà¥9¦HµF¬Z¹Ô¯9´�¬®°¢
¯;Óà²x¢P¤®·ÊµH£°¿�¶�¯;£�±°µF¬{µ¾¯6£�²�¥¸¬:¬®�¢ ¬®µH×�¢«¯;´)¯6Ó�²x¢P¤®·ÊµH£°¿��
¼�°¢�°µH¿;°¢P¤ ¬{°¢
²x¢P¢�µH£°¿.¬{°¢)�µ¾¿6°¢�¤Ð¬®°¢�¬{Ú°¤®Ó�Ú°¦¾¢P£�¶�¢
µH£ ¬{°¢�¸Ð¥9¤®¬®>¥¸¬®×:¯%²xÀ°�¢�¤{¢;� � ¦¾¯;¬�¯;´5¬{Ú°¤®Ó�Ú°¦¾¢P£�¶�¢
¶�¥;Ú�²®¢P²�²x×�¥;¦¾¦q¢�¤{¤g¥¸¬®µÁ¶)×�¯¸·6¢�×:¢�£%¬�µ¾£�¬®�¢�µH×�¥9¿6¢)À�¯9ý
²®µF¬{µ¾¯6£��Kñ³°µÁ¶g ¦H¢P¥;±�².¬{¯3¥-Ó�¦¾Ú°¤{¤{¢P±¨�ã±tµÁ²x¬®¯;¤®¬®¢T± ¥9£à±
¢�£�¦H¥;¤®¿6¢P±/²x¬®¢P¦¾¦Á¥9¤³µH×�¥9¿6¢;�
�Ì°¢P£ ¬{°¢ À°¤{¯N��¦H¢�¯;´�¥2²x¬{¥9¤:µÁ²:¿;µH·;¢P£ ¹�²®¢�¢���¿6Ú°¤{¢
¨�ºÐ¬{°¢ä²®¢�¢Pµ¾£°¿�µÁ²�¬{°¢
´ÖÚ°¦H¦pñ³µÁ±Ê¬®-¥9¬ ¬®�¢
�¥9¦¾´K¯9´�¬®°¢
×�¥L�tµH×äÚ°×�¯;´n¬{°¢.²x¬{¥9¤:¹¤�f�Ò¶5©Ðº��
¼�°¢ ²x¢P¢�µH£°¿8ñ�¥;²�±t¢�¬®¢�¤{×:µ¾£�¢P± Úà²xµH£°¿3¬®°¢�À�¥;¶gæ¸¥;¿;¢�� µH×�¢��°¥9×:µ¾£�¢���¯9´x�ZÙ � ��� � £ ¢��°¥9×:À°¦H¢�¯;´ ¬®°¢�¯;Ú°¬®À°Út¬:ñ³°µH¦¾¢
¥9À�À°¦¾¹ÊµH£°¿:µ¾×:¢��t¥;×:µ¾£°¢�¬{¯Ý¥�²x¬{¥;¤³Ú�²®µ¾£°¿�¬{°¢\� ¥;Àà¢P¤x¬{Ú°¤{¢§²®Ú°×��t´ÖÚ°£à¶e¬®µH¯;£ µÁ²�¿;µH·;¢P£�°¢P¤®¢' 
k lGm�n n�oqpsr ltmsm�usvwoqpsxsysrGz
k u {sxs| }tn�~t� z#�s� �srsxs� r �sxc�trsysxcrspslsnGm z#r v {Gm�}s}sxsy�v�o�usrtl y
�#�t�-���s���s� �s�-���s�)�#�G�-��� ���s�s�s�-���s�
�������s� �������s� ���s�s�s�h� �s�s�h�0� � �s�-���c�-����� �#���-���s� �h���s� ����� � ����� ��|£�¬®°¢l�à£�¥9¦�¶�¯;¦HÚ°×:£�Ó�¢�¦H¯¸ñ vwo�usrtl#y ¬{°¢.²x¢P¢�µH£°¿:µH² ¿;µH·;¢�£�µ¾£ À°µ¡�t¢�¦Á²��

ë



1818 1820 1822
0

5

10

15

1824 1826 1828 1830
0

5

10

15

1830 1832 1834 1836
0

5

10

15

1838 1840 1842
0

5

10

15

��µH¿;Ú°¤{¢)»q ãÜÊ¢�¢Pµ¾£°¿�µH£/À°µ¡�t¢�¦Á²Ð·6¢�¤g²xÚà²K¬®µH×:¢§µ¾£�±°¥R¹t²����5À�µ2�t¢�¦qµÁ²�¢8�%Ú°µH·6ý
¥;¦¾¢P£%¬�¬{¯w�°� »;è'Ï°�

¼�°¢:²x¢P¢�µH£°¿�ñ�¥6²)±t¢�¬®¢P¤®×:µH£°¢P±8Ó%¹«×:¢T¥;²®Ú°¤xý
µH£°¿5²x¬{¥9¤g²�ñ³�µH¶g
�¥6±
¥³À°¤{¯N��¦H¢ã¦Hµ¾æ6¢K¬®�¢Ð²x¬{¥9¤
µH£��à¿;Ú°¤{¢:Ø�¹�¥0ºe��ÜÊ¬{¥9¤g²§¦Hµ¾æ6¢�µ¾£���¿6Ú°¤®¢�Ø�¹ÖÓ�º
ñ�¢�¤{¢T¢ZÚà²Z¬�²{¥¸¬{Ú°¤g¥¸¬®¢T±���Üt¥9¬®Ú°¤g¥¸¬{µ¾¯6£3×:¢T¥9£�²
¬®à¥¸¬ä¬{°¢ Ò³Ò�÷ ¶�¯6×�¢T².µH£º¬®�¢/¤{¢�¿;µH¯;£2Ó�¢�ý
¦H¯¸ñ ¬®�¢º×:¥N�tµ¾×�Ú°×"¶g�¥;¤®¿6¢8¯9´:¢�¦H¢P¶�¬®¤{¯;£�²
¬®à¥¸¬�¬®°¢/Ò³Ò�÷MÀ°µ¡�Ê¢P¦K¶�¥9£3�¥9£à±t¦¾¢6�I�Ì°¢�£
×:¯;¤{¢K¦¾µH¿;%¬�´�¥;¦¾¦Á²n¯;£%¬®¯�¬{°¢�Ò³Ò�÷ ¶g�¥9¤{¿;¢KÓ�¢�ý
¿;µH£�²q¬{¯ ²xÀ�µ¾¦H¦;¯6£6¬{¯ ¥;±�¢Z¯6µ¾£�µ¾£°¿³À�µ2�t¢�¦Á²P�<�Ì°¢�£
¢�·6¢�£
×:¯;¤{¢ã¦Hµ¾¿6%¬nñ�¯;Ú°¦Á±�´�¥9¦H¦;¯6£6¬{¯³¬®�¢�Ò³Ò�÷
¬®�¢ ¶g�¥9¤{¿;¢ÐñÐ¯6Ú°¦H±�²®À°µ¾¦H¦°¯6£6¬{¯�¥�¦Á¥9¤{¿;¢P¤�¥;¤®¢T¥
¯9´³¬{°¢-Ò³Ò�÷ä�<��µ¾¿6Ú°¤®¢�Ø�¹a¶8º
µÁ²�¥-¿;¯Ê¯t±2¢!�Êý
¥9×:À°¦H¢Ý´Ö¯6¤.¬{°µH²P�Ð�|£ ¬®°µÁ²:�à¿;Ú°¤{¢Ýµ¾¬�µÁ².·ÊµÁ²Zý
µHÓ°¦¾¢/¬®�¥9¬�µH£2¬®°¢�¶�¢P£6¬{¢�¤�²x¯-×�Ú�¶g ¶g�¥;¤®¿6¢
ñ�¥;²�Ó°Ú°µH¦F¬.Ú�À3¬{�¥¸¬
¬{°¢�¥9£�¥;¦¾¯6¿/¬{¯«±tµ¾¿6µF¬g¥9¦
¶�¯6£Ê·;¢�¤®¬®¢P¤w¹ ¬{°¢/±t¢P·%µÁ¶�¢�µH£2¬®�¢�Ò³Ò�÷�¬{�¥¸¬
¶�¯6£Ê·;¢�¤®¬{²ä¶g�¥9¤{¿;¢:µH£6¬{¯ � ÷=³:�K¥;£�¥9¦H¯;¿«±tµH¿9ý
µ¾¬{¥9¦ÐÚ°£°µ¾¬{²�º.²x¬{¥;¤x¬{¢P±3¬®¯8¶�¦¾µHÀ��-¼�°µÁ²ä¶P¥9Ú�²®¢P²
¬®�¢5²Z¬g¥9¤ ¬®¯
¦H¯%¯6æ�¦HµHæ;¢³µ¾¬ÐµÁ²ãñ³¤g¥9À°À�¢P±�µH£:¬®°¢
¶�¢P£%¬®¢�¤T�³5²®µH£°¿Ý¬{°µH²�µ¾¬�ñ�¥;²5Àà¯%²®²®µHÓ°¦¾¢ä¬®¯ ±t¢�¬{¢�¤{×:µ¾£°¢
ñ³�¥9¬�¬{°¢ ²{¥¸¬®Ú�¤{¥9¬®µH¯;£ä¦H¢�·6¢�¦Ê¯9´q¥.Ò³Ò�÷Ìñ�¥6²��� ¿%¥9µH£Ò� µ¾×:¢��t¥;×:µ¾£°¢'�Kµ¾£ �ZÙ � � ñ�¥;²�Ú�²®¢P±��
¼�°µÁ²�¬{µ¾×:¢«¬{°¢Y�c²Z¬g¥¸¬{µH²x¬®µÁ¶�²8�K´ÖÚ°£�¶�¬®µH¯;£'ñ�¥;²
Ú�²®¢P±��I¶ ¢P¤®¢.Ó�¢�¦H¯¸ñ$¥9£ ¯;Út¬{À°Út¬5¢��°¥9×:À°¦H¢
µH²
¿;µH·;¢P£��n¼��¢Ð¯6Út¬®À°Ú°¬K²®À�¢P¥9æt²p´Ö¯;¤�µ¾¬{²®¢�¦¾´Z��¼�°¢
Ú�²®¢�´ÖÚ°¦p·R¥;¦¾Ú�¢P² ¥;¤®¢§µH£�¬{°µÁ² ¶�¥6²x¢§µH£�¬{°¢\� ×:¥N��¹ÖµH×äÚ°×wºa�à¶�¯;¦HÚ°×:£��?��µH¤{²x¬³¬®�¢.²x¢P¢�µH£°¿:¯9´K²x¢P·;¢�¤g¥9¦H¹�Ú°£�²{¥¸¬®Ú�¤{¥9¬®¢P±�º�²Z¬g¥9¤g²
ñ�¥;²�±t¢�¬{¢�¤{×:µ¾£°¢T±¨�t¬{°¢�£�¬®�¢.²x¢P¢�µH£°¿�¯;´�²x¬{¥;¤{²�¬{�¥¸¬ ¥9¤{¢§¯;£�¬®°¢§¢T±t¿;¢§¯9´K²{¥¸¬®Ú�¤{¥9¬®µH¯;£/ñ�¥;²�±t¢�¬®¢P¤®×:µH£°¢P±¨�à²x¯�¬®°¢P¹/�¥6±
¥�À°¤{¯N��¦H¢I¢ZÚ�²Z¬)Óà¢�¬ZñÐ¢P¢�£v��¿;Ú°¤{¢§Ø�¹a¥'º�¥9£�±�Ø�¹ÖÓ�º��ã¼�°¢�£�¬®�¢
×:¥N�tµ¾×�Ú°×Û·¸¥9¦HÚ°¢§¯9´�¬®à¥¸¬5²x¬{¥9¤³ñ�¥;²�±t¢�¬®¢P¤®×:µH£°¢P±��Ð¼�°µH²
ñ�¥;²�¬®�¢.¤®¢��%Ú°µ¾¤{¢P±�·¸¥9¦HÚ°¢;�A�|£-¼n¥;Ó°¦H¢��.¥9£ ¯¸·;¢P¤®·ÊµH¢�ñB¶P¥9£ Óà¢.´Ö¯;Ú°£�± ¯;´n¬{°¢.·¸¥9¦HÚ°¢T²�´Ö¯;Ú°£à±�Úà²xµH£°¿:¬®�µH²5×�¢�¬®°¯t±«¥;£�±
ÓÊ¹�ÒÐ°¤{µH²³¼�µH£°£°¢P¹�¹þÒ� §¼Cº§ì »9î]�
k z#rtl ywo!m�p ps�woq� {srsxsp {srsvwo�x p z#y vsvsrs� {wo�p {sxs�
� � �#�����s� ���[�s�#�t�-��� � �s�#� � �s� �q�#�G�-� ���s�#�	� ���G�-�0� ���s� �-� �s�s�s�-�

� �s� �-�0���w�q���[�s�s���P�����q�s�#� � �s� �%���s�-� �s�s�#�	� � �s�s�-� ���s� �-� �s� �G�s�-��|£���¿;Ú�¤®¢Ý» µ¾¬.µH².·%µÁ²®µ¾Ó°¦H¢:¬®à¥¸¬.¬{°¢Ý²x¢P¢�µH£°¿«·¸¥9¤{µ¾¢T±3¥ ¦H¯9¬.µH£2¬®µH×:¢;�v�þ¬.·R¥;¤®µH¢P±3´Ö¤{¯;×A»°� »�À�µ2�t¢�¦Á²
¯6£Y��¶�¬®¯6Óà¢P¤��TëR¬{¹�©ÐÃ6÷$ýÐë����'���uÑ �Pè6»6¨'ºãÚ°À�¬{¯��PØ�� è�À°µ2�t¢P¦H²�¯6£	��¶�¬®¯;Ó�¢�¤
�T²Z¬:¹a©�Ã6÷ ý�ëN�'�����\Ñ �Tè°�Pè0ºe�

� Mj�f� VTdeYWT M _ VRdg[K^ M []URY M []XZW�^a[ M Ya�� ^qdeVTX>V M V ^]XZX M VTb�VxXP�%�0Q<� � Q¸deY MWRXN ¸VRb [abcdeV dgf �w��Q�^aXZX�^]X�V|[abcdeV�¡�� ¢q� �
��£ �>� ^a[ M Y�[]\ M [Kbc^�¤�UR^a[�^ M [aURY M [aXZW �
e�\RX�[ade_�bc^%¤�UR^�[�¥ M [a[aXZVRbcV�¦�g £ UT[ bc^VTdg[>]�X|[p^a[ M Ya[abcV�¦�[ad8`pY M _ �

� V �f� ^ M []UTY M [aXxWä^a[ M Ya�-e�\RX	VxXZV�[]XZYdgf;[]\RXp^a[ M Y�\ M ^�`pY M _R_9XZW�[adã[a\RXpbcVq§^]bcWTXj�

��µ¾¿6Ú°¤®¢§Ø� �¼��¤®¢P¢§±°µ��q¢�¤{¢�£%¬xÏ9æÊµH£�±yÏ�¯9´�²Z¬g¥9¤g²� �£°¯6¤®×�¥;¦¤��¢ZÚ�²x¬5²{¥¸¬®Ú�¤{¥9¬®¢P±�¥9£�± ²{¥¸¬{Ú°¤{¥9¬®¢T±��

ð




 }<¨ �I©ä�«ª�~K�w�³� �����P��©� ²5×:¢�£%¬®µH¯;£°¢T±�µ¾£-²®¢P¶�¬®µH¯;£«»°�H�§¬®°¢P¤®¢�¥9¤{¢§è�Ò³Ò�÷)²³À�¢�¤)µ¾×�¥;¿;¢;�I�°¯6¤³¬®°µÁ² À�¤®¯�¢Z¢P¶e¬���±tÚ°¢.¬®¯�¬{µ¾×:¢ä¶�¯;£�²x¬®¤g¥9µH£%¬{²�¯;£�¦¾¹
¯;£�¢ÝÒ³Ò�÷�ñ�¥6²�¥;£�¥9¦H¹���¢T±8ñ³µ¾¬®2µH×:¥;¿;¢�²®Ú°Ót¬®¤g¥;¶�¬®µH¯;£��:¼�°¢Ý¶g°¯6µH¶�¢ä´Ö¢P¦¾¦ ¯;£ Ò³Ò�÷ »y�nÓà¢T¶�¥9Úà²x¢�¬®�µH²
ñ�¥;²)¬{°¢�×:¯6²x¬
¶�¤{¯¸ñ ±t¢T±�Ò³Ò�÷ ¯9´q¥9¦H¦tè�¥;£�±ä¥;¦H²®¯)¬®°¢³¶�¯6¤®¢�¯9´�ØÊå5¼pÚà¶�¥9£à¥9¢�ñ�¥6²p¦H¯t¶�¥¸¬{¢P±�¯;£ä¬®°µÁ² Ò³Ò�÷ä�'µÐ¢T¶�¥;Ú�²x¢���¯���P£°µH¥;æ
¶�¦Á¥9µH×�¢T±
¬®à¥¸¬K°µÁ²�À°¤®¯6¿;¤g¥9×$ñ�¯;Ú°¦Á±.ñ�¯;¤{æ
ñÐ¢P¦¾¦%´Ö¯6¤�¶�¤®¯¸ñ ±°¢P±ä¥;¤®¢T¥;²n¯;£�µ¾×�¥;¿;¢P²8�¸Ú°£°¦HµHæ;¢�÷5¯%âã°¯;¬8��ì �3¯����£�µH¥;æ/¨N���'�Tît¬®°µÁ²�ñ�¯;Ú°¦Á±
Ó�¢.¥�¿6¤®¢T¥¸¬�¬®¢T²Z¬{µ¾£�¿�¯6À°À�¯;¤®¬®Ú°£°µ¾¬Z¹;�
¼�°¢ À�¤®¯6¿;¤g¥9×�²�Óà¢Pµ¾£�¿.¬{¥;¦¾æ6¢P±:¥9Ó�¯;Ú°¬ µ¾£Ý¬®°µÁ² ²®¢P¶�¬®µH¯;£Ý¥9¤{¢³À�¥;¤x¬ ¯;´q¬ZñÐ¯ä²{¶�¤{µHÀt¬ ×�¥;±t¢5Ó%¹¬��¯���P£°µH¥;æ/ì �3¯����£°µÁ¥9æ/¨����'�Tî]�
¼�°¢x��¤{²x¬�²{¶�¤{µHÀt¬ÐÀ°¤{¢�Àà¥9¤{¢P±�¥.²®¯�¶P¥9¦H¦¾¢T±�¬®¢�×:À°¦Á¥¸¬{¢)µH×�¥9¿6¢�¹�²®¢P¶�¬®µH¯;£ÝØà� »0ºa�Ê¥9£ÝµH×�¥9¿;¢ ¬®¯äñ³�µH¶g/¥;¦¾¦à¬®�¢5¯9¬{°¢�¤�µH×:¥;¿;¢T²
ñ�¢�¤{¢§¶�¯;×:À�¥;¤®¢T±���¼��¢.²x¢T¶�¯;£à±�²{¶�¤{µ¾À°¬�ñ�¥;²�¬{°¢
À°°¯;¬®¯6×�¢�¬®¤{µH¶�À°µHÀ�¢�¦Hµ¾£°¢w¹a²x¢T¶e¬{µ¾¯6£�Øà� Ø�ºe�
¼n¯;¿;¢�¬®°¢P¤Ðñ³µ¾¬®«¥;¦¾¦�¬®�¢�Úà²x¢T±ÝÀ°¤{¯;¿6¤{¥;×:²�¥9£à±ÝÀ�¥;¤{¥;×�¢�¬®¢P¤?��¦H¢P²Ð¬{°¢
²®¶�¤®µHÀt¬{²�¶�¯;Ú°¦Á±/Ó�¢
¶g�¥9£�¿;¢P±�¬®¯�¬{¥6²Z¬{¢;�K¼�°µÁ²�ñ�¥6²
±t¯6£°¢
¬®¯�×�¥9æ;¢
¯6Àt¬®µH×�¥9¦nÚ�²x¢�¯9´�¬®�¢ä�¥;¤{±tñ�¥9¤{¢§Ú�²®¢P±��5÷)¢�¬g¥9µH¦H²5¯9´K¬{°¢P²®¢ä¶g�¥;£°¿;¢T² ¶�¥;£«Óà¢ä´Ö¯;Ú°£�±-µ¾£«¬{°¢.´Ö¯6¦¾¦H¯¸ñ³µH£°¿
²®¢P¶e¬{µ¾¯6£�²P�
C�D� ®Ð�q��Àx�<�q¯j�C¿»§©x�Ç¯a1 ��¿?�Z¬

� Mj�<¯ de^ M b�VKdgf�°8°�± ^ ��£ � b<b%²WRb `PbcWRXZW bcV�[]d
³�´qµ·¶·¸�¹#ºs³

� V � �PX�V|[]bcdeV�WRb `TbcWTXxW)bcV�[ad�³a»s¼t³�´�µ·¶½¸¾¹#ºs³

��µH¿;Ú°¤{¢.ë H¶ ¯¸ñB¬®°¢
×:¯%²®¥;µH¶�µÁ²³±tµ¾·ÊµÁ±t¢P±�µH£%¬®¯/Ò³Ò�÷)²5±tµ¾·ÊµÁ±t¢P±�µH£%¬®¯�²x¢T¶e¬{µ¾¯6£�²³±tµH·%µÁ±t¢T±�µH£%¬®¯Ý²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£�²� ´ ¬{¢�¤�¬{°¢§¤®¢T±tÚ�¶e¬{µ¾¯6£/À°¤{¯t¶�¢T²®² ¬®°¢§µH×�¥9¿;¢T² ñ�¢�¤{¢�¿;µH·;¢�£�¥;²Ð×:¯6²{¥9µÁ¶C�°¬g²I��¦H¢P²l¹Â��¿6Ú°¤{¢§ëq¹�¥'ºjºe�ã¼�°¢T²x¢��¥6±�¬®¯�Ó�¢§²®À°¦HµF¬
Ú°À�µ¾£%¬{¯�²®¢�À�¥;¤{¥9¬®¢?��¦¾¢T²��<¸ ¥6¶gä¯;´°¬®°¢T²x¢I��¦H¢P²�¤{¢�À°¤{¢P²®¢�£%¬{¢P±.¯6£°¢¬¿�¿<Àä�9÷5Ú�¢Ð¬{¯§�¥9¤g±tñ�¥9¤{¢ã¤®¢T²Z¬{¤®µÁ¶e¬{µ¾¯6£�²n¬®°¢5Ò³Ò�÷ �¥6±
¬®¯�Ó�¢.±tµH·ÊµH±t¢T±�µ¾£%¬®¯:Ø�Á0Â·ÃjÄWÅ3ÆÈÇ2Á=¹ ��¿;Ú°¤{¢.ëy¹�Ó�ºDº�¯;´�¥�ñ³µÁ±Ê¬®«¯;´�¨N�;Ø;Ø�À°µ¡�Ê¢P¦H²5¥9£�±�¥�°¢�µH¿;%¬ ¯9´��8�%¨¸Ø�À°µ¡�Ê¢P¦H²P�_µ�¢P¶P¥9Ú�²®¢
¬®�¢ À°¤{¯;¿;¤g¥9× ñ�¥6²KñÐ¯6¤®æÊµH£°¿§ñ³µF¬{Ý×äÚ�¦F¬{µ¾À°¦H¢P² ¯9´pët�R¨)À°µ2�t¢P¦H²Ð¥�Ò³Ò�÷'ñ�¥;²ã±°µ¾·ÊµÁ±t¢P±�¥6²�´Ö¯;¦H¦¾¯¸ñ ²x¹Ö¯;£�¦¾¹�¹%ýþ¶�¯%¯6¤{±°µ¾£�¥9¬®¢T²1º! 
À°µ¡�t¢�¦n¶�¯Ê¯;¤g±tµ¾£à¥¸¬®¢T²
��ýg�8�%¨¸Ø����8�6¨6ëRýZ¨N�;Ø6èy�°¨��9Ø6ê9ýþ»'�%å;¨.¥9£à±«»��%åt��ýþØ'�6ê9Ø.´Ö¯6¤)²®¢P¶�¬®µH¯;£�²
�.¬®¯ÝØÝ¤{¢P²®À�¢P¶e¬{µ¾·6¢�¦H¹;�³¼��¥9¬ ¬®°¢
ñ³µÁ±Ê¬® ñ�¥;²�£°¯9¬Ý¥�×äÚ°¦¾¬®µHÀ°¦H¢ ¯9´§ë°�T¨-ñ�¥6²�à¥9£�±t¦H¢P± ÓÊ¹º¬®�¢�À�¤®¯6¿;¤g¥9×�²��Y¸ ·;¢P£6¬{Ú�¥9¦H¦H¹2¬®°¢ À°¤{¯;¿6¤{¥;×Ç±°µ¾·ÊµÁ±t¢P± ¬®°¢
²®¢P¶e¬{µ¾¯6£�²KµH£%¬®¯.è\¹ÖØ.ÓÊ¹�¨'º�Á½É2Ê½Á0Â·Ã0ÄUÅ3Æ!ÇGÁe��¸Ð¥;¶gi��¦H¢³�¥;±�µ¾¬{² ±�¥¸¬{¥§µH£�²Z¬g¥9£�±�¥9¤g±:ú�¯%¥¸¬K´Ö¯6¤®×�¥¸¬ ¥;£�±��¥;±�¬{¯
Óà¢5¶gà¥9£°¿6¢P±
¬®¯�¬{°¢i�§ §ùZ¸>Ú�²®°¯;¤®¬�´Ö¯;¤{×�¥¸¬8�°²®¯�¬®°¢
À�¤®¯6¿;¤g¥9×�²�ñ�¥6²�¥;Ó°¦H¢)¬{¯�¤®¢T¥;±/¬®°¢
µH×�¥9¿6¢P²P��°¤{¯;×�¬®°µÁ²³À�¯;µH£6¬ ¯6£/¬{°¢
¤{¢�×�¥9µH£°µH£°¿:À°¤®¯t¶�¢P²{²xµH£°¿�¯9´p¬{°¢
µH×:¥;¿;¢T²�µH² ±°¢P²{¶�¤{µ¾Ó�¢P±�Àà¢P¤ËÁ0Â[Ã0ÄWÅ3ÆÈÇ��
C�¤£ &��y�Z�h§y¯j�C¿ �Ì1 �H¬#Íµ�¢�´Ö¯6¤®¢:¬{°¢/À°¤{¯;¿6¤{¥;×�²�¶�¯;Ú°¦Á±º±t¯«¬{°¢�µH¤C¢Z¯6Ó ¥«×�¥;²®æ8�¥6±�¬®¯-Ó�¢ÝÀ°¤{¢�Àà¥9¤{¢P±�� ¼�°µÁ².×�¥;²®æ8ñ�¥;²
Úà²x¢T±2µ¾£ Ó�¯9¬{2¬®°¢
¬®¢P×:À°¦H¥9¬®¢�¥9£à±8À°µHÀ�¢�¦Hµ¾£°¢�²{¶�¤{µ¾À°¬P�S�þ¬§À�¤®¢P·;¢�£%¬g² ¬{°¢�À°¤{¯;¿;¤g¥9×�² ´Ö¤®¯6× Ú�²®µ¾£°¿ ¶�¢P¤x¬g¥9µH£8À°µ¡�t¢�¦Á²��S�°¯6¤
¢!�°¥9×:À°¦H¢�ñ³�¢�£2¥
²x¬{¥9¤ ñ�¥6²K¯¸·;¢P¤{²{¥¸¬{Ú°¤{¥9¬®¢T±
¬®�¢)²x¬{¥9¤Ð±tµH±°£�� ¬Ð¦¾¯Ê¯;æ�¦Hµ¾æ6¢ ¥
£°¯;¤{×�¥9¦�²x¬{¥;¤x¹�²®¢�¢C��¿;Ú°¤{¢³Ø�¹a¶8ºjºe�ãÜÊ¯;×:¢ ¯;´à¬{°¯6²®¢ À°µ¡�t¢�¦Á² ¶�¯;Ú°¦Á±
£°¯;¬§Ó�¢:Ú�²®¢P±-ÓÊ¹«¬{°¢:À°¤{¯;¿;¤g¥9×�²5Óà¢T¶�¥9Úà²x¢�¬®°¢P¹-�¥6±3¥�·¸¥9¦HÚ°¢ä¬{�¥¸¬
×:¢P¥;£%¬
²{¥¸¬{Ú°¤g¥¸¬®µH¯;£Z��µ]� ¢;�.¬{°¢:À°µ¡�Ê¢P¦K·¸¥9¦HÚ°¢:ñ�¥6²
¬®¯Ê¯�°µH¿;��_µ�Út¬�µ¾£�¯9¬{°¢�¤�À°µ¡�t¢�¦Á²³¥9¤{¯;Ú°£à±Ý¥�²{¥¸¬{Ú°¤g¥¸¬®¢T±/²x¬{¥;¤ ¬{°¢§À°¤®¯6¿;¤g¥9×�²�¶�¯;Ú�¦H±�¹Ö×:µ¾¤g¥;¶�Ú°¦H¯;Ú�²®¦¾¹yºÐ²x¢P¢�¥�âÐÜy�Ð�°¼��¢
âÐÜy� ¹�Àà¯6µ¾£%¬�²®À°¤{¢P¥6±/´ÖÚ�£�¶e¬{µ¾¯6£�º µÁ²³¬{°¢.¤{¢P²®Àà¯6£�²®¢.¯9´ã¥9£«µH×�¥9¿6µ¾£°¿Ý²®¹t²Z¬{¢�×ÿ¬®¯�¥�Àà¯6µ¾£%¬)²®¯;Ú�¤{¶�¢���µH£ ¬®�µH²�¶�¥6²x¢.¥Ý²x¬{¥;¤P�� ²Ð¥
¤{¢P²®Ú°¦F¬ã¯;´q¬®°µÁ²K¬{°¢5À°¤{¯;¿6¤{¥;×�²p´Ö¯6Ú°£�±�¥
¦H¯9¬Ð¯9´�·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢T²�ñ³°µÁ¶g�ñÐ¢P¤®¢³£°¯;¬ ¤{¢P¥9¦]��¼p¯
¢P¦¾µH×:µ¾£�¥9¬®¢³¬{°¢P²®¢ À°¤{¯;Ó�¦¾¢P×:²
¬®¯6¿;¢�¬®°¢P¤³ñ³µF¬{�¬{°¢.¶�¯6×:À°¦¾¢�¬®¢P¦¾¹/²{¥¸¬{Ú°¤g¥¸¬®¢T±�¶�¯;¤{¢)ñ³�µH¶g�´Ö¢�¦H¦�À°¤{¢P¶�µH²®¢�¦H¹ÝµH£�¬®°¢
Ú�²®¢P±«Ò³Ò�÷i�t¬®°¢
×�¥6²xæÝñ�¥;²�Úà²x¢T±��

å



��µH¿;Ú°¤{¢�ðq 5ÜÊ�¥9À�¢�¯9´ À°µ¡�t¢�¦�×�¥;²®æ��
+ã¥;¦¾Ú°¢T²�¯9´l���«¢�¬g¶-¥9¤{¢«µH£'²x¯6Ú°¤{¶�¢
¶�¯Ê±°¢�¯;´5¬{°¢«×�¥;²®æ ×�¥9æÊµ¾£�¿�À�¤®¯;ý
¿6¤{¥;× µ¾£«¥9À�Àà¢P£�±tµ¡� � �

�°¯6¤�¬®°¢�×�¥;²®æ:¬®°¢§Ó�¢P²x¬�²®¢�¢Pµ¾£°¿�µH×:¥;¿;¢)ñ�¥6²ÐÚà²x¢T±/¥;²�µH£Ý¬{°µH²�µH×�¥9¿6¢ ¬®�¢�×:¯%²Z¬
²x¬{¥9¤g²nñÐ¢P¤®¢�²®¥9¬®Ú°¤g¥¸¬{¢P±�²x¯�µF¬ã¶�¯;£%¬{¥;µ¾£°¢T±
¬{°¢Ð×:¯%²Z¬ã²{¥¸¬®Ú�¤{¥9¬®¢P±äÀ°µ¡�Ê¢P¦H²P�n¼��µH²�ñ�¥;²
¬®�¢Ý¤®¢�´Ö¢�¤{¢�£�¶�¢�´Ö¤{¥;×�¢�¹a²x¢P¢Ý²x¢T¶e¬{µ¾¯6£�Øà� »�´Ö¯6¤§¬®°¢�±t¢!��£�µF¬{µ¾¯6£º¯9´�¬®°¢Ý¤{¢�´Ö¢P¤®¢P£�¶�¢
´Ö¤g¥9×:¢;�^º ¼�°¢�²®¥9¬®Ú°¤g¥¸¬{µ¾¯6£º¦¾¢P·;¢P¦Ðñ�¥;²�¶g°¯6²®¢�£2¬{¯8Ó�¢�Ø0�y� ���'�°�8¼�°µÁ²�Óà¢T¶�¥9Úà²x¢
¬®�¢�²{¥¸¬®Ú�¤{¥9¬®µH¯;£º·¸¥9¦HÚ°¢Ý¯;´�Ò³Ò�÷ »Y¹�¿;µH·;¢P£ µ¾£ ¼n¥;Ó°¦¾¢8��º
ñ�¥;²�¥9À°À�¤®¯��tµH×:¥9¬®¢P¦¾¹
Ø%¨y� �'����µ¾´K¥;¦¾¦p¬®°¢�²®¥9¬®Ú°¤g¥¸¬{¢P±«²x¬{¥9¤g²³�¥6±�¬®¯ÝÓ�¢�¥:Ó°µ¾¬)Ó�¢�¦H¯¸ñ,¬®°µÁ² ·¸¥;¦¾Ú°¢6� � ¦Á²x¯
²x¬{¥9¤g²
ñ³µ¾¬® À�µ2�t¢�¦Ð·¸¥9¦HÚ°¢P²äµ¾£2¬{°µH²ä¤®¢P¿;µH¯;£�¬®Ú�¤®£°¢T±2¯;Út¬ä¬®¯-Ó�¢/¯;´�×�¥;¿;£°µ¾¬®Ú�±°¢P²
¯9´
¥9À�À°¤®¯��tµH×�¥¸¬®¢P¦¾¹B�Rå3¥9£�± Ó�¤®µH¿;%¬®¢P¤P�Ô¼�°¢P²®¢-²Z¬g¥9¤g²:ñÐ¯6Ú°¦Á± Ó�¢-¿6µH¥;£6¬g²�¥9£�±
¬®�¢�¤{¢�´Ö¯;¤{¢§¥�À�¦H¥;£°¢�¬ ñ�¯;Ú°¦Á±ÝÓ�¢
¢!�Ê¬{¤®¢P×�¢P¦¾¹/�¥9¤g±�¬{¯�Óà¢
±t¢�¬®¢P¶�¬®¢T±�¹a²x¢P¢
²x¢T¶e¬®µH¯;£
�;� »'º��� ×:¢�¬®°¯t± ¯;´ ×�¥9æÊµ¾£�¿«¬®°µÁ²�×:¥6²xæ�ñ�¥;²
¬{¯8×�¥9æ6¢u��¤g²Z¬:¥9£ºµH×�¥9¿;¢�µ¾£ ñ³°µH¶g
¥9¦H¦�À°µ¡�t¢�¦Á² ñ�¢�¤{¢.²x¢�¬³¬®¯6�:¢��°¶�¢�À°¬ ¬®°¯%²x¢
µH£ ¬®�¢.¤®¢�´Ö¢�¤{¢�£�¶�¢
µ¾×�¥;¿;¢
ñ³°µÁ¶g«ñÐ¢P¤®¢
Ø'�q� �'���/¯;¤
°µH¿;°¢P¤P�:¼�°¯%²x¢:ñ�¢�¤{¢�²®¢�¬§¬®¯º�6�S³)²xµH£°¿	�ZÙ � �Ì¬{°µH²
¶P¥9£�Óà¢Ý±°¯;£°¢
Ú�²®µ¾£�¿
ÎjÏwÐ�Ñ ÒtÓÕÔ Ö·×5Ø��G�s�s�s�2ÙPÔ¬Ïw×2Ú�Û���Ü�Î�Ý�ÚC× ÞGßGà à!át�s�w�q�)á�ÎjÏPÚÈÞt�s�#�s�h�q���s�#�
¼�°¢ £�¢!�Ê¬Ð²x¬®¢�À�ñ�¥;²�¬{¯ä¶�¯6£Ê·;¢�¤®¬�¬®°µÁ²H�à¦¾¢³¬{¯ä¥§¦HµH²x¬ ¯9´�¥;¦¾¦�¶�¯Ê¯;¤g±tµ¾£à¥¸¬®¢T²ã¥9£à±ä¬{°¢
·¸¥9¦HÚ°¢P²�¯;´n¬{°¯6²®¢
¶�¯Ê¯;¤g±tµH£�¥¸¬{¢P²P��¼��µH²³ñ�¥;²³¥6¶g°µH¢�·;¢T±ÝÚ�²®µH£°¿
ß2Î Ú�Ý Ò%Î�ÑGÐsßGÚâÏw×GÚÈÛ���Ü�ÎqÝ�ÚãØ4Ïw×2ÚÈÛ��äÝsÑsÝ� ¦H¦�¬®°¢ ¶�¯Ê¯6¤{±tµH£�¥9¬®¢P²�¥9£�± À°µ2�t¢P¦�·¸¥;¦¾Ú°¢T²äñ�¢�¤{¢�²{¥R·;¢T±2µ¾£>¥	��¦H¢;��)Út¬g²xµÁ±t¢v�ZÙ � �$¬{°¢�¶�¯;×:À°µH¦¾¢T± ²®¯;Ú°¤g¶�¢�¶�¯t±t¢�¯9´
¬®�¢.×�¥;²®æ�×�¥9æÊµH£°¿�À°¤{¯;¿6¤{¥;× ¹�²®¢�¢ä¥;À°À�¢�£�±tµ¡� � º�ñ�¥;²³¤{Ú°£«Ú�²®µH£°¿�¬®�¢.¦¾µÁ²x¬)¥;²³µH£°À°Ú°¬�±°¥9¬{¥°��¼�°¢.À�¤®¯6¿;¤g¥9×Û¶�¤®¢T¥¸¬®¢T±
²®¢�·;¢P¤{¥;¦q�à¦¾¢T²�ñ³°µH¶g�ñÐ¢P¤®¢=�ZÙ � � ²{¶�¤{µ¾Àt¬g²��<�þ¬³ñ�¥;²�£°¢P¶�¢P²{²®¥;¤®¹�¬{¯�¯6£°¦¾¹�²Z¬g¥9¤®¬Ð¬{°¢=��¤{²x¬³¯;£°¢'�ÊÓà¢T¶�¥9Úà²x¢§µ¾¬�ñ�¯;Ú�¦H±�²Z¬g¥9¤®¬
¬®�¢
¯9¬®�¢�¤g²�Ó%¹/µF¬g²x¢P¦F´Z�ã©«¢T¥9£Êñ³°µH¦¾¢.¥�£°¢PñB¢P×�À°¬Z¹/µH×:¥;¿;¢§�¥6±Ý¬{¯�Óà¢.¶�¤®¢T¥¸¬®¢T±�¹ ��¦H¦¾¢T±�ñ³µ¾¬® ¯6£°¦¾¹8��� ²1º��

��µ¾¿6Ú°¤{¢ºå ¸H�°¥9×:À°¦H¢�¯9´�» ×�¥9¿9ý
£°µ¾¬®Ú�±°¢P²Ì¯;´�²®À°µ¾æ6¢P²P�  �¤g¥R¹t²®¶P¥9¦H¢
µÁ²2¦¾¯6¿6¥9¤{µ¾¬®°×:µÁ¶º¬®¯$¢P£°�¥9£à¶�¢>¬®°¢
²®À°µ¾æ6¢P²P�

¼��¢�¢j�q¢P¶e¬�¯9´�¬®°¢Ý²{¶�¤{µHÀt¬.ñ�¥6²§¬®¯«×�¥;æ;¢�µH£3¬{°¢Ý×�¥;²®æ-´Ö¯6¤ ÈÊÉ°�RË À°µ¡�t¢�¦K¬{�¥¸¬
ñ�¥;²
²{¥¸¬{Ú°¤g¥¸¬®¢T±¨��µ]� ¢6�Ý¥9Ó�¯¸·;¢�Ø'�q� �'���y�q¬{°¢Ý²®�¥9À�¢�¥;²§¿;µH·;¢P£3µH£���¿;Ú�¤®¢�ð°�Ý¼��¢
²{¥¸¬{Ú°¤g¥¸¬®¢T±/À�µ2�t¢�¦�µÁ²³¦H¯t¶�¥¸¬{¢P±�¯;£�¬®°¢.¶�¤®¯%²®²®µH£°¿�¯;´n¬{°¢§¬Zñ�¯�±°¥6²x�¢P±�¦¾µH£°¢T²��
¼��¢�×:¯%²Z¬�µ¾×:À�¯;¤®¬{¥;£6¬K¤{¢P¥6²x¯6£
¬®�¥9¬�¬®°¢�À°µ¡�t¢�¦t×�¥;²®æ
�¥;±ä¬®�µH²K²®�¥9À�¢�ñ�¥6²�¬{�¥¸¬
·6¢�¤{¹�²{¥¸¬{Ú°¤{¥9¬®¢T±«²Z¬g¥9¤g² ²Z¬g¥9¤®¬®¢T±�¬®¯�²®°¯¸ñ �c²xÀ°µHæ;¢T²��h¹�²®¢�¢:�à¿;Ú°¤{¢�åNº��[�|£	��¿6Ú°¤®¢:å
µ¾¬5µÁ²³·ÊµH²®µHÓ°¦¾¢§¬{�¥¸¬�¥:Ó�¥9¤{¢�¦H¹/²{¥¸¬®Ú�¤{¥9¬®¢P± ²x¬{¥;¤:¹Ö¦H¢�´ ¬)¯;´n¬{°¢.×:µÁ±°±t¦H¢�º��¥6²³¯;£�¦¾¹�¥
²®×�¥9¦H¦�²xÀ�µ¾æ6¢�µH£�¬®°¢
Ú�À%ñ�¥9¤g±�±tµ¾¤{¢P¶�¬®µH¯;£�� � ²�¬®°¢P¤®¢
¥;¤®¢§×:¯;¤{¢
²®¥9¬®Ú°¤g¥¸¬{¢P±�²Z¬g¥9¤g²
¬{°¢Ý²®À°µ¾æ6¢P²
ñ³µH¦H¦ãÓà¢�Ó�µ¾¿6¿;¢�¤T�w´ ¯;¬ä¯;£�¦¾¹«¬{°¢/²®À°µHæ;¢:µ¾£2¬{°¢�Ú°ÀÊñ�¥9¤g±3±tµH¤{¢P¶e¬{µ¾¯6£
ñ³µH¦H¦ ¿;¤{¯¸ñ+��Ó°Ú°¬�¥9¦Á²x¯«¥«²®À°µHæ;¢�µH£2±°¯¸ñ³£%ñ�¥9¤g±�±tµ¾¤{¢P¶�¬®µH¯;£2ñ³µH¦¾¦ãÓ�¢P¶�¯;×:¢Ý·ÊµÁ²xµHÓ°¦H¢
¥;£�±�¿;¤{¯¸ñ'ñ³°¢�£«¥:²x¬{¥9¤³µÁ²�×:¯;¤{¢
²®¥9¬®Ú°¤g¥¸¬{¢P±��µ�¢T¶�¥9Úà²x¢�×�¯%²Z¬:¯9´³¬{°¢ À°µ¡�Ê¢P¦H²�¯9´�¥3²{¥¸¬{Ú°¤{¥9¬®¢T± ²Z¬g¥9¤:¥9¤{¢/×:¯;¤{¢Ý¬{�¥9£ Ø'�q� �'���
¬{°¢.¶�¯6×:À°¦¾¢�¬®¢.²x¬{¥;¤ ñ³µ¾¦H¦�Ó�¢
Ó°¦H¯Ê¶gæ6¢P±��Ð÷5Ú°¢§¬{¯:¬®°¢.´�¥;¶e¬³¬{�¥¸¬³¬{°¢�¤{¢.¥9¤{¢
²x¯6×:¢

À°µ¡�t¢�¦Á²�µ¾£�¬®�¢.²xÀ°µHæ;¢�¬{�¥¸¬5¥;¤®¢
¥9Ó�¯¸·;¢�Ø'�q� �'���.¬®°¢.²®À°µHæ;¢§ñ³µ¾¦H¦p¥;¦H²®¯:Óà¢
Ó°¦H¯t¶gæ;¢T±��
�Ì°¢P£3¬{°¢u�ZÙ � �B²{¶�¤{µ¾Àt¬g²§ñÐ¢P¤®¢�¤{Ú°£8¬{°¢�×�¥;²®æ-ñ�¥;²§¥9¦H×:¯6²x¬
¶�¯;×:À°¦H¢�¬{¢P±��\�þ¬.¯;£�¦¾¹-à¥;±8¬®¯ Óà¢Ý¶�¯;£Ê·;¢P¤x¬{¢P±-¬®¯�¬®°¢�§ §ùZ¸>Ú�²®°¯6¤x¬�´Ö¯;¤{×�¥¸¬ ¥9£à±/¿6µ¾·6¢�£�¬®°¢
À°¤{¯;À�¢�¤³£à¥9×:¢;� � ¬³¬®�µH²³À�¯;µH£%¬³¬®°¢
×�¥6²xæÝñ�¥;²�×�¥;±°¢
À°¤®¯6Àà¢P¤®¦H¹;�
C�¤½ ¾S�P1 ÀT�D�h§�� ¬ ¬{°µÁ²ÐÀ�¯;µH£%¬ ¬{°¢5µH×�¥9¿;¢T²ãñ�¢�¤{¢ µH£/¥
´Ö¯6¤®×�¥¸¬=¹�¥9£à±Ý²xµ ��¢�º�¬{¯äÓ�¢5¤{¢P¥;±ÝÓ%¹�¬®�¢�²{¶�¤{µ¾À°¬P��¼�°¢5£°¢��Ê¬Ð¬{°µ¾£�¿.¬®à¥¸¬Ðà¥;±:¬{¯
Ó�¢�±t¯6£°¢
ñ�¥6²�¬®¯�¶�¤{¢P¥¸¬{¢ä¥�ÄNÂjå;æ�ç�è!ÄäÂ�� ¼�°¢
¬{¢�×:À°¦Á¥¸¬{¢äñ�¥;²�¬{°¢.¤{¢P²®Ú°¦F¬)¯9´ã²Z¬g¥;¶gæÊµH£°¿Ý²x¢P·;¢P¤{¥;¦�¯9´K¬®�¢.Óà¢T²Z¬�¯9´KµH×:¥;¿;¢T²¹Ö¦H¯¸ñ�¢P²x¬³²®¢�¢Pµ¾£�¿:¥;£�±�¦¾¯¸ñÔÓ�¥;¶gæÊ¿;¤{¯;Ú�£�±qºe�<�°¯6¤�¬®°µÁ²�¬{¢�×:À°¦Á¥¸¬®¢.»Êåäµ¾×�¥9¿6¢P²�ñ�¢�¤{¢�Úà²x¢T±�¹a²x¢P¢
¼n¥;Ó°¦¾¢
»0ºe�
¼n¯3¥;¶g�µ¾¢P·;¢�¬{°µH²8�<��¤g²Z¬:¥8¶�¯%¯6¤{±°µ¾£�¥9¬®¢Ý¤{¢�´Ö¢P¤®¢P£�¶�¢/µ¾×�¥9¿6¢�¹�°¢�¤{¢P¥9´ ¬®¢�¤*éaÂUêjÂjé[ÂjÇwÃ[Â1º
ñ�¥;²�¶g°¯%²x¢P£2¬®¯8ñ³�µH¶g ¥;¦¾¦�¯9¬{°¢�¤
µH×:¥;¿;¢T²KñÐ¢P¤®¢�¬{¯.Ó�¢ ¤®¢T²®¥;×:À°¦¾¢T±���¼�°¢ µH×:¥;¿;¢³£ÊÚ°×�Óà¢P¤®¢T±�ç�Ã·Ã[ë#ì!í îtï�ñ�¥6²KÚ�²®¢P±�¥;²K¬®°¢ ¤{¢�´Ö¢P¤®¢P£�¶�¢5µ¾×�¥9¿6¢;��¼�°¢5¶g°¯6µH¶�¢
¯9´�¬{°µH² µ¾×�¥9¿6¢
ñ�¥6²³Ó�¥6²x¢T±�¯6£�¬®°¢
´�¥6¶e¬ ¬{�¥¸¬)µF¬5ñ�¥;²�¯;´ã¥:·;¢�¤{¹Ý¿6¯%¯t± ²®¢�¤{µ¾¢T²³¯9´K¦H¯¸ñÔ²®¢�¢�µH£°¿�µH×�¥9¿;¢T²��A�|£«À�¥9¤®¬®µÁ¶�Ú�¦H¥;¤
¬®�µH²�µ¾×�¥;¿;¢��¥6±2¬®°¢�Óà¢T²Z¬:²x¢P¢�µH£°¿«¯9´5¥;¦¾¦Ðµ¾×�¥;¿;¢P²8��·%µ �;�3»°� » À°µ2�t¢P¦H²P� � ´ ¬{¢�¤�¬®°µÁ²
¬{°¢�â�Ü�,¯9´�¬®�¢Ý¬®¢P×:À°¦H¥9¬®¢�ñ�¥6²
±t¢�¬®¢�¤{×:µ¾£�¢P±�µ¾£ ¯6¤{±t¢P¤�¬®¯:Àà¢P¤x´Ö¯6¤®×ÛÀ°¤®¯���¦H¢�À�°¯9¬{¯;×:¢�¬{¤®¹Ý¯6£�¬®°¢.±tµ��q¢�¤{¢�£�¶�¢�µH×�¥9¿6¢P²P�
âã¤{¯N�à¦¾¢)À°°¯9¬{¯;×:¢�¬{¤®¹�Úà²x¢T²�¥:¨�±tµ¾×:¢P£�²xµH¯;£à¥9¦�´ÖÚ°£�¶�¬®µH¯;£�¬®¯i�°¬�¬®°¢§À°¤{¯N��¦H¢5¯;´�¥�²Z¬g¥9¤��ÊÚ�²xÚà¥9¦H¦¾¹Ý¥: §¥9Ú�²{²®µH¥;£�´ÖÚ°£�¶�¬®µH¯;£��
¼n¯�¿6¢�¬³¬{°¢
Ó°¤{µ¾¿66¬{£°¢P²{²�¯9´�¬®°¢.²x¬{¥;¤8�%¬{°¢§´ÖÚ°£�¶�¬®µH¯;£«µÁ²�µ¾£%¬®¢P¿;¤g¥¸¬{¢P±�¯¸·;¢�¤Ð¬®�¯6²®¢ä¨�±°µ¾×:¢�£à²xµH¯;£�²P�� £�¯9¬®�¢�¤ ×:¢�¬®°¯t±:¬{¯ä¿;¢�¬ À°°¯;¬®¯6×�¢�¬®¤{¹�×�¥;æ;¢P²ãÚ�²x¢)¯9´�¶�¯6Ú°£%¬®µH£°¿
¬{°¢5·¸¥9¦HÚ°¢T²ã¯9´�¬{°¢5À�µ2�t¢�¦Á²ãñ³µ¾¬®�µ¾£/¥�¶�¢P¤x¬g¥9µH£�¤g¥;±°µ¾Ú�²
¯9´�¬®�¢.¶�¢�£%¬{¤®¯6µH±/¯9´�¬®°¢.²x¬{¥;¤P�K¼�°µÁ²�µH²5¶�¥9¦H¦H¢P±�¥9À�¢�¤®¬®Ú°¤{¢§À°°¯9¬{¯;×:¢�¬{¤®¹6��þ¬ä²®°¯;Ú°¦Á±3Óà¢Ý¶�¦¾¢T¥9¤§¬®à¥¸¬.µH£�¥ ·6¢�¤{¹-¶�¤{¯¸ñ ±t¢P±3¥9¤{¢P¥�À°¤®¯���¦H¢�À�°¯9¬{¯;×:¢�¬{¤®¹-µÁ²
Ó�¢�¬®¬®¢�¤.¬®�¥;£�¥;Àà¢P¤x¬{Ú°¤®¢:À°�¯9¬®¯6×:¢�¬®¤{¹��
Ó�¢P¶�¥;Ú�²®¢�ñ³µF¬{2¥;Àà¢P¤x¬{Ú°¤{¢�À�°¯9¬{¯;×:¢�¬{¤®¹«¬{¯Ê¯«×:¥;£Ê¹-À°µ¡�Ê¢P¦H².¯9´³¥�²x¬{¥;¤ä¥9¤{¢:¶�¯;£%¬g¥9×:µ¾£à¥¸¬®¢T±�Ó%¹8¦¾µH¿;%¬.¯9´�£°¢Pµ¾¿6%Ó�¯;¤{µH£°¿

è



¦H¶P¶�±y�%¨9ê;Ø ¦H¶P¶�±y�Êå¸ê;è ¦Á¶�¶P±y�;è��Pð ¦Á¶�¶�±q�;è6¨6¨ ¦H¶P¶�±y�6è6¨;ê ¦H¶P¶�±����;»;è ¦Á¶�¶P±��8�%ë6å
¦H¶P¶�±y�%¨9ê%ë ¦H¶P¶�±y�Êå¸ê;ê ¦Á¶�¶P±y�;è��Rå ¦Á¶�¶�±q�;è6¨;» ¦H¶P¶�±y�6è;»'� ¦H¶P¶�±����;»;ê
¦H¶P¶�±y�Êå;å9è ¦H¶P¶�±y�6è���� ¦Á¶�¶P±y�;è��Pè ¦Á¶�¶�±q�;è6¨9Ø ¦H¶P¶�±y�6è;»�� ¦H¶P¶�±����6ët�
¦H¶P¶�±y�Êå;å9ê ¦H¶P¶�±y�6è��°� ¦Á¶�¶P±y�;è��Pê ¦Á¶�¶�±q�;è6¨;ð ¦H¶P¶�±y�6è;»%¨ ¦H¶P¶�±����6ë;¨
¦H¶P¶�±y�Êå¸è'� ¦H¶P¶�±y�6è��9Ø ¦Á¶�¶P±y�;è%¨N� ¦Á¶�¶�±q�;è6¨%å ¦H¶P¶�±y�6è;»;Ø ¦H¶P¶�±����6ë¸Ø
¦H¶P¶�±y�Êå¸è6ð ¦H¶P¶�±y�6è°�Të ¦Á¶�¶P±y�;è%¨t� ¦Á¶�¶�±q�;è6¨;è ¦H¶P¶�±y�6è;»6ð ¦H¶P¶�±����6ë;ë

¼n¥;Ó°¦H¢§»q A�)·;¢P¤®·ÊµH¢�ñ'¯;´nµH×:¥;¿;¢T²�Ú�²x¢T±Ý´Ö¯6¤�¬®°¢§¬{¢�×:À°¦Á¥¸¬{¢
²x¬{¥9¤g²P�¸ ²{²®¢�£%¬®µÁ¥9¦5±°µ��q¢�¤{¢�£�¶�¢P²/ñÐ¢P¤®¢«×�¥;±°¢-µ¾£'¬®°¢«¬{¢�×:À°¦Á¥¸¬{¢3²{¶�¤{µ¾Àt¬�×:¥6±t¢-ÓÊ¹)�3¯����£°µÁ¥9æq�$¼�°¢-À°¤{¯t¶�¢T²®²�¯;´
×:¥;æÊµ¾£°¿ ¥
¬®¢P×:À°¦H¥9¬®¢§¥9£�±�¬®°¢�À°µHÀà¢P¦¾µH£°¢§ñÐ¢P¤®¢)¶�¯;×:À°¦H¢�¬{¢�¦H¹Ý²x¢P·;¢P¤®¢T±�´Ö¤®¯6×M¢T¥;¶gÝ¯;¬®°¢P¤P�H��¯;¤�×�¯6¤®¢�±t¢�¬g¥9µH¦H²Ð¦H¯%¯6æ:µ¾£�¥9À°À�¢�£�±°µ2�6µ
¥9£à±ð��¯���P£°µÁ¥9æ-ì �3¯����£°µÁ¥9æ�¨N���'�Tî]�� ¬�¬®°¢§¢P£�±/¯;´p¬{°¢�¬®¢�×:À°¦Á¥¸¬{¢
²®¶�¤®µHÀt¬8�tâ�Ü� ¶�¯Ê¢0i�¶�µ¾¢P£%¬{²8�6¬{°¢§×�¥;²®æÝ¥9£�±/¬®°¢§¤{¢�´Ö¢P¤®¢P£�¶�¢�µ¾×�¥;¿;¢�Àà¢P¤�²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£ ¥9¤{¢
À°¦Á¥;¶�¢P±ÝµH£�¥;À°À°¤{¯;À°¤{µÁ¥¸¬®¢)±tµ¾¤{¢P¶�¬®¯6¤®µH¢P²Ð¥9£�±/£°¯9¬�¬®¯ä´Ö¯;¤{¿;¢�¬Ð¬®°¢�¬{¢�×:À°¦Á¥¸¬®¢6� � ¬Ð¬{°µH²�À�¯;µH£%¬Ð¬{°¢§µ¾×�¥9¿6¢P² ñÐ¢P¤®¢)¤®¢T¥;±t¹�´Ö¯;¤
¬®�¢
£°¢!�Ê¬5²x¬®¢�Àà²�¯9´�¬®°¢
À°µHÀ�¢�¦Hµ¾£°¢6�
C�ñ ®�¯DÀ+�Z�D¯j�C�
¼�°¢
£°¢��Ê¬)²Z¬{¢�À«µH£�¬®°¢.À�¤®¯t¶�¢T²®²�ñ�¥;²³¬®°¢
À°µHÀ�¢�¦Hµ¾£°¢6�A�|£«�¢�¤{¢.¥9¦H¦�¬®°¢äµ¾×�¥9¿6¢P²+¹�µ¾£�¶�¦¾Úà±tµ¾£�¿�¬®°¢äµ¾×�¥9¿6¢P²�Ú�²®¢P±�´Ö¯6¤³¬®°¢
¬®¢P×:À°¦H¥9¬®¢�º�ñÐ¢P¤®¢§Ú°£�±°¢�¤{¿;¯;µH£°¿�¬®°¢
À�¤®¯t¶�¢T²®²�¯;´�µH×�¥9¿;¢
²®Ú°Ót¬{¤{¥6¶e¬®µH¯;£p�
¼n¯3²®¢�À�¥;¤{¥9¬®¢:¬®�¢/À°¤{¯t¶�¢P²{².¯;´ ×�¥9æÊµ¾£�¿8¥«¬{¢�×:À°¦Á¥¸¬®¢�¥9£�±º¬®°¢�×:¥;µ¾£ À�¥9¤®¬�¯;´³¬®°¢�¤®¢T±tÚ�¶e¬{µ¾¯6£ ¥«£°¢Pñ�²Z¬{¤®Úà¶e¬®Ú�¤®¢�¯9´��¦H¢�¦H¯t¶�¥9¬®µH¯;£�²�ñ�¥;²)£°¢�¢T±t¢P±���¼�°µH²�£°¢PñI²x¬®¤{Ú�¶e¬{Ú°¤{¢�ñ�¥;²�¥9¦Á²x¯�¥/¤{¢P²®Ú°¦¾¬�¯;´ã¬®¢T²Z¬{µ¾£�¿/¬{°¢:À°¤®¯6¿;¤g¥9×ÿ¯;£8¬®°¢T²x¢:µH×:¥;¿;¢T²
µH£8¥;±t·¸¥;£�¶�¢6�C�°¤{¯;×ÿ¬®°¢T²x¢.¬®¢P²x¬{²)µ¾¬)ñ�¥;²5¶�¦¾¢T¥9¤³¬{�¥¸¬)¬®°¢�¶�¯6×�À�Út¬®¢P¤{²5¦¾¯t¶�¥;¦¾¦H¹ ¥R·R¥;µ¾¦Á¥9Ó�¦¾¢.à¥;±�¬®¯Ê¯Ý¦Hµ¾¬x¬®¦H¢�×�¢P×:¯;¤{¹/¬{¯
¢!�t¢T¶�Út¬{¢�²®¯;×:¢�À°¤®¯6¿;¤g¥9×�²ã¯;´�¬®�¢)À°µHÀ�¢�¦Hµ¾£°¢§Ú�²®µH£°¿�¥;¦¾¦qµH×�¥9¿;¢T²���¼�°¢P¤®¢�´Ö¯;¤{¢ ¬®�¢§±�¥¸¬{¥6²x¢�¬�ñ�¥;²�¶�Ú°¬�Ú°À�µH£6¬{¯ä¬Zñ�¯6ò2èÈç ê|²P�
¼�°¢Ý±tµÁ²x¬®¤{µ¾Ó°Ú°¬®µH¯;£2¯9´�µ¾×�¥9¿6¢P²§¯¸·6¢�¤�¬®°¢�à¥9¦¾´�²§ñ�¥6²
¥;²�´Ö¯;¦H¦H¯¸ñ ²� �¬®�¢\��¤{²x¬.µH×:¥;¿;¢:ñ�¥;²�À°Út¬äµH£2�¥9¦¾´§����¬{°¢Ý²x¢T¶�¯6£�±
µH£-�¥9¦¾´Ð¨��¬{°¢.¬{°µ¾¤g±«µH£-�¥;¦F´ �'��¢�¬{¶;�)¼�°µÁ²5ñ�¯;Ú�¦H± Ó�¢�Ó�¢�¬®¬®¢P¤5¬{�¥9£u¢ZÚà²Z¬
±tµH·%µÁ±tµH£°¿�¬{°¢�¶�¯;×:À°¦H¢�¬{¢�±°¥9¬{¥;²®¢�¬)µ¾£«¬Zñ�¯q�
Ó�¢P¶�¥;Ú�²®¢äñ³µ¾¬®3¬®°µÁ²�×�¢�¬®°¯t±8µF´Ð¬®°¢P¤®¢�ñÐ¯6Ú°¦Á±«Óà¢:¥�·R¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢'�à¬{°¢�¤{¢äñ�¯;Ú�¦H±8£°¯9¬§Óà¢�¬®¯Ê¯�×äÚ�¶g8¯9´Ð¥�¶g�¥9£�¿;¢.µH£8µ¾¬{²
¦HÚ°×:µ¾£°¯%²xµ¾¬Z¹;� Üt¯�µ¾¬ ñ�¥;²�À�¯6²{²xµHÓ°¦H¢)¬{¯:¤®¢P¿6¥9¤g±�¬{°¢P²®¢
�¥;¦F´�²³¥6²�¬ZñÐ¯�²®¢�¬{²�¯;´�¯6Ó�²®¢�¤{·R¥9¬®µH¯;£�²Ð¬g¥9æ;¢P£�¥9¬ ¥9¦H×�¯%²Z¬�¬{°¢.²®¥;×:¢
¬®µH×:¢;�
�Ìµ¾¬®°µH£ ¬®°¢T²x¢�¬Zñ�¯:�¥9¦¾´�²�¬®�¢.²Z¬{¤®Ú�¶�¬®Ú°¤{¢§¯9´�²xÚ°Óà²x¢T¶e¬®µH¯;£à²�ñ�¥6²�×:¥;µ¾£%¬g¥9µH£°¢P±��µ�¢P¶P¥9Ú�²®¢K²x¯6×�¢KµH£t´Ö¯6¤®×�¥¸¬{µ¾¯6£§ñ�¥6²q£°¢�¢T±t¢P±�´Ö¤{¯;×B¬®°¢K¬{¢�×:À°¦Á¥¸¬{¢ ¶�¤{¢P¥9¬®µH£°¿�À°¤®¯t¶�¢P²{²���¬®°µÁ²�µH£t´Ö¯;¤{×�¥¸¬{µ¾¯6£�ñ�¥;²�±°µH²x¬®¤{µ¾Ó�Út¬®¢T±
¯¸·;¢P¤�Óà¯;¬® �¥9¦¾´�²P�
¼�°¢�¤®¢T±tÚ�¶�¬®µH¯;£ ¶�¯;£%¬®µH£ÊÚ°¢P± ñ³µF¬{ ¤{¢P²{¥9×:À°¦HµH£°¿3¥;¦¾¦Ð¬®°¢ µH×�¥9¿;¢T².¬{¯8¬{°¢ À°µ¡�Ê¢P¦�¿;¤{µH±º¯;´5¬{°¢�¤{¢�´Ö¢P¤®¢P£�¶�¢6� ¼�°¢�£ ¬®°¢
²®¢�¢�µH£°¿�¯;´�¬{°¢.µH×�¥9¿;¢T²³ñ�¥;² ±t¢�¬®¢P¤®×:µH£°¢P±��³¼�°¢ä¤®¢�´Ö¢�¤{¢�£�¶�¢
µ¾×�¥9¿6¢
ñ�¥6²³×�¥;±t¢.¬®¯�×�¥¸¬g¶g ¬®°¢ä²®¢�¢Pµ¾£�¿�¯9´K¢P¥6¶g�µH×�¥9¿6¢
¥9£à±Ý¬{°¢�£ ¬{°¢.±tµ���¢P¤®¢P£�¶�¢§µH×:¥;¿;¢T²�ñÐ¢P¤®¢§¶�¤{¢P¥9¬®¢P±��
¼�°¢
£°¢��Ê¬5²Z¬{¢�À ñ�¥6²�¬®¯S��£�±�·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢
²Z¬g¥9¤g²��ã¼�°µÁ²�ñ�¥;²³±t¯6£°¢
Ú�²®µ¾£°¿�¥:¶�¤{Ú�±t¢
À�°¯9¬{¯;×:¢�¬{¤®¹Ý¯6£�¿6¤®¯6Ú°À�²�¯;´�·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢
À°µ¡�t¢�¦Á²��6ñ³°µH¶g��¥6±ä¬{°¢ ²®�¥9À�¢³¯9´�¬®°¢ â�Ü���0�5´�¬®°µÁ²K¿;¤{¯;Ú�Àä¬{°¢ ¶�¢P£6¬{¢�¤{¯;µÁ±äñ�¥;²K±°¢�¬®¢P¤®×:µH£°¢P±�� � ¦H²®¯.²x¯6×:¢�²®µH×�À�¦¾µÁ²Z¬{µH¶
À°¤{¯N��¦H¢
¥9£�±�¥9À�¢�¤®¬®Ú�¤®¢§À°°¯;¬®¯6×�¢�¬®¤{¹Ý¯;£�¬®�¢§¬®¢�×:À°¦Á¥¸¬{¢.¥¸¬³¬{°¢
¦¾¯t¶P¥¸¬®µH¯;£�¯9´n¬®°¢
·¸¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢§ñ�¥6²�±t¯;£°¢6�
¼�°¢l��£à¥9¦�²x¬®¢�À ñ�¥;²Ð¬®�¢.¥;¶e¬{Ú�¥9¦pÀ°°¯9¬{¯;×:¢�¬{¤®¹Ý¥9¬³¬®°¢
¦H¯t¶�¥9¬®µH¯;£�¯9´p¬{°¢§´Ö¯;Ú�£�±�·R¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢T²��
C�Uó ®����q¯DªF«xª_¿_�y��1 ô�®��y�Z¬�¬Y��§�H���>õhõ_£fö
¼�°¢�±°¥¸¬g¥ÝÀ°¤{¯t±tÚ�¶�¢T±«ÓÊ¹�¬®°¢�À°µ¾À�¢�¦HµH£°¢�¶�¯;Ú°¦Á±\¢ZÚ�²x¬§Óà¢�À°¦¾¯;¬x¬{¢P±8¥;£�±«¤{¢�·ÊµH¢�ñ�¢P± ÓÊ¹ ¢�¹;¢'�àÓ�Út¬)¬{¯/¿6¯�¬®°¤{¯;Ú�¿;«¬{°¯;Útý
²{¥9£�±°²)¯9´Ð¦¾µH¿;%¬{¶�Ú°¤{·;¢P²5×�¥9£ÊÚ�¥9¦H¦H¹�ñ�¯;Ú�¦H±«Ó�¢:¥Ý¬{¢P±tµH¯;Ú�²?¢Z¯;Óp�§¼n¯ ²xÀ�¢�¢T±-Ú°À8¬®°¢�À°¤{¯Ê¶�¢P²{²³¬{°¢�¶�¯;×:À°Ú°¬®¢�¤�ñ�¥;²)Ú�²x¢T±
¬®¯:¿6¯�¬{°¤{¯;Ú°¿6/¬{°¢.±°¥¸¬g¥�×�¯6¤®¢§¤g¥9À°µÁ±t¦H¹;���µ¾£à±tµ¾£�¿ÝÀ°¦Á¥9£°¢�¬{¥9¤{¹Ý¬{¤{¥;£�²®µF¬g² ¯;¤5¯9¬®�¢�¤³¬Z¹ÊÀ�¢P² ¯;´K·R¥;¤®µÁ¥9Ó�µ¾¦HµF¬Z¹'�°¦Hµ¾æ6¢.¢;� ¿���Ó°µH£�¥9¤{¹�²x¬{¥;¤5²®¹Ê²x¬®¢P×�² ¯;¤)Ù Ù ù�¹Ê¤g¥9¢.²x¬{¥9¤g²8�
ñ�¯;Ú°¦Á±ÝµH£Ê·;¯;¦H·;¢)²x¯6×�¢�æÊµ¾£à±Ý¯9´nÀà¢P¤®µH¯t±tµH¶�µF¬Z¹6�(�Ì°¢�£ ¥�¶�¯;×:À°Út¬{¢�¤�µH²�Ú�²®¢P±/¬®¯i��£�±/Àà¢P¤®µH¯t±tµÁ¶�µ¾¬Z¹Ý¥9¦H×�¯%²Z¬�µ¾×:×:¢P±°µH¥9¬®¢�¦H¹��¥6²Z¬_��¯;Ú°¤{µ¾¢P¤K¼p¤g¥9£�²x´Ö¯;¤{×�¥¸¬{µ¾¯6£v¹á�<��¼Cº�¶�¯6×:¢P²�µH£6¬{¯§×�µH£�±��<�<��¼ µÁ²�Ó�¥;²®¢P±�¯;£�¬®�¢³£°¯;¤{×�¥9¦�°¯6Ú°¤®µH¢�¤�¬{¤{¥;£�²Z´Ö¯6¤®×�¥9¬®µH¯;£
¬®¯:¿6¢�¬5¥:²xÀ�¢P¶�¬®¤{Ú°× �
¼�°¢
¯6£°¦¾¹�À°¤{¯;Ó°¦H¢�× ñ³µF¬{�����¼,µÁ²�¬®�¥9¬ µF¬)ñÐ¯6¤®æt²�¯;£�¦¾¹�¯;£ ¢�·6¢�£°¦H¹�²®À�¥;¶�¢P±�±°¥¸¬g¥°�A�|£�¬{°¢+��¢P¦H± ¯;´ � ²Z¬{¤®¯6£°¯;×�¹Ð¹Ö¢T²Zý
À�¢P¶�µÁ¥9¦H¦H¹Ý¬®�¢.¯;Àt¬{µH¶P¥9¦nÓ°¤{¥;£�¶g�º ¬®�µH²5µH²)¥9¦H×�¯%²Z¬ µH×:Àà¯%²®²®µHÓ°¦¾¢§¬{¯Ý¿;¢�¬P�IÃ;Ú�²x¬ ¬{°µ¾£�æ�¥;Óà¯6Út¬5¿6¥;À�²�À°¤{¯t±tÚ�¶�¢T±�Ó%¹��¥R·ÊµH£°¿
¬®�¢äÜÊÚ°£«¥¸¬�¬®�¢.²xæÊ¹�±°Ú°¤®µH£°¿�¬®�¢.±°¥R¹;� � ¦Á²®¯�µ¾¬ µÁ² ±tµ�i�¶�Ú°¦¾¬³¬®¯:¯;Ó�²®¢�¤{·;¢�¢!�°¥6¶e¬®¦H¹Ý¢P·;¢�¤{¹Ý¢6� ¿à�Kë�×:µH£%Ú°¬®¢P²P�
¼n¯�²®¯;¦H·;¢�¬®�µH²�À°¤{¯;Ó°¦H¢�×MµH£6¬{¢�¤{Àà¯6¦H¥9¬®µH¯;£Ý¶P¥9£ÝÓ�¢5Ú�²®¢P±� �¶g�¯%¯%²x¢)¥¸¬Ðñ³�µH¶gÝ¢P·;¢P£°¦¾¹:²®À�¥;¶�¢P±:À�¯;µH£6¬g²T¹�µ¾£/¬®µH×:¢�ºã¬®°¢�±°¥¸¬g¥
�¥R·6¢5¬{¯�Ó�¢.±tµÁ²Z¬{¤®µHÓ°Út¬{¢P±�¯;£%¬{¯q�tµH£6¬{¢�¤{Àà¯6¦H¥9¬®¢)¬®¯:¬{°¢P²®¢§Àà¯6µ¾£%¬{²³¥;£�±�¬®°¢P£ Ú�²x¢+�<��¼§�y�þ´�µF¬³µÁ²³¯;£°¦H¹�´Ö¯6¤�¥�´Ö¢PñÔ×:µÁ²®²®µ¾£�¿
À�¯;µH£6¬g²ã¬{°¢�£�µ¾£%¬{¢�¤{Àà¯6¦H¥9¬®µH¯;£ÝµÁ² À�¤®¢�¬x¬Z¹�¢P¥6²x¹�¬®¯�±t¯��Hµ�Út¬�ñ³°¢�£/¬®°¢P¤®¢)µH²�¥�ñ³°¯;¦H¢5¿%¥9À�µH£/¹;¯6Ú°¤Ð±�¥¸¬{¥v¹Ö¦Hµ¾æ6¢�±�¥R¹6¬{µ¾×:¢�º
µ¾¬ Óà¢T¶�¯;×:¢T²�´�¥9¤³×:¯;¤{¢
±tµ�iÝ¶�Ú°¦F¬T�

ê



¼�°¢P¤®¢�´Ö¯;¤{¢�¥;£°¯9¬{°¢�¤³×:¢�¬{°¯t±��¥;²³Ó�¢�¢P£«±t¢�·6¢�¦H¯;À�¢P±�Ó%¹�ù�¯;×�Ó�ì âã¤{¢P²{²�¢�¬5¥;¦K�Pê6ê6¨Pîþ�H�þ¬ ¢�·¸¥9¦HÚ�¥¸¬{¢P²�¬{°¢.±°¥¸¬g¥�¯;£°¦H¹�¥9¬
¬®µH×:¢P²�¬{�¥¸¬³¥9¤{¢�¥6¶e¬{Ú�¥9¦H¦¾¹:×:¢P¥6²xÚ�¤®¢T±��K¼p¯�¿;¯�µ¾£%¬®¯�¬{°¢)×�¥9¬®°¢P×:¥9¬®µÁ¶�¥;¦q±°¢�¬{¥;µ¾¦Á²�¯9´n¬®°µÁ²�²x¯:¶�¥;¦¾¦H¢P±�÷PÆ!å6Ê/Ç�ÆÈé½åèÈç�Å�ø�Â·ë
æ2Âjé½Å3Æqë�Æ[ù!é[èÈåBñ�¯;Ú�¦H±ä¿;¯�¬®¯Ê¯§±t¢�¢PÀ�����¯;¤K×:¯;¤{¢�×:¥9¬®°¢P×�¥¸¬®µÁ¶�¥;¦Êµ¾£t´Ö¯6¤®×�¥9¬®µH¯;£\´ Ú°×:¢�¤{µÁ¶�¥9¦tÙ³¢T¶�µHÀà¢T²³ì â ¤®¢T²®²�¢�¬5¥9¦K�Pê6ê6¨Pî
²®°¯;Ú°¦Á±�Óà¢
¤{¢P¥6±��
¼�°¢�¤®¢T²xÚ�¦F¬�¯9´ã¬{°µH²§¶�¯;×:À°Út¬g¥¸¬®µH¯;£à¥9¦�×�¢�¬®°¯t±8µH²�¥9£�¥9¤{¤{¥R¹�ñ³µF¬{3¥9£8µ¾£�¶�¤®¢T¥;²®µ¾£�¿�²®¢8�%Ú°¢�£à¶�¢ä¯;´K´Ö¤®¢��%Ú°¢�£�¶�µ¾¢T²)¥;£�±8¥;£
¥9¤{¤g¥R¹Ýñ³µF¬{-¬{°¢ä·¸¥9¦HÚ°¢T² ¯9´K¬{°¢�ùp¯;×�Ó-£°¯;¤{×�¥9¦Hµ¡�P¢P± À�¢�¤{µ¾¯t±t¯6¿;¤g¥9×Û¥9¬5¬{°¯6²®¢.´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�µH¢P²P�5Ù³¢�¬®Ú°¤{£°¢P±-µH² ¬®°¢�µ¾£à±t¢!�
¯9´ ¬®°¢�´Ö¤{¢8�%Ú°¢�£à¶�¹«¥¸¬§ñ³°µÁ¶g8¬{°¢�·¸¥;¦¾Ú°¢�¯9´ ¬®°¢�ù�¯6×äÓ-£�¯;¤{×:¥;¦¾µ ��¢T±-À�¢�¤{µ¾¯t±t¯6¿;¤g¥9×ÿµH²§¥9¬�µ¾¬{²�×�¥L�tµH×äÚ°× �ä¼�°¢�¦Á¥;²x¬
¬®�µ¾£°¿.¬®�¥9¬ÐµÁ²ã¤{¢�¬®Ú�¤®£°¢T±¨�;µÁ² ¥;£�¢P²x¬®µH×�¥¸¬®¢5¯9´q¬®°¢)²xµH¿;£°µ¡�à¶P¥9£�¶�¢³¯9´q¬®�¥9¬Ð×�¥L�tµH×äÚ°× ¥9¿%¥9µH£�²x¬�¬{°¢5Ê¹ÊÀ�¯9¬®�¢P²®µH²K¯;´�Óà¢Pµ¾£�¿
¤g¥9£�±t¯6×�£°¯6µH²®¢;�ãÜÊ¯�¥:²x×�¥;¦¾¦�·¸¥;¦¾Ú°¢§µH£�±tµÁ¶�¥9¬®¢P²5¥�²®µH¿;£°µ¡�à¶�¥;£%¬³²®µH¿;£�¥;¦a�

-1

0

1

0

500

1000

1500

-1

0

1

0

100

200

300

-1

0

1

0

500

1000

-1

0

1

0
100
200
300
400

0 1000 2000 3000

-1

0

1

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
0

100

��µ¾¿6Ú°¤{¢ èy pÙ ¢P²®Ú°¦F¬g²�¯;´t¬®¢P²x¬®µH£°¿5¬®°¢�ù�¯;×�Ó
Àà¢P¤®µH¯t±t¯;¿6¤{¥;×B¤{¯;Út¬{µ¾£�¢ã´Ö¤{¯;×Ô¬®°¢I´ Ú°×:¢�¤{µÁ¶�¥9¦%Ù³¢P¶�µ¾À�µ¾¢T²Ðì âã¤{¢P²{²�¢�¬5¥9¦K�Tê;ê%¨Pî]��|£�¬®°¢
¦H¢�´ ¬5¶�¯;¦HÚ°×:£/¬{°¢§µ¾£°À�Út¬ ¯9´n¬®°¢
À°¤{¯;¿6¤{¥;× �¥;²�Ó�¢�¢P£�À°¦H¯9¬®¬®¢T±��H�|£�¬®°¢§¤{µ¾¿66¬ ¶�¯;¦HÚ°×:£�µ¾¬{²³¶�¯;¤{¤®¢T²xÀ�¯;£�±°µ¾£°¿��¥;²
Ó�¢�¢�£ºÀ�¦¾¯;¬x¬®¢T±����°¤{¯;× ¬{¯;À�¬®¯8Óà¯;¬x¬®¯6×� äÀ°¦Á¥9µH£º²xµH£°¢�ý]´ÖÚ°£�¶�¬®µH¯;£���²®µ¾£°¢�ýa´ÖÚ�£�¶e¬{µ¾¯6£ºñ³µF¬{º¿6¥9Àà²��p¬®¯;À�Àà¢T±�²®µH£°¢�ý]´ÖÚ°£�¶�¬®µH¯;£��
¬®¯6À°À�¢P±«²®µ¾£°¢�ýa´ÖÚ�£�¶e¬{µ¾¯6£«ñ³µF¬{-¯;£°¦H¹/¢P·;¢P¤®¹�¯9¬®�¢�¤ ·¸¥9¦H¦H¢�¹ ¥9£�±�¬{¯;À°À�¢P±«²®µ¾£�¢�ý]´ÖÚ°£�¶e¬{µ¾¯6£«ñ³µF¬{«¯;£°¦H¹�¢�·;¢P¤®¹�¯9¬{°¢�¤ ·¸¥;¦¾¦H¢�¹
ñ³µ¾¬® ¿6¥;À�²��
��µ¾¿6Ú°¤{¢�è�¿;µH·;¢T²Ð¥�²x¢P¤®µH¢P²�¯;´�¬®¢T²Z¬ ±°¥9¬{¥�¥9£�±/µF¬g²�Àà¢P¤®µH¯t±t¯;¿6¤{¥;×����|£Ý¬{°¢§¦¾¢�´ ¬ ¶�¯;¦HÚ°×:£�¬®°¢�¬®¢T²Z¬³±°¥9¬{¥�¥9¤{¢)À°¦H¯9¬®¬®¢T±�¥;£�±
µH£«¬®°¢�¤{µ¾¿66¬�¶�¯;¦HÚ°×:£«¬{°¢äÀ�¢�¤{µ¾¯t±t¯6¿;¤g¥9×Û¬®¯/×�¥9¬{¶g���¼p¯�²x¢P¢.µF´ ¬®°¢�À°¤®¯6¿;¤g¥9× ñÐ¯6¤®æ6¢P±«¥9£à± °¯¸ñ$¬®¯�µ¾£%¬®¢P¤®À�¤®¢�¬ ¬®°¢
¤{¢P²®Ú°¦F¬g²��tµH£°À°Ú°¬5ñ³µF¬{ À°¤®¢T±tµÁ¶e¬{¥;Ó°¦H¢�¯6Út¬{¶�¯;×:¢§ñÐ¢P¤®¢§¿6µ¾·6¢�£��
¼�°¢:Ó�¥6²xµÁ²�¯9´ã¬{°¢:µ¾£°À�Út¬.ñ�¥6²§¥�²®µ¾£�¢�ý]´ÖÚ°£�¶e¬{µ¾¯6£3ñ³µ¾¬®3´Ö¤{¢8�%Ú°¢�£à¶�¹ûúÈAýü�Ñ»�yÈ �°�6�ÿþ��¨Ú�Ø � D ��¼��¢:±�¥¸¬{¥�¯;£3¬®�¢i�Êý|¥L�tµÁ²
ñ�¥;²�¶�¤{¢P¥¸¬{¢P±:Ú�²®µH£°¿.¬{°¢ ÓG×��Gá��qÏ8Ö�Ù ´ÖÚ�£�¶e¬{µ¾¯6£/¯9´�Ò[â+â��K¼�°¢�±°¥¸¬g¥.¯6£Ý¬®�¢)¹%ý|¥L�tµH² ñÐ¢P¤®¢ ¬®°¢�¤®¢T²xÚ�¦F¬�¯9´p²®µ¾£h¹a¨LÝPú!A�ü���ºe�

�8�



�|£3¬®°¢�Àà¢P¤®µH¯t±t¯;¿6¤{¥;×é¯;£-¬{°¢S�Êýþ¥N�ÊµÁ²5¬®°¢�´Ö¤®¢��%Ú°¢�£�¶�¹«ñ�¥6²�À°¦¾¯;¬x¬{¢P±-·6¢�¤g²xÚà²)¥9¬)¬{°¢:¹6ý|¥L�tµÁ² ¬{°¢:Àà¯¸ñ�¢�¤�¯9´ ¬®�¥9¬�´Ö¤{¢�ý�%Ú°¢�£à¶�¹;�� ²®µ¾×:À°¦H¢5²®µ¾£�¢�ý]´ÖÚ°£�¶e¬{µ¾¯6£Ý²x�¯;Ú°¦Á±�¤®¢T²xÚ°¦¾¬ãµH£Ý¥
Àà¢P¤®µH¯t±t¯;¿6¤{¥;× ñ³µ¾¬®Ý¥
²x¬®¤{¯;£°¿
²®µ¾¿6£�¥9¦�¥9¬ã¬®�µH²ã´Ö¤®¢��6Ú�¢�£�¶�¹;� � £�±:µH£�±t¢P¢P±¨�
¬®�¢³´Ö¤®¢��%Ú°¢�£�¶�¹ä´Ö¯6Ú°£�±�ÓÊ¹ä¬®°¢)À°¤®¯6¿;¤g¥9×ø¹Wú��
	��%ºãñ�¥6²_�°� �°�6�8�°�R¨¸Ø%ð°��¼�°µÁ²ãñ�¥;²K·6¢�¤{¹�¶�¦¾¯%²x¢�¬{¯
¬®°¢5¯;¤{µ¾¿6µ¾£�¥;¦t´Ö¤{¢8�%Ú°¢�£à¶�¹;�
¼�°¢�£°¢!�Ê¬§²Z¬{¢�À8ñ�¥;² ¬®¯ ¶g°¢P¶gæ�¬®�¢�µH£ú�Ú°¢P£�¶�¢�¯9´ã×�¥N¢Z¯;¤5¿%¥9À�²S¹Ö¦HµHæ;¢�±�¥R¹6¬{µ¾×:¢�º³µH£-¬®�¢�±°¥9¬{¥���¼n¯�±t¯/¬®°µÁ²§±°¥R¹%¬®µH×:¢
ñ�¥;²�²xµH×äÚ°¦Á¥¸¬{¢P±�� � ¤{¥9¬®°¢P¤Ð¤{¢P¥6²x¯6£�¥9Ó�¦¾¢ ¢T²Z¬{µ¾×�¥9¬®¢ ´Ö¯6¤�¬®°¢�¦¾¢P£°¿9¬{/¯;´�¯;Ó�²®¢�¤{·¸¥¸¬®µH¯;£/µ¾£�¶�¯;×:À�¥;¤®µÁ²®¯;£:¬®¯�¬®�¢)¦H¢�£°¿;¬®�¯9´
£°¯:¯;Óà²x¢P¤®·¸¥¸¬{µ¾¯6£/µÁ²§�5¬{¯Ý¨t�H�|£�¬®°µÁ²³¶�¥6²x¢�¬®�¢�¦H¢�£�¿9¬®�¯9´�¥:±°¥R¹Ý�¥6²ÐÓ�¢�¢P£«²x¢�¬�¬{¯�»�����Ú°£°µ¾¬{²P�ãâãÚ°¬x¬®µH£°¿�¬®�µH²�µH£%¬®¯�¬®°¢
À°¤{¯;¿6¤{¥;×�µF¬)¿6¥R·;¢§Ó�¥6¶gæ/¥:´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�¹�¥¸¬x�yÈ �°�6�8�6ê6¨9»ÿþ�¨ÚmØ � D �F�|£�¬{°¢äÀ�¢�¤{µH¯Ê±°¯;¿;¤g¥9× ¬Zñ�¯Ý²®µH±t¢äÀà¢T¥9æt²³ñ�¢�¤{¢
·%µÁ²®µ¾Ó°¦H¢;�
¼�°¢�´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�µH¢P².¯9´�¬®°¢T²x¢/²®µÁ±t¢�À�¢P¥;æÊ²6¹ ´Ö¤{¯;×�¦H¢�´ ¬�¬®¯«¤{µ¾¿6%¬8 ���� �'�9Ø%¨;ê;»6èy���°� ���Êå9ë°��Ø��PØq�¨�°� �°�PØ6»��T¨9ð/¥9£�±¼��� ���Rå9ë;»;»
þ��¨Ú�Ø·� D º�¥9¤{¢
²x¢PÀ�¥9¤g¥¸¬{¢P±/Ó%¹�¥9À°À°¤{¯��tµ¾×�¥9¬®¢�¦H¹ D

� �����
������������� � ¹�ÑÁ�°� ���6»;»6»°�H�¾�^ºe�³ £%¬{µ¾¦�²x¯ ´�¥;¤ä¶�¯6×�À�¦¾¢�¬®¢Ý²®µ¾£°¯6µH±�²
ñÐ¢P¤®¢�Úà²x¢T±�� � ¬{¤{¥;£�²®µF¬{µ¾£°¿«À�¦H¥;£°¢�¬.ñ�¯;Ú°¦Á±�£°¯9¬�¶�¥9Úà²x¢:µH£�¶�¤{¢P¥6²xµH£°¿ ¦¾Ú�×�µH£°¯%²xµ¾¬Z¹���µF¬
ñ�¯;Ú°¦Á±ä¯6£°¦H¹ä¶�¥;Ú�²x¢³¥§±tµHÀ�� � ��¤g²Z¬ã²x¬®¢�À�¬{¯.²xµH×äÚ°¦Á¥¸¬{¢�¬®°µÁ²ã¶�¯6Ú°¦Á±äÓ�¢�¬®¯
Ú�²®¢�¬®°¢³£�¢�¿6¥9¬®µH·;¢�À�¥;¤x¬K¯9´à¬®°¢ ²®µH£°¢�ý]´ÖÚ°£�¶�¬®µH¯;£��
¼�°µÁ²
ñ�¥;²�À°¦H¯9¬x¬{¢P±�µH£3¬{°¢:¬®�µ¾¤g±�¤®¯¸ñ ´Ö¤{¯;× ¥9Ó�¯¸·;¢;�\�|£3¬®°¢�À�¢�¤{µH¯Ê±°¯;¿;¤g¥9×é¬{°¢�¤{¢P¶�¯¸·6¢�¤{¢P± ´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�¹ù¹Uú��
	!�Dº�ñ�¥6²�°� �°�6�8�'���6ë;êþ��¨Ú�Ø � D �vµ�Út¬ä¥;¿6¥;µ¾£�¯9¬{°¢�¤.À�¢P¥;æt².¥9¤{¯6²®¢;�Ý¼�°¢T²x¢�ñ�¢�¤{¢:¯¸·;¢P¤x¬{¯;£°¢T²���¼�°¢T²x¢�À�¢P¥;æÊ²ä¥9¤{µH²®¢�¥¸¬"�$#�ú���	!�
ñ³µ¾¬®%�¼Ñ ¨ ê » ê È È È¾�[�þ¬�µH²)¦¾¯6¿;µÁ¶�¥;¦�¬®à¥¸¬5¬{°¢�¹ ±t¢T¶�¤{¢P¥;²®¢.ñ³µ¾¬®-µH£�¶�¤®¢T¥;²®µ¾£°¿:´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�¹'��¥6²³¬{°¢P²®¢.´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�µH¢P²)¥9¤{¢.¦¾¢T²®²
µH×�À�¯;¤®¬{¥;£%¬P�µ�Út¬§¬®°µÁ²§ñ�¥;²�£°¯9¬
¢P·;¢�£�¶�¦H¯6²®¢:¯9´ Ó�¢�µH£°¿«¥�¬®¤g¥9£�²®µF¬���Óà¢T¶�¥;Ú�²x¢�¬{°¢�¬®µH×�¢:µ¾¬
¬{¥;æ;¢P²§¥�À°¦Á¥9£°¢�¬�¬{¯ ¢P¶�¦HµHÀ�²x¢�¬®�¢Ý²Z¬g¥9¤§µH²
£°¯;¬ ¢8�%Ú�¥9¦q¬{¯�¬®°¢§¬{µ¾×:¢§¬®¯�±t¯�¬{°¢
¤®¢T²Z¬³¯;´n¬{°¢
¤®¢P·;¯6¦¾Út¬{µ¾¯6£��<Ã;Ú�²x¬³´Ö¯;¤�¬{¢P²x¬®µH£°¿:À°Ú°¤{Àà¯%²x¢T²�µF¬ ñ�¥;²�¥6²®²®Ú°×:¢P±/¬®�¥9¬³¬®°¢
¤{¢�·;¯6¦¾Ú°¬®µH¯;£:ñÐ¯6Ú°¦Á±�¬{¥9æ6¢³¬®�¤®¢P¢ ¬®µH×:¢P²ã¬®°¢�±tÚ°¤g¥¸¬®µH¯;£�¯;´�¬®°¢�¶�¯6×�À�¦¾¢�¬®¢ ¢T¶�¦Hµ¾À�²®¢;�ãÜÊ¯ä¯;£°¦H¹�¢P·;¢P¤®¹�¯9¬{°¢�¤Ð£°¢�¿%¥¸¬®µH·;¢³Àà¥9¤®¬
¯9´�¬{°¢ä²®µ¾£°¢�ýa´ÖÚ�£�¶e¬{µ¾¯6£«ñ�¥6²³À�¥;²{²®¢P±�¬®°¤{¯;Ú�¿;<$t¬{°¢ä¤{¢P²x¬ ñ�¥;² ²®¢�¬ ¬{¯w�°��¼�°¢.¤{¢P¶�¯¸·;¢�¤{¢P±/´Ö¤{¢8�%Ú°¢�£à¶�¹/ñ�¥;²x�°� �°�;�����'�6ë9ê
þ��¨Ú�Ø·� D � ¼�°µH²:ñ�¥;²�¬{°¢ µ¾£°À�Út¬:´Ö¤®¢��6Ú�¢�£�¶�¹ ¯9´)¬®°¢«²®µ¾£°¢�ýa´ÖÚ�£�¶e¬{µ¾¯6£�� Ó°Ú°¬�¬®°¢ ¤{¢P¥9¦�´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�¹ºñ�¥;²\�°�cë-¬®µH×�¢T²�¬®°¢
´Ö¤{¢8�%Ú°¢�£à¶�¹�¯9´�¬®°¢�²xµH£°¢�ýa´ÖÚ°£à¶e¬®µH¯;£Z�àÓ�¢P¶P¥9Ú�²®¢.¯;£�¦¾¹�¢�·6¢�¤{¹/¯9¬{°¢�¤�±tµHÀ«ñ�¥6² À�¥6²®²®¢P±�¬®�¤®¯6Ú°¿;�� ¼��µH²5ñ�¥6²�¬®°¢�¶�¥;Ú�²x¢ä¯9´
¬®�¢.²xµÁ±t¢§Àà¢T¥9æt²P�ã¼�°¢
×:¯6²x¬�¦H¢�´ ¬ À�¢P¥;æ/ñ�¥;²Ð¬®�¢
¤®¢T¥9¦q´Ö¤{¢8�%Ú°¢�£à¶�¹/¥;£�±Ý¬{°¢
¯9¬{°¢�¤g²�ñ�¢�¤{¢�¯¸·6¢�¤®¬®¯6£°¢P²P�
¼�°¢S��£�¥;¦K²Z¬{¢�À�ñ�¥6²5¬{¯�²®¢�¢�°¯¸ñ ¥�¬{¤{¥;£�²xµ¾¬®µH£°¿�À°¦Á¥9£°¢�¬�ñ�¯;Ú°¦Á±3¦¾¯Ê¯;æ ¦Hµ¾æ6¢:ñ³°¢�£�µF¬
ñ�¥;²)¯;Ó�²®¢�¤{·;¢T±¨�qµa� ¢;��ñ³µF¬{2¿6¥9Àà²
µH£ ¬{°¢-±°¥9¬{¥°�BÜt¯;×:¢«¯9´)¬®°¢8²®µH×äÚ°¦Á¥¸¬{¢P± ¬®¤g¥9£�²®µF¬g²:¯t¶�¶�Ú�¤®¤{¢P±>±tÚ°¤{µ¾£�¿2±�¥R¹6¬{µ¾×:¢6�'¼�°¢«¤®¢T¶�¯¸·6¢�¤{¢P±2´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�¹ ñ�¥6²�°� ���%¨t�PØ6ð;è6ê;è¬þ��¨Ú�Ø � D ��¼��µH²§ñ�¥;²)£°¯9¬
¢P·;¢�£�¶�¦H¯6²®¢ä¬{¯�¢PµF¬{°¢�¤§¬{°¢�´Ö¤®¢��%Ú°¢�£�¶�¹«¯9´Ð¬®°¢�²®µ¾£°¢�ýa´ÖÚ�£�¶e¬{µ¾¯6£8¯;¤�¬{°¢�¥;¶e¬{Ú�¥9¦
´Ö¤{¢8�%Ú°¢�£à¶�¹��¸ñ³�µH¶g�ñ�¥6²���� ë³¬®µH×:¢P²�´Ö¤{¢8�%Ú°¢�£à¶�¹§¯9´à¬®°¢�²xµH£°¢�ýa´ÖÚ°£à¶e¬®µH¯;£p��µ�Út¬Kµ¾´�¯;£°¢�¦H¯%¯6æ;¢T±.¥5Ó�µF¬ã¶�¦H¯6²®¢�¤��T¬®°¢�´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�¹
¯9´��°� ���%¨t��Ø%ð;è6ê;è�þ�¨ÚmØ � D ¶�¯;¤{¤®¢T²xÀ�¯;£�±°¢P±§¬{¯§¥)À�¢�¤{µ¾¯t±�¯9´àØ%ð6ë5Ú°£°µ¾¬{²P��¼��µH²�ñ�¥;²�¶�¦H¯6²®¢Ð¬®¯�¬®°¢³¥R·6¢�¤g¥9¿;¢ ¯9´�¬{°¢³±tµÁ²Z¬g¥9£�¶�¢
Ó�¢�¬Zñ�¢�¢�£�¬{°¢ À�¢P¥9æt²P�h�e� ¢;��ñ³°¢P£:¬®°¢ ±°µ��q¢�¤{¢�£�¶�¢ Ó�¢�¬Zñ�¢�¢�£�¬{°¢[��¤g²Z¬�¥9£�±:²®¢P¶�¯6£�±�Àà¢T¥9æ�¥9£�±�¬®�¢5±tµ���¢P¤®¢P£�¶�¢ Ó�¢�¬Zñ�¢�¢P£
¬®�¢)²®¢P¶�¯6£�±�¥9£à±:¬®°µH¤g±�Àà¢T¥9æ�ñÐ¢P¤®¢ ¬{¥9æ6¢�£��6¬®�¢)¥R·;¢P¤{¥;¿;¢�¯9´�¬{°¢P²®¢³¬Zñ�¯.·¸¥9¦HÚ°¢P²Ðñ�¥;²KØÊë9ð
Ú°£�µF¬g²��<�|£Ý¯;¬®°¢P¤ ñ�¯;¤g±°²� p¬®°¢
Ó�¢P¥¸¬®ýa´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�¹/¯9´p¬Zñ�¯:Àà¢P¤®µH¯t±tµÁ¶
²xµH¿;£�¥;¦H²�ñ�¥;²�´Ö¯6Ú°£�±��
¼�°µÁ² ñ�¥;²ã¯;£°¦H¹�¥;Óà¯6Út¬ ¬{°¢5¤{¢P¶�¯¸·;¢P¤®¢T±.´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�¹6���|£:¬{°¢5À�¢�¤{µH¯Ê±°¯;¿;¤g¥9× ¬®°¢�¶�¢P£6¬{¤{¥;¦°´Ö¤{¢8�%Ú°¢P£�¶�¹�¯9´�¥9À�À°¤®¯��tµH×�¥¸¬®¢P¦¾¹�°� �°�6� þ��¨ÚmØ � D �à²xµÁ±t¢§Àà¢T¥9æt²³±tÚ°¢§¬{¯�¬®°¢
¿%¥9À�²�µH£�¬®°¢.±°¥9¬{¥:¥9£à±�²®¯;×:¢§Ú°À°À�¢�¤ à¥9¤{×�¯6£°µÁ¶�²�ñ�¢�¤{¢)¤{¢P¶�¯¸·;¢�¤{¢P±���þ´Ð¥;¦¾¦�Àà¢P¤®µH¯t±t¯;¿6¤{¥;×�² µH£���¿6Ú°¤®¢�è/¥;¤®¢�¶�¯;×:À�¥;¤®¢T±�¬®¯�¢P¥6¶g-¯9¬{°¢�¤���¥Ý¿;¢P£°¢�¤g¥9¦p¬®¤{¢�£�±8µH²§±tµÁ²{¶�¯¸·;¢P¤®¢T±¨ �ñ³°¢�£3×:¯Ê±°µ2�°ý
¶�¥9¬®µH¯;£�²5¥9¤{¢�×�¥6±t¢§¬®¯Ý¥�²®µ¾£�¢�ý]´ÖÚ°£�¶e¬{µ¾¯6£���¦HµHæ;¢
¢;� ¿�� ×:¥;æÊµ¾£°¿�¿%¥9À�²�¯6¤5¶g°¯6À°À°µH£°¿:¯!�8¬{°¢
Ú°À°À�¢�¤)À�¥9¤®¬{²8�t¬{°¢.À�¯¸ñÐ¢P¤³¯9´
¬®�¢
Àà¢P¤®µH¯t±t¯;¿6¤{¥;×�±t¢P¶�¤®¢T¥;²®¢P²P�

0 2 4 6 8 10

0

50

100

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

1820 1825 1830
-1

-0.5

0

1830 1835 1840
-1

-0.5

0

��µ¾¿6Ú°¤{¢äêy ³â�¢�¤{µH¯Ê±°¯;¿;¤g¥9×��t¦Hµ¾¿6%¬{¶�Ú�¤®·6¢ä¥9£�± À��¥;²®¢äñ³¤g¥9À°À�¢P± ¦HµH¿;%¬{¶�Ú°¤®·6¢.¯9´�¬{°¢�·¸¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢
µH£8²x¢T¶e¬{µ¾¯6£8»Ý²®Ú°Ó�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£
»���|£���¿6Ú°¤®¢.ê�¥;£«¢!�°¥9×:À°¦H¢
¯9´ã¥:À�¢�¤{µ¾¯t±t¯6¿;¤g¥9×�µÁ² ¿6µ¾·6¢�£��A�þ¬)µÁ²�¬®�¢.Àà¢P¤®µH¯t±t¯;¿6¤{¥;×�¯9´�¬{°¢.·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢§´Ö¯;Ú°£�± µH£-²®¢P¶e¬{µ¾¯6£

�;�



»«²®Ú°Ó�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£�»2��¹a²x¢P¢Ý²x¢T¶e¬{µ¾¯6£2ë°�¾��ºe�/¼�°¢��µ¾¿6°¢P²x¬.Àà¢T¥9æ3µ¾£�¬®�¢ÝÀà¢P¤®µH¯t±t¯;¿6¤{¥;×íµH²ä¥¸¬ä¥�´Ö¤®¢��%Ú°¢�£�¶�¹8¯;´��6�cå¸ØÊåRØÊ¨¸Ø
±°¥R¹t²0� D �°ñ³�µH¶g«¶�¯6¤®¤{¢P²®À�¯;£�±°²Ð¬{¯Ý¥:Àà¢P¤®µH¯t±�¯;´<��� ë%å9¨6¨6åL�6ê.±°¥R¹t²P�H�|£ ¬®°¢
¤{µ¾¿6%¬�¯;´h�à¿;Ú°¤{¢.ê�¬®°¢.¦HµH¿;%¬{¶�Ú°¤®·6¢�¥;£�±�¬®°¢
À°�¥6²x¢³ñ³¤g¥9À�Àà¢T±�¹a²x¢P¢5²®¢P¶e¬{µ¾¯6£:Ø�� ð'º�¦Hµ¾¿66¬g¶�Ú°¤{·;¢T²ã¥9¤{¢�À°¦H¯9¬x¬{¢P±��<�þ¬ µÁ² ¶�¦¾¢T¥9¤{¦¾¹ä·%µÁ²®µ¾Ó°¦H¢³´Ö¤{¯;× ¬®°¢ ¦HµH¿;%¬{¶�Ú°¤®·6¢�¬®�¥9¬ã¬®�¢�¤{¢
µÁ²³¥�²xµH¿;£�¥;¦a��|£8²®¢P¶�¬®µH¯;£«Ø�� ð�¬®�µH²)·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢
µÁ² Úà²x¢T± ¬®¯/±°¢P²{¶�¤{µ¾Ó�¢.°¯¸ñ,¬®¯/¿;¢�¬5¬®°¢�Àà¢P¤®µH¯t± ×�¯6¤®¢�¥;¶�¶�Ú°¤g¥¸¬®¢§¬{�¥9£-¬®°µÁ² Ú�²®µH£°¿�¬®�µH²
×:¢�¬{°¯t±��
C�'& ®�©x�H¬'�)(�q��ÀTÀT¯j�C¿� ²5×:¢�£%¬®µH¯;£°¢T± ¢P¥;¤®¦Hµ¾¢P¤ µH£8²x¢T¶e¬{µ¾¯6£�Øà� ëÝ¥:¦¾¯;¬)¯9´ã²x¬®¢P¦¾¦Á¥9¤ ¦HµH¿;%¬{¶�Ú°¤®·6¢P²8�°¦Hµ¾æ6¢
¬®°¯%²x¢ä¯9´KÓ°µH£�¥9¤{¹�²x¬{¥;¤)²®¹Ê²x¬®¢P×�² ¥9£�±«Ù5Ù
ù�¹Ê¤g¥9¢'���¥R·6¢ä²x¯6×:¢.æÊµ¾£�±-¯9´ãÀ�¢�¤{µ¾¯t±tµÁ¶�µ¾¬Z¹;�5¼n¯/¢P£°�¥;£�¶�¢
¬{°¢�¬Z¹%À�µH¶P¥9¦p¦HµH¿;%¬{¶�Ú°¤®·6¢.¯9´K¬{°¢P²®¢ä²x¬{¥;¤{²:� À°à¥;²®¢äñ³¤g¥9À°À°µH£°¿��
¶�¥;£�Ó�¢
Ú�²®¢P±��
¼�°¢)µH±t¢T¥
¯9´�À°à¥;²®¢ ñ³¤{¥;À°À°µH£°¿ä¥
¦HµH¿;%¬{¶�Ú°¤®·6¢ µÁ²ãÓ�¥6²x¢T±:¯;£�ñ³¤g¥9À°À°µH£°¿
¬{°¢5¦HµH¿;%¬{¶�Ú°¤®·6¢³Àà¢P¤ÐÀ�¢�¤{µH¯Ê±����e� ¢;�n¬®�¢5¤{¢P²®Ú°¦F¬�µH²
¥ä±°µH¥;¿;¤g¥9× µH£Ýñ³°µÁ¶g�¬{°¢xúàÚ��µH²ÐÀ°¦H¯9¬x¬{¢P±Ý¥6² ¥.´ÖÚ°£�¶e¬{µ¾¯6£/¯;´�¬®°¢)À°�¥;²®¢�¹a²xµH×:µ¾¦Á¥9¤Ð¬®¯ä¬®°¢)À°�¥;²®¢5¯;´p¥.²®µ¾£°¢�ýa´ÖÚ�£�¶e¬{µ¾¯6£�ºe�
��¤®µ¾¬x¬{¢�£ µ¾£«¥:²®¢�×:µFýþ×�¥¸¬{°¢�×�¥¸¬{µH¶P¥9¦�ñ�¥R¹� 

À°�¥6²x¢TÑ ±°¥¸¬{¢
À�¢�¤{µ¾¯t±+* £�¯��K¯9´�Àà¢P¤®µH¯t±°²�¬{¯:±°µH²®À°¦Á¥R¹ ä�µ¾£%¬®¢P¿;¢P¤�Àà¥9¤®¬�¯;´�¦Á¥¸¬®¬®¢P¤�¬®¢�¤{× ¹�ê'º

ñ³µ¾¬® £ÊÚ°×äÓ�¢�¤³¯;´�À�¢�¤{µ¾¯t±°²�¬{¯Ý±tµÁ²xÀ°¦Á¥R¹ÝÚ�²®Ú�¥;¦¾¦H¹ÝÓ�¢�µH£°¿ �;�µ�¢P¶P¥9Ú�²®¢�À°�¥;²®¢�ñ³¤{¥;À°À°µH£°¿
¥�¦¾µH¿;%¬{¶�Ú°¤{·;¢�Ú�²x¢T²�¬®�¢³Àà¢P¤®µH¯t±ä¯;´à¬{°¢�´Ö¯;Ú°£à±�·¸¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢P²8�¸¬{°¢�´Ö¯;Ú°£à±�À�¢�¤{µH¯Ê±�¯9´�¬®�¢ ù�¯;×�Ó
À�¢�¤{µ¾¯t±t¯6¿;¤g¥9× À°¤{¯;¿6¤{¥;× ¹a²x¢P¢.²x¢T¶e¬{µ¾¯6£�Øà� ë'ºÐ¶P¥9£�Óà¢
Úà²x¢T±���°¤{¯;× ¬®°¢«¤{¢P²®Ú°¦¾¬{²�µH£>¬®�¥9¬�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£ µ¾¬�¶�¯;Ú°¦Á±>Óà¢-¶�¯;£�¶�¦¾Ú�±°¢P± ¬®�¥9¬Ý¬®�¢-±t¢�¬{¢�¤{×�µH£°¢T± Àà¢P¤®µH¯t± ñ�¥;²:£�¯9¬/¥;¶P¶�Ú°¤g¥¸¬{¢
¢�£�¯;Ú°¿6��<�þ¬�µÁ²�Àà¯%²®²®µHÓ°¦¾¢)¬®¯:µH×:À°¤®¯¸·6¢ ¬{°µH²�ÓÊ¹�À°¦H¯9¬®¬®µH£°¿�¥äÀ��¥;²®¢)ñ³¤g¥9À�Àà¢T±Ý¦Hµ¾¿66¬g¶�Ú°¤{·;¢�ñ³µ¾¬®�¬®°¢�´Ö¯;Ú�£�±ÝÀ�¢�¤{µ¾¯t±��_µ�¹
¥;±L¢ZÚ�²Z¬{µ¾£�¿�¬{°¢§Àà¢P¤®µH¯t±/×�¥;£%Úà¥9¦H¦¾¹�¹a¥9£�±/¬®°¢
£ÊÚ°×�Óà¢P¤�¯9´nÀ�¢�¤{µH¯Ê±�²�ñ³°¢�£�¬®°¢�´Ö¯6Ú°£�±�Àà¢P¤®µH¯t±/ñ�¥;²�±tÚ�¢)¬{¯:¯¸·;¢�¤®¬®¯6£°¢P²�º
¥�Ó�¢�¬®¬®¢�¤)À°�¥6²x¢.ñ³¤g¥9À�Àà¢T± ¦¾µH¿;%¬{¶�Ú°¤{·;¢.¥9£à±�¬®°¢P¤®¢�´Ö¯;¤{¢.¥9¦Á²x¯Ý¥�×:¯6¤®¢ä¥6¶�¶�Ú°¤{¥9¬®¢P¦¾¹�æ%£�¯¸ñ³£�À�¢�¤{µH¯Ê±¼¹a²x¢P¢+��¿6Ú°¤®¢/�8��´Ö¯;¤
¥9£�¢!�°¥;×�À�¦¾¢�º�µH²�¤{¢�¬{¤®µH¢�·6¢P±��

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-300

-200

-100

0

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1��µ¾¿6Ú°¤{¢����y _��¤®¯6×Û¦H¢�´ ¬³¬®¯�¤{µH¿;%¬5¥9£�¢!�°¥9×:À°¦H¢
¯9´�°¯¸ñÔÀ°�¥;²®¢
ñ³¤g¥9À°À°µH£°¿�¬®�¢
¦¾µH¿;%¬{¶�Ú°¤{·;¢§°¢�¦HÀ�¢P±�µ¾£«µH×:À°¤{¯¸·%µH£°¿�¬®°¢
À�¢�¤{µ¾¯t±��<�|£�¬®°¢§¦H¢�´ ¬[��¿6Ú°¤®¢)¬®�¢�¯6¤®µH¿;µH£�¥;¦àÀ�¢�¤{µ¾¯t±�¹á�°�cë6å;¨;¨%åL�;ê
±�¥R¹Ê²�º ñ�¥6²ÐÚà²x¢T±�¥6² µH£°À°Út¬T� � ·;¢P¤®¹�¶�¦H¢P¥;¤³²xµH¿;£�¥;¦qñ�¥6²
¥9¦H¤{¢P¥;±°¹Ý·ÊµH²®µ¾Ó�¦¾¢6��¼��¢.×:µH±°±°¦¾¢���¿;Ú°¤{¢
�¥6±�¬®°¢.¤{µH¿;%¬ Àà¢P¤®µH¯t±¼¹á��� ë%å9ë;ë�±°¥R¹t²�ºa�°Ó�Út¬�²®°¯¸ñ�¢P± ±tµ���¢P¤®¢P£6¬)¦¾¢P·;¢�¦Á²³µH£ ¬®°¢
±tµHÀ��_�þ¬5±tµÁ±�£°¯9¬5²®¢�¢P× ¬®¯�Ó�¢.¶�¥;Ú�²®¢P±�Ó%¹�²®¶P¥¸¬®¬®¢�¤T�ãÜÊ¯�µH£�¬{°¢
¤{µ¾¿66¬³µH×�¥9¿;¢�¬{°¢
Àà¢P¤®µH¯t±�ñ�¥6²�±°¯;Ú°Ó°¦H¢P± ¹x�;�H�Tët�§±°¥R¹t²�º
¥9£à± ¬®°¢�¦Hµ¾¿66¬g¶�Ú°¤{·;¢ä¯9´ ¥ÝÓ�µ¾£�¥;¤®¹ ²x¬{¥9¤§²®¹Ê²x¬®¢P×éñ�¥6² ¤{¢�·;¢T¥9¦H¢P±��x�|£	��¿;Ú�¤®¢�ê�¬®�¢äÀ�¢�¤{µ¾¯t±t¯6¿;¤g¥9×ÿ¯9´K¬®�µH²�·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢.µH²
¿;µH·;¢P£��Ý¼�°¢Ý±t¯6Ú°Ó°¦H¢P±3Àà¢P¤®µH¯t±�µH².¥;¦H²®¯ À°¤{¢P²®¢�£%¬
µ¾£�¬®�¢�Àà¢P¤®µH¯t±t¯;¿6¤{¥;× ¥¸¬ä¥�´Ö¤®¢��%Ú°¢�£�¶�¹-¯9´[�°� è%å9»%åt�T¨Ý±�¥R¹Ê² � D ¹)¢ZÚ�²Z¬
¤{µ¾¿66¬�´Ö¤{¯;× ¬{°¢
À�¢P¥9æ�¥¸¬x�°�òåÊ�PØ6è%ë;ë�º��
C�-, &�ª-:T�A§¬Y§ª 1 �<¿?�x¯%§G:x«C�� ²Ð¶�¥;£�Ó�¢5²®¢�¢P£�µH£\��¿6Ú°¤®¢
����¬®°¢)¶g�¥9£°¿6¢�µ¾£\ú�Úy��µÁ²K¿;µH·;¢P£:µ¾£Ý¥
²x¬®¤g¥9£°¿6¢�Ú°£°µ¾¬8�%ñ³°µH¶g�µÁ²K£°¯;¬Ð¥S�c²Z¬g¥9£�±°¥;¤{±��9×:¢P¥;²®Ú°¤{¢
¯9´�¬®�¢.¶g�¥9£°¿6¢)¯;´húàÚ���ã¼�°µH²³±°¢�¦¾¬{¥Sú�Ú��Ú°£°µ¾¬i¹�±Ê´ÖÚ�º³¶�¥;£�Ó�¢.¶�¯6£%·6¢�¤®¬®¢T±�¬®¯�¥:¤{¢�¦Á¥¸¬{µ¾·6¢)×�¥9¿6£°µ¾¬®Ú�±t¢
¶g�¥;£°¿;¢6�
¼�°¢
±Ê´ÖÚ�×äÚ°¦¾¬®µHÀ°¦Hµ¾¢T±�ñ³µF¬{/¬{°¢
¢!�tÀ�¯6²®Ú°¤®¢)¬®µH×:¢u¹�¥9¦Á²®¯�¥�²x¢�¬x¬{µ¾£°¿:µH£/¬{°¢§¬®¢P×:À°¦H¥9¬®¢
¥9£à±ÝÀ°µHÀà¢P¦¾µH£°¢.²{¶�¤{µ¾À°¬{²�º ¿6µ¾·6¢P² ¬®°¢
¶g�¥;£°¿;¢ µH£wúàÚ��µ¾£�¶�¯;Ú�£6¬g²��ãÒÐ¯;Ú�£6¬g²Ð¥;£�±/±t´ÖÚ�� ²�¥9¤{¢5¤{¢�¦Á¥¸¬{¢P±�¬{¯�¢T¥;¶g�¯9¬{°¢�¤�ÓÊ¹�¶�¯;Ú�£6¬g²xÑà¸/.)â ¼F�Z©Ð¸0*:±t´ÖÚ��Êñ³µF¬{¸�.�â ¼F�Z©�¸>¬{°¢.¢!�tÀ�¯6²®Ú°¤{¢§¬®µH×�¢ä¯9´�¬®°¢.µH×�¥9¿6¢P²�µH£-²x¢T¶�¯;£à±°²:¹ ´Ö¯6¤³¬®�¢P²®¢.¯;Ó�²®¢�¤{·¸¥¸¬{µ¾¯6£�²�»����0ºe�	�Ì°¢�£ ¬{°¢.£ÊÚ°×äÓ�¢�¤
¯9´K¶�¯6Ú°£%¬{²�¯;´p¬®�¢.²Z¬g¥9¤ ¥9¤{¢�æ%£�¯¸ñ³£��Ê¬®°¢.¶gà¥9£°¿6¢�µH£ ×�¥9¿;£�µF¬{Ú�±t¢P²³¶P¥9£�Óà¢§´Ö¯6Ú°£�±�Ú�²®µ¾£�¿

1 úàÚ�uÑÎä5¨Ècë�¦H¯;¿ D�B å ¶�¯6Ú°£%¬{² ×
¶�¯;Ú°£%¬ × âÒ¹a±Ê´ÖÚ × *�¸/.)â ¼F�Z©�¸Aº æ ¹x�8�0º
�T¨



ñ³µ¾¬® 1 ú�Ú�-¬{°¢Ý¶g�¥9£�¿;¢�µ¾£�ú�Ú�3µ¾£�¹ñ++â�Ùxº)µ¾£2×�¥9¿6£°µ¾¬®Ú�±t¢T²��n¶�¯;Ú�£6¬ × ¬®°¢Ý¶�¯;Ú°£%¬g²§¯9´ ¬{°¢�²Z¬g¥9¤
¯6£8¬{°¢�¤®¢�´Ö¢�¤{¢�£�¶�¢
µH×:¥;¿;¢
¥9£à±�±Ê´ÖÚ × ¬®�¢.¶g�¥9£°¿6¢)µH£�ú�Ú��¯9´p¬{°¢.²x¬{¥9¤³µH£«±Ê´ÖÚ¼¹Ö¤{¢P²®Ú°¦¾¬³´Ö¤®¯6× ¬®°¢
À�µ¾À�¢�¦Hµ¾£�¢�ºe�
¼�°¢:¶�¯6Ú°£%¬{²5¶P¥9£8¥;¦H²®¯/Ó�¢�Ú�²x¢T± ¬®¯�¶�¥;¦H¶�Ú°¦H¥9¬®¢ä¬®°¢�Àà¢P¤{¶�¢�£%¬{¥;¿;¢ä¶gà¥9£°¿6¢äµH£¹ñ++â�Ùxºe��¼�°µÁ²�µH²�¶�¥;¦H¶�Ú°¦H¥9¬®¢T±«Ú�²®µ¾£°¿/¬®°¢
×�¥L�tµH×äÚ°× ¶g�¥;£°¿;¢äµ¾£2±Ê´ÖÚù¹Ö´Ö¤®¯6×é¬®°¢�°µH¿;°¢T²Z¬§·¸¥9¦HÚ°¢�¬®¯�¬®°¢�¦¾¯¸ñ�¢P²x¬�º ×äÚ°¦¾¬®µHÀ°¦Hµ¾¢T±8ñ³µ¾¬®�¸�.�â ¼F�Z©�¸ ��¼�°µÁ²�¿;µH·;¢T²
¬®�¢�×�¥N�ÊµH×äÚ�×�¶g�¥9£�¿;¢�µ¾£2¶�¯6Ú°£%¬{²P��¼�°µÁ²
¶�¯6×:À�¥9¤{¢P±-¬®¯�¬®°¢�¶�¯;Ú°£%¬{²§¯;´ ¬{°¢�²Z¬g¥9¤§¯;£3¬®°¢:¤{¢�´Ö¢P¤®¢P£�¶�¢:µH×:¥;¿;¢�¿;µH·;¢T²
¬®�¢
Àà¢P¤{¶�¢�£%¬{¥;¿;¢§¶g�¥9£°¿6¢;�

�P»



2 3 �+~_�j�"4 .��5�
óF�D� 5Ò¯j¬0°�ªh±?���q�Z« ±��<�q¯D�f'=�%�Z¬

ù�¯t¶P¥¸¬®µH¯;£ �Êý|¶�¯Ê¯;¤g±tµH£�¥¸¬{¢ ¹6ý|¶�¯Ê¯6¤{±tµH£�¥9¬®¢ À�¢�¤{µ¾¯t± ¬Z¹ÊÀà¢ �§ §ùh¸Ð .Ò
µ¾£«²®Ú°Ó�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£ µ¾£«²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£ ¹�±�¥R¹Ê²�º¹�À°µ¡�yº ¹ÖÀ°µ¡�qº

²®¢P¶:�
²xÚ�Ó�²�ØÝ¨ ¨��°� è ¨;ê;ð�� » �°� »;ð;Ø6ð6ê9Ø6è Ù Ù�ý|ù�¹Ê¤g¥9¢0¹U7�º
²®¢P¶:�§à¨�²xÚ�Ó�² »��J �¸å¸è°� è »��8��� è �;�cë;¨9Ø6è;Ø%¨¸Ø Ù Ù�ý|ù�¹Ê¤g¥9¢0¹U7�º
²®¢P¶.¨�²xÚ�Ó�²§�.¨ �R¨¸Ø�� » Ø%»9Øà� è �°� Ø;Ø%ð;» µ�µ¾£à¥9¤{¹/²x¹t²x¬®¢P× ¨;ë;»
²®¢P¶.¨�²xÚ�Ó�² ¨:¨ ØÊ¨;ët� è ¨9Ø6ê�� ë �°� »;ð6»;» Ù Ù�ý|ù�¹Ê¤g¥9¢
²®¢P¶.¨���
²xÚ�Ó�²³Ø �J ¨;è��°� ê ¨;è;ê�� Ø �°� Ø%¨;ê�� µ�µ¾£à¥9¤{¹/²x¹t²x¬®¢P×
²®¢P¶
»:²xÚ�Ó�² ¨��w¹Z��º ¨;ê6¨t� ê »'�6ë°� è �°� »%å9è;è;Ø µ�µ¾£à¥9¤{¹/²x¹t²x¬®¢P×
²®¢P¶
»:²xÚ�Ó�² ¨��w¹a¨�º0K å9è°�c¨ »%¨9»��¾� �°�cë;¨6ët� Ù Ù�ý|ù�¹Ê¤g¥9¢ ¨;ë6ë
²®¢P¶
»:²xÚ�Ó�² ¨:¨ Ø%è6ët�òå ¨;»6ë°�¾� 6M�Pð87 7
²®¢P¶
»:²xÚ�Ó�²³»�� Ø%»6ët� Ø »���Øà� ë �;�H�Të°� µ�µ¾£à¥9¤{¹/²x¹t²x¬®¢P× ¨;¨;è
²®¢P¶
»:²xÚ�Ó�²�ØÝ¨ è6è°�òå �R¨9è�� ð �°�c¨9êÊåÊ� Ù Ù�ý|ù�¹Ê¤g¥9¢ ¨;¨;»
²®¢P¶§Ø�²xÚ�Ó�²³»�¨�¹Z��º »6ê;è°� ê åRØ�� � �°�H�P»6ê;ê6ê9Ø Ù Ù�ý|ù�¹Ê¤g¥9¢
²®¢P¶§Ø�²xÚ�Ó�²³»�¨�¹a¨�º H ¨6¨t�;�H� å¸»°� � �°� »��'�9Ø%ð9Ø µ�µ¾£à¥9¤{¹/²x¹t²x¬®¢P×
²®¢P¶§Ø�²xÚ�Ó�²³»�¨�¹�»'º0K Ø6Ø6ê°� Ø Ø��;�òå ê°� ê 7

¼�¥9Ó°¦H¢�Øq Z�|£°´Ö¯;¤{×:¥9¬®µH¯;£�¥9Ó�¯;Út¬K¬{°¢�·R¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢³²x¬{¥9¤g²P�nù�¯t¶P¥¸¬®µH¯;£�×:¢P¥9£à²�ñ³°¢�¤{¢³¥�²x¬{¥;¤K¶�¥9£�Ó�¢�´Ö¯;Ú°£�±�¯6£ä¬{°¢³¤®¢�´Ö¢�¤{¢�£�¶�¢
µH×:¥;¿;¢6��ÜÊ¢T¶ × ¹��9qº³²xÚ�Ó�² à á ¹ Ð º�×:¢T¥9£�²�¬{�¥¸¬5¬®°¢ä²x¬{¥;¤5¶�¥;£ Óà¢
´Ö¯6Ú°£�± µH£-²x¢T¶e¬{µ¾¯6£ × ¹Ö¯6£°¦¾¹�µH£Y¹Ö�¥;¦F´:9qº�µ¾´K¿;µH·;¢�£�º
µH£ ²xÚ°Óà²x¢T¶e¬®µH¯;£ à á ¥9£à±3µ¾¬äµÁ²
¬{°¢ Ð ýa¬{2·R¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢�²x¬{¥9¤.¬®°¢P¤®¢6��¼�°¢u�Êý)¥;£�±�¹%ýþ¶�¯%¯6¤{±°µ¾£�¥9¬®¢T²
¥9¤{¢�¬{°¢/¶�¯%¯6¤{±°µ¾£�¥9¬®¢T²
¯9´K¬{°¢:²Z¬g¥9¤�µ¾£�²xÚ°Óà²x¢T¶e¬®µH¯;£ à)á ��¼��¢äÀ�¢�¤{µ¾¯t±-µÁ²)¿;µH·;¢�£8µ¾£8±�¥R¹Ê²P�§¼ ¹ÊÀ�¢�²x¬{¥9£à±°² ´Ö¯6¤5¬{°¢�¬Z¹%À�¢ä¯;´ ·¸¥9¤{µH¥;Ó°µH¦¾µ¾¬Z¹/¬{�¥¸¬
¶�¥;Ú�²®¢P² ¬®°¢§²Z¬g¥9¤�¬®¯�ú�Ú�¶�¬®Ú�¥9¬®¢;�A�§ §ùh¸Ð .Ò ×:¢P¥;£�²Ð¬®°¢�£ÊÚ°×äÓ�¢�¤�¯;´�¬®°¢§²x¬{¥9¤�µH£Ý¬{°¢+�§ §ùh¸ ¿6¢�£°¢P¤{¥;¦�¶P¥¸¬{¥;¦¾¯6¿.¿;µH·;¢P£
µH£��
¥;¦¾Úq��£Ê¹�¢�¬5¥;¦ãì �
¥;¦¾Úy�P£Ê¹Ý¢�¬5¥;¦K�Pê;ê6èTî]�

L ²�bc^WVZd®`�XZYaXxW £ ]E� M V<;eXZ[�[f RY]^a[\ ²�bc^WVZd®`�XZYaXxW £ ]�OäX _ WRY M ;eX� ¸Ya^a[^<= V _ ]³fHdeUTVRW�bcV)deVRXK_ M Ya[pdgf�b�T M ¦eXZ^a���PXZXK^aX�V|[abcdeVË¡�� ¡Ðf¾deY<T³deY]X�WTXZ[ M b _ ^a�> �PXZXK^]X�V|[]bcdeV@?q� ¢ []d�UTVRWRXZY]^�[ M VRW `n\j]5_9XxYabcdPWBADC�E�W M ]P^a�

ù�¯t¶�¥9¬®µH¯;£ ��¶g�¥9£°¿6¢ + � ¹3+ ým�Dº Ù³¢P×�¥9¤{æÊ²
µH£¼¹ñ+lâ�ÙTºjH

²x¢T¶��
²®Ú°Ó�²³ØÝ¨ �6� F Ø �Pê�� »%ë �Pê°� �;» �°� »6¨
²x¢T¶��§à¨:²®Ú°Ó�²³»�� ¨�� F ð �Pê�� »%ë �Pè°� ê;è �°� »%å
²x¢T¶§¨�²®Ú°Ó�²
�.¨ Øà� F ¨ �Pð�� è%¨ �Pð°�c¨9ê �°�cë9ê +HG ��I Ñ �Pð��cå6å��s+JGLK � Ñ �¸åÊ�H�T¨� + ým�CÑà�°�cë6åGK
²x¢T¶§¨�²®Ú°Ó�²5¨:¨ �PØ F Ø �Pê�� ð%ë �Pê°�H�Pê �°� Ø6ð
²x¢T¶§¨���.²®Ú°Ó�²�Ø � è F ¨ �Pê��¾�T» �Pè°�c¨9» �°� ê��
²x¢T¶�»:²®Ú°Ó�²5¨��u¹Z��º »'� F » �Pð��cå;¨ �Pð°�c¨9» �°� Ø6ê
²x¢T¶�»:²®Ú°Ó�²5¨��u¹a¨'º »%ë F ë £�·9¥2K £�·¸¥�H £�·9¥2H +HG ���
� Ñ �Tê°� èy�s+ ým�[ÑÎ�°�cëN��J
²x¢T¶�»:²®Ú°Ó�²5¨:¨ ��� F » £�·9¥2K £�·¸¥�H £�·9¥2H
²x¢T¶�»:²®Ú°Ó�² »�� Ø%» F Ø £�·9¥2K £�·¸¥�H £�·9¥2H +HG ��I Ñ �Të°� ê'�y�s+JGLK � Ñ �Tð°� »��y� + ým�CÑà�°� »9Ø�J
²x¢T¶�»:²®Ú°Ó�²³ØÝ¨ »6» F » £�·9¥2K £�·¸¥�H £�·9¥2H +HG ���
� Ñ �¸åÊ� ðy�s+ ým�[ÑÎ�°� »;»�J
²x¢T¶)Ø�²®Ú°Ó�² »�¨�¹Z��º �Tð F » £�·9¥2K £�·¸¥�H £�·9¥2H
²x¢T¶)Ø�²®Ú°Ó�² »�¨�¹a¨'º �T» F » £�·9¥2K £�·¸¥�H £�·9¥2H
²x¢T¶)Ø�²®Ú°Ó�² »�¨�¹�»0º �PØ F » £�·9¥ K £�·¸¥ H £�·9¥ H
¼�¥9Ó°¦H¢�ë �©«¯;¤{¢
µH£t´Ö¯;¤{×�¥¸¬®µH¯;£«¥;Óà¯6Út¬ ¬®�¢.·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢.²x¬{¥;¤{²8�°¦Hµ¾æ6¢
¬®�¢/+ ¥9£à±���×�¥;¿;£°µ¾¬®Ú�±°¢ä¥9£�±�¬{°¢v¹3+ ým�Dº³¶�¯6¦¾¯6¤P�A�|£
¬®�¢
¤®¢P×:¥;¤®æt²�¶�¯6¦¾Ú�×�£ ²®¯;×:¢§¢!�Ê¬®¤g¥:±°¥¸¬g¥�¥;Óà¯6Út¬³¬®�¢.²Z¬g¥9¤g²�¥;¤®¢§×:¢�£%¬{µ¾¯6£°¢P±��

L ^]XZXK^]X�V|[]bcdeVE¡�� Mãf¾deY M V)X�NT_ _ M V M []bcdeV
dgft[a\Rbc^�` M _ URX\ V�O M!P VRdhT M ¦eVRb [aURWRX�W M [ M dgf;[a\RXZ^]X�^�[ M Ya^ M YaX M ` M b _ M £ _ X½�Ge�\RXN] M YaX�VRdg[qbcV�[a\RXpW M [ M £ M ^]Xn_RY]d�WRU�VZXZW £ ]�²�de\RXZYa[ ]EX ²�de\RXZYa[ ] ¢RQRQ!C�Z �^ X S M _ UUTZV0]5X|[ M _ C�VRVRW·Z�°¯6¤�¢P¥;¶g ²®¢P¶e¬{µ¾¯6£/¯;´p¬®�¢
µ¾×�¥9¿6¢P²�µ¾¬�¬{¯Ê¯;æ�¬{°¢§À°µ¾À�¢�¦HµH£°¢��°ñ³�µH¶g�ñ�¥6²Ð¬®°¢
×:¯6²x¬�¬®µH×:¢§¶�¯;£�²®Ú°×:µH£°¿:À�¥9¤®¬�¯;´p¬{°¢.÷x� �
×:¢�¬{°¯t±¨�à¥;À°À°¤{¯��ÊµH×�¥¸¬{¢�¦H¹/»�±°¥R¹t²�¬®¯Ý¶�¯;×:À°¦H¢�¬®¢w¹�¢!�Ê¬®¤g¥�¬®µH×:¢ä±tÚ°¢§¬{¯ÝÀ°¤{¢�À�¥;¤®µH£°¿�¬®°¢�±°¥¸¬g¥�¥9£�±�¿;¯6µ¾£�¿�¬{°¤{¯;Ú°¿6 ¥;¦¾¦

��Ø



¬®�¢/¯;Ú°¬®À°Út¬:ñ�¥;²
£°¯;¬ä¬g¥9æ;¢P£ºµ¾£%¬{¯3¥;¶P¶�¯6Ú°£%¬äµ¾£ ¬®°¯%²x¢�»-±°¥R¹t²1º��8¼�°¢�¤®¢T²xÚ°¦¾¬{²ä¯9´ ¤{Ú°£°£°µH£°¿«¬{°¢/À�µ¾À�¢�¦Hµ¾£�¢�¹a¥9£�± ¥;¦¾¦
¯9¬{°¢�¤ ²{¶�¤{µHÀt¬{²�º�¥9¤{¢)¿6µ¾·6¢�£�µ¾£«¼�¥9Ó°¦H¢§Ø:¥;£�± ët�H�|£�¬®°¢l��¤g²x¬³¼�¥9Ó�¦¾¢�¬®�¢
¦¾¯t¶�¥9¬®µH¯;£��tÀ�¢�¤{µH¯Ê± ¥;£�±Ý¬Z¹ÊÀ�¢§¯9´�¬®°¢
·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢
¥9¤{¢�¿;µH·;¢�£p���|£3¬®°¢S��£�¥;¦ã¶�¯6¦¾Ú°×:£3¬®°¢6�§ §ùh¸Ð .Ò ì �
¥9¦HÚy��£Ê¹Ý¢�¬5¥9¦K�Tê;ê;èTîã£ÊÚ°×�Óà¢P¤
¯9´Ð¬®°¢�²x¬{¥9¤§µÁ²§¿;µH·;¢P£8µ¾´Ðµ¾¬.ñ�¥6²
¶�¤{¯6²{²®µH±t¢P£%¬®µ¡��¢P±	¹a²x¢P¢)²®¢P¶e¬{µ¾¯6£Ýð°�H�³´Ö¯;¤�×:¯;¤{¢5±t¢�¬{¥9µH¦Á²1º����|£Ý¬®°¢�²x¢T¶�¯;£à±�¼n¥;Ó°¦¾¢5¬®°¢ +Ô¥;£�±u�K×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢T² ¯;´�¬{°¢§²Z¬g¥9¤g²
¥9¤{¢.¿6µ¾·6¢�£«¬{¯;¿;¢�¬®°¢P¤5ñ³µ¾¬®8¬®°¢�¹ñ+ ým�Dº)¶�¯;¦H¯;¤T�)¼��¢P²®¢ä×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢�±°¥¸¬g¥/¥9¤{¢
¬g¥9æ;¢P£«´Ö¤{¯;×ÿ°¢�¤§±°¥¸¬g¥9Ó�¥6²x¢�¶�¤{¢P¥¸¬{¢P±«ÓÊ¹
©«µÁ¶g°¢�¦H¦H¢ä÷5¯6°¢�¤®¬Z¹2ì ÷)¯;°¢P¤x¬Z¹�¨N�����gîI¹a¥9¿6¥;µ¾£-²®¢�¢�²x¢T¶e¬®µH¯;£-ð��¾��ºe�8�Ì°¢P£-£°¯Ý×�¥9¿6£°µ¾¬®Ú�±t¢�±°¥¸¬g¥Ý¥9¤{¢
¿;µH·;¢P£ µF¬�ñ�¥6² £°¯;¬
µH£/¬{°¢
±°¥¸¬g¥9Ó�¥6²x¢6���|£�¬®�¢T�à£�¥9¦�¶�¯;¦HÚ°×:£�²®¯;×:¢§¢!�Ê¬®¤g¥�±�¥¸¬{¥�¯9´n¬®°¢
²x¬{¥;¤{²�ñ�¢�¤{¢5¿;µH·;¢P£/ñ³°¢P£/¬{°¢�¹/�¥R·;¢�Óà¢P¢�£�´Ö¯;Ú°£à±
ÓÊ¹6�
¥9¦HÚy�P£%¹/¢�¬5¥9¦ãì �
¥9¦HÚy�P£%¹�¢�¬5¥9¦ã�Tê;ê6èTî�¬®¯Ê¯��
¼�°¢
¦Hµ¾¿6%¬{¶�Ú�¤®·6¢P²�¯9´n¬®°¢
µH×�¥9¿;¢T²³¥9¤{¢)À�¦¾¯;¬x¬®¢T±�µ¾£«²®¢P¶e¬{µ¾¯6£-ët�c¨.µH£���¿;Ú°¤{¢P²§�6�5¬{¯/¨9»��
óF�¤£ X�¯D¿?©A§y°%:C�±?�h¬�|£3¬®°µÁ²
²x¢T¶e¬{µ¾¯6£8¬{°¢:¦¾µH¿;%¬{¶�Ú°¤{·;¢P²)¯9´Ð¬®°¢�±tµÁ²{¶�¯¸·;¢P¤®¢T±«·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢P²§¥9¤{¢�À�¦¾¯;¬x¬®¢T±��:¼�°¢�Ú�À°Àà¢P¤.¥9¤{¢P¥�¯9´�¢P¥;¶gÐ��¿;Ú�¤®¢�µH²
¬®�¢�¶�¯6×:À°¦¾¢�¬®¢�¦¾µH¿;%¬{¶�Ú°¤{·;¢;�T�)£ ¬{°¢:�Êý|¥L�tµÁ²³¬®�¢.¬®µH×:¢äµH£8±°¥R¹t² µÁ² À�¦¾¯;¬x¬®¢T±¨�q¯;£ ¬{°¢ä¹%ý|¥L�tµH² ¬®°¢�¶g�¥9£�¿;¢
µH£¹ñ++â�Ùxºþý
×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢Ð¹a²x¢T¶e¬{µ¾¯6£�Øà�cå�º�µH²äÀ°¦H¯9¬x¬{¢P±����|£2¬®�¢u��¿;Ú�¤®¢�¹a¥9£�±º¶P¥9Àt¬{µ¾¯6£�º�¬®�¢Ý£�¥9×:¢�¯;´�¬{°¢Ý·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢�µH².¿;µH·;¢�£Z��¥;¦H²®¯
¬®�¢ä¶�¯6¤®¤{¢P¶�¬®¢P±�À�¢�¤{µ¾¯t±�µH² µ¾£�±°µH¶P¥¸¬®¢T±��Ð¼��¢
¦¾¯¸ñ�¢�¤ ¥;¤®¢T¥�¯;´n¬{°¢+��¿6Ú°¤{¢�µÁ²³¬{°¢
À°�¥6²x¢
ñ³¤g¥9À�Àà¢T±�¹a²x¢T¶e¬{µ¾¯6£�Øà� ð0ºe� ©-¯;¤{¢
µH£t´Ö¯;¤{×�¥¸¬®µH¯;£�¯9´n¬®°¢
·¸¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢P²8�t¦Hµ¾æ6¢�¦H¯t¶�¥9¬®µH¯;£ ¥9£�±�×�¥9¿;£�µF¬{Ú�±t¢��à¶�¥9£�Ó�¢§´Ö¯;Ú°£�±�µH£«¼n¥;Ó°¦¾¢§Ø�¥9£à± ë°�
Ü%¬g¥9¤g²�¬®�¥9¬5¥9¤{¢�¥;¦H²®¯:æ%£�¯¸ñ³£�ÓÊ¹/¥;£	�§ §ùh¸Ð .Ò £ÊÚ°×�Óà¢P¤5¶�¥;£�Ó�¢§´Ö¯;Ú�£�±�µ¾£	�
¥9¦HÚy�P£%¹-ì �
¥9¦HÚy�P£%¹/¢�¬ ¥9¦ã�Tê;ê6èTî]�
¼�°¢�·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢T²Ð¶�¦H¥6²®²®µ¡��¢P±�¥;²ÐÓ°µ¾£à¥9¤{¹Ý²Z¬g¥9¤�²x¹t²x¬®¢�× ñ�¢�¤{¢§¶�¦Á¥;²{²xµ¡��¢P±ÝÓ%¹�¢P¹;¢6��¼��¢�²{¥9×:¢§¥9À°À°¦HµH¢P²Ð´Ö¯;¤�¬®�¢�Ù Ù,ù�¹Ê¤g¥9¢'�
¬®�¯;Ú°¿6�µH£«²x¢T¶e¬®µH¯;£ ð°�c¨�×:¯;¤{¢�µH£t´Ö¯6¤®×�¥¸¬{µ¾¯6£�¥;Óà¯6Út¬�¬®°¢
µÁ±t¢P£6¬{µ2��¶�¥¸¬{µ¾¯6£ ¯9´p¬{°¢.Ù Ù$ù�¹Ê¤g¥9¢
¶�¥;£�Ó�¢§´Ö¯;Ú�£�±��µ�¢P¶P¥9Ú�²®¢)£�¯�×�¥9¿6£°µ¾¬®Ú�±t¢§±°¥9¬{¥�¯9´�¬{°¢�¬ZñÐ¯�¦H¯;£°¿�Àà¢P¤®µH¯t±/·¸¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢P²ÐµÁ²�¥R·¸¥;µ¾¦Á¥9Ó°¦H¢��Ê¯6£°¦¾¹Ý¥�²®Ú°¿;¿6¢P²x¬®µH¯;£Ý´Ö¯6¤�¬®°¢Pµ¾¤�¬Z¹ÊÀà¢¹Ö·¸¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢+��ý]¿6µH¥;£%¬{²�º ¶P¥9£�Óà¢
¿6µ¾·6¢�£��

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

1820 1825 1830

0

0.1

1830 1835 1840

0

0.1

��µ¾¿6Ú°¤{¢º�;��  +ã¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢«µ¾£'²®¢P¶�¬®µH¯;£ �-²®Ú°Ó�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£ÌØ ¨t�
¼�°µÁ²ÝµÁ²�À°¤{¯;Ó�¥;Ó°¦H¹ ¥9£ÌÙ Ù�ù�¹Ê¤{¥;¢ µ¾£ ¬{°¢3Üt©3Ò)��ÜÊ¢�¢
²®¢P¶e¬{µ¾¯6£�ð�� ¨ä´Ö¯6¤³×�¯6¤®¢
±t¢�¬{¥;µ¾¦Á²��

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

1820 1825 1830
-0.1

0

0.1

1830 1835 1840
-0.1

0

0.1

��µH¿;Ú°¤{¢��T¨ ;+ã¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢�µ¾£�²x¢T¶e¬{µ¾¯6£ �äà¥9¦¾´�¨/²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£
» �;�«¼�°µÁ².µÁ².À°¤{¯;Ó�¥;Ó°¦H¹3¥9£ºÙ ÙÛù�¹Ê¤{¥;¢:µ¾£º¬{°¢�Üt©�Ò)�
¼��¢ À°�¥6²x¢�ý]ñ³¤g¥9À°À�¢P±�À°¦H¯9¬ÐµH²KÀ�¤®¯6Ó�¥9Ó°¦H¹ä¯;´�Ø§¬®µH×�¢T²K¬{°¢
¥6¶e¬{Ú�¥9¦�À�¢�¤{µ¾¯t±�� Üt¢�¢.²®¢P¶e¬{µ¾¯6£�ð�� ¨ä´Ö¯6¤³×�¯6¤®¢
±t¢�¬{¥;µ¾¦Á²��

�Të



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

1820 1825 1830

-0.2

0

0.2

1830 1835 1840

-0.2

0

0.2

��µ¾¿6Ú°¤{¢º�P»y  +ã¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢«µ¾£'²®¢P¶�¬®µH¯;£B¨2²®Ú°Ó�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£ �3¨t�
¼�°µÁ²
µÁ²
¥�Ó�µ¾£�¥;¤®¹3²Z¬g¥9¤.²®¹Ê²x¬®¢P× �S�þ¬.µÁ².¥;¦H²®¯�æÊ£°¯¸ñ³£2¥;²�§ §ùZ¸� .Ò'¨6ë9»°�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-0.05

0

0.05

0.1

1820 1825 1830

-0.05
0

0.05
0.1

1830 1835 1840

-0.05
0

0.05
0.1

��µH¿;Ú°¤{¢ �PØq â+ã¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢«µH£B²x¢T¶e¬{µ¾¯6£Ì¨ ²xÚ°Óà²x¢T¶e¬®µH¯;£'¨ ¨°�
¼��µH²³µÁ²³¥9£«Ù Ù$ùp¹%¤g¥9¢�µH£�¬{°¢äÜt©3Ò)�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0

0.02

1820 1825 1830

-0.05

0

1830 1835 1840

-0.05

0

��µ¾¿6Ú°¤{¢/�Tëy �+ã¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢äµH£�²®¢P¶�¬®µH¯;£3¨/�¥;¦F´5�:²®Ú°Ó�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£
Ø �6�3¼�°¯6Ú°¿; µF¬:µH²�¯;£�¦¾¹�´Ö¯;Ú�£�±ºµH£ ¯;£�¢Ý�¥9¦¾´%�ãµ¾¬�µÁ²�¥
Ó°µH£�¥9¤{¹/²x¬{¥;¤P�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

1820 1825 1830

-0.2

0

0.2

1830 1835 1840

-0.2

0

0.2

��µH¿;Ú°¤{¢.�Tðy P+ã¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢³µH£Ý²x¢T¶e¬{µ¾¯6£:»ä²xÚ°Óà²x¢T¶e¬®µH¯;£Ý¨:�:¹x��º��
¼��µH²³µÁ²³¥:Ó°µH£�¥9¤{¹Ý²x¬{¥9¤ ²®¹t²Z¬{¢�× �

�Pð



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-0.5

0

0.5

1820 1825 1830

-0.5

0

0.5

1830 1835 1840

-0.5

0

0.5

��µ¾¿6Ú°¤{¢
�Rå� >+ã¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢³µ¾£/²®¢P¶�¬®µH¯;£�».²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£Ý¨:�:¹a¨'ºe�
¼�°µÁ²5µÁ²5¥;£8Ù Ù ùp¹Ê¤{¥;¢§´Ö¯;Ú°£�±-µ¾£«¬{°¢�Üt©3Ò)���þ¬)µÁ²5¥9¦Á²®¯
æÊ£°¯¸ñ³£�¥;²A�§ §ùh¸Ð .Ò ¨;ë;ë°�Z�þ¬ µÁ²<��¤g²x¬ã´Ö¯;Ú°£à±�ÓÊ¹:÷)¥R·ÊµÁ±
��¢�¦Á±t¤{¥;æ;¢�ì �3¢P¦H±t¤g¥9æ6¢S¹�À°¤{µ¾·¸¥¸¬{¢.¶�¯6×�×�Ú°£°µÁ¶�¥9¬®µH¯;£�º]îþ�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-0.05

0

0.05

1820 1825 1830

-0.05

0

0.05

1830 1835 1840

-0.05

0

0.05

��µH¿;Ú°¤{¢ �Tèy â+ã¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢«µH£B²x¢T¶e¬{µ¾¯6£ » ²xÚ°Óà²x¢T¶e¬®µH¯;£'¨ ¨°�
¼��µH²�µÁ²�¥ ·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢8ñ³µF¬{Ô¥ Àà¢P¤®µH¯t±Ì¦¾¯6£°¿;¢P¤/¬{�¥9£ �Pð
±�¥R¹Ê²P� � ×�¯6¤®¢�¥;¶P¶�Ú°¤g¥¸¬{¢�±t¢�¬®¢�¤{×:µ¾£à¥¸¬®µH¯;£ ¯9´ ¬{°¢�Àà¢�ý
¤{µH¯Ê±BµH²�£°¯;¬�À�¯6²{²®µ¾Ó°¦H¢���Ó�¢P¶�¥;Ú�²®¢8×:¯;¤{¢�±�¥¸¬{¥ ¥9¤{¢3£�¯9¬
¥R·¸¥;µ¾¦Á¥9Ó°¦H¢;��¼�°¢�¤{¢�µH²�¥ ¦¾¯;¬.¯9´³²®¶P¥¸¬®¬®¢�¤äµ¾£ºÓ�¯9¬{ºÀ°¦¾¯;¬{²P���¯;¤Ý¢P£°�¥;£�¶�¢P×�¢P£%¬/¯9´§¬®�¢-·¸¥9¤{µH¥9¬®µH¯;£ ¬®°¢�±°¥¸¬g¥�´Ö¤®¯6×
±�¥¸¬®¢)�Pè6»;ð³¥9£à±
¦H¥9¬®¢P¤nñ�¢�¤{¢ã¤{¢�×:¯¸·;¢T±��p¼�°¢T²x¢�±°¥¸¬g¥ ¶�¯6£tý
¬g¥9µH£°¢P±/¬®¯Ê¯�×äÚ�¶g�²®¶P¥¸¬x¬{¢�¤T�<�þ¬�×�¥R¹:Ó�¢§¥i� ¿;µÁ¥9£%¬��%Ó�Út¬
£�¯�×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢
±°¥¸¬g¥�¯6£�¬®°µÁ²³²Z¬g¥9¤ ¥;¤®¢§À°¤{¢P²®¢�£%¬P�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

1820 1825 1830
-1

-0.5

0

1830 1835 1840
-1

-0.5

0

��µ¾¿6Ú°¤{¢º�Pêy  +ã¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢«µ¾£'²®¢P¶�¬®µH¯;£'»º²®Ú°Ó�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£'»Ì�;�
¼�°µÁ²5µÁ²�¥ÝÓ°µH£�¥9¤{¹ ²Z¬g¥9¤)²®¹t²Z¬{¢�×��qñ³°µÁ¶g-µH²�¥9¦Á²®¯ÝæÊ£°¯¸ñ³£
¥;²x�§ §ùh¸Ð .ÒB¨;¨9è��

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-0.2

0

0.2

1820 1825 1830

-0.2

0

0.2

1830 1835 1840

-0.2

0

0.2

��µH¿;Ú°¤{¢3¨��y â+ã¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢«µH£B²x¢T¶e¬{µ¾¯6£ » ²xÚ°Óà²x¢T¶e¬®µH¯;£ Ø ¨°�
¼��µH²³µÁ² ¥;£ Ù5Ù,ùp¹Ê¤{¥;¢�µH£�¬®°¢ä�¥9¦H¯:¯9´�¯;Ú°¤5 §¥;¦H¥N�Ê¹6�H�þ¬
µÁ² ¥;¦H²®¯�æÊ£°¯¸ñ,¥;²x�§ §ùh¸Ð .Ò'¨6¨9»��

�Rå



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0

0.1

0.2

1820 1825 1830

0

0.1

0.2

1830 1835 1840

0

0.1

0.2

��µ¾¿6Ú°¤{¢5¨t�� >+ã¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢³µ¾£/²®¢P¶�¬®µH¯;£:Øä²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£�»ä¨\¹Z��ºe�
¼�°µÁ²³µÁ²³¥9£ Ù Ù$ù�¹Ê¤{¥;¢§µ¾£�¬®°¢äÜ°©3Ò)�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-0.15

-0.1

-0.05

0

0.05

1820 1825 1830

-0.1

0

1830 1835 1840

-0.1

0

��µH¿;Ú°¤{¢)¨6¨ P+ã¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢³µH£Ý²x¢T¶e¬{µ¾¯6£�Ø�²xÚ°Óà²x¢T¶e¬®µH¯;£�»ä¨\¹]¨�º��
¼��µH²äµH².¥ Ó�µ¾£�¥;¤®¹�²Z¬g¥9¤ä²®¹t²Z¬{¢�× �6�þ¬�µH²:��¤{²x¬
´Ö¯;Ú�£�±2ÓÊ¹
â�¢P£°£Ê¹�Üt¥6¶gæ;¢�¬®¬.ì Üt¥6¶gæ;¢�¬x¬:¹ÖÀ°¤{µH·R¥9¬®¢
¶�¯6×:×äÚ°£°µÁ¶�¥9¬®µH¯;£�º|î]�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
-0.15

-0.1

-0.05

0

1820 1825 1830
-0.15

-0.1

-0.05

0

1830 1835 1840
-0.15

-0.1

-0.05

0

�nµH¿;Ú�¤®¢º¨9»q 4+ã¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢3µH£,²®¢P¶�¬®µH¯;£ÔØ>²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£Ô» ¨¹�»'º�� ¼�°µÁ²3µH²�¥'¦H¯;£°¿BÀà¢P¤®µH¯t± ·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢6� â ¤®¯6Ó�¥9Ó°¦H¹
¥���ý]¿6µH¥;£6¬��
Ó°Út¬�£°¯'×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢ ±�¥¸¬{¥'¯;£,¬®°µÁ²�²Z¬g¥9¤
¥9¤{¢ÝÀ°¤{¢P²®¢�£%¬P� �þ¬:µH²�´Ö¯;Ú�£�±¼��¤g²x¬�ÓÊ¹ ÷)¥R·ÊµÁ± ��¢�¦Á±t¤{¥;æ;¢
ì ��¢�¦Á±t¤g¥9æ;¢\¹ÖÀ�¤®µH·¸¥¸¬®¢.¶�¯;×:×äÚ�£°µH¶P¥¸¬{µ¾¯6£�º]îþ�

�Pè



Y � ���/.RZ/�<���
&F�D� &�ª?�Dª_��[È1»�<¿?�T¯@§G:x«x�Ç«T¯%�<¿_�y��1

0 500 1000 1500 2000

0

500

1000

1500

2000

� Mj� � _ dg[)dgfh ¸X _ WDC�Q·¡ � dgf;X S M _ UUTZV0]5X|[ M _ C�VRVRW·Z � e�\RX £ b�¦£ _ M V-;�WRdg[]^ M YaX)^�[ M Ya^�`pb []\ T M ¦eVRb [aURWRXBA\C�?qg�[a\RX§Y]XZW�WRdg[a^] C
M�� ? M VRW^A_C�?qg�[a\RX £ _ URX5WRdg[]^ ] ¢RQ M VRW^A_C
M�� ?q�¬ep\TX£ b�¦5Y]XZWäWRb M ¦edeV M _ VZY]de^a^ � [a\RdeU�¦e\�\ M Y]W.[]d; ¸VRW gÊb [ãbc^ _ d�V M [aXxWM [`NbacVRV½Yq� VR?qg;]daeC�?RW!C½� ¢RV � YaXx_TY]XZ^]XZV�[]^ = dgf�hwd�b%¢!C�¡
X S M _ UUTZVj] XZ[ M _ C�VRVRW·Z �

�ý£ ��� Y]X M<M Y]deUTVRW = dgf�h%d�b%¢!C�¡ � bcVKYaXxW�VZYade^]^ �deV)[a\RXãY]X|fHXZYaXxVqVxXKb�T M ¦eX�dgft[]\Rbc^pW M [ M ^]X|[��

��µ¾¿6Ú°¤{¢�¨9Øq �ÒÐ¤{¯6²{²�µÁ±t¢�£%¬{µ2�à¶P¥¸¬{µ¾¯6£�¯;´��§ §ùZ¸� .Ò�¨t��Ø5Ú�²xµH£°¿l�
¥9¦HÚy��£Ê¹§¢�¬ã¥;¦qì �
¥9¦HÚy�P£%¹�¢�¬5¥9¦K�Tê;ê;èTî�¥;£�±
¬{°¢�¤®¢�´Ö¢�¤{¢�£�¶�¢
µH×:¥;¿;¢¶5¥R·ÊµH£°¿3²®¯-×�¥9£Ê¹º²x¬{¥9¤g²�µ¾£ ¥���¢�¦Á± µ¾¬:ñ�¥6².À�¯6²{²xµHÓ°¦H¢�ñ³µ¾¬® ¬®°¢R+ ý.¥9£�±Y�þý]µH×�¥9¿;¢T²
¬{¯�±t¢�¬®¢P¤®×:µH£°¢Ý¬{°¢R+5ý.¥9£�±¼�þý
×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢T²C¹�¥;£�±�¬®°¢P¤®¢�´Ö¯;¤{¢ ¥9¦Á²x¯§¬{°¢�¹3+ ým�DºK¶�¯6¦¾¯6¤�º�¯;´q¥;¦¾×:¯6²x¬�åN������²x¬{¥9¤g²KµH£�Ò³Ò�÷B»���¼�°¢T²x¢)±°¥¸¬g¥§ñÐ¢P¤®¢ ¶�¯;¦H¦¾¢T¶e¬®¢T±
ÓÊ¹/©«µÁ¶g°¢�¦H¦H¢.÷5¯6°¢�¤®¬Z¹�ì ÷)¯;°¢P¤x¬Z¹/¨������gî]�
¼�°¢T²x¢:±°¥¸¬g¥ÝÀ°¦H¯9¬®¬®¢T±-µH£3¥�¶�¯;¦H¯;¤®ýþ×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢ä±tµÁ¥9¿6¤{¥;× ¹þÒ�©-÷=º)¿%¥R·;¢ä¥/£°µH¶�¢�·ÊµH¢�ñ ¯;´ã¬®�¢�¦H¯t¶�¥¸¬{µ¾¯6£-¯9´ ¬®°¢�´Ö¯;Ú°£à±
·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢P²�µ¾£«¶�¯;×:À�¥9¤{µÁ²x¯6£Ý¬®¯:¬{°¢l��¢P¤®¯�¥9¿6¢§×:¥;µ¾£ ²®¢8�%Ú°¢�£à¶�¢§¯9´�ØÊåä¼pÚà¶�¥9£à¥9¢;��°¯6¤�¥)·;¢P¤®¹§¤{¯;Ú°¿6.¢P²x¬®µH×�¥¸¬{¢Ð¯;´°¬®°¢�¥9¿6¢Ð¥;£�±.×:¢�¬g¥9¦H¦¾µÁ¶�µ¾¬Z¹
×:¯t±t¢�¦Á²n´Ö¯;¤�¢�·;¯6¦¾Ú°¬®µH¯;£�¥;¤®¹)¬®¤g¥;¶gæt²�¥9£�±äµH²®¯t¶g°¤®¯6£°¢P²�´Ö¯;¤�¦H¯¸ñ�ý
¥9£à±3µH£%¬®¢P¤®×:¢P±°µH¥9¬®¢�ýþ×�¥;²{²
²Z¬g¥9¤g²§¯9´  �µ¾¤g¥9¤g±tµK¢�¬ä¥9¦5ì  �µ¾¤g¥9¤g±tµ�¢�¬5¥9¦p¨N�'���Tî ñ�¢�¤{¢:Ú�²®¢P±���¼�°¢P²®¢�×:¯Ê±°¢�¦Á².¥9¤{¢�²xÚ°µ¾¬{¥;Ó°¦H¢
¬®¯�×:¯t±t¢�¦ã²x¬{¥;¤�¶�¦¾Ú�²x¬®¢P¤{²§¥;£�±-¿%¥9¦Á¥L�tµ¾¢T²5ÓÊ¹«×:¢P¥;£�²�¯9´ À�¯;À�Ú°¦H¥9¬®µH¯;£�²x¹Ê£%¬®°¢T²xµÁ²P�ä¼�°¢�·R¥;¦¾Ú�¢P²�µ¾£3¬®�¢�µH¤�×:¯t±t¢P¦H²§ñ�¢�¤{¢
´Ö¯;¤ ¬®°¢:Ã6¯;°£à²x¯6£týZÒÐ¯6Ú�²®µ¾£�²F³Tµ	+�Ù[�%Ã0¶x�IÓ°¤®¯%¥;±tÓà¥9£�±�À°°¯;¬®¯;×:¢�¬®¤{µH¶
²®¹t²Z¬{¢�×���¥;²�Úà²x¢T±/´Ö¯6¤³¬®�¢.×:¢�£%¬®µH¯;£°¢T±*+ ýÐ¥;£�±�þýþµ¾×�¥9¿6¢P²P�
¼�°¢«·¸¥9¦HÚ°¢T²:¿;µH·;¢�£Ì¥;¤®¢«¥9Óà²x¯6¦¾Út¬{¢ ×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢P²P�'¼p¯ºÓ�¤®µH£°¿�¬®°¢T²x¢«·¸¥;¦¾Ú°¢T²:¬®¯�¬{°¢8±tµÁ²Z¬g¥9£�¶�¢ ¯9´§ØÊå3¼pÚà¶�¥9£à¥9¢�¬®°¢
±tµÁ²Z¬g¥9£�¶�¢
×:¯Ê±°Ú°¦¾Úà²�¹ji ä Ê ºlk>ñ�¥;²�Ú�²®¢P±��A�|£�¶ ¢T²®²®¢�¤³¢�¬)¥9¦ ì ¶ ¢T²®²®¢�¤³¢�¬5¥9¦K�Tê;è%å�î�¥:·R¥;¦¾Ú�¢
¯9´³�P»�� Ø�´Ö¯;¤:¹�iøä Ê º
k
ñ�¥;²�¿;µH·;¢P£��K¼�°µÁ²³¶�¯;¤{¤{¢P²®Àà¯6£�±°²Ð¬®¯�¥�±tµÁ²Z¬g¥9£�¶�¢§¯9´�¥;À°À°¤{¯��tµ¾×�¥¸¬{¢�¦H¹�Ø�� è�æ%Àq¶9�
�Ìµ¾¬®-¬{°¢P²®¢:±°¥¸¬g¥/¥�Ò�©-÷ ¶P¥9£-Ó�¢�×�¥6±t¢äñ³µ¾¬®8¬®°¢P¤®¢Pµ¾£-À�¦¾¯;¬x¬®¢T±«¬{°¢�µÁ²®¯Ê¶g�¤®¯6£°¢P²5¯9´ ¥/¶�¦¾Úà²Z¬{¢�¤T�T�|£	�à¿;Ú°¤{¢�¨6ë�¬®°¢
µÁ²x¯t¶g°¤{¯;£°¢T² ¯;´n¥�¶�¦HÚ�²Z¬{¢�¤³ñ³µ¾¬® ¥9£�¥9¿;¢)¯9´��8�ä¬®¯��Të� �¹%¤³¥9¬�¥�×:¢�¬{¥;¦¾¦HµÁ¶�µ¾¬Z¹Ý¯9´nm�Ñ ��� �'�9Øv¹�Ó°¦HÚ°¢§¦¾µH£°¢P²�ºÐ¥9£�±�ñ³µF¬{�¥;£
¥9¿6¢�¯9´��T¨)¬®¯ä¨��
 �¹%¤Ð¥¸¬ ¥�×:¢�¬{¥;¦¾¦HµÁ¶�µ¾¬Z¹�¯;´om�Ñõ�°� ���;èS¹Ö¤{¢P±�¦Hµ¾£�¢P²�º�¥9¤{¢³À°¦¾¯;¬x¬{¢P±���¼�°¢P²®¢³·¸¥9¦HÚ°¢P²ãñÐ¢P¤®¢�¬®�¢ Óà¢T²Z¬H��¬{²ã¯6£
¬®�¢§¬®Ú°¤{£týþ¯!���ã÷5¯6µ¾£°¿�¬{°µH² ñ³µF¬{�¬{°¢
Ú°£�¶P¥9¦Hµ¾Ó�¤{¥9¬®¢P±«Ò�©-÷ ¤{¢P²®Ú°¦¾¬®¢T±/µH£ µH²®¯t¶g°¤®¯6£°¢P²�¥;Ó�²x¯6¦¾Ú°¬®¢�¦H¹Ý£°¯;¬5¶�¯6¤®¤{¢P²®Àà¯6£�±tµH£°¿
¬®¯:¬{°¢.±°¥9¬{¥:À�¯;µH£6¬g²��Ð¼�°µH² ×�¢T¥9£%¬�¹ ¬{¯;¿6¢�¬®�¢�¤ ñ³µ¾¬®�¬®�¢�Ò�©-÷ ¯;´<�
¥;¦¾Úq��£Ê¹Ý¢�¬5¥;¦ ì �
¥9¦HÚy��£Ê¹�¢�¬5¥;¦K�Pê6ê;èTî º�¬®�¥9¬³¬®°¢
±°¥9¬{¥�´Ö¤®¯6×Û÷)¯;°¢P¤x¬Z¹8ì ÷)¯;°¢P¤x¬Z¹�¨������gîpñÐ¢P¤®¢§Ú°£à¶�¥9¦HµHÓ°¤{¥9¬®¢T±��
¼�°¢Ý¶P¥9¦Hµ¾Ó°¤g¥¸¬{µ¾¯6£-´Ö¯6¤�Ò³Ò�÷ » ñ�¥6²�±°¯;£°¢:Ú�²®µ¾£�¿�¬{°¢+ ý�¥9£�±��þýþ±�¥¸¬{¥/´Ö¤{¯;× �
¥;¦¾Úq��£Ê¹«¢�¬ä¥;¦ ì �
¥;¦¾Úy�P£Ê¹�¢�¬5¥9¦K�Tê;ê6èTî]�
¼�°¢�¯;£°¦H¹«À°¤{¯;Ó°¦H¢�×éñ�¥;²)¬®à¥¸¬�¬®°¢Pµ¾¤
²x¬{¥9¤g²)�¥;±-¬®¯�Óà¢:¶�¤{¯6²{²ZýþµÁ±t¢�£%¬®µ¡��¢T±«ñ³µF¬{8¬{°¯6²®¢ä¯6£2Ò³Ò�÷ »��.¼�°µH²�ñ�¥;²�±t¯;£�¢
µH£3¬{°¢�×:¯6²x¬.¯;¦Á±Êý]´�¥;²®°µ¾¯6£°¢P±8ñ�¥R¹8µ¾×�¥9¿6µ¾£à¥9Ó°¦H¢� §�¥R·6¢:²®¯;×:¢:À°¤{µ¾£%¬{¯;Út¬g²§¯9´�¬®°¢�¦H¯t¶�¥¸¬{µ¾¯6£�²§¯9´�¬®�¢Ý²Z¬g¥9¤g²
¥9£�±�²x¯6×:¢
µH£�±tµÁ¶�¥¸¬{µ¾¯6£/´Ö¯6¤³¬®�¢�µH¤³×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢.¥9£�±6��£�±�ñ³°µÁ¶g«²Z¬g¥9¤g²�×:¥9¬{¶g��� £�¢!�°¥9×:À°¦H¢ ¯;´°¬®�µH²�µÁ²n¿6µ¾·6¢�£.µH£:�à¿;Ú°¤{¢Ð¨¸Øà�Z�|£ä¬®°¢�¦¾¢�´ ¬<��¿;Ú°¤{¢K¬{°¢³²Z¬g¥9¤g²�¯9´q��¢�¦Á±Ý���9Ø � ¥9¤{¢ À°¦H¯9¬®¬®¢P±äñ³µF¬{\�§ §ùh¸Ð .Ò
¨t�PØ/µH£�±tµÁ¶�¥9¬®¢P±3ñ³µ¾¬®2¥/Ó°µH¿ ¤®¢T±8¶�¤®¯%²®²S¹Ö¯6£8¬{°µH²�µH×�¥9¿;¢��¥;¤{±-¬®¯���£�±qº���¼n¯;¿6¢�¬®�¢�¤§ñ³µF¬{3Úà²xµH£°¿«Ü��Z©�µ � ÷íì Ø9î ¥;£�±� ¦Á¥;±°µ¾£«âã¤{¢�·ÊµH¢�ñ�¢�¤Rì ë�î�¬{¯�×�¥;æ;¢
¥9£�¯;Àt¬{µH¶P¥9¦�µH×�¥9¿;¢�¯9´�¬®à¥¸¬ ¥9¤{¢P¥�¥9¤{¯;Ú°£à±��§ §ùZ¸� .Ò'¨°��Øq�Êµ¾¬ ñ�¥6²�Àà¯%²®²®µ¾Ó�¦¾¢�¬®¯S��£à±

�Pê



¬®�µH²�²Z¬g¥9¤ ¯6£3Ò³Ò�÷I»q��ñ³°µÁ¶g-µÁ² µH£�±tµÁ¶�¥9¬®¢P± µH£«¬{°¢ä¤{µ¾¿6%¬[��¿;Ú°¤{¢.¯;´��à¿;Ú°¤{¢�¨¸Øà�[�°¤{¯;× ¬®�¥9¬5Àà¯6µ¾£%¬�µF¬�ñ�¥6² ¥�×�¥¸¬®¬®¢�¤
¯9´h��£�±tµH£°¿�¶�¯6¤®¤{¢P²®À�¯;£�±tµH£°¿�²Z¬g¥9¤g²�¥;¤®¯6Ú°£�±��§ §ùZ¸Ð .Ò'¨t��Ø��Ê¦¾¯Ê¯;æÊµH£°¿�Ú°À�¬®°¢
¶�¥;¦¾µHÓ°¤g¥¸¬{¢P±Ý×�¥;¿;£°µ¾¬®Ú�±°¢�¯;´p¬{°¯6²®¢
²Z¬g¥9¤g²
µH£6�
¥9¦HÚy��£Ê¹�¢�¬�¥;¦nì �
¥9¦HÚy��£Ê¹�¢�¬5¥9¦K�Pê6ê;èTî�¥9£�±�¬{°¢5Ú�£�¶�¥;¦¾µHÓ°¤g¥¸¬®¢T±�×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢P² µ¾£/÷)¯;�¢�¤®¬Z¹�ì ÷5¯6°¢�¤®¬Z¹�¨����°�gîþ�H³5²®µ¾£�¿
�T¨�²x¬{¥;¤{²�¬{°µH² ¿6¥R·;¢§¥9£«¥R·6¢�¤g¥9¿;¢�±tµ���¢P¤®¢P£�¶�¢§¯9´�pq ðsr ä0pt/�luiÑÎä5¨Èc¨¸ØJF�yÈ �;»y�wv�q ðsr äDvxty�
uSÑàä5¨yÈ èÊå�F�yÈ �9Ø�¥;£�±¹'pàäDv�º q ðsr äs¹'pÇä0v0º t/�lu Ñ��qÈ ð6»zFY�qÈ �6»°�³5²®µH£°¿ä¬{°¢P²®¢�·R¥;¦¾Ú�¢P²�¯;£/¬®°¢
±°¥9¬{¥.¯;´n÷)¯;°¢P¤x¬Z¹-ì ÷5¯6°¢�¤®¬Z¹�¨����°�gîq¬{°¢�¹Ý¿6µ¾·6¢)¥�¶�¥;¦¾µHÓ°¤g¥¸¬®¢T±�Ò�©-÷,´Ö¯6¤ Ò³Ò�÷$»�¹Â��¿6Ú°¤{¢
¨;ë'ºe�

0 0.5 1 1.5 2

20

18

16

14

��µ¾¿6Ú°¤{¢
¨6ë ÐÒ�©-÷ ¯9´ Ò³Ò�÷ »°�?�þ¬ �¥;²³µH£�±tµÁ¶�¥9¬®¢T±/¬{°¢§´Ö¯;Ú�£�±�·R¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢
²x¬{¥9¤g²P�ã¼p¤{µH¥;£°¿;¦H¢P²³¥;¤®¢
Ù Ù$ùp¹%¤g¥9¢
²x¬{¥;¤{²³¥;£�±
²1�6Úà¥9¤{¢P²ã¥;¤®¢³Ó°µH£�¥;¤®¹�²x¹t²x¬®¢�×�²P��¼��¢5Ó°¦HÚ°¢ ¦Hµ¾£�¢P² ¥;¤®¢ ¬®°¢ µÁ²®¯Ê¶g�¤®¯6£°¢P²Kñ³µ¾¬®Ý¥;£Ý¥9¿6¢³¯9´K�8�§¬{¯Ý�Të
 �¹Ê¤�¥¸¬Ð¥
×:¢�¬{¥9¦H¦HµH¶�µF¬Z¹
¯9´�m�Ñà�°� ���9Øà��¼��¢�¤{¢P±�¦Hµ¾£°¢T²³¥9¤{¢5¬{°¢§µH²®¯t¶g°¤{¯;£°¢T² ñ³µ¾¬®«¥9£�¥9¿6¢)¯;´Ð�T¨.¬®¯Ý¨��� �¹Ê¤ ¥¸¬ ¥�×:¢�¬{¥;¦¾¦HµÁ¶�µ¾¬Z¹Ý¯9´�m�Ñ ��� �'�;è��
&F�¤£ ®����q¯DªF«:[��a:;1 ¯D�xª?¬�¯@§N² �y�Z�D�h§y¯Dª?��°¯6¤/Ù Ù ùp¹Ê¤{¥;¢ ²x¬{¥;¤{²ÝµF¬/µÁ²ÝæÊ£°¯¸ñ³£ ¬{�¥¸¬�Ù Ùíù�¹Ê¤g¥9¢«�¥R·6¢�¬{°¢3²{¥9×:¢«¦HÚ°×:µ¾£�¯6²®µF¬Z¹>µ¾£à±t¢�À�¢�£�±°¢�£%¬�¯;´§µ¾¬{²/Àà¢P¤®µH¯t±
ì{m�¢�µH¦¾µHæÝ¢�¬5¥9¦K�Pê6ê;èRîþ�-¼n¯«¬®¢T²Z¬.¬{°µÁ².´Ö¯6¤.¬®�¢Ý´Ö¯;Ú�£�±2·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢T²§¬®�¢�¥R·;¢P¤{¥;¿;¢:×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢Ý¯;´ ¥9¦H¦�ë¼¹�¯9´ ñ³°µÁ¶g ²x¯6×:¢
²®Ú�²xÀ�¢P¶�¬®¢T±8¬{¯ Óà¢�º§Ù Ù ù�¹Ê¤{¥;¢�ñ�¥;²)¬g¥9æ;¢P£ ¹3+ ðR| Ñé�Tê°�H�Të/¥9£�±�� ðR| Ñí�Pè��cå;ë�ºe� � ².µ¾×:×:¢P±tµÁ¥¸¬{¢�¦H¹8¶�¥;£3Ó�¢Ý²®¢�¢�£�µH£��¿6Ú°¤®¢�¨9ðq�¸ñ³°¢�¤{¢ã¬{°¢P²®¢�·R¥;¦¾Ú�¢P²�¥9¤{¢ À°¦H¯9¬®¬®¢P±�¥;²�¥�±t¯9¬®¬®¢P±ä¦¾µH£°¢'�¸¬®°¢�Ù Ù>ù�¹Ê¤g¥9¢ãµH£�²®¢P¶�¬®µH¯;£�»5²®Ú°Ó�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£äØ
¨ ±t¢P·ÊµH¥9¬®¢P²
¥:¦H¯9¬P��¼n¯;¿;¢�¬®°¢P¤ ñ³µ¾¬® ¬®�¢ä²Z¬g¥9¤ Ó�¢�µH£°¿Ý¥;Óà¯6Út¬)»:×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢T²³Ó°¤{µ¾¿66¬{¢�¤³¬{�¥9£ ¬{°¢.¯;¬®°¢P¤5Ù Ù ù�¹Ê¤g¥9¢�¬®�µH²)²xÚ°¿6¿;¢T²Z¬g²
¬®à¥¸¬³¬®�µH² ²x¬{¥;¤³µH² £°¯9¬5¥�×:¢�×�Óà¢P¤ ¯9´�ØÊå�¼nÚ�¶�¥;£�¥9¢6�H�|£ ¼�¥9Ó�¦¾¢
Ø:µ¾¬ µH² ¶�¦¾¢T¥9¤�¬{�¥¸¬³¬{°µH²5²Z¬g¥9¤³ñ�¥;²³¥9¦H¤{¢P¥;±°¹ÝæÊ£°¯¸ñ³£�ÓÊ¹�
¥9¦HÚy�P£%¹�¢�¬5¥9¦ ì �
¥9¦HÚy�P£%¹�¢�¬5¥9¦K�Tê;ê;èTîþ�ã¼�°¢P¹�²x¬{¥¸¬{¢�¬®�¥9¬³¬®°¢.²x¬{¥;¤³µH²³¥;£ Ù5ÙÔùp¹%¤g¥9¢§µH£�¬®°¢
�¥;¦¾¯�¯9´�¯;Ú�¤5 §¥9¦Á¥L�t¹;�
¼�°¢�Ø8¤{¢�×�¥9µH£°µH£°¿8²x¬{¥9¤g².à¥R·;¢/¥R·6¢�¤g¥9¿;¢:×�¥9¿6£°µ¾¬®Ú�±t¢T².¯;´�+ ðR| Ñ �Tê°�cë¸Ø-¥9£à±¼� ðR| Ñ��Pè��cå;ët�Ðµ�¢P¶P¥9Ú�²®¢/Ù ÙÛù�¹Ê¤{¥;¢²x¬{¥9¤g²§Ú�²®Ú�¥9¦H¦H¹-�¥R·;¢:¥9£2¥9Óà²x¯6¦¾Út¬{¢6+ ×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢Ý¥9¤{¯;Ú°£à±Ð�°�cë/¬®¯º�«ì{m�¢�µH¦¾µHæÝ¢�¬5¥9¦K�Pê6ê;èRîK¬{°¢P²®¢Ý²x¬{¥9¤g²§¥9¤{¢�¥9¦Á²x¯ £°¯;¬
×:¢�×�Óà¢P¤{²�¯9´nØÊåä¼pÚ�¶P¥9£�¥;¢��Êñ³°¢P£�¥�±tµH²x¬{¥;£�¶�¢�×:¯t±tÚ°¦HÚ�²�¯9´ �T»°� ØäµÁ²³¥9À°À�¦¾µH¢P±��K¼�°¢
±tµÁ²x¬{¥9£à¶�¢�×�¯t±tÚ�¦¾Ú�²�¯;´p¬®�¢
Üt×:¥;¦¾¦
©-¥;¿;¢�¦H¦Á¥9£°µÁ¶�ÒÐ¦H¯;Ú�±¹aÜt©3ÒFº!��ñ³°µÁ¶g8µÁ²)·6¢�¤{¹�¶�¦¾¯%²x¢ä¬®¯�ØÊåÝ¼pÚ�¶P¥9£�¥;¢ä¯6£-¬®�¢�²®æÊ¹��qµH²§±t¢�¬®¢P¤®×:µH£°¢P±8Ó%¹	³)±°¥9¦Á²xæÊµ�¢�¬
¥9¦
ì ³5±°¥;¦H²®æÊµ�¢�¬5¥9¦K�Tê;ê6èTî³¬®¯8Ó�¢«¥9À°À�¤®¯��tµH×:¥9¬®¢P¦¾¹>�Pè�� �6è°�2¼�°µH²�µÁ²:¥9À°À°¤{¯��tµ¾×�¥9¬®¢�¦H¹ �°� Ø8×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢T²�¦H¯¸ñ�¢�¤.¬{�¥9£ ¬®°¢
¿;¢P£°¢�¤g¥9¦H¦H¹Ý¥;¶�¶�¢�Àt¬{¢P±�·¸¥9¦HÚ°¢P²P�_³5²®µ¾£�¿�¬{°µÁ²³æÊ£°¯¸ñ³¦¾¢T±t¿;¢)¬®�µH²³ñ³µH¦H¦�¦¾µHæ;¢P¦¾¹/À°¦H¥6¶�¢�¬®�¢
ØÝÙ ÙÔùp¹Ê¤{¥;¢�µH£�¬®°¢äÜ°©3Ò)�� £�¯9¬®�¢�¤ ¤{¢P¥6²x¯6£/¬{¯Ý¥;²{²xÚ°×:¢§¬{�¥¸¬ ¬{°¢P²®¢
ØÝ²x¬{¥9¤g²³¥9¤{¢
£°¯;¬ ×�¢P×äÓ�¢�¤g²³¯9´�ØÊå�¼nÚ�¶P¥9£�¥;¢
µH²�¬{�¥¸¬�Ù Ù$ù�¹Ê¤{¥;¢
²Z¬g¥9¤g² ¥9¤{¢
Ó°¤{µ¾¿6%¬®¢�¤³¥;£�±�¤®¢T±°±t¢�¤�¬{�¥9£�×�¥9µH£«²x¢��6Ú�¢�£�¶�¢§²x¬{¥;¤{²§ì{m�¢�µH¦Hµ¾æ�¢�¬5¥9¦K�Tê;ê6èTî]�

¨N�



0.4 0.6 0.8 1
16

17

18

19

0.4 0.6 0.8 1

16

17

18

19

��µ¾¿6Ú°¤{¢Ð¨9ðq �â�¢�¤{µ¾¯t±�·;¢P¤{²®Ú�²�¦HÚ°×:µ¾£�¯6²®µF¬Z¹6�nÙ³¢T±§¬®¤{µH¥;£°¿;¦H¢P²p¥9¤{¢ãÙ Ù ù�¹Ê¤g¥9¢K·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢P²8�P¤{¢P±
²1�%Ú�¥9¤{¢P²p¥9¤{¢KÓ°µ¾£à¥9¤{¹�²®¹t²Z¬{¢�×�²��
¼�°¢:±°¥;²®°¢T±«¦¾µH£°¢�µH²)¬{°¢�¥R·6¢�¤g¥9¿6¢
×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢�¯;´ã¬®�¢�Ù ÙIù�¹Ê¤g¥9¢äÓ�¢�¦H¯;£�¿;µH£°¿Ý¬{¯�Øtå:¼pÚà¶�¥9£à¥9¢���¬{°¢�±t¯9¬®¬®¢P±8¦¾µH£°¢�µH²
¬®�¢.¥R·;¢�¤g¥9¿6¢5×�¥9¿6£°µ¾¬®Ú�±t¢§¯;´�¥;¦¾¦�Ù Ù$ùp¹%¤g¥9¢6�

� ² µF¬5ñ�¥;²�·6¢�¤{¹/¶�¢P¤x¬g¥9µH£/´Ö¯6¤³¬®�¢.²x¢T¶�¯;£à±�·¸¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢§µ¾£«²®¢P¶�¬®µH¯;£«»�²xÚ�Ó�²x¢T¶e¬{µ¾¯6£«¨��w¹a¥9¦Á²x¯:æÊ£°¯¸ñ³£«¥;²x�§ §ùh¸Ð .ÒÔ¨;ë;ë'º
¬®¯�Ó�¢�¥;£ Ù Ù ù�¹Ê¤{¥;¢3ì �
¥9¦HÚy��£Ê¹Ý¢�¬5¥9¦K�Tê;ê;èTîm�K¬{°µH²:ñ³µH¦H¦�×�¥;æ;¢Ý¬{°¢ ·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢T².µH£>²®¢P¶�¬®µH¯;£'� ²®Ú°Ó�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£ Ø2¨8¥;£�±
²®¢P¶e¬{µ¾¯6£ �äà¥9¦¾´�¨/²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£8»8�ä¦Hµ¾æ6¢�¦H¹�¬®¯�Óà¢:Ù Ù ùp¹Ê¤{¥;¢;�§¼�°¢ä¦Á¥¸¬®¬®¢�¤
²x¬{¥;¤5µÁ²)À�¦¾¯;¬x¬®¢T±-µH£���¿6Ú°¤{¢�¨9ð/Ú�²®µ¾£°¿ D

� ¯9´µ¾¬{²�À�¢�¤{µ¾¯t±�¿;µH·;¢P£/µH£ ¼�¥9Ó�¦¾¢§Øq�tÓ�¢P¶P¥9Ú�²®¢)¬®°¢
¦H¯;£°¿6¢�¤�À�¢�¤{µ¾¯t±�ñ�¥6²ÐÚà²x¢T±/¬{¯�²x°¯¸ñ'¬®°¢
¿6¢�£°¢P¤{¥;¦à¬{¤®¢P£�±�µ¾£ ·¸¥9¤{µH¥9¬®µH¯;£�¯9´
¬®�µH²³·¸¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢�� ²�¦¾µH¿;%¬g¶�Ú°¤{·;¢6�
&F�¤½ &�¥}5~[�&4&D5��y�h�%��§y¯%ª?�

0 0.5 1 1.5 2

20

18

16

14

0 1000 2000

0

1000

2000

3000

4000

��µH¿;Ú°¤{¢.¨6å �÷)µÁ²Z¬{¤®µHÓ°Út¬{µ¾¯6£�¯;´�¥;¦¾¦q¬{°¢.²x¬{¥9¤g² 0 0.5 1 1.5 2

20

18

16

14

0 1000 2000

0

1000

2000

3000

4000

��µ¾¿6Ú°¤®¢.¨;èy KÙ³¢P±« �µÁ¥9£%¬xµ�¤{¥;£�¶g
�þ¬)×:µH¿;%¬§Óà¢�Àà¯%²®²®µ¾Ó�¦¾¢ä¬®¯�²®¢�¢�°¯¸ñ,¬®°¢:±tµ���¢P¤®¢P£%¬5¬Z¹ÊÀà¢�¯9´ ²x¬{¥;¤{²5¦¾µHæ;¢�×:¥;µ¾£3²x¢��6Ú�¢�£�¶�¢�²x¬{¥9¤g²8�à¤{¢P± ¿6µH¥;£6¬g²5²x¬{¥;¤{²5¢�¬{¶
¥9¤{¢�±°µH²x¬®¤{µ¾Ó�Út¬®¢T±-¯¸·;¢P¤5¬{°¢:²xæÊ¹;�.¼n¯�±°¯/¬{°µH²)¬{°¢�¦H¯t¶�¥9¬®µH¯;£8¯6£«¬®�¢ÝÒ³Ò�÷M¯;´Ð²Z¬g¥9¤g²5µH£-¬{°¯6²®¢:²xÀ�¢P¶�µ2�à¶�¥9¤{¢P¥6² ¯;´ã¬®°¢
Ò�©-÷ ¶P¥9£�Óà¢
À�¦¾¯;¬x¬®¢T±���|£���¿;Ú�¤®¢.¨6å
¬®�¢
¦¾¯t¶�¥9¬®µH¯;£�²�¯;´�¥;¦¾¦�²x¬{¥;¤{²�µH£�¬®°¢�Ò�©-÷ ¥9¤{¢�À�¦¾¯;¬x¬®¢T±�� ÜÊ¢P·;¢�¤g¥9¦�¬{°µ¾£�¿6² ¥;¤®¢§£°¯;¬®µÁ¶�¢P¥;Ó°¦H¢;���µ¾¤g²x¬®¦H¹3¬{°¢�¶�¯;¤{¢�µH²�¶�¦H¢P¥;¤®¦H¹�·%µÁ²®µ¾Ó°¦H¢;�3¼�°¢�¤{¢/¥9¤{¢Ý£°¯�±°¥¸¬g¥«¯;£ ¬®°µÁ²�¥;¤®¢T¥ ¯9´³¬{°¢ Ò³Ò�÷i�nÓ�¢P¶P¥9Ú�²®¢Ý¬{°¢�¶�¯;¤{¢ÝµÁ²ä²®¯
¶�¤{¯¸ñ ±t¢T±/¥9£à±�Ó�¤®µH¿;%¬�¬®�¥9¬³¬®°¢�Ò³Ò�÷ ñ�¥6²�²{¥¸¬{Ú°¤g¥¸¬®¢T±��
ÜÊ¢T¶�¯;£à±t¦¾¹3²x¯6×�¢�¯9¬{°¢�¤
ñ³�µF¬{¢:²®À�¯9¬{²
¥;¤®¢�´Ö¯;Ú�£�±���¼�°¢P²®¢�¥9¤{¢�±°Ú°¢�¬®¯�´Ö¯;¤{¢�¿6¤®¯6Ú°£�±8²x¬{¥;¤{²§²{¥¸¬{Ú°¤{¥9¬®µH¯;£8¬®°¢/Ò³Ò�÷�¥9¬
¬®�¯6²®¢�¦H¯t¶�¥9¬®µH¯;£�²P�
¼�°µH¤{±°¦¾¹/¬®°¢P¤®¢§µÁ² ¥:²Z¬{¤®¯6£°¿:¿;¤g¥;±tµH¢�£%¬³·ÊµH²®µ¾Ó�¦¾¢§µH£ ¬®°¢�Ò³Ò�÷��q�°¤{¯;×Û¬®°¢§¬{¯;À ¤{µ¾¿66¬ ¶�¯;¤{£°¢�¤�¬®¯:¬{°¢
¦H¯¸ñÐ¢P¤³¦¾¢�´ ¬5¶�¯;¤{£°¢P¤
¬®�¢�¥;×�¯6Ú°£%¬Ð¯;´n²Z¬g¥9¤g²ãÀ�¢�¤³²1�6Úà¥9¤{¢ À°µ¡�Ê¢P¦�±t¢P¶�¤®¢T¥;²®¢P²P�h�þ´�¬{°¢�¤{¢5ñ�¯;Ú�¦H±�£�¯9¬�Óà¢§²®¥9¬®Ú°¤g¥¸¬{µ¾¯6£Ý¢j�q¢P¶�¬{²8�ÊµF¬�ñÐ¯6Ú°¦Á±�Óà¢§¥�¦¾¯;¬
×:¯;¤{¢
¶�¦H¢P¥9¤T�K¼�°µÁ²�¿;¤g¥;±tµH¢�£%¬³µH²³¥;¦H²®¯:·ÊµH²®µ¾Ó�¦¾¢§¯;£�¬®�¢
µ¾×�¥9¿6¢§¯;£�¬®°¢.¶�¯¸·;¢�¤�¯;´n¬{°µH² ¤®¢PÀà¯6¤x¬T�

¨t�



¼�°¢T��¤g²Z¬³²xÀ�¢P¶�µ2��¶)¥;¤®¢T¥.¯9´p¬®°¢.Ò�©-÷$µÁ²ã¬{°¢
Ù³¢P±� �µH¥;£6¬[µ�¤{¥;£�¶gÐ¹aÙ� lµ[º��0�|£v��¿6Ú°¤®¢§¨9è.¬®°µÁ²�¥9¤{¢P¥.µÁ²�µ¾£à±tµH¶P¥¸¬{¢P±ÝÓÊ¹
¥ÝÓ�¦¾Ú°¢�Ó�¯��q�
¼�°¢�¦H¯Ê¶P¥¸¬{µ¾¯6£-¯9´ã¬{°¢:²Z¬g¥9¤g²5¯6£-¬®�¢�Ò³Ò�÷MµÁ²)£�¢!�Ê¬)¬{¯/µ¾¬P��ÒÐ¦H¢P¥;¤®¦H¹ ·%µÁ²®µ¾Ó°¦H¢�µH²5¬®°¢:²{¥9×:¢�¿6¤{¥6±tµH¢�£%¬)¥;²
¬{¥;¦¾æ6¢P±�¥;Óà¯6Út¬ Ó�¢�´Ö¯;¤{¢;�K¼��¥9¬ã¬®�¢�¤{¢)¥9¤{¢³×:¯;¤{¢ ¤{¢P±:¿;µÁ¥9£%¬g²Kµ¾£Ý¬®°¢�¶�¢�£%¬{¢�¤ ¯;´q¬®°¢�¶�¦HÚ�²Z¬{¢�¤=¹�Æõ�yÈH� ¤®¢T±:¿;µÁ¥9£%¬ À�¢�¤�²Z¬g¥9¤aº
¬®à¥9£ºµH£2¬®°¢Ý¯6Út¬{²®æÊµ¾¤®¬{²6¹�Æø�yÈ �;» ¤{¢P±�¿;µÁ¥9£%¬.À�¢�¤�²x¬{¥;¤�º§¶�¯;Ú°¦Á±�Óà¢�¥9£ºµH£�±tµÁ¶�¥¸¬{µ¾¯6£�¬®�¥9¬�×:¯;¤{¢:×:¥6²®²®µH·;¢Ý²x¬{¥9¤g²
ñ�¢�¤{¢
´Ö¯;¤{×:¢P±8µ¾£3¬®°¢�¶�¢�£%¬®¢P¤�¯;´ã¬®�¢:¶�¦¾Úà²Z¬{¢�¤T��¼�°¢�×:¯;¤{¢�×�¥;²{²®µ¾·6¢�²x¬{¥9¤g²�¢�·6¯;¦H·;¢.´�¥6²Z¬{¢�¤�¬®à¥9£8¦HµH¿;%¬®¢P¤§²x¬{¥;¤{²P�ä¼�°¢P¤®¢�´Ö¯;¤{¢
¬®�¢�¤{¢§¶�¯;Ú°¦Á±�Óà¢
×:¯6¤®¢§¤{¢P±�¿;µÁ¥9£%¬{²�µH£�¬{°¢.¶�¯6¤®¢�¬{�¥9£�µ¾£�¬{°¢
¯;Út¬g²xæÊµH¤x¬g²��

0 0.5 1 1.5 2

20

18

16

14

0 1000 2000

0

1000

2000

3000

4000

��µH¿;Ú°¤{¢.¨9êy Kùp¯¸ñÐ¢P¤�¥;¤®¢T¥ä¯;´p¬{°¢.©-¥9µH£-ÜÊ¢8�%Ú°¢P£�¶�¢ 0 0.5 1 1.5 2

20

18

16

14

0 1000 2000

0

1000

2000

3000

4000

��µ¾¿6Ú°¤®¢
»'�y ãÜÊ×�¥9¦H¦p©-¥;¿;¢�¦H¦Á¥9£°µÁ¶§ÒÐ¦H¯;Úà±
¼�°¢.£�¢!�Ê¬)¥9¤{¢P¥�¯6£�¬{°¢�Ò�©-÷ ¬®�¥9¬5µÁ² µH£6¬{¢�¤{¢P²x¬®µH£°¿�µÁ²�¬®°¢ä×:¥;µ¾£-²®¢8�%Ú°¢P£�¶�¢w¹a©8Üyº���¼�°¢P¤®¢
µÁ²5²®¯;×:¢.¶�¯;£%¬{¥;×�µH£�¥9¬®µH¯;£
±tÚ°¢�¬®¯/¬®°¢�À°¤{¢P²®¢�£�¶�¢ä¯;´K¬®°¢�Üt©3Ò)��¼�°¢�Ù� lµ,¯;´ã¬®°¢�Üt©3ÒÔñ�¥;²�±t¢�¬®¢P¶�¬®¢T±«¬®¯�Óà¢�¤{Ú°£°£°µH£°¿Ý¬{°¤{¯;Ú°¿6«¬®°¢:©8Ü-¯9´
ØÊå�¼nÚ�¶�¥;£�¥9¢�¯6£�¬®°¢�Ò�©-÷��hµ�Út¬ä¬®°¢Ý×�¥N¢Z¯;¤{µF¬Z¹«¯;´�¬{°¢Ý²x¬{¥9¤g²§À°¦H¯9¬®¬®¢P±2µH£ ��¿6Ú°¤®¢Ý¨;ê�¥;¤®¢Ý²x¬{¥;¤{²§¯;´Ð¬{°¢/©8Ü3¯;´�Øtå
¼nÚ�¶�¥;£�¥9¢6��¼��¢.²Z¬g¥9¤g²Ð¯;´n¬{°¢.Ù³ lµÌ¯9´�¬®�¢äÜt©3ÒB¥9¤{¢)Ó�¯��t¢P±�µ¾£���¿6Ú°¤®¢
»'�°�
¼�°¢�²Z¬g¥9¤g²p¯;´�¬{°¢�©3Üä¥;¤®¢�¶�¦H¢P¥9¤{¦H¹�¦H¢P²{²�À°¤{¢P²®¢�£%¬n£°¢T¥9¤�¬®�¢�¶�¯;¤{¢Ð¥9£à±ä×:¯;¤{¢ À�¤®¢T²x¢P£6¬�µH£.¬®�¢�¯6Út¬{²®æÊµ¾¤®¬{²8�RÓ°Út¬ã±t¢T¶�¤{¢P¥;²®µH£°¿
µH£ ±°¢�£�²®µF¬Z¹/ñ³°¢�£ ¿;¯6µ¾£�¿ä´ÖÚ°¤®¬®�¢�¤5¥Rñ�¥R¹:´Ö¤®¯6× ¬®�¢.¶�¯;¤{¢§¥;²�¬®�¢
¯¸·;¢�¤g¥9¦H¦�±t¢�£à²xµ¾¬Z¹Ý¯9´K²x¬{¥9¤g²�±t¢P¶�¤®¢T¥;²®¢P²�¯;Ú°¬Zñ�¥;¤{±°²P�
¼�°¢���£�¥9¦n¿;¤{¯;Ú°À«¯6£ ¬®°¢�Ò�©-÷M¥9¤{¢
¬®°¢�²Z¬g¥9¤g²³Ó�¢�¦H¯;£°¿6µ¾£°¿Ý¬®¯�¬{°¢�Ù³ lµ,¯9´�¬®�¢�Üt©3Ò)�q¼�°¢T²x¢�²Z¬g¥9¤g² ¥9¤{¢6¹�¥;¦¾×:¯%²Z¬aº
°¯6×�¯6¿;¢P£°¢�¯6Ú�²x¦H¹�±°µH²x¬®¤{µ¾Ó�Út¬®¢T± ¯¸·;¢�¤ ¬®°¢�Ò³Ò�÷ä�q¼�°µÁ² µÁ²5¦H¯;¿6µH¶P¥9¦�Ó�¢P¶P¥9Ú�²®¢ä¥¸¬5¬®°¢�²xæÊ¹�¬®°¢:Üt©3ÒBµH²)Ó°µH¿;¿6¢�¤³¬{�¥9£-Øtå
¼nÚ�¶�¥;£�¥9¢ ¥;£�±�¬®°¢�²Z¬g¥9¤g²K¯9´q¬{°¢�Üt©�Òº¬{�¥¸¬�¥9¤{¢³µ¾£:¬{°¢5£�¢�µH¿;ÊÓà¯6¤®�¯%¯t±�¯9´�Øtå§¼pÚà¶�¥9£à¥9¢ ¥9¤{¢³¯;£:¬{°¢5¯6Út¬{²®æÊµ¾¤®¬{²ã¯9´q¬®°¢
Üt©3ÒT�Êñ³°¢P¤®¢§¥�×�¯6¤®¢)°¯;×:¯6¿;¢�£�¢�¯;Úà²x¦H¹�±°µH²x¬®¤{µ¾Ó�Út¬®µH¯;£�¯9´n²x¬{¥;¤{²�¶�¥;£/Ó�¢)¢��ÊÀ�¢P¶�¬®¢T±�¬®à¥9£�µ¾£/¬®°¢§¶�¢P£6¬{¢�¤�¯9´p¬®°¢
Üt©3Ò)�

¨;¨



� �é�����C� ���������

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-300

-200

-100

0

��µ¾¿6Ú°¤{¢�»��� �âã�¥6²x¢�ý]ñ³¤g¥9À°À�¢P±.¦¾µH¿;%¬{¶�Ú°¤{·;¢P²�¯;´�¬{°¢³·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢�µH£�²x¢T¶e¬®µH¯;£:»
²®Ú°Ó�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£�»��'�6¥9¦Á²®¯)æÊ£°¯¸ñ³£:¥;²?�§ §ùh¸Ð .Ò
¨;¨;è«ì �
¥;¦¾Úq��£Ê¹Ý¢�¬5¥;¦K�Pê6ê;èTîþ�C�|£«¬®�¢ä¦H¢�´ ¬=��¿;Ú°¤{¢
¬{°¢.¬{µ¾×:¢�²®À�¥;£-µ¾£8ñ³°µH¶g ¬{°¢ä×:¯%²Z¬�·R¥;¤®µÁ¥¸¬{µ¾¯6£ ñ�¥6²���µH²5µ¾£à±tµH¶P¥¸¬{¢P±��
¼�°¢
¤{µ¾¿6%¬I�à¿;Ú°¤{¢)ñ�¥;²�¬g¥9æ6¢�£�´Ö¤®¯6×ø�
¥9¦HÚy��£Ê¹Ý¢�¬5¥9¦ãì �
¥9¦HÚy��£Ê¹�¢�¬5¥9¦K�Pê6ê;èTîþ�
,A�D� ¥¦�<¿?�T¯@§G:x«x�Z¬
¼�°¢�+í¥9£�±ù��±�¥¸¬{¥8¬{¥;æ;¢P£ ÓÊ¹ ÷)¯;°¢P¤x¬Z¹'ì ÷5¯6°¢�¤®¬Z¹�¨����°�gî à¥R·;¢�£°¯;¤{×�¥9¦�¢�¤{¤®¯6¤{²�µH£ ¬{°¢ ·R¥;¦¾Ú�¢P²8 �¦H¢P²{²�¬®°¢P£ ��� ���
×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢T²�´Ö¯;¤5²x¬{¥;¤{² Ó°¤®µH¿;%¬{¢�¤�¬®à¥9£-¥:×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢.¯;´�¥;À°À°¤{¯��tµ¾×�¥¸¬{¢�¦H¹-�Pê�� ë�¥;£�± Ú°À ¬®¯w��� ë�´Ö¯6¤5²x¬{¥9¤g²³¥;²5±tµ¾×é¥;²
¥9À�À°¤®¯��tµH×�¥¸¬®¢P¦¾¹Ý¨°�;�cë
´Ö¯6¤³Óà¯;¬®*+ ¥9£�±6�e��¼�°µÁ²�×�¢T¥9£�²Ð´Ö¯6¤�¬®°¢
¶�¯6¦¾¯6¤+¹ñ+ ým�DºÐ¬®à¥¸¬�¬®°¢
¢P¤®¤{¯;¤�ñ³µH¦¾¦�Ó�¢�¬Zñ³µH¶�¢)¬{°¢.²®µ¡�P¢
¯9´�¬®�¢
¢�¤{¤®¯6¤Ð¯;´n¬{°¢.²xµH£°¿6¦¾¢§×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢6�� ²³¬®°¢I+ ¥;£�±v�Ð×�¥9¿6£°µ¾¬®Ú�±t¢T²³ñ�¢�¤{¢�£�¯9¬³¬{¥;æ;¢P£�²®µ¾×�Ú°¦¾¬{¥9£�¢�¯;Úà²x¦H¹Ð¹ ¬{°¢�¹�ñÐ¢P¤®¢�¬g¥9æ;¢P£2�P»�×:µ¾£ÊÚt¬{¢P² ¥;À�¥9¤®¬�º!�°¥9£ ¢�¤{¤®¯6¤
µÁ²�µH£%¬®¤{¯t±tÚ�¶�¢T±º¬{�¥¸¬:µH²:±tÚ�¢/¬{¯8¬{°¢�·¸¥;¤®µÁ¥¸¬{µ¾¯6£ ¯9´ ¬{°¢«²Z¬g¥9¤:¶�¥;Ú�²x¢T±ºÓÊ¹ºµF¬g²�·R¥;¤®µÁ¥9Ó�µ¾¦HµF¬Z¹6�º¼p¯�µ¾¦H¦HÚ�²Z¬{¤{¥9¬®¢�¬®°µÁ²8�K¬®°¢
·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢äµH£3²®¢P¶e¬{µ¾¯6£8»/²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£8»3�äñ�¥;²)Ú�²®¢P±¨�qÓ�¢P¶P¥9Ú�²®¢.¬{°¢:×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢�±°¥9¬{¥�¥9¤{¢äæÊ£°¯¸ñ³£-ÓÊ¹	�
¥9¦HÚy��£Ê¹ ¢�¬
¥9¦
ì �
¥9¦HÚy��£Ê¹Ý¢�¬³¥;¦ã�Pê6ê;èTîm�°²x¢P¢l��¿;Ú�¤®¢
»°�6��|£ ¬®�µH²5·R¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢§¬{°¢.¿;¤{¢P¥9¬®¢T²Z¬5¶g�¥;£°¿;¢
µH£�ú�Ú� �¥;À°Àà¢P£°¢P±�¬Zñ³µÁ¶�¢.´Ö¤®¯6× ��� ØÊëä¯;´�¬®°¢.À��¥;²®¢.Ú°£%¬®µH¦h��� ë%åÊ�³ÜÊ¯�µH£«�¥9¦¾´
¯9´Ð¬®°µÁ²)¬®µH×:¢�¹ B�� �l� � B�� � �ã Ñ»�yÈ �;ð�À°�¥;²®¢�º ¬®�¢�×�¥N�ÊµH×äÚ�× ¶g�¥9£°¿6¢�À�¢�¤§Ú°£�µF¬.À°à¥;²®¢�ñ�¥;²�¥;¶g°µH¢�·6¢P±Y¹Ö´Ö¤®¯6×ø�Pð�� »6»�¬{¯
�Të°� ê6»SÑÎ�°� Ø'��×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢�º��ã¼�°µH²�×:¢T¥9£%¬ B�� � B G �l�
�B�� Bs�n� ���
�j� Ñ B�� � BB�� Bs�x� DR� D �½DR� ã � � ��B Ñ'ØqÈ ���8� � Ö G �l�
�GLK � Ñ B�� Bs� G �l�
�D Ö GLK � � Üt¯�¬{°¢�¤{¢§µH²¥9£�¢!�Ê¬{¤{¥�Ú°£�¶�¢�¤®¬{¥;µ¾£%¬Z¹�´Ö¯6¤�¬®°µÁ²³·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢)¯;´�¥;À°À°¤{¯��ÊµH×�¥¸¬{¢�¦H¹w�°� �6ëä×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢P²P�
¼�°µÁ²�¬®¯Ý²®°¯¸ñ'¬{�¥¸¬�¬{°¢
·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢
²x¬{¥;¤{²�¯;£�¬®�¢�Ò�©-÷ µH£v�à¿;Ú°¤{¢.¨;ë��¥R·;¢§¥�¤{¥9¬®°¢P¤�¦H¥;¤®¿6¢�¢P¤®¤{¯;¤�µH£ ¶�¯;×:À�¥;¤®µÁ²x¯6£Ý¬{¯
¬®�¢
¯9¬®�¢�¤ ²x¬{¥9¤g²P�
,A�¤£ FF°���§�§���q¯j�C¿ ¯D� �D¯D¿?©A§°%:x�±?�Z¬
ÜÊ¯6×�¢/¯9´³¬®�¢/·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢P²
�¥R·6¢/¥«¦H¯9¬�¯9´ ²®¶P¥¸¬®¬®¢�¤�µ¾£ ¬®°¢Pµ¾¤�¦¾µH¿;%¬g¶�Ú°¤{·;¢T²��«¼�°µÁ²äµÁ².ñ�¢�¦H¦ ·ÊµÁ²xµHÓ°¦H¢/µH£ À°�¥6²x¢/ñ³¤{¥;À°Àà¢T±
¦Hµ¾¿66¬g¶�Ú°¤{·;¢T²��f+K¢�¤{¹Ý¿6¯%¯t±/¢!�°¥9×:À°¦H¢P²�¯;´p¬®�µH²³¥;¤®¢)¬®°¢§·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢P²�µH£�²®¢P¶�¬®µH¯;£�Ø�²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£ »:¨.¬®�¢l��¤{²x¬³¥9£�±�²x¢T¶�¯6£�±
·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢;�
�Ì°¢P£Ý¬®�¢�À�¯;µH£%¬{²Ð¯9´pµH×�¥9¿6¢P²Ðñ³µF¬{/·¸¥9¦HÚ°¢P²�¥;Óà¯¸·6¢5¥�¶�¢�¤®¬{¥;µ¾£/²®¢�¢Pµ¾£�¿�¥9¤{¢5¦H¢�´ ¬�¯;Ú°¬�¯;´�¬®°¢�À°�¥6²x¢)ñ³¤{¥;À°À�¢P±ÝÀ�¦¾¯;¬8�%¬®°¢
²{¶�¥¸¬®¬®¢P¤�µÁ²�¤®¢T±tÚ�¶�¢P±Ý·6¢�¤{¹:×äÚ�¶g��ã¼��µH²�¶�¯6£�¶�¢P¤®£à²�¥;¦¾¦�¬{°¢§·R¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢T² ¢��t¶�¢�Àt¬�¬®�¢�¯6£°¢P²�µH£�²®¢P¶�¬®µH¯;£3��²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£/Ø�¨�
²®¢P¶e¬{µ¾¯6£8���¥9¦¾´�¨�²xÚ�Ó�²x¢T¶e¬{µ¾¯6£�»���¥;£�±/²®¢P¶�¬®µH¯;£�¨ä�¥;¦F´���²®Ú°Ó�²®¢P¶�¬®µH¯;£ÝØ��;� ÒÐ¯;µH£�¶�µH±t¢P£%¬®¦H¹:¬®°¢T²x¢
¥9¤{¢)»�¯9´p¬®°¢§Ø�ñ³µF¬{
¬®�¢)¦H¯¸ñÐ¢T²Z¬Ð¤{¥;£°¿;¢ µH£Ý¬{°¢§±t¢�¦¾¬{¥:ú�Ú���ã¼�°¢�¤{¢5×:µH¿;%¬ÐÓ�¢§¥.¤{¢�¦Á¥¸¬®µH¯;£/Óà¢�¬ZñÐ¢P¢�£�¬{°¢�²®¢�¢Pµ¾£�¿�¥9£à±:¬®°¢§²{¶�¥¸¬®¬®¢P¤®µH£°¿�� � ¦Á²®¯
¨�¯9´Ð¬®°¢T²x¢:·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢P²�¥9¤{¢ä´Ö¯6Ú°£�±�µ¾£�¯;£�¦¾¹ ���¥;¦F´�¯9´Ð¬®°¢�±°¥9¬{¥°�\�°¯6¦¾¦H¯¸ñ Ú°À�ñ�¯;¤{æ«×:¥R¹«Ó�¢Ý±t¯6£°¢�¥;Óà¯6Út¬§¬®°µÁ²w¹a²x¢P¢
²®¢P¶e¬{µ¾¯6£�ê0ºÐ¬®¯�¶�¯6£��¤{× ¬®�¢
¢!�tµH²x¬®¢P£�¶�¢§¯;´n¬{°¢P²®¢ä¨�·R¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢T²��
¼�°¢ä²®¢�¢Pµ¾£�¿�¦¾¢P·;¢�¦�¥¸¬5ñ³�µH¶g�¬®�¢ä¯9¬{°¢�¤5¦¾µH¿;%¬{¶�Ú°¤{·;¢P²5¶�¦H¢P¥9£�¢P±�Ú°À«×äÚà¶g«µH²)¥¸¬)è:À°µ¡�t¢�¦Á²�¹mÑ »�� �'Ï'º��Iµ�Út¬ ¬g¥9æÊµH£°¿Ý¯;Ú°¬
¬®�¢
µ¾×�¥9¿6¢P²�ñ³µ¾¬®«²®¢�¢�µH£°¿�¥9Ó�¯¸·;¢§ð�À°µ¡�Ê¢P¦H²+¹mÑ ¨°� »'Ï'ºÐ¶�¦H¢P¥;¤{²�¬{°¢
µ¾×�¥;¿;¢P²�¢P·;¢�£�×:¯;¤{¢§µ¾£ ×:¯6²x¬5¶�¥6²x¢T²��
÷)¢!��£°µ¾¬®¢P¦¾¹�²x¢P¢�µH£°¿:µH² ¯9´�¥;£ µ¾×:À�¯;¤®¬{¥9£%¬³µH£ú�Ú°¢P£�¶�¢
¯6£/¬{°¢.÷x� � ×:¢�¬®°¯t±��

¨9»



,A�¤½ FI�h�x¬�¯@§y¯@±C¯%§N²�|£ ¼n¥;Ó°¦¾¢.ë.¬®°¢§À�¢�¤g¶�¢P£6¬g¥9¿6¢�¶g�¥;£°¿;¢�¯¸·;¢P¤�¥�¶�¯6×:À°¦¾¢�¬®¢§À�¢�¤{µ¾¯t±�¯9´�¬{°¢
·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢�²Z¬g¥9¤g²�µH²�¿6µ¾·6¢�£��K¼�°¢§·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢)²x¬{¥9¤
¬®à¥¸¬
�¥;±8¬®�¢�¦H¢P¥6²Z¬.¶g�¥;£°¿;¢�ñ�¥;²)¬®°¢:·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢�µH£2²x¢T¶e¬®µH¯;£º¨��¥9¦¾´)�:²®Ú°Ó�²®¢P¶e¬{µ¾¯6£3Ø��	¹�Æ�è �Sºe�S�þ´ ¬{°¢Ý¶g�¥9£�¿;¢�¯9´
¯;£�¦¾¹�¬®°¢�²x¢T¶�¯6£�±«±tµHÀ-¯9´K¬{°µH²5·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢äñÐ¯6Ú°¦H± Ó�¢ä×:¢T¥;²®Ú°¤®¢T± µF¬�ñÐ¯6Ú°¦Á± Óà¢uÆI¨ �/�5¼�°µÁ² ñ�¯;Ú°¦Á± Óà¢�µ¾£-¬®°¢�¤®¢P¿;µH¯;£
¯9´�Ó�¢�µH£°¿�¥9Ó°¦H¢§¬®¯�±t¢�¬®¢P¶�¬ À°¦Á¥9£°¢�¬{²P��þ´°¬{°µH²nñ�¥;²p¶P¥9¦Á¶�Ú°¦Á¥¸¬{¢P±§¬{°¢ ¯;¬®°¢P¤pñ�¥R¹�¥;¤®¯6Ú°£�±¨�T´Ö¯6¤�¥ ²x¬{¥;¤p¯;´�¥9À°À°¤{¯��tµ¾×�¥9¬®¢�¦H¹
¨9»��'����¶�¯6Ú°£%¬{²I¹ñ+>¤®¯6Ú°¿;�¦¾¹�¢P²x¬®µH×�¥¸¬®¢T±
¦Hµ¾¢T²³¥9¤{¯;Ú°£�±�¨N��×�¥9¿%²1ºÐ¥�¨#� ±tµHÀ ñÐ¯6Ú°¦Á±Ý¤{¢8�%Ú°µH¤®¢:�;�cë�±Ê´ÖÚ��_�°¯6¤ ¶�¯6×�Àà¥9¤{µH²®¯;£/¬®°¢�¬®¯;¬{¥;¦�¶g�¥9£°¿6¢)¯;´n¬{°¢§·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢�µH£
²®¢P¶e¬{µ¾¯6£ ¨��¥;¦F´��
²xÚ�Ó�²x¢T¶e¬{µ¾¯6£�Ø �§µÁ²³¥9¤{¯;Ú°£�±«åÊ� »:±Ê´ÖÚ«¥9£�±/¬®�¢.²x¢T¶�¯;£à±�±tµHÀ µH²5¥9¤{¯;Ú°£�±�¨:±Ê´ÖÚ��� ¦Á²®¯/¬{°¢�¢P¤®¤{¯;¤{Ó�¥;¤{²³µH£�×�¯%²Z¬§¯9´ ¬®°¢�¦¾µH¿;%¬g¶�Ú°¤{·;¢T²5�¥R·6¢�¥�²xµ ��¢�¯9´A��� ë/±Ê´ÖÚ���Üt¯�¥ ¨#�ÿ±tµHÀù¹mÆMñ�¯;Ú°¦Á±-Ó�¢��6� ë�±Ê´ÖÚ�º
ñ�¯;Ú°¦Á±/Ó�¢.¥:»�"�±t¢�¬{¢P¶�¬®µH¯;£��

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

-6

-4

-2

0

2

1820 1825 1830

-5

0

1830 1835 1840

-5

0

��µ¾¿6Ú°¤®¢
»%¨ (+ã¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢�µH£ ²x¢T¶e¬®µH¯;£-¨��¥;¦F´��
²xÚ°Óà²x¢T¶e¬®µH¯;£�Ø �;�ã¼�°¢§¹%ý|¥L�tµH²�µÁ²�µH£ ±t´ÖÚ�Ú�£°µF¬g²��

¨¸Ø



� � ������.8� ������� �� ²)¥9¦H¤®¢T¥;±t¹/×�¢P£%¬®µH¯;£°¢T± µ¾£-²®¢P¶�¬®µH¯;£-¨t�H�
µF¬)Óà¢T¶�¥9×:¢ä¶�¦¾¢T¥9¤³¬{�¥¸¬5¬®°¢
¬{¢P¶g°£�µ �%Ú°¢T²³Ú�²®¢P±�´Ö¯;¤ ¬®°µÁ² À°¤{¯N¢Z¢T¶e¬ ñ�¯;Ú°¦Á± £°¯;¬
À°¤{¯t±tÚ�¶�¢
¥�À°¦Á¥9£°¢�¬5±t¢�¬{¢P¶�¬®µH¯;£���|£«²x¢T¶e¬{µ¾¯6£-åt� »�µÁ² ×:¢�£%¬{µ¾¯6£°¢P±�¬®à¥¸¬³¬®�¢.¯;Ó�²®¢�¤{·;¢T±ÝµH×�¥9¿;¢T²�µ¾£-¶�¯;×�Ó°µ¾£à¥¸¬®µH¯;£�ñ³µ¾¬® ¬®�¢.÷x� � ×:¢�¬®°¯t±«¥9¤{¢
²x¢P£�²®µF¬{µ¾·6¢
¢�£�¯;Ú°¿6�¬®¯:±t¢�¬{¢P¶�¬�À°¦Á¥9£�¢�¬{²P�K¼��¥¸¬�£°¯�À°¦H¥;£°¢�¬g¥9¤{¹�¬®¤g¥9£�²®µF¬g²Ð¥;¤®¢ ´Ö¯;Ú°£�±��tµH²�±tÚ°¢)¬®¯�Ú�²®µ¾£°¿ä¬®°¢�À�¢�¤{µ¾¯t±t¯6¿;¤g¥9×�ý]×:¢�¬®°¯t±
¬®¯S��£à± Àà¢P¤®µH¯t±tµH¶�µF¬Z¹6�K¼�°µH² ×�¢�¬®°¯t±�×:µ¾¿6%¬�Ó�¢
¤{¢�À°¦Á¥;¶�¢P±�Ó%¹q·¸Ú�²x¢T±/£�¢!�Ê¬³¬®¯�¥�×�¥¸¬{¶g�¢P±v��¦¾¬®¢�¤�¬{¢P¶g°£�µ �%Ú°¢6�
÷)¢P²®À°µF¬{¢�¬®°¢:¶�¯6£�¶�¦HÚ�²®µ¾¯6£«¬®�¥9¬)¬{°¢:Ú�²®¢P±«¬{¢P¶g°£�µ �%Ú°¢T²�±°µH±t£Z� ¬§À°¤{¯¸·%µÁ±t¢�À°¦H¥;£°¢�¬g¥9¤{¹�¬®¤g¥9£�²®µF¬g²��K�T»Ý·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢�²x¬{¥;¤{²�¥9¤{¢
´Ö¯;Ú�£�±�¯9´nñ³�µH¶g�Ø�¥9¤{¢�¥;¦¾¤{¢P¥6±t¹�æÊ£°¯¸ñ³£�¥;£�±�ê�¥;¤®¢�£°¢Pñ³¦¾¹�´Ö¯6Ú°£�±�·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢�²x¬{¥;¤{²P�?�5´p¬®�¢P²®¢§ê�·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢P²�Ø�¥9¤{¢�Ù5Ù
ù�¹Ê¤g¥9¢�²Z¬g¥9¤g² ¯9´Ðñ³°µH¶g�¥¸¬�¦¾¢T¥;²x¬§»�¶�¥9£3Óà¢�À°¦Á¥;¶�¢P±«µH£8¬{°¢�Üt©3ÒT��»/¥;¤®¢�Ó°µ¾£à¥9¤{¹ ²x¬{¥;¤�²®¹t²Z¬{¢�×�²§¥9£�±3¨Ý¦H¯;£°¿�Àà¢P¤®µH¯t±
·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢P²�¥9¤{¢�´Ö¯;Ú°£�±��°ñ³°µÁ¶g�¥;¤®¢§·¸¥9¤{µH¥;Ó°¦H¢l��ýþ¿;µÁ¥9£%¬g²���þ¬ÐµÁ²�¥9¦Á²x¯.ñ�¯;¤®¬®�×:¢P£6¬{µ¾¯6£°µH£°¿
¬®à¥¸¬ ¬{¢P²x¬®µH£°¿.¬{°¢)÷T� � ×�¢�¬®°¯t±�à¥;²ãÓ�¢�¢P£�²®Ú�¶�¶�¢P²{²Z´ÖÚ�¦¾¦H¹��%Óà¢T¶�¥;Ú�²x¢5·R¥;¤®µÁ¥9Ó�¦¾¢5²x¬{¥;¤{²Ð¥9¤{¢
´Ö¯;Ú�£�±��

¨;ë



� � ���H��~K��� �i~L�

¼�°¢l��¤g²x¬�¬{°µH£°¿:¬®�¥9¬5²x�¯;Ú°¦Á±/Ó�¢.±t¯6£°¢§µH²�¬{¯�¥9À°À°¦H¹Ý¬{°¢.÷T� � ×�¢�¬®°¯t±�¬®¯Ý¥;¦¾¦q¬{°¢�åä¯9¬{°¢�¤)Ò³Ò�÷�²���5¬®�¢�¤K´ÖÚt¬{Ú°¤{¢³ñÐ¯6¤®æ.¯6£ä¬{°µÁ²ãÀ°¤{¯N¢Z¢T¶e¬KµH²ã£°¯9¬ ²®¯§´�¥9¤KµH£:¬®°¢�´ÖÚ°¬®Ú°¤{¢5¥;²K¶P¥9£:£°¯6¤®×�¥9¦H¦H¹.Óà¢³¢��tÀà¢T¶e¬®¢T±�� � ¬K¬®°µÁ²ã×:¯6×�¢P£%¬
÷�¥R·%µÁ±��¢�¦Á±t¤g¥9æ;¢C��£°µÁ²x°¢T±Ý±t¯6µ¾£°¿�¯;Ó�²®¢�¤{·¸¥¸¬{µ¾¯6£�²K¯;£/ØÊå§¼nÚ�¶�¥;£�¥9¢5¦H¥6²Z¬l¹á¸ãÚ�¤®¯6Àà¢T¥9£�º ¥9Út¬{Ú°×:£��K¼�°¢)±tÚ�¤{¥9¬®µH¯;£Ý¯;´�°µH²
¤{Ú°£8ñ�¥;²§¥9À�À°¤®¯��tµH×�¥¸¬®¢P¦¾¹ Ø�ñÐ¢P¢�æt²§¥9£�±8¤®¢T²xÚ�¦F¬{¢P±-µH£2¥9À°À°¤{¯��tµ¾×�¥9¬®¢�¦H¹2�T¨����ÝµH×�¥9¿6¢P²�¥9¦H¦Kñ³µF¬{�¥�²x¢P¢�µH£°¿�¯9´�¨°� è'ÏÝ¯;¤
¦H¢P²{²��ã¼�°¢.²®¢�¢Pµ¾£�¿�µÁ²³¯6£°¢§¯9´�¬®°¢
¤{¢P¶�¯;×:×:¢�£�±°¥9¬®µH¯;£�²�¬{�¥¸¬ ¢P×:¢�¤{¿;¢P²Ð´Ö¤{¯;×Û¬®°µÁ²³À°¤{¯N¢Z¢T¶e¬8 �¦H¯¸ñ,²®¢�¢Pµ¾£�¿�ñ³µH¦H¦�À°¤{¯;Ó�¥;Ó°¦¾¹
¤{¢P²®Ú°¦F¬ãµH£:¦¾¢T²®²K²{¶�¥9¬x¬{¢�¤KµH£�¬{°¢ ¦Hµ¾¿6%¬{¶�Ú�¤®·6¢P²P�p©-¥R¹ÊÓà¢�¬{°¢�¤{¢³µÁ²K¥§ñ�¥R¹
µH£:¬®°¢ ÷T� � ×:¢�¬{°¯t±�¬®¯.±t¢T¶�¤{¢P¥;²®¢Ð¬®°¢³µH£ú�Ú°¢P£�¶�¢
¯9´K²®¢�¢�µH£°¿�¯;£�¬®�¢
¤®¢T²xÚ°¦¾¬{²P�� £�¯9¬®�¢�¤
²xÚ�¿;¿;¢T²Z¬{µ¾¯6£«¬®à¥¸¬.¶�¯6×�¢T² ´Ö¤{¯;×é¬{°µÁ²§À°¤®¯�¢Z¢P¶�¬)µÁ²5¬{¯�¿6¢�¬
×:¯;¤{¢ä¯6Út¬�¯;´ã¬®�¢:÷T� � ×:¢�¬®�¯Ê±���¼�°¢P¤®¢�¶�¥9£3Óà¢
À°¦Á¥R¹;¢T±/ñ³µ¾¬®«²®¯;×:¢
²x¢�¬x¬®µH£°¿%²�¬®¯�¯;À°¬®µH×�µ ��¢�¬{°¢
À°¤{¯Ê¶�¢P²{²��H��¯;¤�¬®�µH²³À�¤®¯�¢Z¢P¶e¬�¬{°¢�¤{¢§ñ�¥6²�¬®¯Ê¯:¦¾µ¾¬x¬{¦¾¢§¬{µ¾×:¢§¬®¯Ý±°¯�¬{°µÁ²��
¼n¯w��£�±8À°¦Á¥9£°¢�¬{¥9¤{¹�¬®¤g¥9£�²®µ¾¬{²�¥Ý×�¥¸¬g¶g°¢P±��à¦F¬{¢�¤
²x�¯;Ú°¦Á±«Ó�¢�Úà²x¢T±«µ¾£à²Z¬{¢P¥;±8¯9´�·¸£°¢!�Ê¬5¬{¯Ý¬{°¢�À�¢�¤{µH¯Ê±°¯;¿;¤g¥9×�ýþ×:¢�¬®�¯Ê±��
¼�°¢ ×�¥9¬{¶g°¢T±��à¦F¬{¢�¤ ñ³µH¦H¦à²®Àà¢T¶�µ¡�à¶�¥;¦¾¦H¹äÓ�¢ ¦H¯%¯6æÊµ¾£°¿§´Ö¯6¤K¬®�¢P²®¢ æÊµ¾£�±:¯;´q¬®¤g¥9£�²®µF¬g²��;ñ³°µ¾¦H¢³¬{°¢ À�¢�¤{µ¾¯t±t¯6¿;¤g¥9× ¯6£°¦¾¹�¦H¯%¯6æt²
´Ö¯;¤ ²®¯;×:¢§æÊµ¾£à±�¯;´nÀ�¢�¤{µ¾¯t±tµÁ¶�µ¾¬Z¹/µH£ ¦¾µH¿;%¬g¶�Ú°¤{·;¢T²��
ÒÐ¤{¯¸ñ ±tµ¾£�¿/µÁ²�¥/¤®¢T¥;²®¯;£«¬{¯�¦H¯Ê¯;æ«¥¸¬
¥9£3¯9¬{°¢�¤
¥9¤{¢P¥Ý¯9´ã¬{°¢�²xæÊ¹«ñ³µ¾¬®3¥;¦H²®¯�¥�¦H¯9¬§¯9´Ð²x¬{¥;¤{²8�qÓ°Út¬
ñ³µF¬{3¥�¦¾¢T²®²§±t¢P£�²®¢
À�¯;À°Ú°¦Á¥¸¬{µ¾¯6£-¯9´�²Z¬g¥9¤g²���¼�°µH²�±t¢P£�²xµ¾¬Z¹-²®°¯;Ú°¦Á±«Ó�¢�²®¯/¦H¯¸ñ,¬®�¥9¬�µH£-¬{°¢�À�¥;²x¬5¬{°¢�¿6¤{¥R·Êµ¾¬{¥9¬®µH¯;£�¥;¦�µ¾£yú�Ú°¢�£à¶�¢P²)¯9´�²Z¬g¥9¤g²
¯;£�¢P¥6¶g�¯;¬®°¢P¤³ñ�¥6²�×äÚ�¶g ²®×:¥;¦¾¦H¢�¤�¬{�¥9£�µH£�Øtå�¼pÚ�¶P¥9£�¥;¢§×äÚ�²x¬ �¥R·;¢�Ó�¢�¢�£p�� ¦Á²®¯�¯;¬®°¢P¤³×:¢�¬®�¯Ê±�²��°¦HµHæ;¢§£ÊÚ°¦¾¦HµH£°¿�µ¾£%¬{¢�¤®´Ö¢�¤{¯;×:¢�¬{¤®¹'�Ê²®°¯6Ú°¦H±�Ó�¢
Ú�²®¢P±��

¨9ð



|J� � ����� �J� .��C� ©�� ¨ �5�:���
¼�°¢§´Ö¯6¦¾¦H¯¸ñ³µ¾£�¿�À�¢�¯6À°¦¾¢.¥;£�±�µ¾£�²x¬®µ¾¬®Ú°¬®¢P²5�¥R·;¢)¬®¯:Ó�¢§¬®�¥;£°æ;¢T±�´Ö¯;¤�¬®�¢�µH¤ ²xÚ°À�Àà¯6¤x¬� 

� â�¢�£°£Ê¹/Üt¥6¶gæ;¢�¬®¬ ¥;²�×ä¹�²xÚ°À�¢�¤{·ÊµH²®¯;¤³¥;£�±�´Ö¯;¤ ¥9¦H¦q¬®�¢
°¢�¦HÀ«±tÚ°¤{µ¾£°¿�¬{°µH² À°¤®¯�¢Z¢P¶�¬8�
� ¼p¢P¤®¤{¹Sµ�¤{µH±°¿;¢P² ¥;²Ð¯;Ó�²®¢�¤{·;¢P¤ ¥9£�±/¥;²ã×�¹�²xÚ°À�¢�¤{·ÊµH²®¯;¤Ðµ¾£ � Ú�²x¬®¤g¥9¦HµH¥ä¥9£�±:´Ö¯6¤�¥;¦¾¦�°µÁ² �¢�¦HÀ/±tÚ°¤{µ¾£�¿.¬®�¢5À°¤{¯N¢Z¢T¶e¬8�¥9¦Á²x¯�´Ö¯;¤�¬{°¢.¶�¯6¦¾¯6¤xýþ×�¥9¿;£�µF¬{Ú�±t¢§±°¥¸¬g¥y�
� �§¢�£��°¤{¢�¢�×�¥;£/´Ö¯6¤³¯;Ó�²®¢�¤{·Êµ¾£°¿:¥9£à±/À°¤{¯¸·ÊµH±°µ¾£°¿:µH£t´Ö¯;¤{×�¥¸¬{µ¾¯6£��
� ÷)¥R·ÊµÁ±��3¢P¦H±t¤g¥9æ6¢§´Ö¯;¤�¶g°¢P¶gæÊµH£°¿Ý×ä¹�¤{¢P²®Ú°¦F¬g²5¥6²5¥�À�¥;¤x¬)¯9´ã°µÁ²³¬{°¢P²®µH²�¥9£à±«¥9¿6¥;µ¾£�´Ö¯6¤5°µÁ²5�µ¾£%¬{²�¥9£à±�¬®µHÀ�²5¯6£
¬®°µÁ²�À°¤{¯N¢Z¢P¶�¬8�

� ©«µH¶g�¢�¦H¦¾¢
÷)¯;°¢P¤x¬Z¹Ð¹�·ÊµH¥�¼n¢�¤{¤®¹vµÐ¤{µÁ±t¿;¢T²1ºã´Ö¯;¤5¶�¤®¢T¥¸¬{µ¾£°¿:¥�±°¥9¬{¥9Óà¥;²®¢)ñ³µ¾¬®�+ ý�¥9£�±��þýþ×:¥;¿;£°µ¾¬®Úà±t¢P²�¯;´�²x¬{¥;¤{²�µH£
ØÊåä¼pÚ�¶P¥9£�¥;¢
¥9£�±�¥9¦H¦¾¯¸ñ³µH£°¿�¬®�¢
Ú�²x¢§¯;´�µ¾¬8�

� ²x¹t²x¬®¢�× ×�¥9£�¥;¿;¢�×:¢P£6¬6¹¤¸ãµ¾¬®¢/¼�µH¢P²®µH£°¿6¥ µH£  �¤®¯6£°µH£°¿;¢P£2¥;£�±¼¶ ¢P¦¾¢P£ ÷)¥R·ÊµH¢P².¥;£�±¼�
¥¸¬{¤®µH£�¥ ¼�¥9À°µÁ¥¸ýZÜÊ¢P¥;¦¾¢P¹-µH£� Ú�²x¬®¤g¥9¦HµH¥0º ´Ö¯;¤�¬®�¢�µH¤ ²xÚ°À�Àà¯6¤x¬ µH£«²x¯;´ ¬xý ¥9£à±/�¥;¤{±°ñ�¥;¤®¢'�
� ÒÐ°¤®µÁ²x�)¤{×�¢P¦q´Ö¯;¤ ²®Ú°¿;¿6¢P²x¬®µH£°¿� �µ¾¤g¥9¤g±tµq¢�¬5¥;¦n¨N�'���y�
� ©-¥9¤g¶�¯\µ�¢�µ ¢Z¢�¤g²xÓ�¢�¤{¿;¢P£Ý´Ö¯;¤³�¢�¦HÀ°µ¾£�¿�×�¢
¯6£/¬{°¢.¶�¯6×:Àà¯%²xµ¾¬®¢§µH×:¥;¿;¢T²��
� ¬®°¢ � £°¿;¦H¯9ý � Ú�²x¬®¤g¥9¦HµÁ¥9£��)Óà²x¢P¤®·¸¥¸¬{¯;¤{¹�´Ö¯;¤³À°¤{¯¸·ÊµH±tµH£°¿:¥�À°¦H¥6¶�¢§¬{¯�ñ�¯;¤{æ��
� ¬®°¢ � Ú�²Z¬{¤{¥;¦¾µÁ¥9£�¼p¢P¦¾¢T²®¶�¯;À�¢+´5¥¸¬{µ¾¯6£�¥9¦��à¥;¶�µ¾¦HµF¬Z¹�¹ � ¼[´T�<º�´Ö¯;¤³À°¤{¯¸·ÊµH±tµH£°¿�¬®°¢
¤{¯Ê¯9´�µ¾£ � Úà²Z¬{¤{¥;¦¾µÁ¥°�

¼�°µÁ²³À°¤{¯N¢Z¢T¶e¬��¥;²³Ó�¢�¢P£ ×:¥6±t¢§Àà¯%²®²®µHÓ°¦¾¢§ÓÊ¹u��£à¥9£�¶�µH¥;¦p²xÚ�À°Àà¯6¤x¬³¯;´
� ¬®°¢ � £°¿;¦H¯ � Ú�²x¬®¤g¥9¦HµH¥;£	�)Óà²x¢P¤®·¸¥¸¬{¯;¤{¹	¹ �x� �lº!�
� ¬®°¢i�)À°¦H¢�µÁ±tµH£°¿6²®µH£�²Z¬{µF¬{Ú°Út¬)Ü%¬{¢�¤{¤®¢P£°æÊÚ°£�±t¢§µH£- �¤®¯6£°µ¾£�¿;¢�£Z�
� ¬®°¢ä �¤{¯;£°µH£°¿6¢�¤[³ £°µH·;¢P¤{²®µ¾¬®¢�µ¾¬{²[��¯;£�±�²+¹a l³x�Hº!�
� ¬®°¢:�
¥;Àt¬®¢P¹%£°´Ö¯;£�±°²P�� £à±�£�¯9¬³¬®¯�´Ö¯6¤®¿6¢�¬³¯9´K¶�¯6Ú°¤{²®¢�¯;£�Óà¯;¬®�¬®°¢
À�¤®µH·¸¥¸¬®¢.¥;£�±6��£�¥9£à¶�µÁ¥9¦�²®Ú°À°À�¯;¤®¬8 
� ×ä¹ÝÀ�¥;¤®¢P£%¬{²P�

¨6å



� �z�9�x~K�5���³� �
ì µÐ¤{µÁ±t¿;¢T²=¹�À°¤{µ¾·¸¥¸¬{¢.¶�¯6×�×�Ú°£°µÁ¶�¥9¬®µH¯;£�º|î+µ�¤{µH±°¿;¢P²8�ÊÀ°¤{µ¾·¸¥¸¬{¢.¶�¯6×�×�Ú°£°µÁ¶�¥9¬®µH¯;£ ¥9Ó�¯;Út¬�¬®�¢
µ¾×�¥9¿6¢§¤®¢T±tÚ�¶e¬{µ¾¯6£�À�¤®¯t¶�¢T²®²
ì ÷5¯6°¢�¤®¬Z¹�¨N�'�°��î§÷)¯;°¢P¤x¬Z¹'�n©º� �K¨N��������Øtå�¼pÚ�¶P¥9£�¥;¢:ý � ¶�¯;¦H¯;Ú°¤
×�¥9¿6£°µ¾¬®Ú�±t¢Ý±°µH¥;¿;¤g¥9× ¹�À°¤®µH·¸¥¸¬{¢Ý¶�¯;×:×�Ú°£°µÁ¶�¥¸¬{µ¾¯6£
·%µÁ¥:¼p¢P¤®¤{¹wµ�¤®µÁ±t¿6¢P²�º

ì ¸ ¶gæ¸¥9¤®¬�¢�¬5¥9¦K�Tê;ê%åRîl¸Ð¶gæ¸¥9¤®¬8� � � �K �¢P£y��¢P¦¤�KÙ
� ���Pê6ê%å���©�´5Ù � Ü�� Ã���Í ë%å¸ð9ý|ë;ê;èy��Ü%¬®¢P¦¾¦Á¥9¤�À°¤®¯6Àà¢P¤.×:¯9¬{µ¾¯6£�².µH£2¬®°¢
¶�¢�£%¬{¤{¥;¦����¾�§Àq¶§¯9´�¬®°¢ä §¥;¦H¥N�t¹

ì �°¤{¢�¢�×�¥;£�¹�À°¤®µH·¸¥¸¬{¢.¶�¯;×:×�Ú°£°µÁ¶�¥¸¬{µ¾¯6£�ºþî:��¤®¢P¢�×�¥9£��tÀ�¤®µH·¸¥¸¬®¢
¶�¯;×:×äÚ°£�µH¶P¥¸¬®µH¯;£ ¥9Ó�¯;Ú°¬[��¦F¬{¢�¤g²��
ì  �µ¾¦H¦¾µH¦Á¥9£�±�¢�¬5¥;¦p¨N�'���¸î. �µH¦¾¦Hµ¾¦Á¥9£à±�¢�¬ã¥9¦��%¨N�'���q� � ÀqÃ��È+K¯;¦àë9Ø%ëx�Z²®²®Ú°¢
�'�;ù�ØtåTý|ùnët�'� � ¦H¥6¶gæ.¯9´�À°¦H¥;£°¢�¬g²KµH£�Øtå ¼nÚ�¶P¥9£�¥;¢
´Ö¤®¯6×Û¥9£�¶)Üt¼,²®¢P¥9¤g¶g

ì  �µ¾¤g¥9¤g±tµ�¢�¬5¥;¦p¨N�'���¸î
 �µ¾¤g¥9¤g±tµà¢�¬Ð¥;¦¤�t¨N�'���y� �J�+� Ü¨� �ÊÍp� »%åÊ��ýþ»6è;»q�N¸ã·;¯6¦¾Ú°¬®µH¯;£�¥;¤®¹
¬{¤{¥6¶gæt²K¥9£�±:µÁ²x¯t¶g°¤{¯;£�¢P²�´Ö¯6¤ ¦H¯¸ñ�ý
¥9£�±�µ¾£%¬{¢�¤{×�¢T±tµÁ¥¸¬®¢�ý]×�¥6²®²�²x¬{¥9¤g²8 <��¤®¯6×ø�°�H�Të.¬®¯�å Ê É[�°¥9£�±�´Ö¤{¯;×e�ÒÑÒ�yÈ ���'�9Ø�¬®¯u�yÈ ���6»

ì ¶ ¢P²{²®¢�¤³¢�¬5¥;¦K�Pê6è%åTî+¶ ¢T²®²®¢�¤�¢�¬5¥9¦����Pê;èÊå��tâ � Ü°â<� üàü å9»;ê9ýþè'�;èy� � Ò³Ò�÷ ¶�¯6¦¾¯6¤xýþ×�¥9¿6£°µF¬{Ú�±t¢§²Z¬{Ú�±t¹�¯9´nØtå�¼pÚ�¶P¥9£�¥;¢
ì ¶ ¯¸ñ�¢�¦H¦p¨N���'�¸î+¶ ¯¸ñ�¢�¦H¦¤�°Üq� µ��¡��¨N���'�y�°ë9»q�y¶5¥;£�±tÓ�¯%¯6æÝ¯9´ Ò³Ò�÷ ¥6²Z¬{¤®¯6£°¯;×�¹
ì �|¦¾¦Hµ¾£�¿;ñ�¯;¤®¬®«¨N���'�¸î�¢P±tµ¾¬®¯6¤[�|¦¾¦Hµ¾£�¿;ñ�¯;¤®¬®��t+��¡�à¨����'�y�ÊÀ-¨;¨9»q��ÒÐ¯;¦H¦¾µH£�²³÷)µH¶�¬®µH¯;£�¥;¤®¹ � ²Z¬{¤®¯6£°¯;×�¹/ÜÊ¢P¶�¯;£�±�¸Ð±tµF¬{µ¾¯6£
ì �
¥9¦HÚy��£Ê¹Ý¢�¬³¥;¦ã�Pê6ê;è9î=�
¥9¦HÚy�P£%¹�¢�¬�¥9¦��%�Tê;ê6èy� �H�+� Ü�� �°Ãq� �Pê¸ýZ¨9èq�P¼�°¢Ð¯;Àt¬{µH¶P¥9¦6¿;¤g¥R·%µ¾¬{¥9¬®µH¯;£�¥;¦¸¦¾¢P£�²®µ¾£°¿5¢!�tÀà¢P¤®µH×:¢�£%¬P�
+ã¥9¤{µH¥;Ó°¦¾¢§²x¬{¥9¤g²�µH£�¿6¦¾¯6Ó°Ú°¦Á¥9¤³¶�¦HÚ�²x¬®¢P¤{²P��N+Î��µ¾¢P¦H±°²§���9Ø � ý@¸ µH£ ØÊå�¼pÚà¶�¥9£à¥9¢

ì âã¤{¢P²{²Ð¢�¬5¥9¦K�Tê;ê6¨¸î§â ¤®¢T²®²8�P� � ¶.� �K¢�¬�¥9¦��Ð�Tê;ê6¨y�h´5Ú°×:¢�¤{µH¶P¥9¦ÐÙ ¢P¶�µHÀ�¢P².µH£ ÒT�n¼��¢ � ¤®¬ä¯9´5Üt¶�µ¾¢P£%¬®µ¡�à¶�ÒÐ¯6×�À�Út¬®µH£°¿q�
ÜÊ¢P¶�¯;£�±�¸ ±tµ¾¬®µH¯;£Z�°¶g�¥9Àt¬{¢�¤
�T»°� èy�°ë6å;ëRýZë9è9Ø

ì Üt¥;¶gæ6¢�¬x¬
�Tê;ê;è9î
Ü°¥;¶gæ;¢�¬x¬��Râ�� ÷��¡�°�Tê;ê6èy�¸âã¦Á¥9£°¢�¬{²�¯;Ú°¬{²®µH±t¢Ð¬®�¢�ÜÊ¯6¦H¥;¤ãÜÊ¹t²Z¬{¢�×� p¼�°¢P¯;¤{¹.¥9£�±ä¯;Ó�²®¢�¤{·¸¥¸¬®µH¯;£à²��L¸ ±�²��LÃà� ©º�
©-¥9¤{µ¾¯;¬x¬{µ�¥9£�±�÷ä� � ¦H¦¾¯6µ¾£

ì Üt¥;¶gæ6¢�¬x¬:¹�À°¤®µH·¸¥¸¬{¢.¶�¯;×:×�Ú°£°µÁ¶�¥¸¬{µ¾¯6£�ºþîäÜt¥6¶gæ;¢�¬x¬8�ÊÀ°¤{µH·R¥9¬®¢.¶�¯;×:×äÚ°£�µH¶P¥¸¬®µH¯;£ ¥9Ó�¯;Ú°¬�·¸¥;¤®µÁ¥9Ó°¦H¢
±t¢�¬{¢P¶�¬®µH¯;£
ì ³5±°¥;¦H²®æÊµ�¢�¬5¥9¦K�Tê;ê6è¸î+³5±°¥;¦H²®æÊµ¤� � � ��¢�¬ä¥9¦����Pê;ê6è � ¶ � � Í�� ��ýg�Rå�<�)Àt¬{µH¶P¥9¦Ð �¤g¥R·ÊµF¬g¥¸¬{µ¾¯6£�¥9¦ãùp¢�£�²®µ¾£�¿�¸H�tÀà¢P¤®µH×:¢�£%¬P�
÷5µÁ²Z¬g¥9£�¶�¢.¬{¯Ý¬®�¢�©-¥;¿;¢P¦¾¦Á¥9£°µÁ¶�ÒÐ¦H¯;Ú�±�²5ñ³µ¾¬®8¬®°¢:Ù³¢P±2ÒÐ¦¾Ú�×�À3²Z¬g¥9¤g²�  ¥;¤®¢
¬{°¢:©-¥9¿6¢�¦H¦H¥;£°µH¶�ÒÐ¦¾¯6Ú�±°²��Të#� ¶�¦¾¯%²x¢P¤
¬®�¥;£�¿6¢�£°¢P¤{¥;¦¾¦H¹Ý¥;¶P¶�¢�À°¬®¢P±�7

ì �3¢P¦H±t¤g¥9æ6¢u¹ÖÀ°¤{µ¾·¸¥9¬®¢
¶�¯6×�×�Ú°£°µÁ¶�¥9¬®µH¯;£�º|îË��¢�¦Á±t¤g¥9æ6¢��tÀ°¤{µ¾·¸¥9¬®¢
¶�¯6×�×�Ú°£°µÁ¶�¥9¬®µH¯;£ ¥9Ó�¯;Út¬ ·¸¥9¤{µÁ¥9Ó°¦H¢�±°¢�¬®¢T¶e¬{µ¾¯6£
ì �3¯����£°µÁ¥9æ/¨����'�¸îË�3¯����£°µÁ¥9æ���â�� Ù
� ��¨������q� � ¶ � �p·6¯;¦ ó�� Ø%¨°��ýþØ%ëN�q��÷5µ��q¢�¤{¢�£�¶�¢u�|×:¥;¿;¢ � £à¥9¦H¹Ê²®µÁ²§¯9´�¬®°¢v�§ §ùh¸Kým�D�µÐÚ�¦¾¿6¢§÷�¥¸¬g¥°��e��¼��¢
×�¢�¬®°¯t±
ì{m�¢�µH¦¾µHæÝ¢�¬5¥9¦K�Pê6ê;è9î"m�¢Pµ¾¦HµHæ��: �¤®¢P¿;¯6¤®¹'���Tê;ê6èy�+�|£%¬®¤{¯t±tÚ�¶e¬{¯;¤{¹ � ²Z¬{¤®¯6£°¯;×�¹Ô¥;£�± � ²x¬®¤{¯;À°Ê¹t²®µH¶P²Y¹ ´Ö¯6Ú°¤x¬{ ¢P±°µF¬{µ¾¯6£�ºa�
¶g�¥9Àt¬{¢�¤§�Pè9ý|¨y�t»6ë9»9ýþ»%ë9ð

ì¾��î+�|£%¬®¢�¤{£°¢�¬ 6¬®¬®À� )·�·¸Ú°£°µÁ²®¶�µa� ¶�¯6×6·¸²x¬®¯;¤{µH¢P²a·9¨N�'�6¨°��·L�;»6¨¸è'�;¨;¨Ê� %¬®×
ì ¨Rî+�|£%¬®¢�¤{£°¢�¬ 6¬®¬®À� )·�·¸ñ³ñ³ñ
� ²x¬®¤{ñ
� ¦¾¢PµH±t¢P£ÊÚ°£°µH·�� £°¦ ·¸¥;£°£°¤{¢�Àq�'�0·R£�¯Ê±°¢Pð9Øà� %¬{×�¦
ì »¸î+�|£%¬®¢�¤{£°¢�¬ 6¬®¬®À� )·�·¸ñ³ñ³ñ
� ¥6¥9¯à� ¿6¯¸·�� ¥9Ú�·RñF��·¸ñF� Àà¢P¤x´Ö¯6¤®× � %¬®×:¦
ì Ø9î+�|£%¬®¢�¤{£°¢�¬ 6¬®¬®À� )·�·9²xµH×äÓà¥;±�� Útý|²Z¬{¤{¥6²xÓ°¿à� ´Ö¤!·¸²®µH×�ý��à±�� À°¦
ì ëRî+�|£%¬®¢�¤{£°¢�¬ 6¬®¬®À� )·�·9¥9¦Á¥;±tµH£�� Útý|²Z¬{¤{¥6²xÓ°¿à� ´Ö¤!· � ¦H¥6±tµH£�âã¤{¢�·ÊµH¢�ñ

¨9è



� � �S��~H�³� �³�w�«� �B� ¨ �
�g�6����© �h�[~_��ª��
��¤®µ¾¬x¬{¢�£ ÓÊ¹v¸ ±°Ú�¥9¤g± ��¢P²x¬®¤g¥°�
���x���!�������d�U�!�� �¡U¢U��£s¤�¥
���x���!�������d�U �¡U¢��x�U¦�¥
���x���!�������d�U�!�s¤�£����x§�¥
���x���!�������d��¨� �¡U¢��U£s¤�¥
���x���!�������d�U U �¡U¢��U£s¤�¥
�© U�R��¦D��£s¤©�� x§�£����ª x¡U�¬«
�x��¡^¤�£��x�o�®°¯

�����© �¡b���x�U±��!�°�U²b³b´!µ!¶!¶o·!¸¹��º0³¼»Rµ�´�¶o·!«
�����U±��!�0²½¸¾º¬¸¹¿�£U��«
 x¡U¢��x��¦0±�£� �����£l¤À�b³~Á�¤�£U RÂ��U�!¢�Á�«
�R��¡d���x�����!���U�U¡��!¢Ã³0µ½¸B¨��!�!�������U��¡���¢¼³°µ½«
��¨� �¡U¢��U£s¤\��¨¬«
 x¡U¢��x��¦b¨��!�!����£l¤À�½¸¾���!²!¡U¨��!�!����£s¤À�½«
�����U±��!�0²À»^³0Ä½·�¸¾²�´D³Ã»Rµ¬·!«
�����U±��!�0ºÀ»^³DÅ¬·�¸¾º�´D³Ã»RÆ¬·!¸Ç»sÈ¬·!«

É!Ê �!�!�½��U�x�ª¥U¥$²b¥U¥°ºb¥!¥°¿�£U��®%¯
��¨Ë<¿�£!�D³U³¼»�·�®$¯

��¨¬!����x�����!���U��¡U�!¢ªÌÃ»RµUµUµ�®$³U³0µ©®^¯
¨����!���!���!��¡��!¢�Í!Í½«
�� x¡U¢��x��¦� �¡U¢���£l¤Î�U �¡U¢¬¸Ï�U �¡U¢�»�«
�� x¡U¢d�U�°¨��!�!���!�x�U��¡��!¢½«
�� x¡U¢�»%�U�$¨��!�!�������U��¡���¢�ÍÀ»�«
 �¡!¢��x��¦b��²U¡����© !�!���¼³$±�£U �����£s¤©�½«
�!²!¡����© U�����Ð·-£�§!§������¬-�� �¡U¢o·- �¡U¢¬
®!®w«
¨����!����£s¤©�b³D�!²U¡U���© U�!�x�Ð·-£�§U§������¬sÁ�·��!�ÀÁ�®�«
�!²!¡����© U�����Ã³~Áx�!�°�ªÁ�«
�!²!¡����© U�����Ð·-£�§!§������¬�±�£� �����£s¤À�©®w«
�!²!¡����© U�����Ð·-£�§!§������¬-�� �¡U¢�»�·� �¡U¢¬�®U®w«
����²U¡U¨��!������£s¤À�d³°�!²U¡����� U�!���Ð·<£�§U§����U�¬sÁ�·����ÀÁ�®w«
��¨¬·-��§����¬<¨��!�!����£s¤À�¬·-�!Ñ� �¡U¢½
®U®w«

Ò
��¨d�!�ªÁx�l¤©¢U��§��U£����%¤�£� RÂÓ·�¨���¡� ½Ô�Á°�!�)U<²�Õ�²�»Ö�¼»�®$×Ã»\Ø"²�Õ�²�»�®Ù�U�¼Á�ØlÁ

�U�ÚU'²�Í!²�»Û¥^��²À®$×%��²ÜØB²UÍ!²�»!®Ù�!�¼Á�¸sÁ
�U�ÚU'º�Í½<º�»sÍÀ»w·�®Ý¥$�UºÀ®$×%�UºÜØBº�Í�<º�»RÍÀ»�·�®U®Ý�U�ªÁ�ØlÁ
�U�ÚU'º�Í!º�´b¥^��ºÀ®$×$�UºËØ¹º�Í�º�´�®$�U�¼ÁlÞ�Á^�U�ÃÁßµ�à���Á�«�áUáb�U�$�������«

��¨d�!�ªÁx�l¤©¢U��§��U£����%¤�£� RÂÓ·�¨���¡� ½Ô�Á°�!�)U<²�Õ�²�´0�¼»!®^×¼»_ØB²�Õ�²�´�®%�U�ªÁ�ØlÁ
�U�ÚU'²�Í!²�´b¥^��²À®$×$�U²ËØ¹²�Í�²�´�®$�U�¼Á�¸sÁ
�U�ÚU'º�Õ�º�»Û�d»!®Û×Ã»âØBº�Õ�º�»!®Ù�!�¼Á�ØlÁ
�U�ÚU'º�Í!º�»Û¥^��ºÀ®$×%��ºÜØBºUÍ!º�»!®Ù�!�¼ÁlÞ�Áß�U�ªÁÇµUà��wÁ�«�á!áb�U�D��������«

��¨d�!�ªÁx�l¤©¢U��§��U£����%¤�£� RÂÓ·�¨���¡� ½Ô�Á°�!�)U<²�Õ�²�»Ö�¼»�®$×Ã»\Ø"²�Õ�²�»�®$�U�ªÁ�Ø
Á
�U�ÚU'²�Í!²�»Û¥^��²À®$×%��²ÜØB²UÍ!²�»!®Ù�!�¼Á�¸sÁ
�U�ÚU'º�Õ�º�Èd�d»!®Û×¼»ãØ¹º�Õ�º�È©®$�U�¼Á�ØlÁ
�U�ÚU'º�Õ�<º�»sÍÀ»w·�®Ý�¼»�®Û×Ã»äØBº�Õ<º�»RÍÀ»�·�®U®Ý�U�ªÁ
Þ�Áß�U�¼Áßµ�à��wÁÀ«�áUá0�U�°��������«

���x�����!���U�U¡��!¢�ÍUÍ�«
��¨¬!����x�����!���U��¡U�!¢ªÌÃ»RµUµUµ�®$³U³0µ©®^¯

��¨b�U�%����²U¡U¨��!������£s¤À�Ã�U�°��������«
��¨¬·��!�U�� ��½
®w«

Ò
Ò

Ò
¢U�!¡!��¢!�Ãµ�«

Ò

¨9ê



å � � ¨ ª .0����� ���[~_�0ª��
��¤®µ¾¬x¬{¢�£ ÓÊ¹�âã¤1��¢P×ä¹t²®¦H¥Rñ���¯���P£°µÁ¥9æ��Ê×�¯t±tµ¡��¢T±�ÓÊ¹6¸Ð±tÚ�¥;¤{±R�3¢T²Z¬{¤{¥��
�oæ<áx±©�x��á�¡��U  Ê Õ�¨
 ��!¡°ç�èUéUè�Ñxç©êxëÃ³ªÁsáU£�¢��!´!á��© ��!¢� !á É �� x¡U¢�£Uá�¨��x��£U�UÑU !����»xá�ç©£�¡�£�çÀ��¢�Á
 ��!¡°ì�í�ëUî�Ñxç©êxëÃ³ªÁsáU£�¢��!´!á��© ��!¢� !á É �� x¡U¢�£Uá�¨��x��£U�UÑU !����»xá�ì©��¢�Â�çÀ��¢�Á
 ��!¡°ï©êxð�Ñ�ç�êxëñ³ªÁ��©�U���bÍÀ»ßáU£�¢���´Uá��© ���¢� !á É �� �¡U¢�£Uá�¨��x��£U�!Ñ� �����»xáx±À�x�wÁ
 ��!¡Dò�êxóUôUçb³~Ál¶�õ!é��©�!Ñ��U�x��È�Ñ� �����»�Á
 ��!¡D¢��!¨��l¤¼³~ÁR���U�x��µUÅÀ»RõUÑ��U����ÈUÑ� �����»UÁ
���döxì�í�ëUî�Ñxç©êxë
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U���U�U�!���U�U�U�U���!�U�U���U�U�!���U�U�U�U���!�U�U���U�U�!�U���U�U�U���!�U�U���
£ É ÂÜ÷�¯�§�¢��R��¡U¨�ÁsÌ� U��¢o·'¨!¡� !à��wÁÀ¸�ö©» Ò ÷ø¡!§����l¤À£�¦��� �·�¡U²U¡¼¥¬æB¡!§�����¢��� ! U�l¤�£�¦U�� �·'¡U²!¡
£ É ÂÜ÷�¯�§�¢��R��¡U¨�ÁsÌ� �¢o·'¨U¡� !à��wÁ�¸-ö©» Ò ÷Ç¡�§����l¤�£�¦��� �·'¡!²U¡¼¥¬æ¾ �¡�£��RÂÀ�l¤À£�¦��� �·�¡U²U¡
£ É ÂÜ÷�¯�§�¢��R��¡U¨�Áx �Ñ!Ì� �¢o·�¨U¡� !à���Á�¸�ö©» Ò ÷%�l¤�£�¦U�� �·'¡U²!¡ª¥½æ"����¨��l¤�£�¦��� �·'¡U²U¡
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U���U�U�!���U�U�U�U���!�U�U���U�U�!���U�U�U�U���!�U�U���U�U�!�U���U�U�U���!�U�U���
 ��!¡°��²ù³DÄ©»x´
 ��!¡°��ºù³DÄ©»x´
 ��!¡°��²�µ0³D´!µ!¶�Å
 ��!¡°��º�µ0³Ã»Rµ!¶�Ä
 ��!¡0�!�U¦��Ý³ùÄ
 ��!¡^¤�£�¢U¦ú³úµ
 ��!¡$Â��!¢ ÊUÉ ³úõ
û°²��U�U£��d³Dö���²�µbáDö���²
û°º��U�U£��d³Dö���º�µbáDö���º
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U���
 ��!¡d�l¤�£�¦��� D³)üÏ��£�¡Ã�l¤�£�¦��� �·'¡!²U¡ýü
 ��!¡D¡!§����l¤þ³)üÏ��£�¡0¡!§��U�l¤�£�¦��� �·'¡U²U¡ÿü
¨���¢U��£�� Ê ¡!§��)`ö�¡�§����l¤Ú®

��� Ê �0ö�¡!§��
öU¯�ï©êxð�Ñ�ç©êxë Ò á� x�U§���¢�Ñ��x��¡!¨���¡� ªö!¯�ç�èUéUè�Ñ�ç©êxë Ò áUöU¯�¡!§�� Ò ·'¨U¡� ¼öU¯�¡�§�� Ò ��¢¬·'¨U¡� bÄ©»x´Ã»xÄ!È�Ä¼»°»Rµ�´�¶

�����
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò á� x�!§��!¢�Ñ��R��¡U¨���¡� ªöU¯�ç�è!éUè�Ñ�ç©êRë Ò áUöU¯�¢��!¨��l¤ Ò ·'¨U¡� ÃöU¯�¢���¨��l¤ Ò �x¢o·'¨U¡� dÄ©»x´Ã»xÄ!È�Ä¼»°»Rµ�´�¶
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò á���¢��� U döU¯�ì�í�ë!î�Ñ�ç©êxë Ò á���¢��U U �·�§�£�¢ ÁRöU¯�¢��!¨��l¤ Ò ��¢o·'¨!¡� ©Á°Õ�¨böU¯xì�í�ëUî�Ñxç©êxë Ò á�¡!§�����¢��� U U�l¤À£�¦��� �·<¡!²U¡\¥¬æ

öU¯�ì�í�ë!î�Ñ�ç©êxë Ò á�¡!§��U  Ê ��¨U¡� �·'¡U²U¡
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U���
��� Ê �0¥¬æ¾öU¯�ò�êxóUôUç Ò ·'�!±
��� Ê �0¥¬æ¾öU¯�ò�êxóUôUç Ò ·��!£�¡
��� Ê �0¥¬æB¡U¢��l¤©¨��!���� �·'¡U²!¡
��� Ê �0¥¬æB¿�£�¢�ÑUöU¯�ò�êxóUôUç Ò ·��!�U�
û$�U² É ³bö��U²bÍ0´ � ös¤�£�¢!¦
û$�Uº É ³bö��UºbÍ0´ � ös¤�£�¢!¦
 ��!¡D¡!§����l¤À£�¦��� D³ ü`�!£�¡0¡�§����l¤�£�¦��� �·'¡!²U¡ýü
 ��!¡d�l¤�£�¦��� !´ ³ ü`�!£�¡0¡�§����l¤�£�¦��� �·'¡!²U¡��@¨U¦U¢���§ÃÕ�¿döU¯�¢��!¨��l¤ Ò ü
 ��!¡d��²b³¼»
 ��!¡d��ºb³¼»

ÉUÊ ���!�½ ö���ºb�!³0ö�º��U�U£��~®

»��



É!Ê �!�!�½`ö���²d�!³0ö�²��U�U£��ª®
 ��!¡°§�¢��!¨��x²d³ªÁRöU¯U��² Ò ÑUö!¯���º Ò Á
¤�Â�����¢b����¨�Ñ!öU¯�§�¢���¨���² Ò
���0����¨�ÑUöU¯x§�¢��!¨��x² Ò
 ��!¡D����¢b³ ü"§ É �Ëü
��� Ê �bö�����¢
ûD²��°³¼»ßÍ0ö���² � �ö���²dÕÃ»!®$ÕDöl¤�£�¢U¦
ûD²!�b³ ö���² � ö���² Í0öl¤�£�¢U¦
ûDº��°³¼»ßÍ0ö���º � �ö���ºdÕÃ»!®$ÕDöl¤�£�¢U¦
ûDº!�b³ ö���º � ö���º Í0öl¤�£�¢U¦
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò á� x�!§��!¢�Ñ��R��¡U¨���¡� ªöU¯�ì�íxëUî�Ñ�ç©êRë Ò áUí�ð!ó�Ñ��©  Ê ��¢U¡o·'¨!¡� d±��U£x�!Â©Ñ��©  Ê ��¢U¡o·�¨U¡� dö�²��0ö�²��Ãö�º��0ö�º!�
¨���¢U��£�� Ê �l¤ÿ`ö�¡!§����l¤�£�¦U�� ¼®

 ��!¡d£�¢U¦0³)ü¾¨U¦!¢���§ÃöU¯U�l¤ Ò öU¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç�êxë Ò á�¡�§���  Ê �x¨U¡� �·'¡!²U¡ ü
û$��»U»ß³0ö�²��0Õ°öU£�¢U¦ÐÔ'´�Þ
û$��»x´°³0ö�²!�ÃÕ°öU£�¢U¦ÐÔ'´�Þ
û$��´©»ß³0ö�º��0Õ°öU£�¢U¦ÐÔ�È!Þ
û$��´U´°³0ö�º!�ÃÕ°öU£�¢U¦ÐÔ�È!Þ
��� Ê �0öU¯U�l¤ Ò ØÏö���»U»%ö���»R´0ö���´©»^ö���´U´
ö!¯�ï©êxð�Ñxç©êxë Ò áU x�U§��!¢�Ñ��x��¡U¨���¡� ªöU¯xç�èUéUè�Ñxç©êxë Ò á!öU¯��l¤ Ò ·'¨U¡� ÃöU¯��l¤ Ò ��·'¨U¡� 0öx��»U»%ö���»x´bö���´©»^ö���´U´
ö!¯�ï©êxð�Ñxç©êxë Ò áU �¨��x���ªöU¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç�êxë Ò á� x¨��x���o·j§�£�¢_ö!¯��l¤ Ò �·'¨U¡� 0öU¯U�l¤ Ò ��·-�!�U�

�����
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò á��©  Ê ��¢U¡�´�¨��U�U£�¡_öU¯�¢��!¨��l¤ Ò ��·�¨U¡� böU¯�¢���¨��l¤ Ò ¢¬·'¨U¡� bÕs¤��R�_»w·<µ
��� Ê �D²Uºx¤�£�¡�� Ê Ø
¨���¢U��£�� Ê �l¤ÿ`ö��l¤À£�¦��� !´¼®

��� Ê �0ö��
¤
 ��!¡0¨�£����!�!�d³Dµ
 ��!¡D�© �¡�£�¢� D³)ü É �DöU¯U�l¤ Ò ��·-�!�U�Ëü
�x¨¬Ïö��© x¡�£�¢� ½Ô »sÞÃ�¼»Rµ ���}ö� x¡�£�¡!�© Ëæ�³Dµ¼®Ç¡ Ê ���

 ��!¡0¨�£��!�!�!�0³ª»
 ��!¡D§!��£s¤À�0³¼Áx �¨��R���Ã��¢ É ��Á
¦���¡��¼ÁlòUè!îUó�Á

��������¨
 ��!¡Ã�!��¢!¢b³ ü�öU¯xï©êxð�Ñ�ç�êxë Ò á�²!ºx¤�£�¡�� Ê öU¯xì�í�ëUî�Ñxç©êxë Ò á�²Uºx¤�£�¡�� Ê ·�§�£�¢\öU¯�¢���¨��l¤ Ò �·��!�U�döU¯��
¤ Ò ��·����U�böU¯��l¤ Ò ��· ¤�£�¡�� Ê ü
�x¨¬Ïö� �¡�£�¡!�© Ëæ'³°µ¼®ß¡ Ê ���

 ��!¡0¨�£��!�!�!�0³ª»
 ��!¡D§!��£s¤À�0³¼Ál²Uºx¤À£�¡�� Ê Á
¦���¡��¼ÁlòUè!îUó�Á

��������¨
��� Ê �b  Ê ��¨U¡� �ØÏöU�!��¢U¢
�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U���U�U�!���
�!�U�U�U�d����¢U¢����x¡¼��¨d�U£�¢!¦��d  Ê �x¨U¡d�U�U�U�!�
�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U���U�U�!���
�x¨¬Ïö��!��¢U¢ÐÔ�»sÞ�¥Uö!�!�U¦U�����Bö��!��¢!¢ÐÔ<´�Þ�¥!ö!�!�U¦������"à

ö��!��¢U¢ÐÔ�»sÞ��UÕUö!�!�!¦������"ö��!��¢U¢ÐÔ<´�Þ��UÕUö!�!�!¦��\®Ç¡ Ê ���
 ��!¡d£�¢U¦b³)üB¨U¦U¢���§¼öU¯��l¤ Ò öU¯�ì�í�ë!î�Ñ�ç©êxë Ò á�¡!§��U  Ê ��¨U¡� �·'¡U²U¡ ü

»°�



û$��»!»^³bö�²��°Õ0öU£�¢!¦ÐÔ<´�ÞdÍDö��!��¢U¢oÔ�»sÞ
û$��»R´D³bö�²!�bÕ0öU£�¢!¦ÐÔ<´�ÞdÍDö��!��¢U¢oÔ�»sÞ
û$��´�»^³bö�º��°Õ0öU£�¢!¦ÐÔ'È!ÞdÍDö��!��¢U¢oÔ<´�Þ
û$��´!´D³bö�º!�bÕ0öU£�¢!¦ÐÔ'È!ÞdÍDö��!��¢U¢oÔ<´�Þ
��� Ê �%�U�ÐØ`ö���»U»%ö���»R´0ö���´©»^ö���´U´
öU¯�ï©êRð�Ñ�ç©êxë Ò á� x�U§��!¢�Ñ��x�U¡U¨���¡� ÃöU¯�ç�è!éUè�Ñ�ç©êRë Ò áUöU¯U�l¤ Ò ·'¨!¡� ¼öU¯U�l¤ Ò ��·�¨U¡� bö���»U»^ö���»x´0öx��´©»%ö���´U´
öU¯�ï©êRð�Ñ�ç©êxë Ò á� �¨��R���~ö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò á� �¨��x�U�o·�§�£�¢~öU¯��l¤ Ò ��·'¨U¡� 0öU¯��l¤ Ò ��·��!�U�
 ��!¡D�� �¡�£�¢� $³ ü É �°öU¯��l¤ Ò ��·��!�U� ü
��¨¬Ïöx�© �¡�£�¢� ½Ô�»sÞÃ�¼»sµ ����ö� �¡�£�¡!�© Ëæ'³0µd®^¡ Ê ���

 ��!¡0¨�£����!�!�d³¼»
 ��!¡D§U��£l¤À�b³ªÁx x¨��x���Ã��¢ É �©Á
¦���¡��~ÁlòUè�îUówÁ

�������x¨
��� Ê �0�!��¢U¢�����¡��!���oØ
öU¯�ï©êRð�Ñ�ç©êxë Ò á�²Uºx¤À£�¡�� Ê öU¯�ì�íxëUî�Ñ�ç©êRë Ò á�²UºR¤�£�¡�� Ê ·�§�£�¢\ö!¯�¢��!¨��
¤ Ò ��·����U�döU¯��l¤ Ò ��·��!�U�bö!¯��l¤ Ò �· ¤�£�¡�� Ê
��¨¬ÏöU �¡�£�¡!��  æ'³0µ¼®Ç¡ Ê ���

 ��!¡0¨�£����!�!�d³¼»
 ��!¡D§U��£l¤À�b³ªÁl²!ºx¤�£�¡�� Ê Á
¦���¡��~ÁlòUè�îUówÁ

�������x¨
��������¨
�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U���U�U�!���
�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U���U�U�!���
ö!¯�ï©êxð�Ñxç©êxë Ò á�²UºU¦U¢��x�~öU¯xì�í�ëUî�Ñxç©êxë Ò á�²UºU¦U¢��x�o·�§�£�¢~öU¯��l¤ Ò ��· ¤�£�¡�� Ê öU¯��l¤ Ò ��·��!���!¨U¨
�x¨¬Ïö� �¡�£�¡!�© Ëæ'³°µ¼®ß¡ Ê ���

 ��!¡0¨�£��!�!�!�0³ª»
 ��!¡D§!��£s¤À�0³¼Ál²UºU¦!¢�����Á
¦���¡��¼ÁlòUè!îUó�Á

��������¨
ö!¯�ï©êxð�Ñxç©êxë Ò á�¢��� !£s¤�§��!��´¼öU¯�ì�í�ë!î�Ñ�ç©êxë Ò á�¢��� �£s¤�§��!�U´½·�§�£�¢_öU¯��l¤ Ò ��·��!�!��¨U¨¼öU¯��l¤ Ò ��·'¨U¡� 0ö!¯��l¤ Ò ¢¬·'¨U¡� 
�x¨¬Ïö� �¡�£�¡!�© Ëæ'³°µ¼®ß¡ Ê ���

 ��!¡0¨�£��!�!�!�0³ª»
 ��!¡D§!��£s¤À�0³¼Ál¢��� �£s¤�§��!�U´ÀÁ
¦���¡��¼ÁlòUè!îUó�Á

��������¨
òUè!î!óÐØ

û$��»U»ß³0ÕUö���² É
û$��»x´°³0Õ©»
û$��´©»ß³0ÕUö���º É
û$��´U´°³0Õ©»
�x¨¬Ïö�¨�£U�!�!�!�ÿæ'³°µ¼®ß¡ Ê ���

��� Ê �Ýö�§U��£l¤À�0¨�£��!���!�¬¸¾§�¢���§�£�¢��x�U¦b¨�£xÂ��d�
¤�£�¦��bö!¯��l¤ Ò ¢¬·'¨U¡� 
öU¯�ï©êRð�Ñ�ç©êxë Ò á� x�U§��!¢�Ñ��x�U¡U¨���¡� ÃöU¯�¢���¨��l¤ Ò ¢¬·'¨U¡� döU¯��l¤ Ò ¢o·'¨U¡� 0ö���»U»%öx��»x´0ö���´©»$ö���´U´

��������¨
�����
�U�U�!�U�U�
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò ás¤� x¡�£��RÂ_öU¯�ì�íxëUî�Ñ�ç©êRë Ò ás¤� x¡�£��RÂÓ·j§�£�¢\öU¯xì�í�ëUî�Ñxç©êxë Ò áU �¡�£��RÂ©�l¤�£�¦��� �·'¡U²U¡ª¢��!¨�ÑUö!¯�§�¢��!¨���² Ò ·'¨!¡� 
�U�U�!�U�U�

»6¨



ûD²��°³¼» Í0ös¤�£�¢U¦
ûD²!�b³0ö���²0Í0ös¤�£�¢U¦
ûDº��°³¼» Í0ös¤�£�¢U¦
ûDº!�b³0ö���º0Í0ös¤�£�¢U¦
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò á� x�!§��!¢�Ñ��R��¡U¨���¡� Ã¢��!¨�Ñ!öU¯�§�¢���¨���² Ò ·�¨U¡� 0¡U¢��l¤�Ñ!öU¯�§�¢���¨���² Ò ·�¨U¡� dö�²��0ö�²��Ãö�º��0ö�º!�
��� Ê �D¡U¢��l¤�Ñ!öU¯�§�¢���¨���² Ò ·�¨U¡� d¥U¥0öU¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç�êxë Ò á�¡!¢��l¤©¨����!�� �·'¡!²U¡
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò á�¦���¡!§© �¨ªöU¯�ì�íxëUî�Ñ�ç©êRë Ò á�¦���¡!§© �¨o·j§�£�¢~¢���¨�ÑUöU¯�§U¢��!¨���² Ò ·'¨U¡� D§© �¨�ÑUöU¯�§�¢U�!¨���² Ò ·�±©�x�
��¨¬`ö� �¡�£�¡��© Ëæ'³0µd®^¡ Ê ���

��� Ê �½Ø¹¦U�!¡!§© �¨b¨�£��!�!�!�b¨���¢0¢��!¨�ÑUöU¯�§�¢U�!¨���² Ò ·'¨U¡� 
��������¨
��¨¬`ö� �¡�£�¡��© D³U³0µd®^¡ Ê ���

��� Ê �þÁR�!�s¤�§����!¡��!�ª ����x¡��!��� Ô<ö!¯���² Ò ¸-öU¯���º Ò Þ�Á
��������¨
�x§b¡!¢��l¤�Ñ � ·'¨U¡�  ·U·
���Ü·!·
ûd��²0ÍU³¼»

�����
û0��²ù³¼»
û0��ºbÍU³¼»

�����
�U�U�!�U�U�
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò á�¡��s¤�§��U£�¡U�~öU¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç�êxë Ò á�¡!¢��l¤©¨����!�� �·'¡!²U¡_öU¯xì�í�ëUî�Ñxç©êxë Ò á�¡!§��UÑUö!¯�ò�êxóUô!ç Ò ·'¨U¡© ¼ö�²��U�U£��Ãö�º��U�U£��
�U�U�!�U�U�
���dö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò

à�¢x¤Ã¡U¢��l¤�Ñ � ·'¨U¡� 
à�¢x¤ � ��¢o·'¨!¡� 
���Ü·!·
�!²��x¡bµ

»;»



� � �0ª��;.8��� �ø���[~_�0ª��
��¤®µ¾¬x¬{¢�£ ÓÊ¹�âã¤1��¢P×ä¹t²®¦H¥Rñ���¯���P£°µÁ¥9æ��Ê×�¯t±tµ¡��¢T±�ÓÊ¹6¸Ð±tÚ�¥;¤{±R�3¢T²Z¬{¤{¥��
�U�U�!�°ï��!¦��R�
	©�x§����U�x���b�U�U�!�
�oæ<áx±©�x��á�¡��U  Ê Õ�¨
��� Ê �b ��!¡�Ñx±�£� U�U��Ñ�¿�£�¢���£�±��!�� 
 !���U¢����Ã ��!¡�Ñ�±�£� U�!�!Ñ�¿�£�¢��!£�±��!�� _» �!�U����£RÂ��d�U��¦�Õ�¨��!�!�bÍ$¨���¢� �¡0����¡U¢Uº �U�U�
���dö!¯	Uë�í��UÑ�ç©êxë Ò

��� Ê �b�!£U���R���U£�¡������
 !���U¢����Ã�!£U�U�x���U£�¡��!���
���dö!¯	Uë�í��UÑ�ç©êxë Ò

��� Ê �$§�¢���§�£�¢���Ñ�¡!²U¡
 !���U¢����D§�¢���§�£�¢���Ñ�¡U²U¡ �!�U����£RÂ��0¦��U��±�£U�°¡U²U¡D¨��!�!��  �U�U�
���dö!¯	Uë�í��UÑ�ç©êxë Ò

��� Ê �°¦��U��±�£U�UÑ�¿�£�¢��!£�±����� 
 !���U¢����0¦��U�x±�£U�UÑ�¿�£�¢��!£�±��!��  �!�U���!��¡!�U§b�U�©� Ê £���¦��U£�±��!�b¦��U�x±�£U�°¿�£�¢��!£�±����� 0�U�U�
���dö!¯	Uë�í��UÑ�ç©êxë Ò

��� Ê �ß¤�£��©�R§U���U£�¡��!���© 
 !���U¢����%¤�£����x§U���U£�¡��!���©  �!�U���U��¢U¡�£��x�°¤À£��©�x§U���U£�¡��!�x�Ã�������� U �£�¢Uº �U�U�
���dö!¯	Uë�í��UÑ�ç©êxë Ò

��� Ê �b �����¡��!����Ñ��x¢��� U 
 !���U¢����Ã ����x¡��!����ÑU��¢��� U  �!�U�$ëU�!�U�©�x��¦b¡ Ê �d��¢��U U !Õ�±©�R��£�¢Uº �U�U�
���dö!¯	Uë�í��UÑ�ç©êxë Ò

�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�
�U�U�!�U�U�DïUó���êxð0ï©ê��$ô�íUí	d�!�U�U�U�U�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�
 ��!¡d� Ê £U��¨0³ª»

ÉUÊ ���!� Ïö�� Ê £U��¨d��³b´Ã®
��¨Ë`ö!¯�� Ê £U��¨ Ò ³U³ª»$®^¡ Ê ���

 ��!¡°§�£�¢U¡b³ªÁl¨���¢� x¡�Á
���� ��

 ��!¡°§�£�¢U¡b³ªÁx ����!�x����Á
��������¨
���döU¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç�êxë Ò

 ��!¡Ã��²0³¼»
 ��!¡Ã��º0³¼»
 ��!¡Ã�l¤À£�¦��� �»%³Úü �!£�¡b�l¤�£�¦U�� !Ñ Ê £!��¨�ÑUöU¯U� Ê £U��¨ Ò ·'¡U²U¡ ü
 !����¢����döU¯	Uë�í���Ñ�ç©êxë Ò á�§�¢���§�£�¢�£�¡��!����Ñ�±���¦�ÑU�U�!��§ �!�U����£xÂ©�x��¦Ã´$¨��!�!�� 0£��U�D�U��¡�£�¢U¢��x��¦b����¨�  �U�U�
ÉUÊ �!�!�� ö���ºb��³bö�º��U�!£��~®

ÉUÊ �!�!�½ÏöU��²d�!³bö�²��U�U£��~®
 !����¢����böU¯	!ë�í���Ñ�ç�êxë Ò á��x¢���£�¡��UÑ��l¤�£�¦U��´� x�U±�¡!¢�£���¡ä�!�U��	�¢���§�£�¢��0¨����!� ÉUÊ �!� Ê £�¢��%±����x��¦¼ R�U±�¡o· �U�U�
 !����¢����böU¯	!ë�í���Ñ�ç�êxë Ò á� R�U±�¡U¢�£U��¡��!����Ñ�§ Ê ��¡��l¤À�!¡�¢Uº_�!�U�
���U±U¡U¢�£���¡Ã£x���0���$§ Ê ��¡��s¤©�!¡U¢Uº �U�U�
ûb��²0ÍU³ª»
 ��!¡0��£�¡��0³Úü¾��£�¡��)ü
��� Ê �Dö���£�¡��0¥U¥0öU¯�ô�í���Ñ�ç©êRë Ò áUöU¯xô�í���Ñ�ò�êxôUó Ò
��� Ê �¼Álò��x�©�!  Ê �!�Ã�U�!��§Ã��¨dö!¯�§�¢��!¨���² Ò ��¨dö!¯�§�£�¢U¡ Ò Á%¥U¥0öU¯xô�í���Ñ�ç�êxë Ò áUö!¯�ô�í���Ñ�ò�êxôUó Ò
��� Ê �¼ÁUÁ^¥U¥°öU¯�ô�í��UÑ�ç©êxë Ò áUöU¯�ô�í���Ñ�ò�êxô!ó Ò

���U�
û0��²ù³ª»

»9Ø



û0��ºbÍU³ª»
�����
 ��!¡0��£�¡��0³)ü¹��£�¡�� ü
��� Ê �0ö���£�¡��b¥!¥0öU¯�ô�í���Ñ�ç©êxë Ò áUöU¯�ô�í���Ñ�ò�êRôUó Ò
��� Ê �ªÁ
ò��x�©�U  Ê �!�ÃöU¯�§�£�¢U¡ Ò ��¨°±©��¦d�U�!��§wÁ^¥U¥DöU¯�ô�í��UÑ�ç©êxë Ò áUöU¯�ô�í���Ñ�ò�êxô!ó Ò
��� Ê �ªÁ!Á^¥U¥Dö!¯�ô�í���Ñxç©êxë Ò á!öU¯�ô�í��UÑ�ò�êxôUó Ò
ûb� Ê £!��¨dÍU³¼»

�����
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�
�U�U�!�U�U�DóUðUçDï©ê��$ô�íUí	Ã�U�U�!�U�U�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�
���dö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò

 ��!¡D��£�¡��0³)ü¹��£�¡U� ü
��� Ê �0ö���£�¡U�d¥U¥DöU¯xô�í���Ñ�ç�êxë Ò áUö!¯�ô�í���Ñ�ò�êxôUó Ò
��� Ê �ªÁlò��x���U  Ê �!��Á°¥!¥DöU¯�ô�í���Ñ�ç©êRë Ò áUöU¯xô�í���Ñ�ò�êxôUó Ò

���dö!¯	Uë�í���ë�è���Ñ�ç�êxë Ò

��� Ê �ªÁ
ç��$����¡0¨���¢!¦��!¡b¡��%¢!�U�b¦���¡U¿�£�¢���£�±��!�� b£��U�0¢��� �¡�£���¡�Ñ� R�U±�¡U¢�£U��¡��!����Ñ�§ Ê ��¡��s¤À�!¡U¢�º�Á
�!²��x¡bµ
�U�U�!�°óU����	��x§������R���b�U�U�U�
�U�U�!�°ï��!¦��R�ª ��!¡�Ñ�±�£� U�U�!Ñ�¿�£�¢��!£x±��!�� b�U�U�U�
�oæ<áx±©�x��á�¡��U  Ê Õ�¨
 ��!¡D��£�¡��0³)ü¹��£�¡U� ü
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U���U�U�!���
�U�U����ó�éUé�êRð�����	0é��Uó���í���éDï�è���ê����è!ë©ê�è�ïUôUó��0�U�!�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U���U�U�!���
 ��!¡�	Uë�í���ëUè���Ñ�ç©êRëª³¼ÁRáU£�¢��!´Uá��© ��!¢� !á É �� �¡U¢�£!á�¨��x��£!�UÑ� ����©»UÁ0�U�U�°ì�ê�é���í���é0óUðUç���ôUè���d�U�!�
 ��!¡�	Uë�í���Ñxç©êxëÃ³ªÁsöU¯	Uë�í���ë�è���Ñxç©êxë Ò Á
 ��!¡°ç�èUéUè�Ñxç©êxëÃ³ªÁsöU¯	Uë�í���ë�è���Ñxç©êxë Ò áxç�£�¡�£�ç���¢�Á
 ��!¡°ì�í�ëUî�Ñxç©êxëÃ³ªÁsöU¯	Uë�í���ë�è���Ñxç©êxë Ò áxì���¢�Â�ç���¢�Á
 ��!¡°ï©êxð�Ñ�ç�êxëñ³ªÁ��©�U���bÍÀ»sµböU¯	Uë�í���ë�è���Ñ�ç©êxë Ò á�±©�x�wÁ
 ��!¡DéUè!ë�Ñ�ò�êxôUóÃ³ªÁsáU£�¢��!´!á��© ��!¢� !á É �� x¡U¢�£Uá�¢��U�© !á�¡�§©������¨� UÑU�U����È�Ñ� �����»xÑ©»Rµ�µ!Æ�´!µ�µ�´½·�¡�£!¢�Á
 ��!¡°ô�í���Ñ�ç�êxëñ³ªÁsöU¯	Uë�í���ë�è���Ñxç©êxë Ò áxì���¢�Â�ç���¢�á�ô���¦wÁ
 ��!¡Dò�êxóUôUçb³~Ál¶�õ!é��©�!Ñ��U�x��È�Ñ� �����»�Á
 ��!¡D¢��!¨��l¤¼³~ÁR���U�x��µUÅÀ»RõUÑ��U����ÈUÑ� �����»UÁ
 ��!¡°ô�í���Ñ�ò�êxôUóÃ³ªÁs�U��¦�ÑUö!¯���£�¡��¬Ô'È!Þ Ò Ñ!öU¯���£�¡U�oÔ<´�Þ Ò Ñ�öU¯���£�¡��¬Ô'Æ!Þ Ò ÑUö!¯!��£�¡��oÔ'¶!Þ Ò Á
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�
�U�U�$óUðUç���óUé���	d�U�!�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�
��¨Ë¾ö©»D®Ç¡ Ê ���

��� Ê �0¥½æ¾öU¯�ô�í���Ñ�ç©êxë Ò áUöU¯�ô�í���Ñ�ò�êRôUó Ò
��� Ê �0ö���£�¡��b¥!¥0öU¯�ô�í���Ñ�ç©êxë Ò áUöU¯�ô�í���Ñ�ò�êRôUó Ò
��� Ê �ªÁ���¡�£�¢U¡U�!�b¡ Ê ��	��x§������R����Á%¥U¥0ö!¯�ô�í���Ñxç©êxë Ò á!öU¯�ô�í��UÑ�ò�êxôUó Ò
��� Ê �ªÁ!Á^¥U¥Dö!¯�ô�í���Ñxç©êxë Ò á!öU¯�ô�í��UÑ�ò�êxôUó Ò

���� ��
��� Ê �0ö���£�¡��b¥!¥0öU¯�ô�í���Ñ�ç©êxë Ò áUöU¯�ô�í���Ñ�ò�êRôUó Ò
��� Ê �ªÁ�ï��!¦��x�¼��¨böU¯U´ Ò Á%¥U¥Dö!¯�ô�í���Ñxç©êxë Ò á!öU¯�ô�í��UÑ�ò�êxôUó Ò
��� Ê �ªÁ!Á^¥U¥Dö!¯�ô�í���Ñxç©êxë Ò á!öU¯�ô�í��UÑ�ò�êxôUó Ò

��������¨
�!²��x¡bµ
�U�U�!�°óU���Ã ��!¡�Ñ�±�£U U�U�!Ñ�¿�£�¢��!£�±��!�� Ã�!�U�U�

»6ë



�U�U�!�°ï��!¦��R�ª�!£U���x���U£�¡��!�x�Ã�U�U�U�
�oæ<áx±©�x��á�¡��U  Ê Õ�¨
 !���U¢����Ã ��!¡�Ñ�±�£� U�!�!Ñ�¿�£�¢��!£�±��!�� dµd��£U���x���!£�¡��!���
���dö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò

�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U���U�U�!���
�U�U���!è!ô���Uô�èUé�ê!íxð~í�òDè���í���ð�éÃí�òÃê���è���ó��%ó�é��0�U�!�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U���U�U�!���
 ��!¡d�l¤�£�¦��� D³)üÏ��£�¡Ã�l¤�£�¦��� �·'¡!²U¡ýü
 ��!¡d� Ê £U��¨0³ª»
ÉUÊ ���!� Ïö�� Ê £U��¨d��³b´Ã®

��� Ê �0¥½æ`�l¤�£�¦U�� !Ñ Ê £!��¨�ÑUöU¯U� Ê £U��¨ Ò ·'¡U²U¡
��� Ê �0¥½æ ¤ ����Ñ Ê £U��¨�Ñ!öU¯�� Ê £!��¨ Ò ·'¡!²U¡
��¨ýæ�¾Õ!� Ê £U��¨�ÑUöU¯�� Ê £U��¨ Ò ®^¡ Ê ���

¤�Â�����¢ Ê £!��¨�ÑUöU¯U� Ê £U��¨ Ò
��������¨
ûb� Ê £!��¨dÍU³¼»

�����
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�
�U�U�°ò�êxð©ê����UóUç��!è!ô����ô�èUé�ê!í�ð¼�U�U�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�
�!²��x¡bµ
�U�U�!�°óU���Ã��£U���x���!£�¡��!���¼�U�!�U�
�U�U�$ï��!¦��x�D§�¢���§�£�¢���Ñ�¡U²!¡¼�!�U�U�
�oæ<áx±©�x��á�¡��U  Ê Õ�¨
���döxì�í�ëUî�Ñxç©êxë
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�
�U�U��	UëUó�	�è�ëUó���ô�í�ïUè!ôbé�!UéDò�êxôUó��0�!�U�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�
�U�U�b�l¤�£�¦��� b�U D ���¡Ã�x�¼�!£!�����U£�¡��!���Ã�U�U�
 ��!¡°���U��¨��
¤�£�¦��� D³Dµ
¨���¢U��£�� Ê �l¤ÿ`ö��l¤À£�¦��� Ã®

û%���U��¨��l¤�£�¦��� bÍ!³¼»
�����
��¨Ë¾Õ!�d�l¤À£�¦��� !Ñ Ê £U��¨�Ñ�»w·'¡U²U¡\®ß¡ Ê ���

¢R¤_�l¤�£�¦U�� !Ñ Ê £!��¨�Ñ©»w·�¡U²U¡
��������¨
��¨Ë¾Õ!�d�l¤À£�¦��� !Ñ Ê £U��¨�Ñ!´½·'¡U²U¡\®ß¡ Ê ���

¢R¤_�l¤�£�¦U�� !Ñ Ê £!��¨�ÑU´½·�¡U²U¡
��������¨
��¨Ë¾Õ!�D¨�£U�!�!�!��Ñ�»xÑ©»xÑ©»b®Ç¡ Ê ���

¢R¤¼¨�£��!���!��ÑU×UÑ!×UÑU×
��������¨
 ��!¡d�$³ª»
ÉUÊ ���!� ÏöU¯U� Ò �!³bö!¯����U��¨��l¤�£�¦���  Ò ®

û°¢��� x¡d³0öU¯�� Ò Ìb´
��¨Ë`ö�¢��� �¡b³!³ª»D®ß¡ Ê ���

��� Ê �0ö��l¤À£�¦��� ½Ô'öU¯�� Ò Þ¼¥U¥0�l¤�£�¦��� !Ñ Ê £U��¨�Ñ©»w·'¡!²U¡
���� ��

��� Ê �0ö��l¤À£�¦��� ½Ô'öU¯�� Ò Þ¼¥U¥0�l¤�£�¦��� !Ñ Ê £U��¨�ÑU´½·'¡!²U¡

»;ð



��������¨
ûb�°ÍU³¼»

�����
 ��!¡d�$³ª»
ÉUÊ ���!� ÏöU¯U� Ò �!³b´b®

£ É Âý÷�¯x§�¢��x��¡!¨�ÁsÌ� U�x¢o·'¨U¡� �à��wÁ�¸�ö�» Ò ÷%�l¤À£�¦��� !Ñ Ê £U��¨�Ñ!öU¯�� Ò ·�¡U²U¡_¥½æ¾��¢��U U U�l¤�£�¦��� !Ñ Ê £U��¨�ÑUö!¯�� Ò ·'¡!²U¡
 ��!¡ Ê £!��¨�Ñ��l¤À£�¦��b³ ü`�!£�¡Ã�l¤À£�¦��� !Ñ Ê £U��¨�Ñ!öU¯�� Ò ·�¡U²U¡ ü
¨���¢���£U� Ê �l¤ÿ`ö Ê £U��¨�Ñ��l¤�£�¦U�_®

�!£�¡%¤ ���o·�¡U²U¡�� ¦!¢���§Ãö��
¤~¥U¥ß¤ ����Ñ Ê £U��¨�ÑUöU¯�� Ò ·'¡U²U¡
�����
ûb�°ÍU³¼»

�����
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U�
�U�U�$óUðUç�	Uë!ó�	�è!ë©êRð��
��ô�í�ïUè!ôdé�!Ué0ò�êxôUó��D�!�U�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U�
 !���U¢����döU¯	!ë�í���Ñ�ç�êxë Ò ás¤À£xÂ���ÑU�!��¦)Á"�!¢���£�¡U�!�b¡U²U¡�Õ�¨��!�!�� D¨���¢döU¯����!��¨��l¤�£�¦���  Ò Á
�!²��x¡bµ
�U�U�$óU���D§�¢U��§�£�¢��UÑ�¡U²U¡Ã�U�U�!�
�U�U�$ï��!¦��x�0¦��U��±�£!�UÑ�¿�£�¢��!£�±��!�� d�U�!�U�
�oæ<áx±©�x��á�¡��U  Ê Õ�¨
 !���U¢����döU¯	!ë�í���Ñ�ç�êxë Ò ás¤À£xÂ���ÑU�!��¦)Á��!�!¡!�U§¼��¨0¦��U��±�£U�°¿�£�¢��!£�±��!�� ©Á
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�
�U�U����ó�éUé�êRð�����	
��ô�í�ï�è!ô
�Uè!ë©ê�è!ï!ôUó��0�U�U�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�
���dö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò

 ��!¡°��²ù³úÄ©»x´
 ��!¡°��ºù³úÄ©»x´
 ��!¡°��²�µ0³ú´!µ!¶�Å
 ��!¡°��º�µ0³ »Rµ!¶�Ä
 ��!¡0�!�U¦��Ý³ùÄ
 ��!¡^¤�£�¢U¦ú³úµ
 ��!¡$Â��!¢ ÊUÉ ³úõ
û°²��U�U£��d³Dö���²�µbáDö���²
û°º��U�U£��d³Dö���º�µbáDö���º
û$�U² É ³bö��U²bÍ0´ � ös¤�£�¢!¦
û$�Uº É ³bö��UºbÍ0´ � ös¤�£�¢!¦
 ��!¡d�l¤�£�¦��� �»%³)ü ��£�¡Ã�l¤�£�¦��� �·'¡!²U¡Üü
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�
�U�U�$óUðUç#��ô�í�ï�è!ô��Uè!ë©ê�è!ï!ôUó��b�U�U�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�
�!²��x¡bµ
�U�U�$óU���0¦��!��±�£U�UÑ�¿�£�¢��!£x±��!�� b�U�U�U�

»%å



�U�U�$ï��!¦��x�%¤�£��©�x§!���U£�¡������© 0�U�U�U�
�oæ<áx±©�x��á�¡��U  Ê Õ�¨
���dö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò

�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U�
�U�U����è!ð©ê�	���ô�èUé�ê�í�ð��dí���é��UêxçUóbï©ê��$ô�íUí	d�!�U�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U�
¨���¢U��£�� Ê �l¤ÿ`ö��l¤À£�¦��� �»0®

��¨Ë`öU�l¤ æ'³bö�¢��!¨��l¤\®^¡ Ê ���
��� Ê �0ö��l¤
öU¯xï©êxð�Ñ�ç�êxë Ò á� R�U§��!¢�ÑU�x��¡U¨��x¡� ªöU¯�çUèUéUè�Ñ�ç�êxë Ò áUö!¯��l¤ Ò ·�¨U¡� ¼ö!¯��l¤ Ò �x¢o·'¨U¡� 0Ä�»x´¼»xÄ!ÈUÄ¼»0»Rµ�´�¶

��������¨
�����
��� Ê �0ö�¢��!¨��l¤
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò á� x�!§��!¢�Ñ��R��¡U¨���¡� ªöU¯�ç�è!éUè�Ñ�ç©êRë Ò áUöU¯�¢��!¨��l¤ Ò ·'¨U¡� ÃöU¯�¢���¨��l¤ Ò �x¢o·'¨U¡� dÄ©»x´Ã»xÄ!È�Ä¼»°»Rµ�´�¶
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�
�U�U�$óUðUç���è�ð©ê�	���ôUèUé�ê!í�ð��d�!�U�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�
�!²��x¡bµ
�U�U�$óU���%¤�£x�©�x§U���!£�¡��!���� b�!�U�U�
�U�U�$ï��!¦��x�Ã �����¡�������Ñ���¢��� U 0�U�U�U�
�oæ<áx±©�x��á�¡��U  Ê Õ�¨
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���
�U�U����ó�	UóUëUèUé!ó$��ó���é�ê!í�ðdò�íxë#��ë�í����D�U�U�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���
���dö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò

��¨Ë¾Õ!�d  Ê ��¨U¡� �·�¡U²U¡~®^¡ Ê ���
à�¢x¤_  Ê ��¨U¡� �·�¡U²U¡

��������¨
 ��!¡d� Ê £U��¨0³ª»
ÉUÊ ���!� �ö�� Ê £U��¨Ã�!³0´�®

öU¯�ï©êxð�Ñ�ç©êxë Ò á���¢��� ! ÃöU¯xì�í�ëUî�Ñxç©êxë Ò áU��¢��� U ·�§�£�¢~öU¯�¢��!¨��l¤ Ò ��¢¬·'¨U¡� bÕ�¨dö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò á���¢��� ! U�l¤�£�¦U�� !Ñ Ê £!��¨�ÑUö�¯�� Ê £���¨ Ò ·<¡!²U¡\¥¬æ
öU¯�ì�í�ë!î�Ñ�ç©êxë Ò á�  Ê �x¨U¡� !Ñ Ê £U��¨�ÑUö!¯�� Ê £���¨ Ò ·'¡�²U¡
ûb� Ê £!��¨dÍU³¼»

�����
��¨Ë¾Õ!�d  Ê ��¨U¡� �·�¡U²U¡~®^¡ Ê ���

¢R¤_  Ê ��¨!¡� �·'¡U²!¡
��������¨
�!£�¡böU¯�ì�í�ë!î�Ñ�ç©êxë Ò á�  Ê �x¨U¡� !Ñ Ê £U��¨�ÑU×�·'¡U²U¡Î¥¬æ¹  Ê ��¨!¡� �·'¡U²!¡
¢x¤~� � ��¢o·'¨!¡� 
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�
�U�U�$óUðUç#��ë�í����D�U�!�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�
�!²��x¡bµ
�U�U�$óU���Ã �����¡��!����Ñ���¢��� ! b�!�U�U�

»;è



�U�U�$ï��!¦��x�Ã��¢���£�¡U��Ñ��l¤�£�¦���´� x�!±�¡U¢�£��x¡~�U�U�!�
�oæ<áx±©�x��á�¡��U  Ê Õ�¨
 ��!¡°§�¢��!¨��x²d³ªÁRöU¯U��² Ò ÑUö!¯���º Ò Á
���dö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò á Ê £U��¨�ÑUöU¯�� Ê £U��¨ Ò á�����¨�Ñ�öU¯x§�¢��U¨���² Ò
 ��!¡D����¢b³Úü¹§ É �Ëü
��� Ê �0ö�����¢
û°²��D³ª»ßÍ0ö���² � �ö���²dÕd»!®$Õ0öl¤�£�¢U¦
û°²��d³ ö���² � ö���² Íböl¤�£�¢U¦
û°º��D³ª»ßÍ0ö���º � �ö���ºdÕd»!®$Õ0öl¤�£�¢U¦
û°º��d³ ö���º � ö���º Íböl¤�£�¢U¦
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò á� x�!§��!¢�Ñ��R��¡U¨���¡� ªöU¯�ç�è!éUè�Ñ�ç©êRë Ò áUöU¯�¢��!¨��l¤ Ò ·'¨U¡� ÃöU¯�¢���¨��l¤ Ò �·'¨U¡� dö�²��°ö�²!�Ãö�º��0ö�º!�
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò á� �¨��x���ªöU¯�ì�í�ë!î�Ñ�ç©êxë Ò á� �¨��R���o·�§�£�¢_öU¯�¢U�!¨��l¤ Ò ��·'¨U¡� böU¯�¢��!¨��l¤ Ò ��·��!�!�
¨���¢U��£�� Ê �l¤ÿ`ö��l¤À£�¦��� �»0®

 ��!¡d£�¢!¦b³)ü¾¨!¦U¢���§Ãö!¯��l¤ Ò ö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò á�  Ê ��¨!¡� �·'¡U²!¡ ü
û$��»U»ß³bö�²��0Õ°öU£�¢U¦oÔ<´�Þ
û$��»x´°³bö�²!�ÃÕ°öU£�¢U¦oÔ<´�Þ
û$��´©»ß³bö�º��0Õ°öU£�¢U¦oÔ'È!Þ
û$��´U´°³bö�º!�ÃÕ°öU£�¢U¦oÔ'È!Þ
��� Ê �0ö!¯��l¤ Ò ØÏöx��»U»%ö���»x´0ö���´�»%ö���´U´
öU¯�ï©êxð�Ñ�ç©êxë Ò á� x�U§���¢�Ñ��x��¡!¨���¡� ªö!¯�ç�èUéUè�Ñ�ç©êxë Ò áUöU¯��l¤ Ò ·'¨U¡� ÃöU¯��l¤ Ò ��·'¨U¡� 0ö���»U»%öx��»x´0ö���´©»$ö���´U´
öU¯�ï©êxð�Ñ�ç©êxë Ò á� �¨��x�U�~öU¯xì�í�ëUî�Ñxç©êxë Ò áU �¨��x���¬·�§�£�¢~öU¯��l¤ Ò ��·'¨U¡� 0ö!¯��l¤ Ò �·��!�U�

�����
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò á��©  Ê ��¢U¡�´�¨��U�U£�¡~öU¯�¢���¨��l¤ Ò �·'¨U¡� döU¯�¢���¨��l¤ Ò ¢¬·'¨U¡� bÕs¤��R�_»w·<µ
��� Ê �°²Uºx¤�£�¡�� Ê Ø
¨���¢U��£�� Ê �l¤ÿ`ö��l¤À£�¦��� !´¼®

��� Ê �0öU�l¤
 ��!¡0¨�£U�!�!�!�b³Dµ
 ��!¡D�© x¡�£�¢� °³)ü É �Dö!¯��l¤ Ò �·��!�U�Ëü
��¨¬Ïö��� �¡�£�¢� �Ô�»sÞÃ�¼»Rµ ���}öU �¡�£�¡!��  æ'³0µ¼®Ç¡ Ê ���

 ���¡0¨�£��!���!�b³ª»
 ���¡D§U��£s¤©�0³~Áx �¨��x���d��¢ É �©Á
¦���¡��ªÁlòUè�îUówÁ

��������¨
 ��!¡Ã�!��¢U¢b³)ü-öU¯�ï©êxð�Ñ�ç©êxë Ò á�²Uºx¤�£�¡�� Ê ö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò á�²Uºx¤�£�¡�� Ê ·�§�£�¢_öU¯�¢��!¨��l¤ Ò ��·��!�!�¼öU¯U�l¤ Ò ��·-�!�U�böU¯��
¤ Ò ��· ¤À£�¡�� Ê ü
��¨¬Ïö� x¡�£�¡!�© Ëæ�³Dµ¼®Ç¡ Ê ���

 ���¡0¨�£��!���!�b³ª»
 ���¡D§U��£s¤©�0³~Ál²UºR¤�£�¡�� Ê Á
¦���¡��ªÁlòUè�îUówÁ

��������¨
��� Ê �b  Ê ��¨U¡� ØÏö��!��¢U¢
�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U���U�!�U�U�
�U�U�U�U�b�!��¢U¢�����¡¼��¨d�U£�¢U¦��d  Ê ��¨U¡d�U�U�!�U�
�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U���U�!�U�U�
��¨¬Ïö�����¢U¢ÐÔ�»lÞ�¥Uö!�!�!¦������Bö��!��¢U¢ÐÔ<´�Þ�¥Uö!�!�U¦U�����Bö��!��¢!¢ÐÔ�»sÞ��!ÕUö!�!�U¦U�����@ö��!��¢!¢ÐÔ<´�Þ��!ÕUö!�!�U¦U�\®Ç¡ Ê ���

 ���¡d£�¢U¦b³Úü¾¨U¦U¢U��§ÃöU¯��
¤ Ò öU¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç�êxë Ò á�  Ê ��¨U¡� ·'¡U²U¡ ü

»;ê



û%��»U»^³bö�²��0ÕDö!£�¢U¦ÐÔ<´�ÞdÍ0ö��!��¢U¢ÐÔ�»sÞ
û%��»x´D³bö�²!�ÃÕDö!£�¢U¦ÐÔ<´�ÞdÍ0ö��!��¢U¢ÐÔ�»sÞ
û%��´©»^³bö�º��0ÕDö!£�¢U¦ÐÔ'È�ÞdÍ0ö��!��¢U¢ÐÔ<´�Þ
û%��´U´D³bö�º!�ÃÕDö!£�¢U¦ÐÔ'È�ÞdÍ0ö��!��¢U¢ÐÔ<´�Þ
��� Ê �$�U�ÐØ¾ö���»U»%öx��»x´0ö���´©»%ö���´!´
öU¯xï©êxð�Ñ�ç�êxë Ò á� R�U§��!¢�ÑU�x��¡U¨��x¡� ªöU¯�çUèUéUè�Ñ�ç�êxë Ò áUö!¯��l¤ Ò ·�¨U¡� ¼ö!¯��l¤ Ò �·'¨U¡� 0ö���»U»%ö���»R´0ö���´©»^ö���´U´
öU¯xï©êxð�Ñ�ç�êxë Ò á� x¨��x���ªöU¯�ì�íxëUî�Ñ�ç©êRë Ò á� �¨��x���o·�§�£�¢_öU¯U�l¤ Ò ��·�¨U¡� 0öU¯��
¤ Ò ��·����U�
 ���¡D�© �¡�£�¢� °³ ü É �DöU¯��
¤ Ò ��·����U� ü
��¨½Ïö��© �¡�£�¢� ½Ô�»lÞÃ�¼»Rµ ���}ö� �¡�£�¡!�©  æ�³0µÃ®^¡ Ê ���

 ��!¡0¨�£��!�!�!�0³ª»
 ��!¡D§!��£s¤À�0³¼Áx �¨��R���Ã��¢ É ��Á
¦���¡��¼ÁlòUè!îUó�Á

���U����¨
��� Ê �b�!��¢!¢�����¡������ÐØ
öU¯xï©êxð�Ñ�ç�êxë Ò á�²!ºx¤�£�¡�� Ê öU¯xì�í�ëUî�Ñxç©êxë Ò á�²Uºx¤�£�¡�� Ê ·�§�£�¢\öU¯�¢���¨��l¤ Ò �·��!�U�döU¯��
¤ Ò ��·����U�böU¯��l¤ Ò ��· ¤�£�¡�� Ê
��¨½Ïö� �¡�£�¡!�© Ëæ'³°µ¼®ß¡ Ê ���

 ��!¡0¨�£��!�!�!�0³ª»
 ��!¡D§!��£s¤À�0³¼Ál²Uºx¤À£�¡�� Ê Á

¦���¡��ªÁlòUè�îUówÁ
���U����¨

��������¨
öU¯�ï©êxð�Ñ�ç©êxë Ò á�²UºU¦U¢����~ö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò á�²UºU¦U¢����o·�§�£�¢_öU¯��
¤ Ò ��· ¤À£�¡�� Ê öU¯��
¤ Ò ��·����!�!¨U¨
��¨¬Ïö� x¡�£�¡!�© Ëæ�³Dµ¼®Ç¡ Ê ���

 ���¡0¨�£��!���!�b³ª»
 ���¡D§U��£s¤©�0³~Ál²Uº!¦U¢�����Á
¦���¡��ªÁlòUè�îUówÁ

��������¨
öU¯�ï©êxð�Ñ�ç©êxë Ò á�¢��� !£l¤�§��!��´¼öU¯�ì�íxëUî�Ñ�ç©êRë Ò á�¢��� !£s¤�§�����´½·�§�£�¢\öU¯��l¤ Ò ��·��!���!¨U¨¼öU¯��l¤ Ò ��·'¨U¡� 0öU¯��l¤ Ò ¢o·'¨U¡� 
��¨¬Ïö� x¡�£�¡!�© Ëæ�³Dµ¼®Ç¡ Ê ���

 ���¡0¨�£��!���!�b³ª»
 ���¡D§U��£s¤©�0³~Ál¢��� !£s¤�§�����´ÀÁ
¦���¡��ªÁlòUè�îUówÁ

��������¨
òUè!î!óÐØ

û$��»U»ß³bÕUö���² É
û$��»x´°³bÕ©»
û$��´©»ß³bÕUö���º É
û$��´U´°³bÕ©»
��¨¬Ïö�¨�£��!�!�!�ÿæ�³Dµ¼®Ç¡ Ê ���

��� Ê �ªÁRöU¯U�l¤ Ò Á%¥U¥°öU¯�ì�íxëUî�Ñ�ç©êRë Ò á�¨�£U�!�!�!��Ñ!öU¯�� Ê £!��¨ Ò ÑUöU¯x§�¢��!¨���² Ò ·'¡U²�¡
 !�x��¢����bö!¯	Uë�í���ë�è���Ñ�ç�êxë Ò ás¤À£xÂ���ÑU�!��¦ËÁRö�§!��£s¤À�0¨�£U�!�!�!�¬¸¾§U¢���§�£�¢��x��¦b¨�£xÂ��d�l¤�£�¦U�böU¯��l¤ Ò ¢o·'¨U¡� ©Á
��� Ê �úö�§!��£s¤À�0¨�£U�!�!�!�¬¸¾§U¢���§�£�¢��x��¦b¨�£xÂ��d�l¤�£�¦U�böU¯��l¤ Ò ¢o·'¨U¡� 
öU¯xï©êxð�Ñ�ç�êxë Ò á� R�U§��!¢�ÑU�x��¡U¨��x¡� ªöU¯�¢U�!¨��l¤ Ò ¢o·'¨U¡� böU¯U�l¤ Ò ¢o·�¨U¡� 0ö���»!»%ö���»x´Dö���´©»$ö���´U´

��������¨
�����
���dö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò á Ê £U��¨�ÑUöU¯�� Ê £U��¨ Ò á�����¨�Ñ�öU¯x§�¢��U¨���² Ò
¢x¤~Õ�¨b� � �·'¨U¡� D�U�!�°����¡D�������� U �£�¢UºÃ£�¨U¡U�!¢ Ê �!¢��D�U�U�
�!²��x¡bµ
�U�U�$óU���Ã��¢U��£�¡���ÑU�l¤�£�¦��U´� x�U±�¡!¢�£���¡ª�U�U�U�

Ø'�



�U�U�$ï��!¦��x�Ã x�U±�¡U¢�£���¡��!�x��Ñ�§ Ê ��¡��s¤À�!¡!¢Uº_�U�U�!�
�oæ<áx±©�x��á�¡��U  Ê Õ�¨
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U���U�U�!���U�U�U�U���!�U�U���U�U�!���U�U�U�U���!�
�U�U�ù x�U±�¡!¢�£���¡������ª£����D§ Ê ��¡��s¤À��¡U¢Uº �U�!�
�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!�U�U�U�U�!���U�U�U���U�!�U�U���U�U�!���U�U�U�U���!�U�U���U�U�!���U�U�U�U���!�
 ��!¡D¨�£��!�!���d³Dµ
öU¯�ï�êxð�Ñ�ç©êRë Ò áU£�¦�£Ãö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò áU£�¦�£½·j§�£�¢¼±��U£��!Â©Ñx�©  Ê ��¢!¡o·'¨U¡� 0¢��!¨�ÑUöU¯�§�¢U�!¨���² Ò ·'¨U¡� 

ö!¯�ì�í�ëUî�Ñ�ç©êxë Ò ás¤©¢����
¤�£�¦��� �Ñ Ê £U��¨�Ñ�öU¯�� Ê £���¨ Ò ·<¡U²U¡
��¨¬`ö� �¡�£�¡��© Ëæ'³DµÃ®ß¡ Ê ���

 ��!¡0¨�£U�!�!�!�b³¼»
 ��!¡D§U��£s¤À�0³~Ás£�¦�£ÀÁ
¦���¡��ªÁ"��ë�è����Á

��������¨
û°²��0Õ!³ª»
û°º��0Õ!³ª»
��� Ê �ªÁl²��½Ø¾öU¯�²�� Ò º��½Ø`öU¯�º�� Ò Á^¥¬æ"²��UÑ�º��
��� Ê �0¥¬æ¾öU¯�ò�êxóUôUç Ò ÑUöU¯�§U¢��!¨���² Ò ·'�!±
��� Ê �0¥¬æ¾öU¯�ò�êxóUôUç Ò ÑUöU¯�§U¢��!¨���² Ò ·��!£�¡
��¨¬`ö� �¡�£�¡��© D³U³DµÃ®ß¡ Ê ���

��� Ê � Áx�!�s¤�§��!�!¡��!�ª �����¡��!��� Ô'öU¯���² Ò ¸�öU¯���º Ò Þ�Á
��������¨
��ë�è���ÐØ
��¨¬`ö�¨�£��!���!�ÿæ'³DµÃ®ß¡ Ê ���

��� Ê � Á���ë�è����d¨���¢Ã �����¡��!��� Ô'öU¯���² Ò ¸�öU¯���º Ò Þ¬«`§�¢���¦!¢�£s¤nØÏö�§!��£s¤À�_Á
��������¨
�!²��x¡bµ
�U�U�$óU���Ã x�!±�¡U¢�£��x¡��!����Ñx§ Ê ��¡��l¤À�!¡U¢Uºª�U�U�U�
�U�U�$ï��!¦��x�%¤�£xÂ���Ñ!�U��¦d�U�U�!�
�oæ<áx±©�x��á�¡��U  Ê Õ�¨
 ��!¡D��£�¡��0³)ü¹��£�¡U� ü
��� Ê �0ö���£�¡U�d¥U¥DöU¯xô�í���Ñ�ç�êxë Ò áUö!¯�ô�í���Ñ�ò�êxôUó Ò
��� Ê �0ö©»%¥U¥DöU¯�ô�í��UÑ�ç©êxë Ò áUöU¯�ô�í���Ñ�ò�êxô!ó Ò
��� Ê �ªÁUÁ^¥U¥DöU¯�ô�í��UÑ�ç©êxë Ò áUöU¯�ô�í���Ñ�ò�êxô!ó Ò

�!²��x¡bµ
�U�U�$óU���%¤�£RÂ���ÑU�U��¦d�U�U�U�

Ø��


