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Een niet meer gebruikte spoorbaan, die in 1989 door de Nederlandse Spoorwegen werd
geschonken aan Natuurmonumenten en Het Geldersch Landschap, in bet kader van het 150-jarig bestaan.
De baan loopt van Winterswijk naar de Duitse grens.

Hoewel bet terrein een beperkte oppervlakte heeft, is het van belang als 'lint in het landschap'.
Dieren en planten kunnen zich hierlangs ongestoord verplaatsen. Er komen circa 300 verschillende soorten
planten voor. Ook de insektenwereld is rijk. met diverse soorten dagvlinders, zweefvliegen en sprinkhanen.
Tevens zijn er vijf soorten amfibien en reptielen als hazeiworm, zandhagedis en levendbarende hagedis
(Natuurmonumenten 1998).
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Samenvatting

Bij het Staatsbosbeheer is er in bet kader van de kerntaak natuur een
geIntegreerde en afgestemde verzamelmethode van biotische en abiotische gegevens
ontworpen, ten behoeve van de planning en evaluatie van het beheer van de
Staatsbosbeheerterreinen, genaamd 'Spoor 12'. Hierbij wordt per subdoeltype aangegeven
welke parameters gevolgd zouden moeten worden en met welke frequentie (Bilius 1996;
Arkel van et a!. 1995; Schouten 1995). De zeggingskracht van de uitspraken, die met
behuip van de 'Spoor 12'-systematiek worden gedaan, wordt nader bestudeerd aan de
hand van praktische voorbeelden met vegetatie en broedvogels.

De systematiek van het project 'Spoor 12', gebaseerd op elkaar ondersteunende
parameters, is goed bruikbaar bij het volgen van ontwikkelingen in natuurterreinen mits
er een vooralgaande terreinanalyse heeft plaatsgevonden, waardoor de relaties met
specifieke processen nauwkeunger gelegd kunnen worden. Een beter inzicht ontstaat
waar en hoe frequent geInventariseerd moet worden, om gegevens te verzamelen
waarmee uitspraken, met zeggingskracht, gedaan kunnen worden.
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Inleiding

Het Staatsbosbeheer (SBB) kent vier kerntaken, namelijk landschap, natuur,
recreatie en hout (Arkel van et al. 1995). In het kader van de kerntaak natuur is er een
geintegreerde en afgestemde verzamelmethode van biotische en abiotische gegevens
ontworpen ten behoeve van de planning en evaluatie van het beheer van de
Staatsbosbeheerterreinen. Om het verzamelen van biotische en abiotische gegevens
efficithter te maken en de bruikbaarheid van de meetgegevens voor de beheerspianning
te vergroten, dienen zowel de collectie van biologische gegevens (flora, vegetatie en
fauna) als de inrichting van hydrologische meetnetten scherp afgesteld te worden op
helder geformuleerde meetdoelstellingen. Deze doelstellingen kunnen verschillend van
aard zijn, zoals het vaststellen van potenties voor terreindoelen bij de planning van
regionale beheersschema's, het bepalen van terreincondities (abiotische
randvoorwaarden) voor bepaalde vegetatietypen, waar deze uit ander onderzoek nog niet
bekend zijn, het bepalen van de kwaliteit van (bij)producten, zoals grasproducten of
heideplagsel, het bepalen van de gebiedskenmerken (flora, vegetatie, fauna en abiotiek)
van te beheren terreinen, 'inventarisatie' genoemd, en het volgen van ontwikkelingen
(processen en kwaliteiten) gedurende de planningscyclus, 'monitoring' genoemd
(Schouten 1995).

Ingaande op deze laatste doelstelling dienen voor elk terrein uitwerkingsplannen
te worden gemaakt. Voor het opstellen van de uitwerkingsplannen is een beschrijving
van alle elementen van de (sub)doeltypen (Appendix 1), doelcomponenten,
terreincondities en maatregelen nodig. De beschrijving van die elementen is vastgelegd in
catalogi.
Een subdoeltype is een terreinsituatie waarvoor een concreet dod is geformuleerd.
Doelcomponenten zijn meestal planten, vegetaties of dieren die kenmerkend zijn voor
een ten doel gestelde 'levensgemeenschap'. Maar ook aantal bezoekers of kenmerkende
landschapselementen zijn doelcomponenten. Terreincondities zijn condities waarin een
terreindeel moet verkeren om bet geschikt te maken voor de doelcomponenten (Bilius
1996).

De uitwerkingsplannen per terrein dienen later weer als basis voor de Interne
Kwaliteitsbeoordeling (1K), waarbij de mate van doelrealisatie en de effectiviteit van de
uitgevoerde maatregelen worden geevalueerd op basis van monitoringgegevens na afloop
van de planperiode (Bilius 1996; Arkel van et a!. 1995). De resultaten van de beoordeling
dienen dne doelen, namelijk het verbeteren van de sturing op resultaat binnen bet
Staatsbosbeheer via bet aanzetten tot verbeteracties, het afleggen van verantwoording,
zowel intern als extern, en het geven van informatie, bijvoorbeeld op landelijk niveau
over de kostenontwikkeling en landelijk en regionaal over de externe belemmeringen
voor doelrealisatie zoals de thema's verdroging, vermesting, versnippenng en verzuring
(Arkel van et al. 1995).
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De benodigde monitoring voor deze terreinen wordt vastgelegd in
monitoringsplannen volgens de systematiek van 'Spoor 12; Gegevensverzameling ten
behoeve van evaluatie' (Appendix 2). Hierbij wordt per subdoeltype aangegeven welke
parameters gevolgd zouden moeten worden en met welke frequentie (Bilius 1996; Arkel
van et al. 1995; Schouten 1995).

Het doe! van dit rapport is inzicht te verschaffen in de door het Staatsbosbeheer
toegepaste monitoring. Een uitvoerige beschouwing van de effectiviteit van de toegepaste
systematiek en methodiek in relatie tot de meetvragen wordt gemaakt, met andere
woorden, de zeggingskracht van de uitspraken die aan de hand van de 'Spoor 12'-
systematiek worden gedaan, ten behoeve van de evaluatie van de effectiviteit van het
toegepaste beheer, wordt nader bestudeerd.
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1 Monitoring

1.1 Inleiding

Bij het Staatsbosbeheer wordt een vee!heid aan gegevens van terreinen
verzameld. Ten dele vallen deze onder de noemer (basis)inventarisaties, ten dde onder de
noemer monitoring (Bilius 1995). Monitoring is het regelmatig volgen van

ontwikkelingen in de terreinen, inbegrepen processen en kwaliteiten, nadat de
beginsituatie daarvan is vastgelegd. Dit heeft tot doe! om het beheer eventueel tijdig te
kunnen bijstellen en dat voldoende actueel en betrouwbaar verantwoording kan worden
afgelegd. In een monitoringsprogramma wordt aangegeven welk soort gegevens
verzameld moet worden en met welke frequentie dat moet gebeuren (Arkel van et a!.

1995).

1.2 Randvoorwaarden en richtlijnen

Voor monitoring zijn er vier randvoorwaarden gesteld. Er is een potentieanalyse
van het terrein uitgevoerd, er is een heldere en meetbare doelstelling aanwezig, er is een
helder onderscheid gemaakt tussen proces- en kwa!iteitsindicatoren en op basis van het
voorgaande is er een heldere monitoringvraagste!ling geformuleerd. Daarnaast zijn er
a!gemene richt!ijnen voor monitoring zoals biotische, abiotische monitonng en
beheersmaatregelen-monitonng altijd integreren zodat verzamelde gegevens zo goed
mogeijk op elkaar aansluiten en e!kaar aanvullen. Hiermee kunnen geconstateerde
veranderingen zo goed mogelijk verklaard worden. Tevens is het van belang dat
monitoring geconcentreerd wordt op gebieden met een hoge(re) waarde, bij minder
waardevo!!e gebieden kan zoveel mogelijk met steekproeven gewerkt worden en met een
relatief lage frequentie.
Na grote ingrepen in gebieden is monitoring doorgaans noodzakelijk ter verantwoording
van de rigoreuze aanpak van het natuurterrein en bij monitoring en evaluatie dienen
beleids- en public relation- soorten afzonderlijk aandacht te krijgen (Arkel van et a!.

1995).

13 Kwaliteitseisen bij gegevensverzameling

Naast randvoorwaarden en richtlijnen zijn er kwaliteitseisen verbonden aan
gegevensverzameling voor monitoring. De volgende eisen zijn gesteld;
* de systematiek van gegevensverzameling moet afgestemd zijn op de flu voorspelbare
vragen op het viak doelrealisatie, analyseplanning en eva!uatie van de effectiviteit van
het terreinbeheer,
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* de gegevens moeten zodanig verzameld worden dat een verantwoording mogelijk is
vanaf het niveau van subdoeltypen,
* de relatie wordt aangegeven tussen de verzamelde gegevens en de eenheden waarmee
verantwoording wordt algelegd op de verschillende organisatieniveau's cq. waarmee
wordt verslaggelegd op tactisch niveau,
* thematische beoordelingen moeten mogelijk zijn door aggregatie van informatie per
subdoeltype.
Daarnaast moet het project aangeven welke parameters met welke frequentie gemeten en
met welke methodiek verzameld moet worden om een koppeling met tijd en geld
mogelijk te maken, en de SBB-gegevensverzameling dient zo mogelijk koppelbaar te zijn
met Iandelijke en provinciale meetnetten, mits dit per saldo niet kostenverhogend werkt
en niet minder efficient is voor SBB (Arkel van et al. 1995).

1.4 Eisen aan te meten parameters

De parameters die gemeten worden in relatie tot monitoring moeten tevens
voldoen aan enkele voorwaarden. De parameters moeten zo gekozen worden dat ze
helder gerelateerd zijn aan de doelstelling en potentieanalyse van het object
(voornamelijk planten). Daarnaast moeten de parameters snel reageren, zodat uitspraken
gedaan kunnen worden binnen de vastgestelde planperiode en de te meten parameters
moeten voldoende goed herkenbaar zijn. De parameter die gekozen wordt voor het
volgen van een beschreven kwaliteit of proces dient voldoende onderbouwd en
geaccepteerd te zijn met betrekking tot indicatieve waarde voor dat specifieke
ecosysteemtype, met die specifieke abiotiek. De te meten proces-parameters mogen met
te zeldzaam zijn, omdat de betrouwbaarheid dan afneemt, en niet te algemeen zijn, omdat
dit te veel werk geeft (Arkel van et a!. 1995).

1.5 Criteria voor frequentiebepaling

Bij monitoring moeten de ontwikkelingen in een terrein gevolgd worden. Dit
gebeurt aan de hand van parameters, die met een bepaalde frequentie opgenomen
worden. Om de frequentie te bepalen zijn er criteria zoals hoe hoger de waarde van een
terrein, hoe minder het nsico genomen kan worden dat ontwikkelingen niet tijdig
gesignaleerd worden. Grote maatschappelijke aandacht voor een object kan een argument
zijn om de ontwikkelingen nauwkeuriger en frequenter te volgen. Kosten van het beheer
of investeringen (inrichting) zijn tevens een criterium, want hoe duurder het beheer, hoe
minder nsico genomen kan worden en des te groter is de vraag naar verantwoorden van
de daden. Daamaast zullen snelle ontwikkelingen in een waardevol terrein relatief
frequent gevolgd worden teneinde bijtijds te kunnen bijsturen. Hoe hoger de mate van
voorspelbaarheid van de ontwikkelingen, hoe extensiever de monitoring kan zijn (Arkel
van et a!. 1995).
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1.6 Methodiek dataverzamellng

1.6.1 Terreinen zonder ecologische knelpunten

Monitoring in objecten (terreinen), waar zich geen ecologische knelpunten
voordoen en waar tevens geen verandering in terreindoel voorzien is, kan met een
minimumpakket aan dataverzameling volstaan (standaardmonitoring). Richtlijnen voor
dergelijke monitoring zijn per subdoeltype opgesteld in het project 'Spoor 12'. Voor de
diverse subdoeltypen wordt aangegeven welke gegevens (vegetatie, flora, fauna, abiotiek
en hout) verzameld dienen te worden en met welke frequentie (Schouten 1995; Arkel van
et a!. 1995) (Appendix 2).

1.6.2 Knelpuntanalyse of potentieanalyse

Allereerst wordt getracht op basis van bestaande biotische en abiotische
gegevens, zowel histonsch als actuele, voor een gebied de potentie of de aard van het
knelpunt vast te stellen (hierbij kunnen indicatorsoorten een belangrijke rol spelen).
Wanneer dit mogelijk blijkt te zijn, zal op basis van deze analyse de (her)inrichting van
het terrein plaats kunnen vinden (Arkel van eta!. 1995).

Wanneer onvoldoende gegevens voorhanden zijn om de potentie of het knelpunt
te analyseren, zal een op het gebied en op het probleem afgestemd meetpakket ontworpen
moeten worden (met name betrekking hebbend op hydrologische en hydrochemische
gegevens over een periode van maximaal drie jaar). Met behuip van deze gegevens wordt
een potentie of een knelpunt vastgesteld. Na het vaststellen van (eventuele nieuwe)
beheersdoelen, kan het gebied dan ingencht worden (Arkel van eta!. 1995).

Na inrichting van een terrein, zal gedurende enige tijd een specifiek
monitorprogramma gevolgd moeten worden om vast te kunnen stellen of de
inrichtingsmaatregelen bet gewenste effect hebben. Indien de ontwikkeling de geplande
richting uitgaan, kan overgestapt worden naar de standaardmonitoring (Arkel van et a!.

1995).
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2 It Reidfjild

2.1 Inleiding

Aan de hand van het object 'It Reidfjild', bestaande uit tien natuurdoeltypen,
wordt het project 'Spoor 12' geconcretiseerd. Hierbij wordt getracht voorspellingen te
doen over de zeggingskracht van de uitspraken die gedaan worden aan de hand van de
'Spoor 12'-systematiek. Dit dient voor de Interne Kwaliteitsbeoordeling (1K), waarbij het
beheer en daarmee de ontwikkeling van het terrein wordt gevalueerd. De
veronderstelling is dat in het jaar 1998 het project 'Spoor 12' wordt ingevoerd bij
Staatsbosbeheer (tevens in object 'It Reidfjild') en dat het hedendaags het jaar 2008 is
(simulatie dat het project reeds tien jaar in gebruik is). De volgende vragen rijzen; welke
monitoringgegevens zijn per subdoeltype beschikbaar, wat kan daarmee voor uitspraak
gedaan worden over de effectiviteit van het beheer en wat is de zeggingskracht van deze
uitspraken (gegevens). Deze vragen worden behandeld in de volgende paragrafen.

2.2 Gebiedsbeschrijving

'It Reidfjild' (te Fnesland) bestaat uit tien natuur(sub)doeltypen, weergegeven in
Tabel 1. Er zijn diverse bosjes, enkele weidevogelgebieden en een moerasgebied op de
overgang van het Drents plateau naar het lager gelegen veen-weidegebied aanwezig. Het
grootste onderdeel, het Houtwiel ten noordwesten van Veenwouden, bestaat uit een half-
open tot plaatselijk bosrijk moeras met overgangen naar grazige delen. Het onderdeel ten
westen van Broeksterwoude is een moerasgebied, dat ontstaan is doordat er in het
verleden turf is gewonnen. Er komen planten voor als moeraskarteiblad en krabbescheer,
en vogels als waterral, porseleinhoen en bruine kiekendief (Natuurmonumenten 1998).

Tabel 1. Subdoeltypen en oppervlaktes per subdoeltype, in het object 'It Reidfjild'.

Subdoeltypen Natuur, Boa en LaDdschap Oppervlakte (ha)

7.1 Primaire verlanding. Grote-zeggenvegetaties 7.26
8.1 Veenmosiictlanden en trilvenen 1.05
8.2 Natte schraallanden 7.26
10.1 Vochtig schraalgrasland 19.71
11.1 Watergemeenschappen in Iaagveen en kleigebieden 11.53
12.2 Complex van bos. netnugten. gras en water 129.69
15.1 Weidevogelgrasland 76.36
18.1 Houtwallen, brede singels en graften 8.50
19.1 Gras 0.76
20.2 Landschappelijke beplantingen 10.51
99 Overig terrein (geen doelstellingsgencht beheer) 9.77

Toaal Subdoeltypen Naluur. Boa en Landschap 282.52
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2.3 'Spoor 12'

In Tabel 2 is weergegeven welke gegevens beschikbaar zijn, na tien en na twintig
jaar monitoren van het gebied 'It Reidfjild'. Deze gegevens zijn verkregen via de
systematiek van 'Spoor 12' (Appendix 2). Uit onderstaande tabel is af te leiden dat er
verschillende maten van beschikbaarheid zijn van gegevens zoals vegetatie, broedvogels
en doelsoorten, per subdoeltype. Per subdoeltype kan, met deze gegevens, een uitspraak
worden gedaan met betrekking tot de effectiviteit van het beheer. De zeggingskracht van
deze uitspraken, onderling bekeken, zullen verschillend zijn, aangezien er een
verschillende mate van beschikbaarheid van gegevens is na tien (en twintig jaar). In
paragraaf 2.4 zal nader in worden gegaan op de uitspraken die gedaan kunnen worden, en
met welke zeggingskracht, aan de hand van gegevens na lien (en twintig) jaar monitoren
van het gebied 'It Reidfjild'.

Tabel 2. Beschikbare monitonnggegevens per subdoeltype volgens 'Spoor 12', na 10 en
2Ojaar.

Na lOjaar
Subdoeltypen
7.1 8.1 8.2 10.1 11.1 12.2 15.1 18.1

vegetatiekanering 2(100%) 2(100%) 2(100%) 2(100%) 2(100%) 2(50%) 2(50%) 2(50%)
broedvogelkartering 2(100%) 2(100%) 2(50%) 2(50%) 2(50%) 2(100%) 2(100%) 2(100%)
plantensoorten 1(10%) 2(10%) 3(20%) 2(10%) 2(10%) 1(5%) 3(5%) 1(10%)
vogelsoorten - - . - 1(25%) 2(100%) 1(25%)
doclsoorten 1(10%) 1(10%) 1(10%) 1(10%) 1(10%) 1(10%) 1(10%) 1(10%)
waterstanden pm pm pm pm pm pm pin pm
(grond.)waterkwaliteit 2 2 2 2 2 2 2 2

Na 2Ojaar
Subdoeltypen
7.1 8.1 8.2 10.1 11.1 12.2 15.1 18.1

vegetatiekartering 3(100%) 3(100%) 3(100%) 3(100%) 3(100%) 3(50%) 3(50%) 3(50%)
broedvogelkartenng 3(100%) 3(100%) 3(50%) 3(50%) 3(50%) 3(100%) 3(100%) 2(100%)
plantensoonen 2(10%) 4(10%) 6(20%) 4(10%) 4(10%) 2(5%) 6(5%) 2(10%)
vogelsoorien - - - - 2(25%) 3(100%) 2(25%)
doelsoorten 2(10%) 2(10%) 2(10%) 2(10%) 2(10%) 2(10%) 2(10%) 2(10%)
waterstanden pm pm pm pm pm pm pin pm
(grond-)waterkwaliteit 4 4 4 4 4 4 4 4

x(x%): aantal keer opgenomen (percentage van het areaal)
pm: pro memoria

Subdoeltypen 19.1 en 20.2 zijn niet opgenomen omdat bet geen specifieke gegevens levert.
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2.4 Uitspraken en zeggingskracht

In deze paragraaf zal nader in worden gegaan op de mate van beschikbaarheid van
gegevens (Tabel 2) en welke zeggingskracht deze gegevens hebben om uitspraken te
doen over de effectiviteit van het beheer.
Na tien jaar zijn er per subdoeltype twee vegetatie-en broedvogelkarteringen gedaan.
Deze zijn gemaakt van het gehele areaai of van 50% van het areaal (de aanname is dat
50% dan representatief is voor het gehele areaal). Bij een vergelijking tussen twee
momentopnamen is het niet mogelijk om conclusies te trekken over een eventuele
verandenng (ontwikkeling), al dan met als gevoig van het beheer. De kans is groot dat
het een toevalligheid is, bijvoorbeeld doordat er bij de tweede opname een extreme
weerssituatie heerste. Voor indicatie dat er een zekere ontwikkeling heeft plaatsgevonden
is daarom meer informatie nodig. zoals een derde kartering (tien jaar wachten). Hierop
zal uitgebreider worden ingegaan in het hoofdstuk 'Zeggingskracht'. Goed gekozen
indicatorsoorten (planten of vogels) kunnen tevens bijdragen aan een indicatie van een
ontwikkeling. Per subdoeltype zijn er verschillen in het aantal keren dat indicatorsoorten
zijn gemonitoord en op welk deel (%) van het areaal. De keuzes die hierbij gemaakt zijn
door het Staatsbosbeheer, zijn verantwoord vanuit 'de oecologie' van het subdoeltype.
Hierdoor wordt het onmogelijk om de zeggingskracht van de monitoringgegevens van de
subdoeltypen onderling met elkaar te vergelijken. Een methodisch vergelijkbare
inventarisatie is van essentieel belang.
Per subdoeltype geldt dat de zeggingskracht van de uitspraken, die gedaan worden aan de
hand van monitoringgegevens, toeneemt door elkaar ondersteunende parameters.

Na nen jaar zijn er weinig herhaalde inventaristaties, waardoor er zeer weinig tot
weinig over de ontwikkeling van het terrein te zeggen valt en tevens over de effectiviteit
van het beheer. Na twintig jaar zal het geheel aan beschikbare gegevens meer
zeggingskracht hebben verkregen dan na tien jaar, aangezien er dan meer gegevens
verkregen zijn door een langer tijdsbestek van monitoren. Er zullen beter onderbouwde
uitspraken gedaan kunnen worden over de effectiviteit van het beheer.
In het hoofdstuk 'Zeggingskracht' zal aan de hand van voorbeelden het probleem van
variatie in ruimte en tijd bij inventariseren behandeld worden. Dit ten behoeve van een
beter inzicht in de keuzes die gemaakt zijn bij de methodiek van inventariseren
(monitoren) van natuurgebieden en keuzes die worden genomen in de toekomst.
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3 Zeggingskracht

Aan de hand van voorbeelden zal in dit hoofdstuk aan de orde komen welke
problemen zich voordoen bij het inventariseren en monitoren van natuurterreinen,
betrekking hebbende op de variatie in ruimte en tijd. De vanatie in ruimte is een
bottleneck bij het bepalen van het deel van het areaal dat geInventariseerd zal worden, in
het geval het met gebiedsdekkend is. De variatie in tijd is een probleem bij het bepalen
van de frequentie van opnamen dat genomen moeten worden en bij bet bepalen van de
tijdsduur van monitoren om een bepaalde ontwikkeling (trend) te constateren. Deze
variaties hebben invloed op de zeggingskracht van monitoringgegevens.

3.1 Variatie in ruimte

Bij het bepalen van het deel van bet gebied dat geInventariseerd zal worden,
indien volledige inventarisatie niet mogelijk is, komt de variatie in ruimte in beeld. Het
terrein kan homogeen zijn, dan is de variatie zeer klein, echter is het niet ondenkbaar dat
het terrein heterogeen is. Er is vaak sprake van ruimtelijke variatie. Om representatieve
monitoringgegevens (geldig voor bet gehele terrein) te verzamelen is het noodzakelijk
om de juiste plaats(en) te inventariseren. Stel dat in het terrein een gradient aanwezig is
van hogergelegen droge delen tot lagergelegen natte delen. De beste methode om te
inventariseren is loodrecht op de gradient, om de veranderingen in het gehele terrein te
kunnen waarnemen.

Om het percentage van bet totale terrein te bepalen dat geInventariseerd zou
moeten worden hangt af van de ruimtelijke variatie. Dit is verschillend voor elk terrein
(en subdoeltype). Een felt is dat bij volledige inventarisatie alle informatie beschikbaar
komt. Dit is echter niet altijd haalbaar (mankracht, financiën). Uit eerder onderzoek naar
het deel van bet gebied dat opgenomen (PQ's; permanente quadraten) wordt is gebleken
dat met permanente plots ongeveer een derde van de informatie wordt verkregen in
vergelijking met een volledige vegetatiekartering. Van de zo representatief mogelijke
successielijnen (geven de overgangen van vegetatietypen weer) geven de PQ's ongeveer
de heift aan informatie. Bij sterke toename van het aantal PQ's wordt slechts een relatief
geringe informatiewinst geboekt, die veel minder dan het dubbele is. De verreweg minste
tijd vergende methode, die toch een vnj volledig beeld van de successie (ontwikkeling)
verschaft, is de combinatie van een niet te groot aantal PQ's (die nodig zijn voor een
nauwkeuriger inzicht in het proces) en periodieke karteringen. Toepassing van slecbts
één werkwijze leidt tot onvolledige informatie. Het is van belang dat PQ's goed gepland
zijn, pas dan leveren ze waardevolle informatie over bet terrein. Om goed te plannen,
waar de PQ's of representatieve plaatsen van opnames gelegen moeten zijn, is het
essentieel om bet terrein(condities) te 'kennen'. Door een vooraf gedane ecohydrologische
terreinanalyse, waaruit geconstateerd (of vermoed) kan worden of de milieu-
omstandigheden (terreincondities) stabiel zijn, of zo met, welke kant ze uit bewegen en

13
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met welke sneiheid, is dit mogelijk (Londo 1971). Aan de hand van deze representatieve
plaatsen kunnen monitonnggegevens met een zekere zeggingskracht verzameld worden.

3.2 Variatie in tijd

De variatie in tijd is een probleem bij het bepalen van de frequentie van opnames
die genomen moeten worden en bij het bepalen van de tijdsduur van monitoren om een
bepaalde ontwikkeling (trend) te constateren. Deze variatie heeft, net als de ruimtelijke
variatie, invloed op de zeggingskracht van monitoringgegevens. Aan de hand van
praktische voorbeelden zal bovenstaande geconcretiseerd worden. Het eerste voorbeeld
(3.2.1) (Bakker 1989) geeft de temporele variatie weer voor vegetatie-opnamen en het
tweede voorbeeld (3.2.2) geeft deze variatie weer voor vogeistanden (Brink van den
1989).

3.2.1 Vegetatie

Vegetatie-opnamen worden zowel ruimtelijk als temporeel gemaakt. Om een
bepaalde ontwikkeling (trend) waar te nemen is een minimaal aantal opnamen
noodzakelijk. In de Anloose en Taarloose studiegebieden zijn in de periode van 1974 tot
en met 1984, ten behoeve van wetenschappelijk onderzoek, ieder jaar vegetatie-opnamen
gemaakt. Verschillende delen van deze gebieden, droge zandige bodem en vochtige
veenbodem, zijn bekeken met behuip van permanente plots (Tabel 3, 3a, 4 & 4a) (Bakker
1989). Per deel zal besproken worden welke conclusies er getrokken kunnen worden na
tien jaar, als één keer per jaar, één keer per vijf jaar en één keer per tien jaar opnamen
worden gemaakt. Tevens zal de tijdsduur van monitoren belicht worden.
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Tabel 3a. Vergelijking uitkomsten van vegetatie-opnamen over lien jaar ('74-'84) van het
Anloose studiegebied, opgenomen iederjaar versus eens per vijfjaar versus eens per lien
jaar (Toename: + Afname: - Gelijk: =).

Frequentle (x/jaar)

Soort 1 5 10

Lolium perenne - - -

Alopecunis geniculatus - - -

Cerastium fontanum - -

Bromus hordeaceus - + - - -

Tnfolium repens + - + - +
Poa pratensis + - + +
Festuca pratensis + + +
Agrostisstolonifera +- +- +
Poatnvialis +-+ + +

Ranunculus repens + + +
Rhinanthus angustifolius + + +
Anthoxathum odoratum + + +
Cynosurus cristatus - + - + =
Glyceria fluitans + + +

Holcuslanatus +-+ -+ +
Rumex acetosa + - + - -

Phleum praxense - + - + - + =
Agrostis capillaris - + - + - + -

Cardaminepratensis = = =
Bellis perennis = - + = - -

Taraxacum sp. - + - + - = -

Rumex obtusifolius + - + - + - =
Elymusrepens +- +- =
Stdllariamedia +- +- =

Plantago major +- =
Tnfolium dubium - - -

Veronica arvensis - - -

Myosc*is palustns + - + + +
Rhinanthus minor + - = =
Caithapalustris +- = =
Lychnis flos-cuculi + - = =
Mentha aquatica + - = =

Uit voorgaande twee tabellen (3 & 3a) kan algeleid worden dat de uitkomsten
(gegevens), verkregen door eens per jaar versus eens per vijfjaar versus eens per lien jaar
te karteren, globaal hetzelfde zijn voor een droog zandig terrein. Echter, schommelingen
zijn waar te nemen door eens per jaar te karteren. Het kan van belang zijn dat juist
schommelingen meegenomen worden bij het maken van uitspraken. De zeggingskracht
van de monitonnggegevens neemt toe bij frequenter opnemen, maar de globale
ontwikkeling (trend) wordt wel geconstateerd bij minder frequent karteren (eens per vijf
tot tien jaar).
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Tabel 4a. Vergelijking uitkomsten van vegetatie-opnamen over tien jaar ('74-'84) van het
Taarloose studiegebied, opgenomen iederjaar versus eens per vijfjaar versus eens per
tien jaar (Toename: + Afname: - Gelijk: =).

Frequende (x.5aar)

1 5 10

Equisetum fluviatile - -

Rumex cnspus
Lysimachia nummulana
Silene dioica
Cerastium fontanum
Rumex acetosa
Poa pratensis - -

Glyceta maxima - - -

Veronica arvensis - - -

Plantago lanceolata -

Equisetum palustre - - -

Ljmca dioica - - -

Holcus lanatus + - + -

Bellisperennis - -

Ranunculus repens - - -

Arnhriscus sylvestns - - -

Lotus uliginosus - + - + - + -

Tnfolium dibium - - -

Festuca rubra - - -

Lychnis flos-cuculi - + - + - - -

Cirsium palustre - + - - + -

Filipendula ulmaria + + +

Rhinanthus angustifolius + - + - + - +

Anthoxathum odoratum - + - + - + - = - -

Festuca pratensis =

Poa trivialis =
Cynosurus cristatus -

Cardaznine pcatensis - -

Ranunculus acris - + -
Taraxacumsp. = =
Carexacutiformis -+ =
Crepispaludosa .+-+- +

Lythnimsalicaria - -

Myosotis palustris - - -

Glechoma hedercea - - -

Vicia cracca + - - -

Veronica chamaedrys - +. - -

Trifolium repens + - + - =
Lolium perenne + - + = =
Bromus racemosus + - + - =

Carexnigra +- = =
Ajugareptans +- = =
Phyteuma nigrum + - = =
Glycena fluitans + - = =
Galium palustre + - = =
Stellaria media + - = =
Mentha aquatica + - = =
Phleumpralcnse -+ -+ -

Stellana graminea - - -

Prunella vulgaris + + +
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Uit de tabellen 4 en 4a kan tevens afgeleid worden dat de uitkomsten, door
gegevensverzameling eens per jaar, eens per vijf jaar en eens per tien jaar, globaal
hetzelfde zijn voor een vochtig veenterrein. Uit bovendtaande twee voorbeelden kan
tevens afgeleid worden dat voornamelijk de zeldzame soorten met een grote toevalligheid
eens per vijf of tien jaar zijn aangetroffen. Bij frequenter opnemen zal dit in veel mindere
mate een rot spelen. Hier geldt ook de uitspraak dat de zeggingskracht van de
monitoringgegevens toeneemt bij frequenter opnemen, maar dat de globale ontwikkeling
(trend) wel wordt geconstateerd bij minder frequent opnemen (eens per vijf tot tien jaar).
Uit tabellen 3 en 4 kan daarnaast afgelezen worden dat bij een kortere tijdsduur (3 a 5
jaar) van monitoren de trend met altijd geconstateerd wordt. Om uitspraken te kunnen
doen met enige zeggingskracht is het essentieel om over een langere penode te
monitoren.

3.2.2 Broedvogels

De temporele variatie speelt, net als bij het maken van vegetatie-opnamen, een rot
bij het monitoren van broedvogels. De vraag die nogmaals rust is hoe vaak er
geInventariseerd moet worden en over welke periode (tijdsduur), om monitoringgegevens
te verzamelen met een zekere zeggingskracht. Hieronder volgen een aantal uitwerkingen
van verzamelde gegevens van vogeistanden, waarmee getracht wordt aan te geven welke
invloed de temporele variatie heeft op de zeggingskracht van monitonnggegevens (Brink
van den 1989). In tabel 5 en 6 zijn aantallen broedparen weergegeven van verschillende
soorten broedvogels op Rottumeroog en Rottumerplaat in de penode van 1978 tot en met
1988. Tabel 7 en 8 geven de uitkomsten weer over tien jaar, als een per jaar, eens per vijf
jaar en eens per tien jaar wordt gekeken naar aantallen broedvogelparen. Daamaast wordt
hier weergegeven welke uitkomsten verkregen worden als, er bij eens per vijf jaar en
eens per tien jaar opnemen, een jaar eerder wordt gekeken naar de uitkomsten ('82/'87).
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Tabel 7. Vergelijking uitkomsten van broedvogel-inventarisaties over lien jaar ('78-'88)
op Rottumeroog, geteld iederjaar versus eens per vijfjaar ('83/'88 en '82/'87) versus
eens per lien jaar ('88 en '87) (Toename: + Alname: - Gelijk: =).

Frequende (x/jaar)

Soort 1 5 10 5 10
('83/'88) ('88) ('82/'87) ('87)

Bergeend + + + +
Wildeeend +-+-+ + + + +
Eidereend + + + + +
Scholekster - + - - - - -

Stormmeeuw + - + - + +- +
Kicine mantelmeeuw + + + + +
Zilvermeeuw - + - + - + + +
Dwergstern + - + - + - + + +
Holenduif + + + + +
Veldiecuwerik +- + = + +- +
Graspieper +-+ + + +- +
Wifle kwikstaart + + + + +

Tabel 8. Vergelijking uitkomsten van broedvogel-inventarisaties over tien jaar ('78-'88)
op Rottumerplaat, geteld iederjaar versus eens per vijfjaar ('83/'88 en '82/'87) versus
eens per lien jaar ('88 en '87) (Toename: + Afname: - Gelijk: =).

Frequentle (xljaar)

Soort 1 5 10 5 10

('83/18) ('88) ('82/17) ('87)

Bergeend +- +- = +- +
Wildecend +- +- = + +

Eidereend + + + + +
Scholekster -+- - - -

Bontbekplevier + - + - + + + ÷- +
Suandplevier + - + - + + + + +
Tureluur +-+ = = - -

Kokmeeuw - + - + - + + + +- +
Stormmeeuw +- + -

Kleine mantelmeeuw + + + + +
Zilverinecuw - + - + + + +- +
Veldleeuweri.k + - + - = + +
ciraspicper +-+ + + + +
Witte kwikstaart + - + - + + + +
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Bij belichting van de frequentie van monitoren (label 7 & 8), eens per jaar versus
eens per vijf jaar versus eens per tien jaar, komt nogmaals naar voren dat het globaal
dezelfde uitkomst geeft. Maar de schommelingen zijn niet waar te nemen bij minder
frequent tellen (opnemen). Dit kan de zeggingskracht van de uitspraken sterk doen
alnemen. Stel dat de periode van monitoren korter was geweest, dan zou de
zeggingskracht ook verkleind zijn. Daarnaast is het mogelijk dat soorten die in de periode
'78-'88 zijn toegenomen, op nog langere termijn bezien achteruitgaan, en vice versa.
Omdat vogelaantallen jaarlijks sterk fluctueren en trends pas op een langere termijn
zichtbaar worden (na drie a vijf jaar met waar te nemen), is het aan te raden de
vogelaantallen jaarlijks te volgen (Voslamber et a!. 1997; Brink van den 1989), omdat
juist bij sterke fluctuaties het tijdstip (m.a.w. een fase in het aantalsverloop) (kolom 2/3
vs kolom 4/5, Tabel 7 & 8), dat de telling plaatsvindt grote verschillen in uitspraken kan
opleveren.
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Conclusie

Dc door het Staatsbosbeheer toegepaste monitoring, volgens de 'Spoor 12'-
systematiek, ten behoeve van de evaluatie van de effectiviteit van het toegepaste beheer,
werd nader bestudeerd. Na lien jaar monitoren volgens 'Spoor 12' blijkt dat zeer weimg
tot weinig gezegd kan worden over de effectiviteit van het beheer. Te weimg herhaalde
inventarisaties hebben plaatsgevonden om een eventuele ontwikkeling (trend), al dan niet
ten gevolge van het beheer, te constateren. Om aan te geven dat er een zekere
ontwikkeling heeft plaatsgevonden is meer informatie nodig, zoals elkaar ondersteunende
parameters. Dit wordt onderbouwd aan de hand van de uitgewerkte voorbeelden voor
vegetatie en broedvogels. Hiermee wordt weergegeven dat temporele variatie invloed
uitoefent op de zeggingskracht van uitspraken die gedaan worden aan de hand van
monitoringgegevens. Het is van belang dat er op lange termijn regelmatig gekeken wordt,
aangezien bij een hogere frequentie opnemen een beter beeld verkregen wordt van
schommelingen, in het bijzonder minima en maxima en daarnaast over de sneiheid van
veranderingen en het mogelijk patroon daarin. Tevens is het aantreffen van zeldzame
soorten, die in de meeste gevallen doelsoort of indicatief voor ontwikkelingen in het
terrein zijn, minder een toevaistreffer.

In een vergelijking van opnemen van permanente plots versus inventariseren van
het gehele gebied is aangetoond dat er op goed geplande plaatsen geInventariseerd moet
worden, als gebiedsdekkende inventarisatie niet haalbaar is, als er met enige
zeggingskracht uitspraken gedaan kunnen worden. Dit in verband met de ruimteijke
variatie.

Het is gebleken dat voor 'buitenstaanders' moeilijk inzicht te verkrijgen is op
welke aannames en veronderstellingen de systematiek van 'Spoor 12' gebaseerd is. Met
andere woorden, waarrnee de frequentie van opnemen en de bepaling van het
representatieve dccl (grootte en plaats) van het areaal worden verantwoord, om gegevens
te verzamelen waarmee uitspraken, met zeggingskracht, gedaan kunnen worden. Dit
wordt veroorzaakt door met op schrift te hebben welke aannames en veronderstellingen
genomen zijn door Staatsbosbeheer. Daarom adviseer ik om eerst een verantwoording
van de systematiek, dus de voorafgedane aannames en veronderstellingen, op schrift te
zetten. Daarnaast zou een landelijke analyse van alle beschikbare gegevens per
terreintype gemaakt kunnen worden, om daarna dan door vergelij king een verantwoorde
uitspraak te kunnen doen of 'Spoor 12', een monitoringsysteem gebaseerd op elkaar
ondersteunende parameters, goed bruikbaar is.
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Appendix 1
Overzicht van doeltypen en subdoeltypen bij SBB (Schipper 1994)

Hoofdgroep Doeltype Subdoeltype

1. nagenoeg natuurhjke 1. nagenoeg natuurlijke cenheid 1.1 kwelders
eenheid

2. begeleid natuurlijke 2. begeleid naxuurlijke eenhcid 2.1 grote stuifzanden
eenheid 2.2 kwelders en slikken, beweid

2.3 klei-oermoeras
2.4 afgesloten Zoete zecarmen

3. halfnatuurlijke 3. bosgemeenschap 3.1 dennenbos op voedselarm zand
cenheid 3.2 broekbossen op zure venen

3.3 Ioofbosscn op arme zandgronden
3.4 lootbossen op lemige zandgronden
3.5 lootbossen van de kalkrijke duinen
3.6 lootbossen op lemen en kalkrijke zandgronden
3.7 Ioofbossen op kalkrijke bodems
3.8 ooi- en poldeTbossen
3.9 beekbegeleide bossen
3.10 bossen van hetlaagveen

4. bosvervangingsgemeenschap 4.1 hakhout
4.2 gnenden
4.3 middenbos
4.4 park- en stinse bos
4.5 bos accent natuur met exoten

5. natte heide, hoogveen en 5.1 natte duinvalleien
nane duinvallcien 5.2 hoogveen

5.3 veenheide en verlande vennen
5.4 natte heide, met kleine vennen

6. droge heide en duinen 6.1 open duin
6.2 dwnstruweel
6.3 droge. open hede
6.4 kleine stuifzanden
6.5 heide met struweel en bos
6.6 structuurarme heide

7. verlandingsvegetaxies 7.1 pnmaire verlanding. Grote-zeggenvegetaties en
natte nhigten

8. moerashooiland 8.1 veenmosrietlanden en trilvenen
8.2 natte schraallanden

9. bloemrijk grasland en 9.1 glanshaverhooiland
droog schraalgrasland 9.2 kaingrasweiden en zilverschoongrasianden

9.3 kalkgraslanden
9.4 binnendijkse zilte graslanden
9.5 droge schraallanden

10. vochtig schraalgrasland 10.1 vochflg schraalgrasland

11. open water met functic natuur 11.1 watergemecnschappen in Iaagveen en kleigebieden
11.2 vennen en plassen op zand, zwak gebuffeTd
11.3 beken en rellen
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12. kleinschalig (begeleid) natuurlijke 12.1 complex van ooibos, pionier- en
eenheid wazervegetazies in uiterwaarden

12.2 complex van boa. rietniigten, gras en waler op
Laagveen en kid
12.3 complex van boa. ruigten. gras en water op
hoogveen
12.4 complex van boa. ruiglen, gras op kalkrijke
gronden
12.5 voedselrijke nhigten op zandgronden

4. multifunctionele 13. multifunctioneel boa 13.1 Elk & overig Ioofhout
eenheid 13.2 Beuk

13.3Es&Esdoorn
13.4 Populier, Wilg
13.5 Amerikaanse elk
13.6 Berk, Els
13.7 Grove den
13.8 ovenge dennen
13.9 Lariks
13.10 Douglas & overig naaldhout
13.11 Fijnspar

14. rietland 14.1 rietland

15. weidevogelgrasland 15.1 weidevogelgrasland
15.2 wintergastenweide

16. akker 16.1 akker

5. landschapseenheid 17. open water multifunctioneel 17.1 overig water

18. landschapsdementen met 18.1 houtwallen, brede singels en graften
natuurfunctie 18.2 bloemdijken

19. korte vegetaties 19.1 gras
19.2 overige korte vegetaties

20. ovenge landschappeijke 20.1 knowilgen en heggen
elementen 20.2 landschappelijke beplantingen

20.3 dijken
20.4 demonstratie kooien
20.5 rustende eendekooien
20.6 forten
20.7 histonsche gebouwen
20.8 historische Lumen
20.9 lanen en singels

6. recreatie 21. met prioritair buiten stedelijke 21.1 bos
invloed 21.2 open terrein

22. pnoritair buiten stedelijke invloed 22.1 boa
22.2 open terrein

23. met prioritair onder stedelijke 23.1 boa
invloed 23.2 open terrein

24. prioritair onder stedelijke invloed 24.1 boa
24.2 open terrein

7. landschap 25. overige waardevolle elementen en 25.1 oveng waardevolle elementen en
landschappelijke samenhang landschappelijke samenhang
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geen doels*ellings- 99. ovenge terreinen 99.1 erven en ondergrond van gebouwen in eigen
geTicht beheer behecr

99.2 ondergrond hunebed e.d.
99.3 wegen. paden, parkeerterreinen
99.4 recreaiieweide
99.5 zandwinputten
99.6 vuilstorten en vezvuilde gronden
99.7 In erfpachl gegeven ann Natuurmonumenten
99.8 In erfpacht gegeven nan Prov. Landachappen
99.9 In erfpacht gegeven aan recreatieschappen
99.10 Bebeer uitbestced ann SBNL
99.11 Beheer uitbesteed ann andere overheden
99.12 Verpachte erven en ondergrond van
gebouwen

30



Appendix 2
Gegevensverzameling per subdoeltype; 'Spoor 12'
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wahiazieve Invenianasue doelloonen: amfibisen, aoodieren 10 0.02 F 0,64
buck: ondiepe peilbuis of peibchaal per 500 Ia — F 0.22
uamen 0.01 F 0.48

Oai: 1,11 P11,54
Ulbisdaztdooi: P7,22

31 Dsnneeibos op vosdubamu zand
isen:
vaterbodern, voedsejaim

aAturlijke ontwikkeiiien odctn-, hwnusvonnhiaj pan Ianizaam—
— oelii voor annosferliche deposiuie: verzurii, verntWin

rsie1ijk kin vergrauin ansi pan
".—-I

— Vgetatik.irtenn
— Soonkaneriri plvw !J soonen o, de as voedieIaim-volrijk

50 P6.00

l/1jaar a 0,1 sresal a I uw per ha x I roc x 1.5 iIag zeieen 10 0,02 P0,60
voIeIbaai$k.artthn8 100 P 2,50

— uwnerkende aoonen voids in tin vierde jaaz, 15 ha per zur, 5 rocajes x 1,5 uitwerken
— wa1iueve inveiiariuue doelsoorten' dagvlizelera. repuelen
— Bosbouwkweli&c thvesearisaue (Syhi, al. wucnJur)

25 0,1 0,01 P0,50
10 0,1 0,02 P0,64
30 •••_Q P 1,05

O abiooek
— oaI:

Ult beshadon da.I:
•,i4 F11,2,J

P

'I,-



'Spoor 12

G.g.v.ns v•rzam.IIng subdoettypen T. vogsn
arusl tn %

q Td Kostn
bmw. gUIdemlhai,r
writ_ Si'o.boss.n op nire vsnnen:

Dsaen op hoofdzakeIk taaLvecn. op enkefr plaatien in de bovenkçcn van
b'ka1en. Doorpaze wet eieidelijke weime van rrenwatv in di kraUe op.
OiiwikkeIinen zijn reLiuef en oeden vaü op over gr er-

0.2

Iakken. Daaren kan veel met kp,.a.en gweitl o,drn. Bovenloop.enen
meeten i ereiewer &evo&d borden.- vqeia.r%ering 50 F 7,50

5ooribrieñr ptaaen per type is hat viejaa,: 50 0.1

vhf aoten op de at vo,daelgm-vosd,efrijk
vjfsooratnopdeaiisa.dioo
vjfannopdeur-b.ichdnen $a
Ifl0jaarz0,1 araaaj z2awperlatz 1 roiea I,5opsIaq...rn 5 0.1 0,02 P0.60

rterütg 50 F 1,50

Krrkete.oonenvotr1sinhetvie,deJaar. l5haperan.Smndesa 1.Suitwcrken i0I.....Qj 0,01 F0,20
Kwahiatieve rnvenuraUe dodaoonen:
vIeenten, daivliers, riie1en, wtf.bieen 10 0,03 F 1,2*

Itisbetiwkwidie in risstie (Syhi, ieeI. siicitntr) 5 .._2d F 0,1*

Abiodek: thape en o,iepe peilbwa per 200 ha F 1,10
0.06 F 2.40

ro.I: Ill 14,76

(lit ha bst.d.n ds.l:

Los6bos.n op sims zsndgrond.n
es:

wa*gibem, of &Tondwalgrbeüwloed. vosdaearm
Nasujke ontwikkeIinen (bodem-, lamssvonnuzatj pan aizum

avoeli voor aunosferische dcpoait: verzwi, vrmcati(
—4—g

Vgebaaiakaratrii 0 F 6.00

Svtortkar planien per type:
ijf .oonen op di as vocdselsrm-voedselrijk en eveaniele doehsoorten I

1/lojaauxo,Iaaalxlairperhaxlmodexl.SopSIqEelevens
oedvoeIbasiskanarin

Kwahuueve invenlanuzie doelsoonen: daplioders. reIen. vlcemiuizen

lot, O14 0,02
100 0.1

10 0,1 0,02

P0.60
F 3.00
F 0.96

Bosbouvkundipe invenurisaue (Syhi, iiJ. sinicitiur) 30 0 F 1.05

Ondiepe peilbws per 120 ha (vcthü type) F 3,04

Tohasi: 1,04 F 14,65

Uhtt.bsst.dndssl: F13,

Loo6boss.n op Ismg. anndgrond.nA:
Hanwaterbodem, o( roodwauerbeinvIoed, mazi vondselrijk
Naiuurlijke oniwikkelinpn (bodem-, itinlisvonnirtj un tanszaam
GevoeIi voor aunosferische doeltie: venur, vermesuni
Phasslsg
Vgeuiiebasiskarteru4 50 0,1 F 7.50

Soonkarierini plasm per type at bet vierde jur:
vijf sooflen op de at voedsela,m-vondsetrijk
vijfsoonenopdeas .i-droo
vijf .oonen op de as iur-batuscb
dothoonen plasm
IilOjwxO,I weul e2uurperhsa2mnde a 1,SopIIa3Ieae%es 10 0,06 P2,40'

Droedvo,elbatiekanerini 100 0.1 F 3.00

Xwajnauevc inveiWisaiie doelaocnen: daLvIinders, rOelen, vlsanistizen 10 0,02 P0,96
Tkaivkundie thvemriiaiie (Syhi, iil. senicitiur) 30 •_....Q F 1.05

Abotiek ondiepe peilbws per 400 ha (vochtie lypen) F 0.55

Opnemen 0.03 F 1.20

To.I:
Ulthabsstsdsndsl:

I,N P14,1
P11,55

33
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.'s in hit virTdr 'ir 15 hi pee we. S tOliS a ii uitweiten
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'Spoor 12'

G.g.v.ns v.rzam&Ing subdo.Ityp.n 'r. vig,n
snail In %

Fr.q. Td
bcsw.

Kostsn

L_ j guldewbaljr

Li L.oofboss.n op kalkrtjk. duln.n — wen

_
V nerite Leneraue boa, bemvormir no mast net betonnen
Zo'eI drove iii &rorwaeebein,Iosde bodems.
Moelijkc processen verzuru, 'errujin,en vetdroii.
Waardevolle soonenrijke ypen.——Vejakietjy
Soortksrjt pIazen per type in hr vierde jut:

100 __ F 15.00

vyf soorien de as voseIarm.voss*,jjk
vjf.oorten opde as
vIjfonencdeasz*uu.b.dch—

1.5 at1elevens °'
enenerteode soonen votels in hat viatde just, 15 ha S roodeswe, 11.5 uliwetten
Kwpjiaueve lnveinanutie doortin:
vhrtima, deivbode, rcpdelen, flbisen
*ouboaiwtuodie (Syhi, j1 'uriy)

25 0,01 F 0,50
100 •_Q3! P3,00
10 0.02 P 0,96
30 F 1,05

Opngm,, P1,3*

ritual: 0.0* P 3.00

UItIibssti,dsnd,.l: 4,17 F 30,2
P23,43

Lfbosson op lssengrond.n in kalkrljke fldgrondn

Doorgiane padieierijke bodetna.

Dc Uikrijkdom kan verooTss_skt worden door kalkrijke kwel, mast
sfkcxnatjp aim ult kaithoudeod ibsuw
GevoeJi voor proceasen als: eivarU, vernngin en vcTdrotu.
Vuardevolle onenrijke typen. ,— VesW,2ri
Soonkarterj planten per type in hr vierde en acbenc jut:

viji soetien de as buiscls-zuur

100 0,1 — F 15,00

vijf soorien de as vordselrijk.voedselsg'm

vlIfsOonendeu.dtoot
doelsoonen in hit ondenochte areul

opthajvens 10osdbeP.kanenn
100

0,12 F4,S0

— neneekende SJoOnen 'ciels in hr vierde just, IS ha per we, 5 rondes a 1,5 ui*werken
Kwajiutjeve invcnisrjsaije 4oo11en:

25
0.1

0,01
P 3,00
P 0i0

— lsenmsizen, da&vlinders, rUe1en, slibieen
— &sbouwkundi&e invetwjsaije (Syhi, hid. situcejor)
— Abiatlek: dupe en ond,e peilbeti. par *0 ha

10 0,02 P0%
30 0,1 P 105

— ieinen
Totul: 0.15

F 2.75

P6.00—
- U to bsslsdsr diii: 131 F 34,06

' 21J0

±Tboss.n op kalkrki bodimi

Jp.utrsdeitrjjkebodeins
Dc UJkrjdc,r wor, veroosuaks door bet sob,uut, beau is
un'uIItni door kiJkne kwd moeIijk.
GevocIt p1octzse ar veraeis, vereulcini en IocaaJ 'esdroiii*.
Waarde'oiie ieLdzame ei soonrijke typen.

;
euebasurtei-

100
Soortkarterm pIaxw pe type r het e' Ia!: P 15,00

vijf soorter op de ii -tI"-'- JiJk
YtJf)oorteropdeajrgt12-
vtjf sooner op de is n. -'ii i.
doeLnxirtrr p:a-'te

-

''tii
-i 'dStudoet diii:

10

100
•,•_j 0,06 P2,40

23
,,,,Q

0,Oi
F 3.00
P0,50

0,0*
1,11

F 1,31
P3.00

127,61

10

30

0.1

2d
0,03 F 1,21

F 1,05

34



Spoor 12

JG.rg.vens v.rzam&ing Subdo.ttypen TIJd Kostsn

—
U1 In % bcsw. 1dsu/ba/jr

$ 004. an pold.rbosa.nkcn
Vtnjke. buelvijkc subsuten cvi. overw.,cmd door nv;erwut
Daardooc retauef cts rniter evIi voor inmosferisclic depositie en

'ondwaeriu,dali, dii e3di rUet voor bet Elzennjke Esien-leposjkdcm vancen stei'k per veteiauetype.

Vq..karie'j
osdvoeIbsiiskarierini
anerteie enorn vo(eIs a bet vinede jut, 15 ha per inu, 5 iaes *1,5 vitwerten

wsjitaueve mverhutie -.qeu
iersaiun, de1VII,eT*, wiflbiosn
etiwkwie in tiurtie (Sytti, inci. swucniur)

50 F 7,50
100

25 0.01
F 3,00
F 0,50

10 0,02 P0.96
30 P1.05

P1.30
NflCfl 0.00 P3.00

aissi: lU T17,3
112,93

Ss.bbsgsI.Idsnds boss.n-
epam adieimijke bodems.
bssetwijkdoen wordi vcioorzuh door kwel, Iocaal knen nob e

bartiwijke subetratcn voor.
ZcerevoeIi voor processen ala: verzunn$. verniim en verdroin

sardevolle zeldzame en ijke rypen.

taückverin 100 0,1 P 15.00
Sooctkar*enn planten per type in bet vierde jut:

tsooncnopdeasbasisch-zuur
f soonen de u voedselrijk-voodselarm
fwdeasnt-dro5

in her oodenoch areaal

1/10 jut *0.1 ateaal *2 inir per ha *2 codes a Ij opsIa evens 10 0,06 F 2,40
Br fvoeIbuiskanerinj 100 0.1 P3,00
Krrunerkende soonen voeIs in bet vieide jut. IS ha per uur. 5 modes a 1.5 uirwerken 25 0.1 0,01 F 0.50
Xwahuuevt rnvenurisatie doelaoongn: '

vlccrmuizen, dqvlinders. repuelen, ainfibicen 10 0.1 0,02 F 0,96
Bosbouwundie invenurissije (Syhi, Ul. ainacujur) 30 0.1 F 1,05
Abiotiek. drpc en oodiepc peilbws per SO ha F 2,75
Opnemen 0,15 P.OOI
Grondwateranalyse. bcperkte set 2 mul in bet vierde en achiste j F0,M
Totul: 0,25 132,32
Ultbebsst.d.nd..I: 122,46

Bos$an viii hat Is.gv..nAu
Onuiaan op (IicM verdrood Iaa&veen). Gcvoeli voor verdere leedroluns
en daardoor verzurun

—Aanvoer van bufferstoffen vindi ptaaia door kwel of boezemwater.

Veietauebuartenng
Soorikanerins plamen per type in bet vierde jut:

vijfsoortendeasvoe4,ela,,n.v,,I,,jk
vijfsoonenopdeaa,int..droo

100 F 15.00
50

0.1

vj1sooriendeuzuur.bsslachflen pn
1/lOjur *0,1 a,eaajx2utperhaa I resdea 1,Slaeens 10 0,03 F 1,20

roedvoielb..akarrirg
ecencikende moran vels In bet vieede jut, 15 be per tin,, resides *1.5 uiiwemkcn
wahorieve v d,,jain:

.nb,
ouwkwidte unveraarje (Syhi, 1. esvosiur)
bieriek:diepeenondiepcpeilbuicperSObs

100

25 0.01

P3,00
P0,50

10 •__Qj 0,03 F I ,2$
10 F 0.35

P2,75anen 0,15 F 6.00
obeal: 0,11 F 30,05

tilt ta b.sbed.n ds,l: F 21,101

35
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io1 0.1
101 0.1

Spoor 12'

0.03 F 1.28
F 0.35

0.07 P21,33
P1835

L !G.g.v.ns v.rzam&Ing subdoettypen Ti volgsn Fr.q. TIJd kosn
irsaal In % /jur bosw. u14/jr

4,1 JHakhout
HAeme,u

Wwde,oIIe_erneeutJuppei met_vet!_dorisoorten._duur_beheer.

uren

r

Gc'voeji voor verturini en vefljiy*.
aa behetr.

.— 100 F 85.00
$om'tkarg pianten per type in hr vici'dc jut' 50 0

'Ut soorten op de_as_voeIarm-voedseirijk
vfsoonenopdeume.to
vioncnopdeuzimr-bssisch
dJoorvn plamen
2/10arz0,l areu1x2taupcrh.ax2resz 1,5ops1aeevens

rcedvoPu.-'terina
tO 0,2 0,12 P4.80

100 0,! P3,00
riertre soonen vveIs in hr vCdc jut. 15 ha per uur, 5 rotes i 1,5 urrweren 25 0.1 0,01 P0,50— Kweli*aüeve inventariwie dodjoonen:

,

'

inenmzen, dqvlizinera, rtiden, infibteen 10 0.1 0,03 F 1,28
Geen bcsbcuwrurali1e inveiwiwie (Syhi, mc!. 5uCn1ur)
osI:

I 0,14 P1451
(*WbsIsd.nd.&: P11,00

4.2 Ilsnd.n-—— Soms waazdevolie emeezctipen met veel doeisoonen; duur beheer;
Gcvoeli voor verdro(ifll; dit Ieidt lot verzwini en veTnigin—
tfenn vizdt ptuts door imudjue ,

—
— V bazilkanenni (o ontwikkeldc typen)

Soortkartrini plainen pet type in het vierde jut
20 0,1 F 3,00—

vjf soonen op de as voedselarm-voedielrijk
vgf soonen op de as rmt.drooj
vijf soorten op de as zvur-basisch

L

doelsoonen pivnen
1/l0jurxO,3 areul 5 0.1 0.02 F0.&)—

— BroedvoeIbujskarwi'ing
iCe nerkeodesoortenvoldsinhe*v,etdejur, IShaperuur,Srondesal,Suitwerken

100 0,1 F 3.00
23 0,1 0,01 F0,30—

vaflutjeye tnvetnarjsatje doelsootien:
IeermWzcn, daIjndevs. repdden, asnfibieen 10 0,1 0.03 F 1.28

Abiotiek: diepe en osdiepe peithuis per 200 ha F 1.10—
memen 0.06 F2,40oul: O,U F11,8S,

UItISbssd.nd..I: F7,10

43 M8dd,nbo. j___ 'Aee. I

WajrtcvoIle emeensc1iappen met veel doelsoonen; dour beheer; 1

1Geoehg orvttvrirenverruitin&.
F.nn1og
Ve1eauett 100 0,) F 15.00
ISokarterir pLanen per type in bet vierde jut: 50 0.1

vijf_soorten_op_de_u_vocdselatm.voedselrijk
—, vijf Irten op de ii it-dtoo

vijfsoorten op de at M.bSaisch
— &ioortenpLinte

I/IOJwxO,lare3.a:s2uui'perhaz1rm1deaI,5op$Iq5eecnt 100.1 0,03 Fl.20
, tBrovo8eFbask.artrrirj 100 F3.00

Keiierae r-ter, ois in hr vierde jiar, 15 ha per uur, $ rordes a 1,5 uitwerken
Xwa1,tt,eve rrc1LLaudoclsoonen:

23 0.1 0,01 ,
I

J

F 0.50

Ietrrrn.zer da -s

______________________

Boi&aiwkur:8e ti'asdeSyhi, isi. ucniur
'TaI.
WI bssta'd.nd..I

________________
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50
100

I0
30

n-I
0-I-
0-I
0_I

0.02

--

5poor 12'

F 7.30
F 3.00
F 0.64
P1.05

F 1Z.1
FUSS

4.5 aaM Iiur Insi SZon

-.fIaJ 1I)W1 Iniurwaarde. dcci is wel n deze te
aseliikp verrj. ,emjittns.

?tiItkf1prin.

iotiek: nirt

VIJitStitvc 11WP411T15311C dOeIlOOnefl. dii Imders.

ndvoteIbasiskane,'ng

sboiswkuivfi.. invemariasue (Syhi. jiJ. StrUCOJur)

tail:

---

G.g.vins v•rzam&Ing •ubdo&typen Ti volgin
•rsaal n %

Tijd

..L 1 bosw.

Koài1
1uIdeTThaJjr

4.4 Park. n sthlsinbosA
— Dccli waardeyol)c emwuthpcn, met veel dIsoorten ptanten
— Mceljke pOc.: verzuñ, vernutu en oveictrn

— Vqtjga,yij
— $anpcrc:
— vijf.oortas op de as vocdeelarm.voedselrijk
— '1fopde.sns.droo

vijfwmasaaar-bujsch

50 Oi

—
F 7.50

âLII pIasn
l/lOjw*0,l wtul *1 iaarpcrha *2 rnsdes a ljcpsl qevemIdni-'--.k.ri..g 10 _Qj 0,03

100
P1,20— 3,00

Wl.l"u degvI, utdieen 10
wfruij th,asriasg (Syhi. md. wuccJur) 30 0

0,02 P0,96

aI: 1.05

Uk :: dill: S, P13,71

I4
P11,55

------._--—-... —

-

-

--
—Ps------

1

So
At
Ta

5.1 Nat1idtnviIlll,n-— Wadevole Lemceracltappen; veel Rode-iijstsoorten plaiuen
Ook internatiotail zeldzame typen—
Gcvocl,1 voor vetdro(jni en aanosfcr&scha depostue; dn leidi tc—
verutgcnve1Tu,5rn—-

— Vçeta*iehasskiuj
100 0J F

Stkaneyin plazsen per type in hat 3c. 6e en 9e jiar, . 20 soonen
17.50

—
S Koeten op de as buisch.zuur
S soonen op de as aclvaal.ruig4en
3110 jasr * 0,2 imial *2 uur per ha *2 mmdc *1,3 opslalpievens

aSthapjhUkiflcini
:w.iin,, 4VI antibicen, rticlcn, vljllers
!ibelleit

20 03 0.36 F
100 0,1 F 3,00

10 0,03 F
Abioiiek: diepe enomdiepepcilbWspet20ha

pnmmcn

vuleai.JyIe:4cen$ejaar.limimuii.frk
'itail:

1,28
P11,00
F24,000,60
F26,50

UN bssWdsci disi:
S,99' Fr,48.

F ,00

1 bssdii did:
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100

10

100

10

'
10

100

0.I

0.3
0.1

0.1

0.1

0.)——

'Spoor 12'

0-

0.03

0.15
1.27

0.09

F3.
F 2.50

P1.28

P6.00
P31.13
F28.13

P 1i00

F 3.60
F 2,50

5.3 1iiniIds In veehand. vinnsn

levoelia voor verdroejns en limos.

- ———. —.
Utkiriin DI*n*tn oer D' — —-
—,--1

vf soonen oo de as v'—'-—•--—-4--'
vf oo de as rat.droo.
viifwi,,1 de as zuw.baaisch
I'tpn r,I.n,..,

31g.v.ns v.rzam&Ing $ubdo&typ.n Fr.q. TIjd Kostsn
% bosw. lens/ha/jr

—Hoen wan

7"dntm type en veel Rode-Iijst soonen
Oer da i1e omsuMien duur befleer (overal crpnjbeheer)
SabieIe wa*ernazen run vereist. Wisselepde peilen leiden tot
mn*TIJUe en it voedselrijke cnisandiheden en bonIsZa&.

erder is de iensaminwgIIi, van h veenwatet van poot be1an.

Vetkarjg
bwàs van de V iil.frwt worden plots

100 P 13,00
aaeleven. wiaryan

eude wordi lekaneerd in bet It. 2e. 4e en 7e jaar izI. irdicator-
'—-oien.
udbca.ka,wflrg 10 P600

wsIev bweneeisaaje d"iie nntlbieen,
50 F 2.00

r*ie1en, IeIIen,'i": 10 0,03 F 1,28

met iep filter per EhiEud..rljjk vesaje (d4' 20per ha) F 1,38

aserienlyse per bins volisdile ensensameooteljrn1
0,15 P3.00

!i,1juana
2xpeiIOjw 3

haM met diqi fiber per 40 ha
P18,55

j F 2.75

aI: 0.15 F6.00

.....,,,.**IibSSdIfidisl: 1,33 FSS,X
FG,6$

tnit.fl*nru --

I

'lEUI1IflI.

EU 'IE &, . ,

—....',—,,.

— —— .—.. .w w.aafl lUll.

,w1cn

wa1ve vwig inf, tie1eu, da('Iinders.
eIIen (4 a 4 iajr per 50 ha)a 10 0,03 P 1.21

toliek: osdape peilbws per 40 ha
iernen

P2,75

i3:
bIsWdiii dssl:

0.15
1,27

P6.00
F 31,13

It vnsplbasiefrs.i..-;n.
3/10 hr * 0,1 areaal 12 uurerba a I rnie i 1,5 opalse rereveot

libellen (4 a 4 uur per 50 ha
LAbiotjek:

:wiujwie invenurisatie doelsoonen: -—'—-'• reptielen, da&vlindets.

F 15.00

nsmen
IAbiotutk: n't'iw peilbtus er 40 ft

TO.I:
Uttts bsst.d.n dil:

' !au. heidi met k*lnsyennen
jAseeen
lZwak lot maur dOor frwT!
Gevoelii vOol verdyo, ins —
Deze leiden vuzurbw enIi l,i.fr.l—.

P275

Vseetatithaii,k,.rip,i,,.

vhf erI de as vosdseham-ioedie1riik
SomiWserui. nh'n per type m bet deide. aside en nswss iw

vhf ia'ee de as Zdtoot
vhf ioien oo de U au-benischnn
3/10 liar a 0I ermel *2 mr perha *1 roide * 1.5 melas



'Spoor 12'

G.g•v.ns v.rzam.IIrg subdo.ftyp.n fq hid KOstn
atsaaI In S .J!!_ hrw.

'uen
uIdeiJha/jr

6.1 OnduinA________
Zwak (01 inaug gebutferde rypen. s hat luzs*e geval rijk san disoonen

— acnosferi,che diüe: leidi tot vcriru en

Viasink3neI'jn( 100 F 12,00
or1karrin p1asn per type a bet vierde jut,

vijf poonen_op_de_as_oedse1m-vocdseIrijk
vjfuooncpdeui*ocg
'!ifsoonen op dna zs.basinch-
1/10 jest a 0,1 ereesl a 2 tam per ha a I ronde a 1,5 opsMg 10 0.03 FooIbit'jn 100

1,20

F 3,00
teside soonen 'otels a bet vde jear, 15 ha per uur, 5 ro,ides a 1,5 ukwerken 25 0.01

welinajeve invesutiutie ropliclen, dagvliideri 10 0,02
0.50

F 0,64
tiodek: ondiope peilbws per 200 Ia (vochaige delenj
snen F

0.03oaI: 1,09 F
FUSS

6.2 Dulnstrvw..I

Zwak tot maui gehufTerde typen, in lint laizate geval rijk sin doelsoonen
— Gevoehg voor aunosferiache depositie: Ieidt lot verzurir en ven'ulLmg

— Vçtauebasinkarai'jj
SOOIIkMTtTIn plamen per type ii bet vierde jeer.

100

0.1

12.00—
vijf soonest_op_de_as_.Lrni-voelrijk
vUf soonen op de_as_droog
viJf soonen op de as n'-basisch
dodsooran plaiasn
1/I0jaai'xO,I areaala2uorper baa I modea 1,Sopslaggqeven.s 10 0.03 F

odvteIbaziskaneijnt 100 0,1 F3,00i
Kesenerkende soonest voth in bet vierde jeer, 15 ha per uur. 5 rondes a 1,5 uitwerken

walitatieve inveetariastie doelsooran: repuelcn, daplinders
25

10

0.1

0.1

0.01 F 0,50
o.1—

Abietiek: oeidiepe peilbws per 200 ha (vochuie delen) F 04— enenen
TaI: .

003 F1.20
F—

Itbist.dsnd(: 19,09

115,35

6.3 Drcç. op.n hs4do
Aeen
Zvvak lebifferde typen, gevoelig voor amsosferische deposiuc. wet Ieidt tot
veTzurng en verzrwrng,
P—L—g

— Yqeuticbaszskariering mede m.b.v. hmchtfoios 100 F 7,50
Soortkanenng plamen per type in bet vierde jeer.

vijf soorten_op de_as_oedasinrm-voedselnjk
vijf soc ten op de as nau-basisch
doeboorten plenen
IIlOjaar a 0,1 arosal 12 tam per ha a 1 mode z 1.5 opsIal zegevens 10

*roedvoeJbasiik. 100

••_ 0,03 1.20

F 3,00
Ceanestende sot i votek in bet vierde jeer, IS ha per uur, 5 modes a 1,5 uirwerten 25 0,01 P0.50
Cwalñtjeve inveswUaije doelsoonen: repuelcn, dapliriders 10 0.02 P0.64
relied:

— MliSd*ndssO:
._Qj

1,16 F 12,14
F15
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40

100

10

30
100

25

I0

0.1

0.2
01
0.1
0.1
01

'Spoor 12'

012

0-ni
0-n,

•.15

F 12.00

F 4,10
P1.05
F 3.00
F 0,50
F 0.64

FZI,
,1'0s

6.5 Sad. ms( suwsl .n bos

NifiM '--=,i.1
-
yak talufferde lvnen. ttvIâ. voot aanosferische deosttie. wai leidi tot

'-—'••- m.bv. luciufoio's

G.g.vens v.rz.am.tlng subdo&typ.n Jyg
irsast

fq Td kostsn
bouw. '/bo/;r

Khs4ni stulandn w
S1uteI(actor enjjvend zai doot wirinvIoed vuzJe1in&,
bodem- en vexaueonrikke1ing
Cevoelip voot aont*(erxche dopoaitie
R.àiico voor It 'veel vaalieUinL en it weuug ver1nivit, wiardoor de
vethidui nuen de veriHende oncwjkkeIjruxadia van zardopen ,a
boa verstoord wordt
In veel levajien zr wwdevolie Iem....c1tappen, zowel syaleem alth voorkooien van doeIsoorix.

qbtiskariemn made m.b.v. luchtfoios
onkaneñt: per type 5 soonen op hat onlwikkeli svsjeci open zard-bos

In visede lair (nise op sniiverd zard)

—
100 0.1 F 12,00

l/IOiairzO,3arualx2urpeiiait 1 roedex 1,Sopslqejevens
30

rd.4sejskangrin( 30 0.1 0,09 P3,60

tairteode soorign voeIs in hex wrdejaar, 15 ha per wr, 5 roodes x 1.5 uttwerken
wijeve inveouarijatje rseien, dqvhoders
No io*iek

100 P3.00
25 0.1 0,01 P0,50
10 0,02 P0,64

oI:UNd,.I: 1,22 F1,74po

— -..-,-.—..,-

——,-,&..—

—

•

røad voeIb siskartering

— — .— w..__. at,,

AT
lJ --

--

6.6 uctvuvsr,n. hadd.-— isis soortenarme lemeernchappen
— Wakiebufferde typen. gevoelig voor aunos(erische dopoaiüe, wit leidi lox

en vrgru.-
Vqebssiskarieyj, made m.b.v. luthifotos
1roadvocjbaajskarignn1

vogeI in hex vierdejur 15 ha per uur, 5 roodesi 1.5 uuwerken
wahtaueve me i.usjedcelsoorxen rWtielen, dagvljrers. zoogdiei-en

100

100

25

0,1
0.1
0,1 0,01

F 7,50
F 3.00
P0,501

ol: 10 0.1 0.02 P0.641

LIII busisn ds&: 1,03 P11,641
p 11,50

VUt loonen de
t Dlvnen net rvna in hrt vierde j 5 soonest

vIjf soonest oo de as ziisr-heaih
&4IWw?.. lanien

Csboowkundige invemarisaiie (Svhi ' strucOiur)
2/IOia7zO.1aaIz2uurnehaz1,i15 osslaigesevena

bjosipk suet

:w&Ixajce invenurlsaue renielen

OlI:

.esenerkeode Soonest votth in hat vierdejiar, 15 ha per uw. 5 rordes a 1.5 —'-—

It bssdis dI:
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10 0.1

5poor 12'

0.O

0.06

s-u F 2L11

W1IU21IVP fVVrtT2tP '—'——'" ait'J'ib.een. renielen daivIisers.

: iIhut paMfr., .. M .

— 2 mul in tin vierde —

msd.n d..I:

F 4,00

P1.2*
F 1.10
F 240
p i

P 2i.g

G.g.v.ns v.rzam.IIng subdosltypsn 1. volg.n Fr.q. T1JU istsn
arsaal In %

]Pvlm.Irs vsdan grow uggsn vstIu Sn ns rvlgtsn

Voethcnjkg voleeigchappen, ievoeli& voof vevdro*ir ni v3n
hrVoof water.r_

0.1100
oorttanerij planign per type in tint vierdejiar. . 15 ioorien

P 15.00

._$atOflcnopdeurgt.droof4rf
dodsoorten_plarlen
IlIOjurzO,1 areui z2ajrpeihax I ronde z 10

300
•••_Q

0.1
P3,20

•4l7, l1 t —.

SSBfllGofl.and5n Sn btlvsnsn

U*volIc loorteiifljke gcmenotthg, levoelti vooroier wurdie
pieiinvboed , annosferiache dositie en verdro8ing Dii leithiot

rme zren en vseIrijke ventaues
sin beheer.—V1jthazikirttrji

3001
ciikirtenn plamen per type, Ca. 20 soonen

F 13,00

vhf Soorten op de u vdseIarm-vordseIrijk
vijfsoanenopdeumi.dr

—
Vt oofleflopdeuzuw.bssisth
doelsoonen plammn
2 /10 jair 10,1 meal *2 iii, per Ite *2 roudes x 1,5 cpsla& gevens

rcedvbatigarigrn
Kwsliiaiieve invctzariutàe doehsoorten: nnfibieen, repueten, dqvlinders
zdieren, libelIen

30 0,2 0,12 F 4,10
100 0.1 P3.00

Abiouek. orthcpe peilbuii cntnidd-Id 40 ha
10 0,03 F 1,21

nen
Grondwateranajyee. beperkie set 2 mail in hel vierde en athtne

0,15
2.75

P6.00
jair

Sisal: F 0.66

Uftis bsstsd.n dssl: °'30.L p3349
P21,41

Phelis schrsalland.nA.ee
Zwak tot iterk gebufferde gemeechippen. rijk aan(doel)soorttn

I

Dc bufterin van het worielrnjligu kin tot turd orncn door
bsseiwijkekwcl
ezvijk subunit
imndaUe met basennijk opperviakiewater.

Due Icmeenachappen zijn gevoelip voor verdrotinl. wit teidi tot verzurin&
mverTui5nf.
Dr beheer-
Vegetauebuigangr in 100
Soonkanerin planien per type in tint 3e. 6e en 9e 20 soonen

,_Qj F 17.50

Ssoontnppdeasnat..droof
5 soorten pp de as basiech-zuur
S soonen op do — schraal-nn
d'M. planten

20 0.3tsdvoielkk.g 30 0,1
P14.40

wijOijeyt d-I.,--b, tibisen, tepk, P1.50

Ijrj3,j
10

oIiek:diopeen'.pepsiftijjsper2oha ,,••_ 0,32 1,2*

steinen
F1I,00

UItistIsdsdssI: —
Od0 P24.00
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100

50

10

0_i

0_I

0.1

5poor 12

0.02

0.01
0.0

F 12.00
P0.50
P0.64
F 1.31
F 3.00

F 17.52
F 13.11

9_2 n

— —— WaaTd drpa ruet ht
. Laie rmiin-doelen vIai n I.ert wzardt a(gest

, —4wahuiieve thvetariaaiie daivtirier
L

aI:
ID ha

W bssWd.n 6&:

G.g.v.ns verzamellng subdo.ftypen T• volgen TId Kosten
arsail In % ...L bosw.w Iuidei/ha/,r

Gansh.v.v$iooI1andMn:
'cuieIfacoi: verchraiinl

D prom vetloopt vru uaa en zocaler groe riaicos
Doelsoonen

Veetaiiebasisk.azterin& 100 01 P 12,00
,onkarrm doelsoorien verde JUT 10 0,1 0,02 F 0,60

Poteiikvierina. atlwikeIrjk ocnhrende gubdoetrypen 25 ••_ F 0.75
wthtatieve Uwcsiaaue doelsoonen: dapliers, amfibleen 10 01 0.02 F 0.64
OWI: I,3 Y13,
MW bssWdsn ds.I: P 12,75

.vIv.r$cnooogr.sI.no.n

-- --

r.,kartenn& j____

"H_-'_
h'
ka*graslandin

Gn.enctiappen met cen hoje wurde: zeer rijk aan (doel)soorren
S*stelfactor: dikie van de verwenojsIu.

voeIi voor aunoeferische dositie: verrurinl en vernjiglng
Dur beheer. —

•._..Ve'iatiebasiskarierjng 100 F 13.00
Soonkartering pLanten per type, ca. 20 uoonen

S_soonen_op_de_as_buiich-zuur

S_soonen_op_de_as_achrul-niii
doelsoonen_plan*en
3/10 jut *0,1 areaal *2 air per Ia a 3 roes a 1,5 opsIst iegeveoe 10 0,27 F 10,10

lrosdvotelbasiskarlering: afhankclijk doehypen esunhen 50 •_ F 1,50
Kwalruueve tnvenzansaue doelsoonen: da&vlirders, rmkhanen. mieren 10 .j 0,02 P0,96
Abxxiek: niet
ToaI: S, F 21,26

P16,30



Spoor 12'

G.g.rnri vrzam&Ing subdo&typn 1. vo$g.n Fr.q. Td Kostn
araaI In % Ipar bose

lnn.ndIJks. zflb pr.slsndsn
Ameee
Soonenrijke weubue $emee. n, met u iur beht.
S3mneJfacor:zwak Wakke kweI, aatdoor de vq*ie Ktu'uI Wijtt.

— VeIraziebakicr 100

—
•_Qj F 15.00— $ooctkanerug plazaen pe type m It viade jar, ca. 20 loonen

soonen op de u zoet-zoot
50 9j—

I!°nPdeuta1droc1
deasbuiscb-zuur

uoor,en de u ,dv1aJ-rui

—

3/lOjaaz *0,1 vcaal *2 mar per I *2 res a 1,5 zetevem 20 0.1$ F 7.20

waIflj thvemerisaije d,,J.o.,,: vIiai. amf,baeen
50

10

••_j 0.02
F 1,50
F 0,64k:

iaiek: iepe pcilbwa per 20 Im, diepe bws per 40 ha F
uemen 0,40

7,33

F
wateraimJyse, b.&, 2 umal in bet vinrde en actste

16,00
jaaraI: 1I4

F 17.67

Ulbss1d.nds.l: P41,50

11, s schrallenidn-
aer of mmdci lebufferde ersyslemen, evocIi voor verzw,t en verinesung

•_-
Vqecauebuiakanering 100 P
Soortkanering ptznten per type. ca. 20 soonen

5 .oonen c de as basisch-zuur
5uoonopdeasschraaJ-naa—

— doelsoonen plzznen
— 3IlOjaar *0,1 areaai x2mar per ha *3 ro,es a 1,5 cps1ag1e,evei

Iroedvojelbasiakartering; aftiankelijk doeltypen eromheen
waiflatieve invemansauc docinoonen: dagvIi,erL

.
'biouek: met.

10 0.3
50

0.27 10,50

F 1.50
10 P0,64

rO4ut:
UIttbstsd.nd.,I: S P27,54

P16,50

10.1 Vochtlg schrsal gr.sI.nd&!_________________— Zwak tot eterk lebufferde 1.,Juppen, dens vervind door ve?droging— Dc buffering van het wonelmtheu kan/kon tot stand komen door
ciuijke kwel

-
—

stibstrut
met bsseiarijk oppktewater.

— Dean Iemeeschappen zijn gevoeiig von (verdere) Ye droing. wat kt tot verauring
— eat verTwging.

Vetauebaaiskaraering 100 F 15,00— !tkanerth(ptanIenperaypemhe13c.6een9c jaar,ca.20,oonen
— oooflendeasimi-droc

W&asbasigch-zuur— —
oooilenopdeas,cIgaaI.eui1— —

QPIg bt5at
2/10 jut 10,1 haul a 1 mar per ha *2 fondes * 1,5 opslag geever 10 0,06 F 2.40— 50 F 1,50

:alita*iee -I-o- mnfibmen, rapuelen, vIi,ers—
— oo'daeren,

10 0,1 0,32 P 1.28— b,oiiek; aep psllbws per 20 ha, diepe bws per 40 ha
eanen

P7.33—
ron mlyen: In en Re jut tninimrçskket 2* per jur of b,..eter*

0,40 P16,00—
Oval:

F 17.67
1,71 F61,1$

F25,'S
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G.g.v.ns v•rzam&Ing subdo&typ.n T. volg.n fljd Kostn
amal In S bosw.- wtn

IL!- rQ11ue.nsch.pp.n in Lvsst,- in Z.sIiubd.n

Me4- moof open war, oeIi vine enuodbir in vine '1ni van
renwnvlo. Dada sooin.ilke lypen.
T—I-'V*ithietj 100 F 15,00
SOonkarerini planten per type

Ssoonenopdcasbaa,sch-vxuT
5 soonen_op_de_as_voIc1a,m-v..L,jk
doelsoorten_pianten
2/lOjaarzO,1aaa1x2trperhax2rasa1,$.ps,

kovejbadj$k1rterjni
wa1hatieve inveraarisaue doeboorten: ntiecn, rucidsn, vIUers, t,elIen
Abioliek:peilschaalper40tu

10 0,12 F410
50

•,
0,1 F 1,50

10 0,1 0,32 F 1,28
P2.75

0,15 P6.00
vaerwJyae: 4eenkj3armçskket2aperpeypc,4oI P6.63•, F37,%
lilt W bssd.n diii: P14,36

112 Vinnsn in pliss.n op nd, xwsk sbufInrd-
Z.eer pvoeIi& vine verzurrn en 'ii
Wsardevolle 1eme.chappen-

100 0,1 F 15.00
Soonkarterin planten per type

Ssoonenopdeubaajsch.zwr
S_aoonen op de as_voedaelavm.voed,ehijk
4oelaoorin planten
2110 jaarzO,3 areulx2imrper has I rondex 1.5ops1aqevens 30 0.2 0.36 F I440ndvotietmn 501 0.1 F 1.30

WaI*UDCVC jnvewiuue doljooncn: amfieen, raplielen. vlindrrs, libellen
Abioiiek: peilichasi per 40 ha

I0 •••_
L_._.....

0.32 P 1.28
P2.75

neinen 0,15 P6.00
ndwsteranaiye: 4e en Ia minimwnpakket 2x pet r per 20 ha F 13.23

C&: 1,63 PM,11UutbsSdind,sl: F3S,S

ai Si4an inTh-
- Suomend, balder waier, gevoelj voor vermesung en verdroin

Zest soonenrijke en wurdevotle gomechappen
.-,---

açomebaslzkanering
Snonkanerin plan*en per *ype

S soonen op de as buisdi-zuur

100 0,1 F 15.00

5 soonen op de aa_vosdselann-voedselrijk
doelsooreen planirn
2/1Ojurs0,3eseaalz2wrperhax2resxIe 30 0,2 0,36 F14,40oed1baslgarig, 50 0,1 F 1,50

)Crke soorin vo4a u bet virde jut, 15 ha per one, 5 rondes x 1.5 ullwerken
Kwsinaücve inventanasue 4lri,,: nnllbieen. riidsn. vIhelers, libellen

)ldiiek: peilschaaj door wsaenctap
V*nifSniJy$c: door

Toal:
UltWbsstsdindiil:

25 0.01 F 0,50
10 0,32 F 1,21

1,0 P32,66
P4%
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G.g.v•ns v.rzam.IIng .ubdO.ftypsn 'fljd Kostsn
1FSI& In S ..L. boiw. gIdauIbWjr

wn
Co,npesx vn oolbos, p4onl.r - In wsls4g.in..n.chapp.n
bi uJrwaardin

)'oinu*Che, voielrijke aywnen uti vooral en plaauelijk oak
— bouninthe waa,den. Gevcelic voct ITCu iavlos van hat vcrvwlde rivietwater.

—

p wie oeverwallen komen voeelarme, aoh..jke vezetaties voor die

voeh vjn VOOr verTnesrl&.I
'I(ekarterIn& 100 •........9 F 13,00

xnneeüt plamen per type it vietde jut. ca. 20 toonen
vf.ooratn op de u vt—I' -'a-.o.dsjrijk
tancpdeuoii-druoj
vüfgoorwnopdebuindt
4Ii..ujg plamen
2 /lOjaar 20.1 a,an_ai x 2 uwper hail roea 11,3 opslai peievens 10 0,12 F 4.10

vOtelbaa1akanerin& 100 0,! F 3,00

trvnertendesoonenvoeIiinhat3een7ejur,15haperuur. Irondesx 1.5uirwerten 50 0.2 0,014. F3.20
ai1. wii1erte4linen)

4.
F 0.35!
F 0,64
P0,55t
F 1.20

tibotawkundige inventarizatie (Syhi. md. wuccatr) 10 0.1

walitaueve inventarisalie doelsooran: dajvlirrm, amf,biecn
Abiotàek: I peiltc.haaiop200ha

10 0.1 0,02

stemen 0,03al: j 1,25 F2$,741
— Lilt bssdin doal:

Co,npboz van boa, rlsrun, ras in r op ilmgvs.n in kill

Is socneiwme. deals aoortetvijkere fn_ch.ppen.
Met tuine avifaurüsuschr wurden. —

_Q2.!qetatiehuàskartering 50 F 7,50
Soortkanethi plaznen per type ii i vietde . ca. 20 loOnen

viji laotian cc de at '.duIvm-voedsetrijk
vüfaooratndeuou-daooi
vijlsoonenopdeaazvur-baslsch
doelsoonen plainen
1/I0jurso.lareaalxluurperhazlrcndeal,S opdag.eevem 5 •_ 0.03 F1.20

—
—
—

relbasiskarierut
Fw,gk4e laotian voeIs in het vierde jut. 15 ha per uur, 5 rondes 1 1.5 uitwerken
Bosbujwkvndice inventariuzie (Syhi, mci. nnnIur)
Kwalataüeve invenurisauc doelsoonen: davIiialers. atnfibieen

100
25
10
10

•••_
._Q

0,01

0,02

F 3.00
F0.
F 0.
F 0,641

Abiociek: I peilschaal en een ondiape buis op 100 ha F
F4,

F 20,
F 13,O

—
Oerrnen 0.12— aI: 11$
Ult bsst.d.n diii:

12.3 Coatçhax van boa, ruIgt.n,gr.ssnwstopkooIvs.n
A1eeen

bountich zch grc*endeela .ooneutme
Faunhstiidte waarden Cunnen kwmen wel ian do cede Vjn

— Gexien het verdroogdc kinkier zija risico's voot wavdeda1it letinc.
___nnin
— Vezeuuebasiskaxiermn& 50 F 7,50

planten per type in hat viet* jut,

—4

'vijf loonel' op de at vocd.elwn-voedselrijk
viju.oonenopdeaaut.droo
vijf .oonen cc de ii zuur-bsiisch
dotisoonen pLancen
1/lOjwxO,Iaeaalx2auperhailrondezl.S ops1aeevein

!BrondvoIeIb*s1ska2,enin&

3

100
0,1 0,03 P1,20

F 3,00
IKenaTierte,c toonen voids in hat vierde,ar, 15 ha per inn, 5 rondes 21,5 uilwetten 23 0.01 F 0,50
BosbouwbiMige inveounisaue (Syhi, hid ucwur) 10 j P0,33
KwaJ aueve n'vemarisaüe doelsoonen: daiviUalena. un1ibn. raptiden

L
jAbouek 1 peilschaal en onthope butt op ha

10 0,02

0.96
9,13

F 0,96
F 1.10

.
!(nen'ten P2.40
To.al: F 17,11
Lilt Ii bsst.din diii: F 11,S

45
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501
I0

0.1
0,1
od

5poor 12'

0,01

0.01

F 6.00
F 3,00
F 0,32

F 9.32
P9.00

12.5 AgVosds.h1k. ru1cn in nndanndin

Wcmtizete. bounjsc.h deels ioornwne typeti —

.__J_.
Voreme! ik faunisutche wiarden

Vneistin,tk.nnno
dvoieIbasiskanering

.bák nit
Kwalnaüeve invcnt.arisaue doelsoonen dagvlirers.

r.l:
ssdin d..I:

JGgsv,ns v.rzam.flng subdoltyp.n
I

1

araal In %
TIJd
bosw.

sn

Kost.n I

guldem/ha/jri

ConiPhax Viii bos, rulgt.n in grin op k&kiljk. grond.n—
Zeer soorseleijke iemeetchaeit, zoa'el fawn ala flora.
Gevoth voot vormin van n viIdu, wiardoor er veiji&iri en vervtnz dt- ,

0.1VteiaUeba3iskart,nn1 100 F 15.00
Soortkarterin plailen per type, ca 20 worien

5 soorsen de as basiach-avur
S_soorten_cc_de_as_act__al-ruil

doeboorsen plaracn
3/Iojaar zO,1 srwJ x2weperhaa3ro,esx 1,5slaggegevens

Bosboowtwe inveinarisazie (Syhi, mci. s*nicwur)
dvelb'.itrtthn&

wailtieve thveiaarisazie doelioorn: dagvIees, ipnnkhanen, mteren

10 0.3 0.27 F 10.10
10 F 0.35

100 •_QJ F 300

idntn,sntflb,een 10 0,02 F 0.%
k: met.

oaI: 0,29 F 30,11
U*Wbsdinds.I: P11,35

Wunconss4 bosm
erie typen iroeiplutsen. your it vo4en processen en it Iebnjiken
oden kunoen de besc.hrijvien van de accent nanntrtypen gebruikt warden

a po"el) wurdevolle soorteivijke typen.-I
wwbindie invenurassue (Syhi. mci. sUuculur)
mIi in S jase met bepertle set parameters
hrinin in Leval van io oniwikkeid acieeI of binnen

100 F 3.50
23 .._Qd F 1,00

••_920 F 3,00
thaneLg planien per type in has vierde par
thjk van has type (zie accent nituurtypcn).
'V soenri de as basiadi-uiur
'V uooin de as voIrijk-voedseiann
'Vnrnaneunit.droo,

in hat ondeezochie areaal
'LtId10sooflenpi.yIenJocatie

1 /101w a 0,3 areasl * I we per ha a 2 rondes a 1,5 opsiai gelevens

insatende soonen voids in hat vierde jase, IS ha per uur, 5 rondes
valhadeve rnverwisaue doebooneti:

?P11. digvlinders. rapliden. amfibleen: dle en icpe peiThws pee 200 ha

30 0.09 F 3,60
$0 F 2,40
25 0.1 0.01 P0,50

10 0,02 F 0,96
F 1,10en 0,06 P2.40

sa1aanerir (Süboka): meenatin onder u.thfrVkon moewe tasTeinensl: Sjl9 P11,46
bis4snd..I: PuN



'Spoor 12'

G.gevens v.rzam.IIng subdoeftypen T. volgsn
arsal In %

'fljd Kostn
boiw. ldeiJber
seen

1.tiandsen
Vgeutiejskart.erirg 50 .._ F 7.30
%oortkartenng pIaner pr type. ca. 20 soonen

0.1

vijf_soorten_op_d-e_as_vose1aJTn-vcaeIrijk
viji_sootien_op_de_as_nat-droog

vijfsoonen_op_de_as_ruui-besisch

d1IoortenplanLen
IIIOjurxO,1 ara1z2tmrpcttiszlroiez1,5ope1aegevcse 10 0.03 P1,20

3roedvoeIbutskarteririg 100 F 3.00
ICersnestende soonen vogeI in bet vietde par. IS ha pee uur. 5 roeesa 1.5 unwerken 25 0,01 F 0,50

ws1i*tievc mveswssaue doelsoonen: amfthieen, rUe1en, daCVIISCTS
ogdieren. libellen 10 0,03 F 1,21

Abotiek: ondiope peilbuzs getniddeld per SO ha F 1,31
•pnanen 0.0$ P3.00

ToI.al: 5,15 P17,16
Ulttsbssbedsnd..l: FUSS

beldogi1gIuIandA
Doorpajis voedselrijke graslanden diverse bodems

nip buffering iegen vereuring is pwfr.1ijk; bufferu* kan tot isand kotner door —b'iaisctte kwel of door bemeisingftekalkitg
e geii.chappen zijn tevoelig voor %1di4ing.

Veramdeñngen in de abiouck Inidest met esege vemgtng sen andere voelsw
Diatom is monitoring van abioliek en vegeutie van belang...-

...._QdVegetasiebosiskartering 50 F .00
lkartgrjng plarnen per type

soonenopdeunatdroog—
soonen op de as basisch-zuur—
soonen op do as zoei-zout—

/10jwz0,05areaa1x2irperhazImodex1,5sIagggec.o S ••_ 0,05 P1,50
3rondvoelakartenng 100 ....Jd P3,00

Keranerkende weidevogels in bet 3e en 6e jaar, 15 be per inn. 3 render a 1,5 uliwerken 100 _Q 0,06 P2,40
Kwaiitatieve jnveiwtsatje doelsoorlen: dagvlindces. mnftbieen 10 0.02 F0,64
Abiotiek: ondiepe peilbws per 40 be, peilechasi pee 100 ha. diepe hula per 100 ha bij kwel P3,55
Opnetnen 0,21 Fl,40
Grondwaierarislyse. beperkte set 2 maal in het vierde en aebtate jut pet 100 ha P5.30
of bodeenmonsiers
lotail: 5,33 F3l,3
UIt to b.stsd.n d..I: P55,15

15.2 ntsrgasrvwsId.
Alpseeen
Voedsclrijke graslanden met sen hoge wiseeewa*ers*and.

Oendai dii type viak bemesl wordi zal er geen veizuring optrnden die bet nuder
ieschikt zou maken alt winterfoerageergebied
Planning
Broedvogeibaszskariersng 100 P3,00
Faarlijkjwimarguteninvemarijeren,50beperuur.3,esxl5ui,werken 100 1 0,30 P12,00
Kwaiitatieve inveniarisaut doelsoorten devlideri, ainfibisen 10 0,1 0.02 P0.64
ToaI:
Ultbebistaduid&:

S,32 F U64
P3,00
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'Spoor 12'

G.g.v.ns vsrzam.IIng subdo&typen 'Ti volgen Fr.g. TiJd Kostsn
snail In % j bcsw. u1det/ba/

uren
16.1 Akksr J____-__

4dzams grr*ensthappen met veel doe4soo4len. evoeIç voor bemeitinç
n PiooQ organisthe stof gehafte

Pbennlng
Veetjeb.uaganerin 100 0.1 F 6,00
Srtkartin pLveen per type:doelsoorten

3/lOja_ar *0.1 areaI * 2uurperhax Ironiex 1,5stagegevens 10 0.3 0.09 F3,40
— &O1t1ftIfl 100 0.1 F 3,00

Kwait*weve inverearia_atie doel,oonen: dagvlir*rs, amfib,een 10 0.1 0,02 F 064'I F0,11 P13,34
Ultbebssbednd..I: F,SS

vsd wr Gun gsg.vrmv.m.IIng

HosMsn, bI.ds slng.4s en grsf%sn-
Vwdevoflc rneeichappen met veei doelsocrtcn: iur beheer;

voth voor verzurin& en vemji&inL.
awbebeei.- -SiVae.--.rterin 50 0.1 F 7,50

Soonkancrin planign per type in bet vierde jaar: 50 ._jj- —
1110 jaarzo,1 area_al x2uur per hax2rtaesz 1,5s1qeevens 10 0,06 P2,40

iroadelui.r%eTinI 100 •_Q1 F 3,00
.oonen voels m bet vicideja_ar. 15 ha per tau, 5 mndes a 1,5 uilwerken 25 0,1 0,01 P0.50

wsIitadeve invemaria_aüe doetwonen:
leernsaizen, thvIinden, rcpiiekn. nf,een. zootdieren 10 .•_92j 0,04 F 1,40
Geen bbouwkwiie inveixarisauc (Syhi, md. suucwur)
Toal: 0,11 F 15,40

be bssbedin d..l: — F 10,50

40oimdnI:
nxaltactor vemchraJin.
pres veilocpi vrij waa& en zcnder ro niicos-Si

tr''buiskv1erin& 100 0,1 F 12,00
Smnkanerin doelsoonen . vierde ia_ar 10 0,1 0,02 P 0,60

vrdvoielbasiskartcrin&, atbankelijk nhiUe1e bdoelrypen
Kwajitaiieve invenuruaüe doelsoorten: dapliaders. einfibieen

25
10

0.1

0.1 0.02
P0,75
P0.64

oal: 0,03 F 13,9
UII be bsst.d.n de&: F 12,75
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