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M. MATERIAAL EN METHODEN.
M1. KARTERING.
M1l.1. TYPOLOGIE.

De typologie 1is gebaseerd op opnames uit de literatuur en
ongepubliceerde opnames van Prof. Dr. V. Westhoff. Deze opnames
zijn met de hand verwerkt. Hierbij zijn zij verdeeld in groepen,
al naar gelang de soortensamenstelling. Op deze manier 1s een
serie synoptische tabellen ontstaan, waarbij ieder vegetatietype
gekenmerkt wordt door soorten, die aanwezig moeten zijn; soorten
die afwezig moeten =zijn; en soorten die al dan niet aanwezig
zijn. De typologie is dus gebaseerd op presentie/absentie van
soorten, en niet op abundanties of bedekkingspercentages.

Tijdens het Kkarteren zijn opnames dJemaakt om enerzijds de
typologie mee te onderbouwen, anderzijds om nieuwe typen toe te
kunnen voegen wanneer dit nodig is.

Voor een Dbeschrijving van de typologie, zie Zonneveld et al
(1989) .

M1.2. VELDWERK KARTERING.

De kartering 1is uitgevoerd m.b.v. hoogtelijnkaarten op
schaal 1:2000. Geleid door de op deze kaarten aanwezige hoogte-—
lijnen zijn de vegetatie—grenzen 1ingetekend. Socorten die in het
gehele vegetatie—-type voorkomen zijn genoteerd als aanvulling op
de soortenlijst van dat type i1in de typologie. Soorten die niet in
het gehele type voorkomen zijn apart genoteerd op de kaart.



M2. RELATIE ABIOTIEK - VEGETATIE.
MZ2.1. HYDROLOGISCH ONDERZOEK.
M2.1.a. WATERSTANDEN.

Op verschillende plaatsen in de duinvalleien zijn grond-
waterbuizen geplaatst, met filterdieptes op 30 — 40 c¢cm, 75 - 85
en op sommige plaatsen van 130 - 140 cm diepte. Bijlage 1 geeft
de plaatsen op Schiermonnikoog waar in 1988 grondwaterbuizen zijn
geplaatst, die voor dit verslag gebruikt zijn. In deze buizen
zijn regelmatig waterstanden opgemeten.

M2.1.b. WATERKWALITEIT.

Op 31 juli =zijn watermonsters genomen uit alle buizen,
behalve die in het gebied tussen het Grienglop en het Arnica-
weitje, welke op deze datum nog niet geplaatst waren.

Op 23 september zijn watermonsters genomen uit de boven-
genoemde buizen, wuit de buizen van het Molinia-veldje aan de
noordkant van het Kapenglop, en de buizen R1 en R2 aan de

Reddingsweg.

Van deze monsters is bepaald:

CO02,HCO3: titrimetrisch door te titreren met NaOH tot pH 8.3
en vervolgens met HCI tot pH 4.1 terug te
titreren.

Cl: gemeten m.b.v. een Chlorocounter met een Ag-
elektrode.

s504% ™, P205%: chromatografisch.

NO3~, NH4". chromatografisch m.b.v. een auto—-analyser.

Ca™™ ,Mg®™ . atomaire—-aborptie—-spectro-foto-metrie, onder toe-
voeging van La{(NO3).6H20.

Na™,K*: atomaire—-absorptie—spectro—-foto—metrie.

EGV, pH: gebruikelijke methoden.

Ieder monster 1is in duplo genomen: 1 potje met monster voor
anionenbepalingen, 1 potje met monster voor kationenbepalingen.
Dit laatste potje werd aangezuurd met 5 ml 10% HCl op iedere 100
ml monster.

In de week van 12 - 16 september =zijn op de Strandvlakte
opnames gemaakt door deelnemers aan de cursus VegetatieDynamica.
Van deze opnames zijn de opnames bij de 5 meest westelijk gelegen
monsterpunten gebruikt (20 opnames in totaal).

Voor de ordinatie wvan opnames uit de zoete valleien is
gebruik gemaakt van de opnames en water- (september-metingen en
bodem—gegevens wvan Hans Esselink en Paulien Hartog. Bij het
merendeel van deze opnames zijn in 1988 de mossen gedetermineerd.
Van de watermonsters 1is gebruik gemaakt van de monstering op
40 - 50 cm en 90 - 100 cm diepte; wvan de bodemmonsters de
bovenste bodemlaag (0 — 10 cm) en de bodemgegevens van 30 — 40 cm
diepte. Voor de relatie tussen pH en Ca—gehalte van de
bodemmonsters zijn alle bodemmonsters gebruikt.

De ionenbalans en de verhouding tussen het gemeten en het
berekend elektrisch geleidbaarheidsvermogen =zijn gecontroleerd
m.b.v. het computer-programma WTYP.



Van deze watermonsters zijn op twee manieren voorstellingen

gemaakt van de ionensamenstelling:
1. Een indeling van de watermonsters in watertypen volgens
Stuyfzand (1986). Hierbij wordt voor ieder monster aangegeven:

mate van zoetheid
- hardheid
— het meest voorkomende kation in de belangrijkste kationfamilie
— het meest voorkomende anion in de belangrijkste anionfamilie

— stabiliteit i.v.m. verzoeting of verzilting
In bijlage 2 wordt wuitgebreider ingegaan op deze watertypologie
en wordt een verklaring gegeven van de gebruikte tekens in de
typologie.
2. Stiffdiagrammen: een grafische voorstelling van ieder water-—
monster waarbij gebruik wordt gemaakt van de concentraties van
Ca, Mg, Na, K, HCO3, S04 en Cl. Zie bijlage 2 Vvoor een
verklaring van Stiffdiagrammen.



M2.2. BODEMANALYSES.

Bij alle buizen (behalve die in het Arnicabos en buis K1)
zijn grondmonsters genomen op een diepte van 0 - 10 cm,
30 — 40 cm en 90 — 100 cm. Door de cursus zijn alleen monsters
genomen op een diepte wvan 0 - 10 cm. Van deze monsters is
bepaald:

1. % Humus van het hoogste monster (0 — 10 cm diepte)
(gloeiverlies bij 500 "C).

2. % CO3* van het hoogste monster (gloceiverlies bij 1000 °C
verminderd met het gloeiverlies bij 500 °C).

3. Ca** gehalte ( extractie in 1 N HCl, gemeten met toevoeging
van La(NO3)3.6H20).

4. pH-H20 en pH-KCl.

5. % Vocht in grondmonster.

Tevens zijn op alle monsterpunten de dikte van de strooisel-
laag en de humuslaag genoteerd.

Op grond van het Ca—gehalte van de grond is het (gewichts)-
percentage CaCO3 berekend. Hierbij moet worden aangemerkt dat in
zure' bodems Ca grotendeels niet als CaCO3 aanwezig is (in onze
gegevens geldt voor de humeuze monsters, waarvan het CO3-gehalte
bepaald is steeds dat het gehalte aan Ca hoger 1is dan het gehalte
aan CO3, uitgedrukt in meq/g grond), maar =zal toch gesproken
worden over CaCO3 om vergelijkbaarheid met andere gegevens te
waarborgen.

M2.3. VEGETATIE-OPNAMES.

De opnames zijn allemaal gemaakt volgens de schaal van Londo
(zie bijlage 3). Bij alle opnames 1s genoteerd:

Bedekking totale vegetatie.

Bedekking moslaag, kruidlaag. struiklaag en boomlaag.
Bedekking (kale) bodem,

Bedekking strooisel.

Bedekking open water.

b WN -

Bij iedere buis (behalve een aantal buizen in het Arnicabos)
is een opname gemaakt. In alle opnamen, behalve die van de
cursus, zijn 2zowel vaatplanten als mossen opgenomen. De mossen
zijn soms tot op soorts—-nivo, soms echter slechts tot op
geslachts-nivo gedetermineerd.

Alle in 1988 gemaakte opnames, die voor dit verslag gebruikt
zijn, staan in Bijlage 4. Bijlage 9 geeft een 1lijst van de
gebruikte kodes voor plantennamen (CBS-kode) met de daarbij
behorende officiéle Latijnse namen.



M2.4. NUMERIEKE VERWERKING.

De opnames met een deel van de abiotische gegevens zijn
verwerkt met behulp van het computerprogramma CANOCO. Dit

programma biedt een aantal ordinatie-technieken voor
gegevensverwerking. Van deze technieken is de Detrended
Correspondence Analyses gebruikt. Bij deze methode wordt

uitgegaan van een zogenaamde unimodale responsiecurve, waarbij de
responsie van een soort op een milieuvariabele wordt beschreven
door een optimumcurve.

Van de gebruikte methode wordt een korte, verbale, beschrij-
ving gegeven van de gebruikte techniek. Voor een uitgebreidere
beschrijving kan de handleiding van CANOCO gebruikt worden (Ter
Braak 1987b), of Ter Braak, 1987a.

Detrended Correspondence Analysie.

Detrended Correspondence Analysis (DCA) wvoert een ordinatie
van de opnames uit op grond van de soortensamenstelling van deze
opnames. Hierbij krijgen de opnames (samples) een arbitraire
score. Op grond van de scores van de opnames Krijgen de soorten
een Score, waarna voor de opnames een nieuwe score wordt berekend
op grond van de scores van de soorten. Deze methode heet "itera-
tief”. Er worden op deze manier steeds iteraties uitgevoerd
totdat een volgende iteratie geen wezenlijke verandering meer
geeft in de scores die de opnames krijgen. Het is hierbij niet
van belang welke initiele scores de opnames Krijgen, de
werkelijke scores van de opnames (scores na het iteratieproces)
zijn hiervan niet afhankelijk.

Bij deze methode is het mogelijk, dat het zogenaamde "boog-
effekt" optreedt. De scores op de tweede as zijn dan een (kwadra-
tische) funktie van de scores op de eerste as. Er worden twee
mogelijkheden geboden om dit effekt op te heffen: detrending by
segments en detrending by polynomials. Er is steeds gekozen voor
de eerste methode van detrending. Hierbij wordt een as opgedeeld
in segmenten, en worden 1in ieder segment de scores zodanig
veranderd dat het gemiddelde van deze scores 0O 1is ten opzichte
van de vorige as.

Een volgende optie 1is '"rescaling” van de assen. Bij re-
scaling wordt de as ingedeeld in een op te geven aantal segmenten
(26), waarna de lengte van ieder segment wordt veranderd aan de
hand van de variantie binnen de opnames in dat segment. Segmenten
met een hoge 'within-sample—variance' worden ingekort, terwijl
segmenten met een lage 'within-sample—variance’' worden verlengd.

Een gevolg van deze rescaling is, dat het gemiddelde van een
as niet meer overeenkomt met de oorsprong in de ordinatie-plot,
zodat in een biplot van soorten en milieufaktoren de pijlen, die
de milieufaktoren representeren (de milieufaktoren zijn vectoren
in deze biplot) hun basis niet meer in de oorsprong van de plot
hebben, maar op het punt dat bepaald wordt door de gemiddelden
van de twee geplotte assen.

Twee verdere mogelijkheden van CANOCO =zijn benut:

1. Omdat niet in alle opnames de mossen gedetermineerd zijn
wordt aan de mossen het ‘gewicht” 0,01 gegeven: in CANOCO
betekent het gewicht 0,01 dat de soorten met dat gewicht niet
meedoen in het proces van scores bepalen, maar deze soorten
krijgen dan na de laatste iteratie wel een score, die bepaald
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wordt door de scores van de opnames waarin Zij voorkomen. De
plaats van de mossen in de ordinatie wordt dus bepaald door de
(hogere-) soortensamenstelling van de opnames, terwijl de plaats
van deze hogere soorten niet bepaald wordt door de mossen in de
opnames,

2. Downweighting van zeldzame soorten. Hierbij krijgen de soorten
met een presentie lager dan ‘'de presentie wvan de meest
voorkomende soort gedeeld door 5' een gewicht op basis van hun
presentie in de opname-set. Hierdoor hebben =zeldzame soorten
(zeldzaam in de zin van presentie in de opname—set) weinig of
geen effekt op de resultaten van de ordinatie. Hoewel zeldzame
soorten zeker een oecologische betekenis hebben, kan het bij het
maken van opnames toch min of meer toevallig =zijn of =zij wel of
niet en een opname voorkomen, en met welke importantie. Het
effekt van deze toevalligheden wordt dus verwijderd, met als
keerzijde dat er iets aan informatie teniet wordt gedaan.

In het geval dat voor een aantal opnames milieugegevens
toegevoegd worden, wordt de ordinatie van de opnames en de
soorten uitgerekend op basis van die opnames, waarvan milieu-
gegevens beschikbaar zijn. De overige opnamen worden dan in de
ordinatie betrokken door op basis van hun soortensamenstelling
scores te berekenen met behulp van de soortscores die daarvoor
zijn . berekend. Soorten die niet voorkomen in de opnames met
milieugegevens krijgen dan geen score, en komen dan ook niet voor
in de biplot. In een biplot worden soorten voorgesteld als
punten, en milieufaktoren als vektoren. Een loodlijn wvan een
soort op een milieu-vektor geeft het optimum van die soort op die
milieufaktor aan. Soorten kunnen dan met elkaar vergeleken worden
door van elke soort een loodlijn op een milieu-vektor neer te
laten. De milieu-vektoren hebben hun basis op het gemiddelde van
de soorten— of opname-assen. Op deze basis hebben ze hun gemid-
delde waarde. Vanuit deze basis wordt de vektor (gerepresenteerd
als een pijl) getrokken. De lengten van deze pijlen is een maat
van het belang van de milieufaktoren t.o.v. elkaar in de analyse.

Er 1s gekozen voor een worteltransformatie wvan de impor-
tantiegetallen van de soorten.

In de biplot's, die in de resultaten van de ordinatie—
analyses getoond zullen worden, worden steeds de twee belang-
rijkste assen uit de ordinatie getoond worden, d.w.z. steeds as 1
en as 2. Hoe belangrijk een as is, wordt gegeven door de eigen-
waarde van die as. Deze eigenwaarde ligt altijd tussen O en l, en
naarmate deze hoger is, is de as belangrijker. De eigenwaardes
van de assen in de DCA's die in dit verslag gepresenteerd worden,
worden gegeven in de tekst bij iedere DCA.

Tenslotte moet worden opgemerkt, dat correlaties tussen
milieufaktoren en gemiddelden van deze milieufaktoren 'gewogen'
correlaties en gemiddelden zijn: de milieufaktoren worden gewogen
met de totale bedekking van de vegetatie van de opnamen. Reken-
kundige gemiddelden en standaarddeviatie's, en minima en maxima
van de milieufaktoren zullen ook gegeven worden.



De volgende milieufaktoren zijn in de analyse betrokken:

LG Laagste, gemeten, grondwaterstand

Cal,pHl Ca~gehalte en pH-KCl van de bovenste, humeuze bodemlaag

Ca2, pH2 Ca—-gehalte en pH-KCl1 van de bodem op ca. 30 cm diepte

Caw,Clw Ca~ en Cl—-gehalte van het grondwater op 20 — 50 cm
diepte, en in het geval van de brakke monsters evt.
ca. 80 cm diepte indien er geen verschillen waren in

EGV op deze diepte en ondiepere watermonsters,
in andere perioden van het jaar

Er zijn met deze gegevens vier ordinaties uitgevoerd:

1, Een ordinatie met alle in 1988 gemaakte, beschikbare,
opnames, zonder milieufaktoren.

2. Een ordinatie van alle opnames uit 1987 en 1988 met
milieufaktoren.

3. Een ordinatie van opnames uit de brakke valleien met
milieufaktoren.

4, Een ordinatie van opnames uit de zoete valleien met

milieufaktoren.

gemeten
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I. INLEIDING RESULTATEN.

Voordat de gebiedsbespreking en de resultaten van de
numerieke verwerking aan de orde komen moet eerst worden ingegaan
op enkele basale relaties betreffende de pH en de Ca-gehaltes van
de bodem. Waddeneilanden bestaan ruwweg uit twee delen: duinen en
kwelders. Duinen worden gevormd door zand dat door de wind wordt
aangevoerd. Voor de vegetatie van duinen en duinvalleien 1s het
primair Ca-gehalte van dit zand van groot belang. De grens tussen
het Duindistrict en het Waddendistrict (plantengeografische
districten) wordt bepaald door het Ca-gehalte van het zand. Voor
het Duindistrict is het CaCO3-gehalte van het =zand 1 - 9 %,
terwijl het CaCO3—-gehalte van het =zand in het Waddendistrict
minder dan 1 % is (Westhoff 1947).

Rozema et al (1985) laten =zien dat voor minerale bodem—
monsters (zand) de pH van de bodem daalt wanneer het Ca-gehalte
daalt beneden 0,3 % CaCO3. Met behulp van de eigen gegevens en de
gegevens van Hans Esselink en Paulien Hartog is het CaCO3-gehalte
uitgezet tegen de pH van de bodem (figuur 1Il1). De monsters zijn
nu gescheiden in droog/humeus, droog/mineraal, nat/humeus en
nat/mineraal. Voor Zowel humeuze als minerale monsters ligt het
omslagpunt van de pH-daling bij ca. 0,2 % CaC03. De pH van de
humeuze monsters wordt waarschijnlijk Dbepaald door het humus-
gehalte en het Ca-gehalte. Bij de humeuze monsters is de pH
lager dan bij de minerale monsters in het geval er meer dan 0,2 %
CaC03 in het monster aanwezig is. Humeuze monsters hebben dan een
pH(H20) van ongeveer 7, terwijl minerale monsters met een Ca-
gehalte van meer dan 0,2 % een pH(H20) van ongeveer 8 hebben.

Opmerkelijk is, dat er geen droge monsters zijn met meer dan
0,3 % CaCO3. Droge standplaatsen hebben een neergaande water-—
beweging (infiltratie), waarbij het Ca oplost in het door-
sijpelende regenwater. Hierdoor daalt het Ca-gehalte in deze
monsters.

In het vervolg van de resultaten zal eerst een gebieds-—
beschrijving met grondwatertypen en Ca-gehaltes en pH van de
bodem gegeven worden. Daarna zal een bespreking volgen van de
ordinaties van de opnames. Alle gebruikte gegevens, die 1in 1988
zijn verzameld, zijn in de bijlagen.
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G. GEBIEDSBESCHRIJVING.

Figuur G1 geeft een overzicht van de 1in dit onderzoek
betrokken valleien. De volgende gebieden zullen besproken worden:
-~ Kapenglop + Mossenglop.

— Strandvlakte.

— De wvalleien tussen Reddingsweg, Joh, de Jong pad en
Strandvlakte.

— De valleien aan de Bernhardweg en de Reddingsweg.

— Arnicabos.

Figuur G2 geeft de diepte van de grens tussen zoet en zout
grondwater aan in meters -NAP (overgenomen uit Beukeboom 1976) .

Kapenglop + Mossenglop.

Rond 400 jaar geleden =zijn is het Kapenglop ontstaan door
afsnoering van de zee. Hierna hebben zeker tot in de jaren 30
verstuivingen in het Kapenglop plaatsgegrepen, met uitstuiven van
de bodem en overstuiving met zand van omliggende duinen (Isbary
1936, Esselink et al 1989). De opvallend ronde vorm van het
Mossenglop (ook wel Mossenkapenglop genocemd) wijst voor deze
vallei ook door uitstuiving van het bodemzand door de wind.

.Onder invloed van toestromend kalkrijk grondwater heeft zich
in deze valleien gedurende lange tijd een calcifiele vegetatie
kunnen handhaven, met veel soorten uit het Caricion davallianae,
maar sinds de midden zestiger jaren is een verandering opgetreden
in de hydrologie van deze valleien, waarbij een omkering is
opgetreden van Kkwelgebied naar infiltratiegebied, gepaard gaande
met een verdwijnen van veel zeldzame, kKalkminnende soorten, zoals
Schoenig nigricans, Liparis loeselii, Herminium monorchis,
Dactylorhiza incarnata, Pedicularis palustris, en Epipactis
palustris. Deze soorten komen in het Kapenglop alleen nog voor op
voor hen marginale standplaatsen (Grootjans et al 1988, Esselink
et al 1989).

Nadal in 1987 uitgebreid hydrologisch onderzoek is gedaan in
het Kapenglop is dit jaar volstaan met op twee plaatsen met
Molinia caerulae grondwaterbuizen te plaatsen. Op de ene plaats
staat deze socort aan de rand van het natte vallei gedeelte,
onderaan de grens met een duintje. Op de andere plaats, het
dichtst bij de Badweg, zijn twee, wat grotere velden Molinia. In
een van deze veldjes =zijn aan het eind wvan het seizoen buizen
geplaatst.

De resultaten wuit deze buizen =zijn niet 1in een figuur
weergegeven. De buizen op de rand van de natte vallei met duinen
bevatten op alle diepten (40, 90 en 140 cm diepte) kalkrijk water
van het type F2CaHCO30. De buizen in het Molinia-veldje geven een
gradiént te zien met op 40 cm diepte water van het type F1CaMIX,
op 90 cm diepte F2CaHCO3 en op 140 cm diepte F3CaHCO3. Deze
gradiént is gelijk aan de gradiént die door Esselink et al (1989)
in grote delen van het Kapenglop gevonden zijn.

De vegetatie in het Mossenglop is goed vergelijkbaar met de
vegetatie van de natte gedeelten in het costelijk deel van het
Kapenglop. In deze wvallei =zijn op vier plaatsen buizen gezet.
Figuur G3 geeft een profiel over deze vier monsterpunten met de
aangetroffen grondwatertypen. Tabel Gl geeft de Ca—gehalten en de
pH van de bodemmonsters. De grondwatertypen en bodemgegevens uit
het Kapenglop op de monsterpunten met Molinia worden ook in deze
figuur en tabel gepresenteerd. Uit deze tabel blijkt dat de bodem
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tot op een meter diepte grotendeels al ontkalkt is tot beneden
0,3 % CaCO3, met overeenkomstige lage pH-waarden. Op één plaats
ligt het CaCO3—gehalte op 0,3, d.w.z. op het kritische punt
t.o0.v. verzuring voor minerale gronden, maar 1is de pH nog hoog
(7,75). Er komen hier, dicht bij het centrum van de zoetwaterbel,
uitsluitend zoet-water-—-types voor, varierend vaan zacht tot hard.
Het kation—anion type is meestal Ca—-HC03. De situatie voor wat
betreft de verdeling van grondwatertypen is hier overeenkomstig
met de verdeling zoals die in 1987 door Esselink et al (1989)
gevonden is: op een kalkrijke waterlaag 'drijft' een kalkarme
laag.
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Figuur G2. Contourlijnen van de diepte van de grens van zoet en
zout grondwater, in m -NAP (uit Beukeboom, 1976} .
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Figuur G3. Doorsnede
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het Mossenglop.

Namen boven in de figuur geven de monsterpunten.

Tabel G1.

'f

met grondwatertypen door de monsterpunten in

Ca—gehalten (uitgedrukt als % CaCO3) en pH-KC1 van de
bodemmonsters in Kapenglop en Mossenglop.

Ca
Ca
Ca

»pH

pH
pH

25
S0

25
S0

10
35
100
10
33
100

PLAATS:

CM
CM
CM
CM
CM
CM

KA

AT O OO

.27
.11
.04
.15
.80
.70

MA

N O OO oo

.13
.05
.31
.60
.10
.73

MB

AN O OO

.38
.03
.03
.30
.10
.50

MC

OO O

.52
.09
.03
.00
.05
.20

OO OO

.33
.03
.03
.45
.45
.80
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Strandvlakte.,

De "Strandvlakte' wvan Schiermonnikoog 1is ontstaan door
afsnoering van een door de zee overspoelde echte strandvlakte,
door aanleg van een stuifdijk tussen 1958 en 1960. Deze stuifdijk
is op een aantal plaatsen doorbroken door de zee. Hierdoor kan de
Strandvlakte weer regelmatig door de zee overspoeld worden,
terwijl er ook overspoeling vanuit de Waddenzee kan plaatsvinden,
door een aantal gaten in de Kobbeduinen (Schat 1982). Op de
hogere delen in het westen van de strandvlakte 1is een kalk-
minnende vegetatie ontstaan, terwijl verder naar het costen een
zoutminnende, kwelderachtige vegetatie aanwezig is.

De Graaf (1978) noemt voor het westelijk, hooggelegen deel
van de Strandvlakte vier vegetatietypen: Junco-Caricetum
extensae, Parnassio-Juncetum atricapilli, Junco baltici-
Schoenetum nigricantis en Centaurio—Saginetum moniliformis, en
geeft als aanwezige soorten o.a. Parnassia palustris, Carex
flacca, Schoenus nigricantis, Epipactis palustris, Herminium
monorchis en Samolus valerandi.

Volgens Schat (1982) =zijn de hier aanwezige soorten en
vegetatietypen al aanwezig in 1966; hij noemt onder andere het
Parnassio~Juncetum atricapilli, het Junco baltici-Schoenetum
nigricantis en het Junco—-Caricetum extensae. Deze vroege
vestiging van het Schoenetum 1lijkt in tegenspraak met de
onderzoekingen van V. de Vries (1961), die vaststelt dat er ca.
20 jaar nodig is voor de vestiging van Schoenus nigricantis. Een
dergelijke vergelijking van deze gebieden is echter niet valide,
omdat op De Vliehors op Vlieland, waar De Vries werkte, het
initiele zandgehalte waarschijnlijk lager is dan op de
Strandvlakte op Schiermonnikoog, en ook de exacte lokaties van
deze vegetatietypen op de Strandvlakte onbekend is voor deze
periode.

Helaas zijn er uit de vroege periode in de geschiedenis van
de Strandvlakte geen opnamen aanwezig, zodat de soortensamen-—
stelling van die vroege vegetaties niet vergeleken kan worden met
de huidige vegetaties. Ook is het niet goed bekend wat de exacte
vegetatiekundige toestand van dit westelijke deel van de Strand-
vlakte was vdéér de aanleg van de Stuifdijk.

Figuur G4 geeft de grondwatertypen door twee doorsneden over
de Strandvlakte. Tabel G2 geeft de Ca-gehaltes en de pH van de
bodem van de bodemmonsters op de Strandvlakte.

Vanaf de Kkant van de stuifdijk en vanuit het ocosten is er
toevoer van zout grondwater; de Kobbeduinen aan de 2zuidkant zijn
verantwoordelijk voor de toevoer van zoet grondwater. Het neer-
slagwater wordt in deze duinen zeer snel aangerijkt met CaHCO3;
het gevonden watertype is dan ook F2-CaHCO3 in monster BA (de
Kobbeduinen zijn ca. 100 jaar oud). In de eerste Zuid-Noord
doorsnede geven de watertypen aan dat er bij monster BB sprake is
van verzilting (CaCl- en CaMIX-type wijzen hierop). Mogelijk kan
dit verklaard worden doordat in de winter, met een hogere effek-
tieve neerslag dan in de zomer, de zoetwaterlens onder de duinen
zich uitbreidt, terwijl deze in de zomer weer inkrimpt, waardoor
in de winter verzoeting in deze zone optreedt, en in de zomer
verzilting. Een andere mogelijke verklaring is, dat in de winter-—
periode nog overstroming met zeewater plaatsvindt.

De minerale grondmonsters hebben alle een hoog CaCO03-
gehalte, met overeenkomstig hoge pH-KCl waarden.
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Figuur G4a. Doorsnede met grondwatertypen van de zuid—-noord raai

op de Strandvlakte.
Namen boven in de figuur geven de monster—-punten.

Tabel G2a. Ca-gehalten (uitgedrukt als % CaCO3) en pH-KCl van
bodemmonsters van de zuid-noord raai op de Strand-

vlakte.

Ca
Ca
Ca
pH
pH
pH

25
S0

0
25
90
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35
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35
100

PLAATS:

CM
CM
CM
CM
CM
CM
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DA

.01
.14
.67
.80
.85
.15
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.84
.82
.72
.30
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.72
.39
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Figuur G4b. Doorsnede met grondwatertypen van de west-oost raai

op de Strandvlakte.

Namen boven in de figuur geven de monsterpunten.

Tabel G2b. Ca-gehalten (uitgedrukt als % CaCO3) en pH-KCl van de
bodemmonsters van de west—oost raai op de Strand-

viakte.

Ca 25 -
Ca 90 -

pH 25 -
pH 90 -

10
35
100
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35
100

PLAATS:
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CM
CM
CM
CM
CM

SA

ONGOr- O

.79
.77
.62
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.50
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.49
.47
.45
.85
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Valleien tugssen Reddingsweqg, Joh. de Jong pad en Strandviakte,

Deze valleien worden aan de noordkant begrensd door de
Kobbeduinen. De Kobbeduinen zijn rond 1890 ontstaan (Bakker et
al. 1979), en hiermee =zijn deze valleien ca. 100 jaar oud.
Overstromingsinvloceden vanuit de Waddenzee =zijn gering. Over--
stromingen zijn echter niet uit te sluiten.

Figuur G5 geeft een profiel met grondwatertypen door deze
twee valleien. De Ca—gehaltes en de pH van de Dbodem worden
gegeven in Tabel G3. Monsterpunt TA 1s niet in dit profiel
weergegeven. Op 90 cm diepte komt hier grondwater voor van het
type F3CaHCO3+, hetzelfde type als bij monsterpunt TB op 40 cm
diepte gevonden wordt.

De kalkgehaltes van de bodem zijn hoog, met evenredig hoge
pH-KC1. Het CaCO3-gehalte 1igt ver Dboven het omslagpunt van
0,3 %, en van verzuring van de bodem 1ijkt dus geen sprake te
zijn.

De watertypes =zijn zoet tot brak—-zoet, en hard tot extreem
hard. In de meeste gevallen is sprake van verzoeting. De Ca-
gehaltes van het grondwater zijn hoog. Bij extreem hoge regenval
blijft hier vaak regenwater staan, maar dit komt niet tot uit-
drukking in de ionengehaltes van de ondiepe grondwatermonsters.

. De zoete watertypes blijken hier, evenals op de
Strandvlakte, omringd te worden door brakke watertypen, wat leidt
tot de veronderstelling dat dit =zoete water afkomstig is van
infiltratie in de hier aanwezige duinen. Ook dit water is al
sterk aangerijkt met CaHCO3; de totale hardheid valt in de typen
2 en 3.

In de vallei bij de Reddingsweg is het middelste monsterpunt
(JB) brak, terwijl de monsterpunten JA en JC (aan de randen van
de vallei, dicht bij duinen) =zocet of zoet-brak =zijn. 1In de
oostelijke van deze twee valleien komt Dbij monsterpunt TB brak
grondwater tot aan de oppervlakte. Onder het kleine duintje
(monsterpunt TC) is zoet grondwater aanwezig, waarschijnlijk ook
gevoed vanuit de aan noord- en 2zuidzijde liggende duinen. Naar
het oosten (monsterpunt TE) wordt het grondwater weer brak.
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Figuur G5. goorsnede met grondwatertypen door de valleien tussen
eddingsweg, Joh. de Jong pad en Strandvlakte.
Namen boven in de figuur geven de monsterpunten.
Tabel G3. Ca—-gehalten (uitgedrukt als % CaCO3) en pH-KC1 wvan de
bodemmonsters in de valleien tussen Reddingsweg, Joh.
de Jong pad en Strandvlakte.
PLAATS: JA JB JcC TA TB TC TD
Ca 0—- 10CM. 0.34 1.07 0.81 0.37 0.72 0.13 0.40
Ca 25 - 35 CM 2.07 1.69 1.76 1.85 1.07 1.33 1.41
Ca 90 - 100 CM 1.55 1.59 1.79 2.39 1.55 1.29
pH 0 - 10 CM 7.55 7.45 7.25 6.00 6.80 4,65 6.15
pH 25 — 35 CM 8.00 8.25 8.25 7.95 7.95 7.75 7.80
pH 90 - 100 CM 8.10 8.25 8.30 8.10 7.70 8.15
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Valleien langs Reddingsweg en Bernhardwegq.

De valleien langs de Reddingsweg (R en Z in Bijlage 1) en
de vallei aan de Bernhardweg (Noordeliijke Bernhardvallei) kunnen
gezien worden als onvolledig afgesnoerde strandvlaktes, of het
verlengde van de kwelders die meer naar het oosten liggen. In
deze valleien kunnen in winters met extreem hoge waterstanden nog
overstromingen plaatsvinden vanuit de Waddenzee. Figuur G6 geeft
een profiel door de valleien aan de Reddingsweg met de verdeling
van grondwatertypen. Tabel G4 geeft de Ca—-gehaltes en de pH van
de bodemmonsters van de valleien aan de Reddingsweg. Monsterpunt
ZA, in een vallei oostelijker dan de in figuur G6 getoonde val-
leien, is op zowel 40 als 80 cm diepte van een brak-zoet type
(b3NaCl0 resp. b4NaCl0), en dus overeenkomstig met de gevonden
typen in monster SRZ2. Monsterpunt SRl is ook niet in de figuur
weergegeven. Deze ligt ca. 30 m oostelijk van RB, in een 'gat' in
de duinen tussen de beide valleien. Op 40 cm en op 140 cm diepte
komt hiet het watertype b3NaCl0 voor, dus gelijk aan de typen die
zuidelijk in het profiel gevonden worden.

De monsterpunten RB, RC en SR2 zijn brak-zoet, met een van
diep naar ondiep afnemend ionengehalte. Monsterpunt RB, vlak
naast het duintje, geeft verzoeting aan (NaHCO03+ en NaMIX+).
Monsterpunt RA is brak-zout, met een zeer hoog totaal ionen-—
gehalte (hardheid +type 5). BRan de oostkant van het profiel zit
een sterk zout grondwatertype (B5-NaCl), aan de westkant =zit een
minder =zout type (b3- en b4-NaCl). Hier tussen in komt een
overgangstype voor, waarvan de typen aangeven dat hier sprake is
van verzoeting van de bodem.

In de humeuze bodemlaag (0 — 10 ocm diepte) zijn de Ca-
gehaltes hoog (boven de 0.2 % CaC0O3). Behalve bij monsterpunt RA
liggen de Ca-—gehaltes op 25 - 35 cm diepte overal beneden de
0.1 %. Verder =zijn bij alle monsters, behalve bij ©SR2, de Ca—
gehaltes op 90 - 100 cm dipet weer hoger. De pH-KCl volgt dit
profiel echter niet, maar stijigt gaande van de hoogste, humeuze,
bodemlaag naar de diepere bodemlagen.

In de vegetatie van de R-vallei zijn zowel zout-, kalk- als
zuur—elementen aanwezig. In bijvoorbeeld opname RC komen onder
andere de volgende soorten voor: Juncus maritimus, Pedicularis
palustris, Carex flacca en C. nigra. Opname SR2 1is 2zelfs nog
extremer: Juncus maritimus, Pedicularis palustris, Carex flacca,
Dactylorhiza 1incarnata, Schoenus nigricans, Carex panicea,
Eriophorum angustifolium en Lychnis flos—cuculi komen samen voor
in één opname van 2 x 2 meter.

De doorsnede door de vallei (figuur G7) aan de Bernhardweg
loopt tussen duinmassieven door. Terwijl tot 1,40 m +NAP brak
grondwater gevonden wordt, variéren de typen boven deze hoogte
van zoet tot brak. De Ca-gehaltes van het grondwater zijn echter
overal gelijk: 5,1 - 6,7 meqg/l. Tabel G5 geeft de Ca—-gehaltes en
de pH van de bodemmonsters in dit profiel.



29

SR2 RC RB RA
’-?,l'ﬂ'
l L?2.8¢c
;ai I - - 12,60
HEN |
”'“”””””“HHI 20
i IIHIIHHIHHI||[ L2 20
= | N 2ce
- 1 Y | -4,
= e men {|
__;“l””“”' 1,90
: ATIImUl
e xRS W] | L1 bo
TE u;Q“ 4o
T 20
Ly, 00
Lo,80
IWJ »0,60
p3NaCl0/b4dNaCl
b3NaC1l+/b3NaMI X+/b3NaHCO3+
B5NaCl10/B5NaCl—

Figuur G6. Doorsnede met grondwatertypen door twee valleien aan
de Reddingsweg.
Namen boven in de figuur geven de monsterpunten.

Tabel G4. Ca—-gehalten (uitgedrukt als % CaCO03) en pH-KC1 van de

bodemmonsters in de valleien aan de Reddingsweg.

PLAATS: ZA S5R1 SR2 RA RB RC
Ca 0 - 10 CM 0.26 1.92 0.68 0.64 0.59 0.21
Ca 25 - 35 CM 0.06 0.06 0.04 0.47 0.05 0.03
Ca 90 — 100 CM 0.64 0.60 0.02 0.93 0.33 0.70
pH 0 - 10 CM 6.15 7.10 6.15 6.85
pH 25 - 35 CM 7.35 7.80 7.20 6.85
pH 90 - 100 CM 8.20 8.05 7.80 7.70
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Tabel GS5.
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Doorsnede met grondwatertypen door de raai in de vallei
aan de Bernhardweg.

Namen boven in de figuur geven de monsterpunten.

Ca—gehalten (uitgedrukt als % CaCO3) en pH-KCl van de

boaemmonsters in de valleien aan de Bernhardweg.
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.11
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Arnicabos.

Oorspronkelijk moet het Arnicabos een 'open' vallei zijn ge-
weest. Het 1is ontstaan door secundaire uitstuiving, na het ont-
staan van de Kooiduinven. De Kooiduinen zelf zijn rond 1600 ont-
staan. Waarschijnlijk 1is het Arnicabos, met het Grienglop, waar
het deel van uitmaakt, al een relatief oude vallei. Het Arnicabos
is hierna volgegroeid met onder andere Salix (Wilgen—-Riet
moeras), Betula en Alnus glutinosa.

Figuur G12 geeft, op een hoogtelijnkaart, de plaatsen van de
grondwaterbuizen en de opnames. Figuur G8 geeft een doorsnede
door de bemonsterde grondwaterbuizen. Het grensvlak tussen zoet
en zout grondwater ligt op ca. 80 m. beneden NAP (figuur G2).
Door aan de ene kant de Kooiduinen en aan de andere kant de
Banckspolder met de dijk treedt hier geen overstroming met
zeewater op.

Het Grienglop staat sterk onder invliced van snelle afwate-—
ringen in de Banckspolder ten behoeve van de landbouw (vnl. vee-—
teelt). Het Arnicabos 1ijkt niet negatief beinvioed te =zijn door
deze ontwateringen. Wel loopt er een diepe ontwateringssloot door
het Arnicabos (aangegeven in figuur G12). Deze sloot 1ijkt geen
diepe ontwatering te geven, maar zorgt waarschijnlijk wel voor
waterafvoer, waardoor er geen sterke inundatie van het gebied
optreedt. Slechts lagergelegen punten in het Arnicabos, Zoals
monsterpunt GD zijn geinundeerd.

Het lage duintje, links in het profiel, vertoont infiltratie
van regenwater, dat niet aangerijkt wordt met CaHCO3 (type
F*CaHCO3). Vervolgens komt er een mengzone, met iets ionenrijker
water (type F1CaHC03), waarna het grondwater overgaat in een
ionenrijk, en kalkrijk, watertype (F2CaHCO3), hetzelfde watertype
dat in het Kapenglop en het Mossenglop gevonden wordt onder het
kalkarme regenwater. Dichter naar de sloot gaat het type
tenslotte over in F2MgHCO3. De kKlassenindeling van de watertypen
(verzoeting, konstant, wverzilting) =zijn hier weggelaten. Deze
zijn terug te vinden in Bijlage 8. In de meeste gevallen geeft
deze klassenindeling konstant =zijn aan, maar Voor een aantal
monsterpunten (GD op 40 cm diepte, GE en GF op alle dieptes)
wordt verzoeting aangegeven. Dit hangt samen met de relatief hoge
concentraties van Mg in deze watermonsters.

De monsterpunten GK en GL zijn niet in de figuur opgenomen.
GK is geplaatst in een groep Sphagnum-pollen. Op 40 cm diepte
komt hier een arm watertype voor (F0CaCl), op 80 en 140 cm diepte
echter een rijker watertype (F2CaHC0O3). Hier 1s dus sprake van
stagnerend regenwater, waardoor het rijkere kwelwater niet de
opperviakte kan bereiken. GL 1ligt dichter bij het Arnicaweitje
dan GK. De vegetatie hier wordt bepaald door Alnus glutinosa. Op
zowel 40 als 80 <cm diepte Xkomt hier Xkalkrijk kwelwater voor
(F2CaHCO3) .

Tussen deze sloot en het Arnicaweitje lopen talloze
greppeltjes, die waarschijnlijk weinig 1invliced hebben op de
waterhuishouding van dit gebied.
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R. RESULTATEN VAN NUMERIEKE VERWERKING.

Rl1. DCA van alle opnames.

Op alle (82) opnamen, die gemaakt =zijn in 1988, 1is een
Detrended Correspondence Analysis (DCA) wuitgevoerd, =zoals
beschreven in de Materiaal en Methoden. De resultaten wvan deze
ordinatie zijn gegeven in Figuur R1l. De ordinaties wvan opnames,
hogere planten (vaatplanten) en mossen =zijn 1in aparte plots
gezet (resp. figuur Rla, R1b en Rlc).

De eigenwaardes van de assen 1, 2, 3, en 4 zijn respectie-—
velijk 0.65, 0.36, 0.21 en 0.19. De eerste twee assen zijn van
wezenlijk belang, waarbij vooral de hoge waarde van de eerste as
opvalt. De derde en vierde as =zijn van ondergeschikt belang, en
daar zal dan verder ook geen aandacht aan geschonken worden.

Omdat in de figuur met de opnames (Figuur Rla) de namen van
de opnames niet ingetekend Xkunnen worden (de opnames liggen te
dicht op elkaar), zijn de assen in stukken gehakt. Ieder hokje in
het ordinatiediagram met opnames heeft een nummer gekregen. Hier-
onder volgt een overzicht van de opnames in ieder hokje, met
informatie over deze opnames v.w.b. de plaats (zie Bijlage 4
voor.de opnames).

-3 MC (Mossenglop)

2 MA MB MD JB JC Tl TE SB BD (Mossenglop:3, Joh.de Jong—pad-
vallei:2, Tussenvallei:2, Strandvlakte:2)

-3 KA G10 DB (Kapenglop, Arnicabos, Bernhardweg)

1 BB BC BE SC SD SE S-0 SZ C61 C62 C63 C64 C71 C72 C73 C74 (C81

C82 C83 (CB4 (C91 (€92 (C93 (C94 (allemaal Strandvlakte)

3-2 BA SA (C92 Cl101 C102 C103 C104 T2 TA TB TD J1 JA RB SR1 SR2
ZA DD (Strandvlakte:7, Tussenvallei:4, Joh.de Jong—pad-
vallei:2, Reddingsweg:4, Bernhardweg:1)

3-3 Ki DA RA RC G1 63 G8 Gl2 G613 G614 GC (Kapenglop:1l,

Bernhardweg:1l, Reddingsweg:2, Arnicabos:7)

-4 (64 G5 67 G9 Gl1 6D GE GK (allemaal Arnicabos)

2 DC J2 TC S5 (Bernhardweg, Joh.de Jong—-pad-vallei,

Tussenvallei, Strandvlakte)

3 H1l G6 (Hertenbosvallei, Arnicabos)

-4 G2 GH (Arnicabos)

3 T3 (Tussenvallei).

De opnames in vak 3-1 komen allemaal van de Strandvlakte. en
dan wel van het deel met Schoenus nigricans: kalkrijke, maar niet
al te zoute vegetaties.

De opnames in vak 3-4 en 4-4 komen allemaal uit het Arnica-
bos (vegetaties met een boomlaag en eventueel een struiklaag).

De eerste as is dus een ouderdoms-as van de valleien, met
links de jonge valleien, en rechts de oude valleien.

In vak 1-3 komt één opname uit het Mossenglop voor (MC), een
opname met o.a. Menyanthes trifoliata en Hippuris vulgaris, en
altijd geinundeerd. In vak 5-3 komt ook slechts één opname voor,
die genomen is op een duinhelling in de Tussenvalleil, met soorten
zoals Viola tricolor, Viola arvensis, Aira praecox en Galium
mollugo, dus uitermate droog. De tweede as 1lijkt dus voornameliik
bepaald te worden door de waterhuishouding (vochtvoorziening).

In Figuur Rlb zijn de plaatsen van de hogere planten in de
ordinatie ingetekend. In het midden van het diagram staan soorten
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als Mentha aquatica, Lychnis flos—cuculi, Hydrocotyle vulgare en
Carex panicea, dus =zeer algemeen Vvoorkomende soorten met een
brede oecologische amplitudo t.o.v. de Dbelangrijkste milieu—
faktoren en/of soorten die in hoofdzaak op basenarme (zure)
standplaatsen voorkomen. Links in het diagram staan socorten van
de Strandvlakte en overeenkomstige milieus, =zoals BSchoenis
nigricans. Rechts staan soorten die vooral in het Arnicabos
voorkomen.

Van beneden naar boven staan eerst soorten van uitgesproken
natte standplaatsen, dan soorten van vochtige standplaatsen, en
bovenin soorten van droge standplaatsen (duinhellingen).

De ordinatie van de mossen is gegeven in Figuur Rlc. Pellia
epiphylla en P. endiviifolia komen voor op standplaatsen met
Schoenis nigricans, Liparis loeselii, Carex flacca, etc.

Mossen die gebonden =zijn aan droge standplaatsen zijn
Pleurozium schreberi, en in iets mindere mate Dicranum scoparium,
Tortula ruraliformis en Rhytidiadelphus squarrosus. Drepanocladus
aduncus, Campylium spec., Drepanocladus lycopodoides,
Calliergonella cuspidata en Plagiomnium affine (var. rugicum)
komen voor bij hogere soorten die meer gebonden zijn aan vochtige
standplaatsen. Hierbij is D. aduncus het meest aan de kant met
Schoenus geplaatst, terwijl P. affine aan de kant met soorten uit
het Arnicabos voorkomt.

De soorten rechtsboven in het diagram Xkomen vnl. of geheel
uit opnames die gemaakt zijn in het Arnicabos. Van de resterende
soorten is weinig te zeggen op basis van deze ordinatie.
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R2. DCA van alle opnames met bodem— en water-gegevens.

Deze ordinatie is gebaseerd op alle opnames waarvoor bodem—
en watergegevens beschikbaar zijn (totaal 58 opnamen). Figuur RZ2a
en R2b geven de ordinaties van resp. hogere soorten en mossen.
Een aantal soorten uit de vorige ordinatie ontbreekt nu, omdat
deze soorten niet in de hier gebruikte opname-set voorkomen.

Tabel R1 geeft de gewogen correlaties tussen, en gewogen
gemiddelden met hun standaarddeviatie van de milieufaktoren, en
de door de (eerste) twee assen van de ordinatie verklaarde
variantie. Tabel Rla geeft de rekenkundige gemiddelden en stand-
aarddeviaties van deze milieufaktoren, met hun minima en maxima
waarden.

Opvallend aan de milieufaktoren is, dat alle factoren in
dezelfde richting werken in de ordinatie, de grondwaterstand
uitgezonderd, en allemaal meer of minder goed met elkaar
gecorreleerd zijn. Hierbij geldt dat pH van de bodem en Ca-
gehalte van de minerale bodem de belangrijkste milieufaktoren
zijn, en Ca-gehalte van de bovenste (humeuze) bovenlaag niet
belangijk is t.o.v. de andere gemeten milieufaktoren.

De eigenwaardes van de assen 1 t/m 4 zijn resp. 0.48, 0.35,
0.24 en 0.16. De eigenwaarde van de eerste as is dus gedaald in
vergelijking met de DCA wvan alle beschikbare opnamen uit 1988.
Enerzijds kan dit een gevolg zijn van de afname van het aantal
opnames, anderzijds kan dit veroorzaakt zijn door het nu geheel
wegvallen van de opnames uit het Arnicabos (waar geen bodem—
gegevens van beschikbaar zijn).

Op de eerste as staan soorten van jonge duinvalleien nu
rechts, terwijl links op deze as soorten staan die vnl. in oudere
valleien voorkomen. Zowel pH van de bodem als Ca—gehalte van
bodem en grondwater en Cl-gehalte van grondwater lopen parallel
met deze as. Er kan dus geen onderscheid worden gemaakt in het
effekt van deze milieufaktoren op de soortensamenstelling van de
opnames. De pH van de bodem en het Ca—gehalte van de minerale
bodem blijken het belangrijkst te zijn. Soorten die hier in hoge
mate door bepaald worden =zijn o.a. Schoenus nigricans, Liparis
loeselii, Samolus valerandi, Glaux maritima, Juncus gerardii en
Juncus maritimus. Opvallend is, dat dit behalve soorten waarvan
bekend is dat ze kalkrijke omstandigheden prefereren, ook soorten
zijn die onder zoute omstandigheden voorkomen, zoals op de kwel-
ders, waar regelmatig inundatie met (brak) zeewater optreedt.
Soorten van zure standplaatsen zijn o.a. Hypochaeris radicata,
Nardus stricta en Festuca ovina.

De grondwaterstand 1is niet gecorreleerd met de andere
milieufaktoren, en blijkt een belangrijke faktor =zijn in de
verklaring van de ordinatie. Vooral socorten van natte standplaat-
sen springen er uit: Menyanthis trifoliata, Hippuris vulgaris,
Lythrum salicaria, Scirpus lacustris ssp. tabernaemontani en
Potentilla palustris.

De gemiddelde waarden van een aantal milieufaktoren zijn erg
hoog, doordat in deze ordinatie opnamen uit =zowel zoete als
brakke valleien =zijn gebruikt. Daarom is deze opname-set ge-
splitst voor zoete en brakke valleien, en wordt voor beide typen
valleien een afzonderlijke ordinatie uitgevoerd.
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R1.

Cal
pH1
CaZ2
pHZ2
Clw
Caw

LG

VAR

Biplot van (hogere)

opnames met milieugegevens

bodemgegevens) .

Correlaties
gemiddelden
milieugegevens,

en
die

tussen

gebruikt zijn

soorten in de DCA van alle
(zowel water— als

milieugegevens, en

standaarddeviaties
in de

van

(gewogen)
deze
DCA met alle

opnames; variantie verklaard door de eerste 2 assen van

de biplot.
1.0000
.4532 1.0000
.3342 .6933 1.
.4396 .8992
.3454 .4146
.4531 .6994
-.1465 .0225
Cal pH1
(WEIGHTED) MEAN STAND.
Cal .6086
pH1 6.0605
Ca2 ,5209
pH2 6.5536
Clw 4.9355
Caw 4,2752
LG 2R.0283 1

0000

.6801 1.0000

.5873 .3381 1.0000

.7594 .6782 .8427 1.0000

.2588 .0568 .1063 .1460 1.0000

Caz pH2 Clw Caw LG
DEV. PERCENTAGE VARIANCE ACCOUNTED FOR
.5690 S PERC
.8107 1 35,7
L7377 2 54.9

1.1712

9.7646

3.5775

6.0962
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Figuur R2b. Biplot van mossen in de DCA van alle opnames met
milieugegevens (zowel water— als bodemgegevens) .

Tabel Rla.Gemiddelden en standaarddeviaties van milieufaktoren
in de ordinatie van alle opnamen, met minimum en
maximum waarden (aantal monsters is 58).
(Ca bodem in % CaC03, Cl en Ca water in meg/1, LG in
cm beneden maaiveld) .

gemiddelde st.dev, min. max.
Cail 0.63 0.61 0.042 2.774
pH1 6.05 0.81 4.00 7.75
CaZ2 0.52 0.74 0.013 2.903
pHZ 6.56 1.16 3.70 8.25
Caw 4.25 3.57 0.199 24.04
Clw 4.69 9.75 0.00 69.70
LG 24.9 17 .4 -8 75



36

R3. DCA van opnames uit brakke valleien met bodem— en grondwater-—
gegevens.,

Figuur R3a geeft de biplot van hogere soorten en milieu—
faktoren, Figuur R3b geeft de biplot van mossen en milieu-
faktoren. In Tabel R2 staan de gewogen correlaties tussen en
gewogen gemiddelden van de milieufaktoren, en de variantie die
door de eerste twee assen van de ordinatie verklaard worden.
Tabel R2a geeft de rekenkundige gemiddelden met hun standaard-
deviatie van de milieufaktoren, en minima en maxXima van de waar-
den van de milieufaktoren.

Ca—-gehalte van de minerale bodem, pH van de bodem en Ca- en
Cl-gehalte van het grondwater hebben allen hetzelfde effekt op de
vegetatie, waarbij opnieuw de bodemgegevens een grotere invloed
hebben dan de grondwatergegevens. Ca-gehalte van de humeuze bodem
werkt nu loodrecht op de overige milieugegevens.

Bij de interpretatie van deze Figuur moet met 2 dingen reke-
ning worden gehouden:

1. De gemiddelden van de ionenconcentraties 1in het grondwater
zijn erg hoog, zodat soorten met een loodlijn die laag op de
vector van een milieuvariabele valt, in deze set van gegevens
weliswaar Dbij een lage waarde van deze milieuvariabele
voorkomt, maar dat deze waarde toch nog relatief hoog kan zijn
t.o.v. oudere valleien.

2. Dit punt is mede het gevolg van punt 1. Indien socorten hier
bij een laag Ca-gehalte, of een lage pH, van de bodem
voorkomen, hoeft dit niet per sé te betekenen dat deze soorten
bij lage Ca—gehalten voorkomen, maar kan dit ook betekenen dat
het Cl-gehalte van de bodem (niet gemeten) laag genoeg moet
zijn om vestiging van deze soort mogelijk te maken. Behalve
ontkalking speelt ontzilting hier waarschijnlijk ook een
belangriike rol.

Voor deze ordinatie geldt ook weer dat de eerste twee assen
van belang zijn (eigenwaardes van assen 1 t/m 4 resp. 0.51, 0.32,
0.19 en 0.08). pH van de bodem, Ca-gehalte van de minerale bodem
en Ca- en Cl-gehalte van het grondwater zijin weer sterk met
elkaar gecorreleerd, terwijl Ca—gehalte van de humeuze bodemlaag
in een geheel andere richting werkt.



37

Op grond van deze ordinatie Zijn een aantal soorten aan te
geven die iets zeggen over het milieu in brakke duinvalleien.
Twee groepen zijn onderscheiden:

CaCOx > 1% CaCO=x > 1%

Clw > 7 meqg/l Cls > 7meg/1l

pH > 7 pH > 7

ZEER KALKRIJK/BRAK ZEER KALKRIJK/VOCHTIG

Glaux maritima Schoenus nigricans

Juncus gerardii Parnassia palustris

Carex oederi Juncus atriculatus

Potentilla anserina Glaux maritima

Eleocharis quinqueflora Carex flacca

Juncus maritimus Carex distans
Liparis loeselii
Pellia epiphylla

In het midden van de plot staan soorten, die of bij gemid-
delde waarden van de gemeten milieufaktoren hun optimum hebben,
of niet reageren op deze milieufaktoren. Deze soorten zijn:
Agrostis stolonifera, Mentha aquatica, Hydrocotyle vulgaris,
Galium palustre, Calamagrostis epigejos en Salix repens.

Dactylorhiza incarnata en Epipactis palustris komen vooral
voor bij hoge Ca-gehalten van de humeuze bovenlaag. Van deze
soorten is Dbekend dat ze ondiep wortelen, en mogelijk zijn kalk-—-
afzettingen in de humus wel beschikbaar voor deze soorten.
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Figuur R3a. Biplot van (hogere) soorten in de DCA van alle
opnames uit de brakke valleien, met milieugegevens
(zowel bodem— als watergegevens).

R2. Correlaties tussen milieugegevens, en (gewogen)
gemiddelden en standaarddeviaties van deze
milieugegevens, die gebruikt zijn in de DCA met opnames
uit de brakke valleien; variantie verklaard door de

eerste 2 assen van de biplot.

Tabel

“

cal 1,0000
PH1 -.0340 1.0000
Caz ~.0233 .5643 1.0000
pH2 -.1795 .5632 .7294 1.0000
Clw .1824 .2273 .4596 .0281 1.0000 :
Caw .1787 .3167 .6601 .2746 .8985 1.0000
LG -.1398 .1696 .4688 .6242 .1618 . 2846 1.0000
Cal pH1 Ca2 pH2 Clw Caw LG
VAR (WEIGHTED) ME STAND. DEV. PERCENTAGE VARIANCE ACCOUNTED FOR
Cal .9224 .6243
PH1 6.7395 .4999 s PERC
Ca2 1.0498 .8134 1 33.6
pH2 7.5466 .4799 2 47.5
Clw 9.3616 12.9324
Caw 6.6154 3.7586

LG 29.2670 14.4736
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Figuur R3b. Biplot van mossen in de DCA van alle opnames uit de

brakke valleien,

watergegevens) .

met milieugegevens

(zowel bodem— als

Tabel RZ2a.Gemiddelden en standaarddeviaties van.milieufaktoren

in de ordinatie van opnamen uit brakke valleien,
minimum en maximum waarden

(Ca bodem in % CaC03, Cl en Ca water in meq/1, LG

cm beneden maaiveld) .

Cal
pH1
CaZ2
pH2
Caw
Clw
LG

gemiddelde
0.95
6.78
1.11
7.59
6.70
9.34
27.9

st.dev.
.67
.49
.82
.47
.98
13.62
14.9

WO O oo

min.
.207
.00
.026°
.50
.613
05

P WO OO

met
(aantal monsters is 25).

in

max.
2.774
7.75
2.903
B.25
24.04
69.70
46
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R4. DCA van opnames uit zoete valleien met bodem— en grondwater-—
gegevens.

Voor deze ordinatie =zijn de opnames van Hans Esselink en
Paulien Hartog gebruikt (gemaakt in 1987), die afkomstig zijn uit
het Grienglop, het Kapenglop, de Hertenbosvallei, de Vuurtoren-
vallei en de Westerduinen. Daarnaast zijn van de in 1988 ver-—
kregen resultaten de opnames en metingen uit Kapenglop en Mossen-
glop gebruikt. Dezelfde milieufaktoren als in de vorige ordinatie
zijn gebruikt.

Van Hans en Paulien's data =zijn de bodemgegevens van de
bovenste, humeuze laag gebruikt, de bodemgegevens van de minerale
laag op 20-30 cm diepte, en watergegevens van monsters op
20-50 cm diepte.

Figuur R4a en R4b geven de plaatsen van (hogere) soorten
resp. mossen in een biplot, Tabel R3 geeft de gewogen correlaties
en gewogen gemiddelden van de milieufaktoren, en de variantie die
door de eerste twee assen van de ordinatie verklaard worden.
Tabel R3a geeft de rekenkundige gemiddelden van de milieufaktoren
met hun standaarddeviaties, en minimale en maximale waarden voor
deze milieufaktoren.

De Ca—-gehaltes wvan de minerale en de humeuze bodemlaag
gedragen =zich identiek voor wat betreft hun invloed op de
spreiding van soorten in de ordinatie. In tegenstelling tot de
ordinatie met opnamen uit de brakke valleien is in de Zzoete
valleien de kwaliteit van het grondwater belangrijker dan het Ca-—
gehalte van de bodem, en even belangrijk als de pH van de bodem.
Overigens is er een hoge correlatie tussen de pH van de humeuze
en de minerale bovenlaag. Het Cl-—gehalte van het grondwater is
negatief gecorreleerd met het Ca-gehalte van het grondwater, en
speelt geen rol van betekenis in de zoecte valleien.

De assen 1 t/m 4 hebben resp. de eigenwaardes 0.52, 0.32,
0.20 en 0.15. De eerste as wordt wvnl. bepaald door de grond-
waterstand, de tweede as wvnl. door hel Ca-gehalte van bodem en
grondwater en pH van de bodem. Op grond van deze ordinatie Kunnen

vier soortengroepen onderscheiden worden:

DCA

(33

kalkarm/zoet

(33 opnamen!

Calls € 0.1%
Caw 3-6 meg/]
pH =ca. 6

CaC0s ¢ 0.1%
Caw 2-4 meg/l
pH > 5.5

CaC0s € 0.1%
Caw € 2 meg/l
pH € 5.5

KALKRIJK WATER/

NATI6 KALKRIJK

KALKARM WATER,

KALKARM WATER

VOCHTI6 WATER/ NAT VOCHT16/DR00G HAT
Farnassia pal. Potentilla pal. Nardus stricta Eriophorum
Pyroia rotundif. | Scirpus lac.t. Luzula camp. angustifolium
Epipactis pal. Lythrum salicaria | Viola canina

Alnus glutinosa
Lotus corniculatus

Hippurus vulgaris
Mentha aquatica

Euphrasia stricta
Festuca ovina




9/

In de eerste plaats kan een groep soorten worden onder-
scheiden die voorkomt bij relatief kalkrijk water onder vochtige
omstandigheden. Hiervan zijn met name Parnassia palustris en
Epipactis palustris belangrijke socorten voor het natuurbehoud.

Een tweede groep wordt gevormd door soorten die ook
indicatief =zijn voor redelijk Xkalkrijk grondwater, maar onder
vochtiger omstandigheden voorkomen dan de eerste Jgroep.

Tenslotte kunnen twee groepen worden onderscheiden die indi-
catief zijn vVvoor kalkarm grondwater, één groep soorten die voor-—
komen onder vochtige tot droge omstandigheden, en é€én soort die
vooral onder natte omstandigheden voorkomt.
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Figuur R4a. Biplot van (hogere) soorten in de DCA van opnames uit

Tabel

R3.

Cal
pH1
Caz2
pH2
Clw
Caw

LG

VAR

de zoete valleien, met milieugegevens (zowel bodem-—
alea wAateroceoevana)

Correlaties tussen milieugegevens, en (gewogen)
gemiddelden en standaarddeviaties van deze
milieugegevens, die gebruikt zijn in de DCA met opnames
uit de =zoete valleien: variantie verklaard door de

eerste 2 assen van de biplot.

1.0000
. 3344 1.0000
.3945 L4712 1.0000
.3101 .B665 .4964 1.0000
.1050 ,0807 -.0251 -.0207 1.0000
. 3056 .8343 .4981 ,7767 .2125 1.0000
-.3748 ~.2423 -,3909 -.2809 -.3797 -.1127 1.000
Cal pH1 Caz pH2 Clw Caw LG

(WEIGHTED) MEAN STAND. DEV. PERCENTAGE VARIANCE ACCOUNTED FOR

Cal . 3372 . 3263

pH1 5.4778 .5342 S PERC
Caz .0707 .0343 1 36.3
pHZ 5.6952 . 8847 2 51.1
Clw 1.1045 .6458
Caw 2.2720 1.6881

LG 26.9073 17.5148
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Figuur R4b. Biplot van mossen in de DCA van opnames uit de zoete
valleien, met milieugegevens (zowel bodem— als

watergegevens) .

Tabel R3a.Gemiddelden en standaarddeviaties van milieufaktoren
in ‘de ordinatie van opnamen uit zoete valleien, met
minimum en maximum waarden (aantal monsters is 33).
{Ca bodem in % CaC03, Cl1 en Ca water in megq/1, LG in
cm beneden maaiveld) .

gemiddelde st.dev. min. max.
Cal 0.38 0.39 0.042 1.841
pH1 5.50 0.51 4,00 6.50
Caz2 0.07 0.04 0.013 0,170
pH2Z 5.70 0.86 3.70 - 7.35
Caw 2.39 1.62 0.198 6.53
Clw 1.17 0.65 0.00 2.99
LG 22.6 18.2 -8 75
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Bijlage 1. Locaties op Schiermonnikoog van grondwaterbuizen en
opnames.
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Bijlage 2.
Uitleg Stuyfzand-typologie en Stiff-diagrammen.
Stuyfzand-typologie.

Stuyfzand (1986) geeft een uitgebreide verklaring van deze, door
hem ontworpen typologie, kompleet met algoritmen in FORTRAN. Hier
zal een samenvatting van dit artikel worden gegeven.

De typologie i1s opgebouwd volgens een hierarchische struktuur, en
bevat 4 niveaus.

Het eerste niveau, het hoofdtype, wordt bepaald door het
chloridegehalte van het watermonster. Dit niveau wordt in het
type aangegeven met een letter.

Het tweede niveau, het type, wordt bepaald door de totale
hardheid, het totaal van de concentratie van alle kationen. Het
type wordt 1in de typologie aangegeven met een cijfer (op de
tweede positie).

Het derde niveau, het subtype, bestaat uit twee delen. Het eerste
deel Dbestaat wuit het belangrijkste ion uit de belangrijkste

familie der kationen: het tweede deel bestaat uit het
belangrijkste ion uit de belangriijkste anion-familie.

Het - wvierde niveau, tenslotte, heet klasse, waarbij 3
mogelijkheden zijn: + (= verzoeting), - (= verzilting), en O

(= konstant). Verzoceting betekent hierbij dat Na, Mg en K ionen
van de uitwisselaar in de bodem verdreven wordt en vervangen door
Ca. Verzilting is het tegenovergestelde. Konstant betekent dat er
geen uitwisseling is tussen enerzijds Na, Mg en K en anderzijds
Ca.

Figuur B2.1 geeft een kort overzicht van de typologie. Tabel B.I
geeft een overzicht van de concentraties van Cl-ionen in de
verschillende hoofdtypen. Tabel B.II geeft de grenzen van de
totale hardheid voor de verschillende typen. Figuur B2.2 geeft
een overzicht van de vaststelling van de belangrijkste anionen en
kationen. Tabel B.III1 geeft de voorwaarden voor een onderver-—
deling van subtypen in klassen.

Verzilting en verzoeting worden, behalve door de klassen-indeling
van de typologie, ook aangegeven dcocor de kationen en de anionen
die het watertype bepalen. Bij verzilting gaat een zoete bodem

naar een zoute bodem via CaCl; bij verzoeting gaat een zoute
bodem via NaHC0O3 naar een zoete bodem. Dit zijn dan ook de
watertypes die bij verzilting resp. verzoeting worden

aangetroffen (pers. med. R. van Diggelen).




2 4 6 8 10
FI-CA]HCOJ-O-

M f—- lNa'K'Mg) overschot significont
positief, dwz > + Cl
':f:tw- belangrijkste kation (sCalen anlon (s HCO3)
o op basis van meg L~
scheidingsteken

. nivegu van onderverdeling

o

7
Ul totale hardheid type 1s1-2mmol CasMg L~

free (matig hard )
b , -t
Py e chloride < 150 mg L™ (zoet)

Codering en onicijfering van een walertype in 10 posities. Het voorbeeld heet 'een zoet, marig hard
calciumbicarbonaat water met [Na + K + Mg]-overschot'. Dit surplus wijst vaak op een {voormalige) zoer-waterintrusie.

niveou aantal
—_— onder- criterium codes
nr. naam verdelingen
] Hootd- [ cL”
type
II Type 11 § totate
hardheid
Sub -~ 27 §§ belang -
i type rijkste
kat-en
anion
IV Klasse 3 § voor
zeezout
gecorrigeerd
{NasKeMg ]
§ = theoretisch maximum, 8 = moximum tot op heden ontmoet in proktijk

De hi¢rarchische structuur van hei classificatiesysieem, met vier niveaus van onderverdeling. Het aanial typen,
subtypen en klassen vormt louter een theorerisch maximum, omda veel combinades in de natuur niet voorkomen.

Figuur B2.1

Tabel B.I

Indeling in hoofdiypen op basis van het chloride-gehalie me1 de gebruikie codering en enkele typische
voorbeelden uit Nederland.

Hoofdtype Code Cl"(mgL™") Typische voorbeelden vit Nederland
Zoet water F <150 Grond- en oppervlaktewater in zanderige infiltratiegebieden,
regenwater,
- (Voorgezuiverd) water uit Lek en Haringvliet in de duinen.
Zoet-brak water f 150-300 Recent grondwater langs de infiltrerende benedenioop van
Lek, Waal en [Jssel.
Brak-zoet water b 300-10° } . .
Brak-zout water B 10°-10° Veel grond- en oppervlaktewater in poldergebieden.
Zout water S 10*-2.10* Zeewater en geintrudeerd zeewater langs huidige kust.
Hyperhalien water H >2.10% Grondwater in contact met zouthorsten in Oost-Nederland.

F = fresh: B =brackish: §

sait:  H = hyperhaline

>
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Tabel B.II

Onderverdeling van hoofdtypen in tvpen op basis van de totale hardheid (voornamelijk Ca + Mg).

L Totale hardheid
. naam Code mmol L™! Natuurlijk voorkomen in hoofdtypen
-l zeerzacht . 0- % F
0 zacht 0 Ve 1 F f b
I matig hard 1 - 2 F f b B
2  hard 2 2- 4 F f b B
3 zeer hard 3 4- 8 F f b B
4 extreem hard 4 8- 16 f b B S
5 extreem hard 5 16—~ 32 B S H
6  extreem hard 4 32—~ 64 B S H
7  extreem hard 7 64 - 128 S H
8  extreem hard 8 128 - 256 H
9  extreem hard 9 2z 256 H
Tabel B.III
Onderverdeling van subtypen in 3 klassen op basis van {Na + K + Mg} gecorrigeerd voor zeezout.
ZK = som der kationen; ZA = som der anionen.
Klasse Code . . Voorwaardentenaanzienvan Na+ K+ Mg corr. (MEQL™Y)

<-V¥% Clen< 1,5 (ZK~-ZA)
2 -V¥%2Clen s VY2 Clén §§

éNa + K+ Mg) tekort!
> +V¥2Clen> 1.5 (ZK-ZA)

Na + K+ Mg) evenwicht®
{Na + K+ Mg} overschot?

+Q1

' = dikwijls indicatief voor een zout-walterintrusie (ooit. ergens)
2
3

= veelal indicatief voor voldoende doorspoeling me1 water met constante samenstelling
= dikwijls indicatief voor een zoet-waterintrusie (ooit, ergens)
K-
§$ = |(Na +K + Mg} corr. 4+ ZK=ZA) -vwc1,>L5|zK-zA|
|zK-zaA |

Onderverdeling van tvpen in subtypen op basis van het procentuele aandeel van hoofdbestanddelen in de som
der kationen (links} en anionen (rechts), beide in MEQ L~\. Eerst word! de sierkste geohydrochemische familie op de
hoekpunten van elke drichoek vasigesteld, bijvoorbeeld de [Al + H + Fe + Mn)- en {SO, + NO; + NO, )-farilie,
Vervolgens wordt het sterkste paar binnen een familie (tussen haakjes op de hoekpunten) gekozen, indien aanwezig,
bijvoorbeeld [Al + H). Als Al het nu vun H wint en SO, van [NO; + NO, ), dan word! her subtype AISO, .

De sterksie familieleden o1 dusverre ontdeky, zijn in de juiste velden binnen de driehoeken gezet,

(Al+H)+(FesMn) 504+(N03+N02)

Figuur B2.2
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Stiff-diagrammen.

Stiff-diagrammen zijn grafische representaties wvan de ionen-—
samenstelling van watermonsters. Aan de linkerkant van een Stiff-
diagram worden kationenconcentraties weergegeven, aan de rechter—
kant anionenconcentraties. In de volgende figuur worden de
posities van de verschillende ionen in een Stiff-diagram aange—
geven:

Ca HCO3
Mg S04
Na+K o}

De vorm van een dergelijk diagram geeft snel een idee van de
toestand van het water, maar nadeel van deze diagrammen is, dat
ze ongeschikt zijn voor watertypen met hoge ionenconcentraties,
omdat deze diagrammen dan 2zeer lang worden. Een mogelijke
oplossing voor dit probleem is om, in plaats wvan de ionenconcen-
traties, de relatieve ionenconcentraties 1in het diagram weer te
geven.
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Bijlage 3. Overzicht opnameschaal Londo met importantie—getallen

Londo
abundantie (aangegeven indien bedekking < 5 %)

r = 1 - 3 individuen

p =4 — 20 individuen

a = 21 ~- 200 individuen

m = 201 - * individuen

Schatting % bedekking importantie—getal:
vlg. Londo voor numerieke verwerking
.1 <1 1
.2 1 -3 2
.4 3-5 4
1- 5 - 10 8
1+ 10 - 15 13
2 15 - 25 20
3 25 - 35 30
4 35 - 45 40
5— 45 - 50 48
5+ 50 - 55 53
6 55 - 65 60
7 65 — 75 70
8 75 - 85 80
9 85 - 95 90
10 95 - 100 98
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Bijlage 4. Alle in 1988 op Schiermonnikoog gemaakte opnames, die
voor dit verslag gebruikt zijn.



Bijlage 4.1

SYSKODE 492 577
OPNEMER  THIA  BVHE
VOLG MR 9 1048
ALFAKODE  BA 610

DATUN 21-Jun-88 14-5ep-B8 14-5ep-B8 14-Sep-8B 14-Sep-BB 14-Sep-88

KN HDE_X 2089
KHHOE Y B125
LENGTE 200 5
BREEDTE 2000 5
TOT_BED 98

BED STROOI 10
BED_MOS 40
BED_WATER 0

BED KRUID 50

BED STRUIE &0
BED_BOOM 0
MOSDETERM {

RGROSSTD  al
ALNUSELU
BETUL-SF
CARDAPRA
CAREXASE  ad
CAREXNIG
DRYOPCAR
EPILOPAR
ERIOPANG
HOLCULEN 2
HOLCUMOL
JUNCUBRT el
JUNCUZON
JUNCUBER
MOL INCAE
MYOSDLAY
DACTLING gl
PARNAPAL 2l
PHRAGALS

PR PRA  al
POTENANS 1~
SALIXCIN
SALIXREF 6
SANOLYAL
SCHOERIG
FESTURLE  m2
GAL TUPAL
CALLICUS 4
DREPA-57
POLYR-SF
PSEUFUR
PRYTDSEY
SPHAB-5P
STELL-3F  p!

o

pi
pl

373
BVHE
1044

b8

3. 00
3,00
100
3

90

0

40

0

K

1

ml

nd

3
ml
B

374
BVHE
1045

b

3,00
5,00
100
N}

90

n

Ré

ml

376
BYHE
1047

GH

3,00
5.00
100

3
100
0

19

0

30

1

el

il

al

570
BYHE
1041

b3

3. 00
3,00
100
B0
10
10
40

0
50

1

mi

t?
mi

al

pl

pl



Bijlage 4,2

SYSHODE  Gk4
OPNEMER  BVHE
VOLG NE 1030

ALFAKDDE G
DATUN 1
KM_HOE_X
KH_HDE_Y
LENGTE
BREEDTE
TOT_BED
BED_STROCI
EED _HOS
BED_WATER
BED_KRUID
BED_STRUIK
BED_BOON
MDSDETERY

AGROSETO
ALNUSELY
BETUL-5F
CARDHPRA
CARESARE
CAREXDIT
CAREXFLE
CAREXNIG
CARE* [RI
CRATAMON
IRYCFDIL
HOLCULAN
HYDREVUL
JURCUART
SUNCUCDR
LONICPER
HERYATRI
MOL INCAE
PEDICFAL
FHRAGAUS
SALTYAUR
SALIXCIN
SALIXREP
SOLANDUL
SORBUALL
YICTACRA
FESTURUE
BAL TUPAL
CALLRCUS
CAMFL-5F
DICRASED
DREFA-5F
PLAGT-SP
POLYR-5F

7
Z

o
4-Se

2p-88 14-Sep-B0 14-5ep-88 14-Gep-B8 14-Bep-88 14-5Sep-B8 14-Sep-B8 14-Sep-BE

=4
o
E
o

,00
A0
75
GH]
]
{
20
70
0

s |

mé

1050

bl

10,00
10,00
100

3
L

70
0
90
n
30
i

n

mi

O~

ri
1+
n!

ni

né

pl

"

e
al

3bb
BYHE
1032

bC

il
00
95
30
25
0
70

e
ol

1

n

et
o

pl
¥4
i

=4
Vi

ol

pl

1+

ab7
BVHE
1933

BE

2,00
2,00
50
20
60

0

Bo

50

n!

[N

"

[
1

p!

b8
BYHE
1034

b3

2,00
2,00
100
20
7¢

0

LH)

0

60

{

gl
p2

rd

al

ad

ol

pl

pL

pl

b
BYHE
1034

B

5, 00
5,08
90
10
ap
13
0
2
0

-
i

1+

i

m?
i

E

1+

563

BVHE

1029
B

b
6]

00
.00
EH
10

%

50
70
0
20
1

o

&=
g

369
BYHE
1640

b4

3,00
3. 00
90
80
30
0
20
2
50

1
g

b

pl

pl

n!

]
8!

mi

bs




Bijlage 4,2 vervola.

GYSKODE  5h4 578
OPNEMER BVHE BVHE
YOLG NR 1030 1050

ALFAKDDE G2 bii
PSEUCFUR Z
RHYTDSBY 1-
PLAGHAFF al
LOPHCEID al
EPILO-SP

RUBUS-SP 1-

abt
BYHE
1032

be

w4

567
BYHE
1033

bE

BTt
BVHE
1034

b3

pl

363
BYHE
1025

b1

b6

ab?
BVHE
{040

b4



Bijlage 4,3

SYSKODE 506

OPNEMER  TH
YOLG R
ALFSKODE T

DATUM 24-Jun-88 10-Jul-88 21-Jun-88 14-Sep-BE 14-5ep-B8 14-Sep-B8 14-Sep-88 14-5ep-B8 14-Sep-B

KM HOE Y 2
KH_HOE Y 6
LENGTE
BREEDTE
T0T_BED
BED_STRDOI
BED_MOS

BED WATER:
BED_KRUID
BED_STRUTK
BED_BOON
MOSDETERM

AGRISSTO
ALNESELU
ANTHOODO
BETUL-5P
CALLUVUL
CARDHPRA
CAREXARE
CAREXDIT
CAREXNIG
CAREXRIP
CAREXTRI
CIRSIPAL
DRYOFDIL
DRYGFLRI
ELECP-U
EPILOPAR
ERLOPANG
FESTUYI
GENTNAMS
BLYCEFLU
HOLCULAN
HYDREYUL
JUNCUR-T
JUNCUCON
JUNCUGER
JUNCUMAR
LEMNANIN
LYTHRSAL
MENTHAGU
HYOSOLAX
PHRAGAUS
FOTENANS
RANUNFLA
SAL1XAUR
SALIXCIN

It

L2k
L2

E

087
124
2,00
2,00
10
50
23
G
65
)
0
1

-
md

a0 alb
THJ& CTOE
25 i
T BD
2087 1089
b124 8126
2,00 2,00
2,00 2,00
] 70
40 a0
15 16
0 0
79 g5
0 0
¢ 0
| |
al
2 §
pl
14
al
Y4 né
pl
al
al
i
i+ a4

37l
BYHE
1042

bb

3.00
3,00
160
20
B3

0

.4

md

al
nd

nd

alZ
BVHE
1043

b7

-

re
rl

als
BVHE
1046

b9

3,00
5.00
100
20
k5]
0
10
{
30

nd

7%
BVHE
1051

B2

10,00
10,00
83

3

20

19

80

10

30

al

580
BVHE
1032

b13

10,00
10,00
70

40

10

50

50

10

40

]

nd

i

a

174
Y

581
BYHE
1033

bl4

m2

al

r4



Bijlage 4.3 vervola.

SYGKODDE 506 508 5lb a7l 372 375 379 380 381
OPNEMER  THJA THIA CT0E BVHE BVHE BYHE BVHE BYHE BYHE
VOLG_NR 23 1 1042 1043 1046 1051 1052 1033
ALFAKODE TE 1 ED bb 67 69 b12 613 b4

SALIXREP  pl pz

SCIRPHAR nl &2

SOLANDUL 2 3

SORBUAUC ri

TRIFOREF &l

URTICDIO pl pl

CAREXD-P md

BALIUPAL  nl né pi rl
CALLRCUS 2 1+ 2 1-

CAMFL-SF 1= al

CANPLFRA 4

BICRASCO ¥ 1- ml

DREFR-SF 5
DREFRADY  pl
POLYR-5P
FSEUCPUR - mé
RHYTDSBL

§PHAG-5F ol

FLAGHAFF nZ
CALLI-5F ml
EP1L0-EF Z

v ]

L)
o~

—t3
1

—
]

]
=
k.



Bijlage 4.4

SYSHDDE 507 912 310 366 496 455 494 318
OFNEMER  THIA THIA THI& BYHE THIA THIA THIA CTOE
VOLE_NR 24 29 27 1002 13 Z i 3
ALFAKODE T3 J2 KA Ki JB JC DB DA
BATUYN 10-Jul-BB !6-Jul-88 15-Jul-B8 Z5-5ep-BB 22-Jun-BH 22-Jun-BF 22-Jun-B8 Z2-Jun-8B
KM_HOK_X 2090 2088 2063 2081 2085 2082 2082
KM_HOE ¥ b124 6124 tii8 6124 b124 6123 6123
LENETE 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
BREEDTE 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
TOT_BED &0 9% g 95 2% 25 b 40
BED_STROD! 34 1 16 19 b b ¢ 8o
BED_MOS 35 15 25 ] 1 1 20 3
BED _WATER 0 0 ¢ ] 0 0 0 0
BED_KRUID 35 0 b0 95 25 25 b 40
BED_STRUIK 0 { 0 0 0 0 0 0
BED BOODM 0 0 0 1 ] 0 0 0
MOSDETERH | 1 i 0 1 1 1 1

AGROSSTD  mh 2l |

BETUL-SP )|

CALAMEFT nl &l

CARDMPRA al ol

CBREZARE  pl

CAREXNIG rl 3 ml al 1+ 5- -

CAREXTRI al Rl 3

CIRBIDIS pl

CIREIPAL ah

ELEDCBUI al

ELEDOCF-U mi md mé w1

EFIPAFAL pi

ERIOPANE al I+ 1+

FESTUOVI  pZ nl

BALIUMDL &l

HOLCULAN  nd x4

HYDREVUL nd al pl ) 24

JUNCUR-T al al pi al 5

JUNCUART N pl

JUHCUBER al

LOTUSCOR 2

LUTULEAM 14+ )|

MENTHAGY al pl al pl

HOLINCAE I+ 7

NARDUSTR nl

PARNAPAL a2

PHRABAUS al nd

POTENANS al

FOTENERE § nZ

PRUNEYUL al

RADIOLIN al

RANUNFLA al pl al al

RUMEXACT  1-

SALIXYREF I al 3 al pl pl

5CHOERIE al



Bijlage 4.4 verveio,

SYSKODE 507 alZ 510 360 198 493 454
OPNEMER  THIA THIA THIA BVHE THIA THIA THIA
VOLG_NR 24 29 'y 1062 13 12 i
ALFAKDDE 12 72 K Kl JH It DB

SCIRPHAR pl

SCIRFRUF I-

TRIFOPRA pl

VERONDFF  al al

VICIACRA ri

VIGLAARY

VIOLATRL  mZ

CAREXD-P al Bz al

SENECUH

EUPHRS-5 ¥

BALIUPAL al al

ERYUHCAP al

CALLRCUS pl 1+ al pi i+

CAMPL-SF i- mh

DICRASCO 1+ 3l

DREFAADL - ad

DREFALYC I-

HYPRUCUP I

PLEUISCH 1+

PSEUCPUR al

RHYTDSOU 1+

70



Bijlage 4.5

SYSKODE 503
OPNEMER  THJA
VOLG_NR 2z
ALFAKDDE 1B

KM HDE 3 2089
KM HDK Y 6178
LENGTE 7,
BREEDTE 2.
TOT_BED
BED_STROOI
BED_MDS
BED_WATER
BED_KRUID
BED_STRUIE
BED_BODN
HDSDETERH

AGROSSTD
AGROSCAP
ALTSHFLA
CALAMEF}
CAREYFLD
CAREXNIG
CRREXDIT
POTENPAL
ELEGEGUT
ELEGEP-U
EPILGPAL
EFIPAPAL
ERTOPANG
GLAUYMRR
HIPFUYUL
HYDRCYUL
JUNCUA-T
JUNCURRT
JUNCUBER
JUNCUMAR
LYTHRGAL
HENTHAGU
HENYATRI
PHRAGAUS
FOTERARS
RANUNFLA
SALIXREP
SCHOENIG
SCIRPL-T
TRIFBREF
TRIGLPAL
CAREXO-P
FESTURUB
GALIUPAL

S04 a0l o9 922 23 499 300 498 ¥4
THIA THIA CTOE CTOE CT0E THIA THJA THI& CTOE
21 18 4 7 8 16 17 15 :
RA 18 JA TA TE HC HA ME Mb
DATUM 24-Jun-88 23-Jun-BB 23-Jun-BB ZZ2-Jun-BB Z3-Jun-BE 23-Jun-B8 2I-Jun-88 Z3-Jun-68 23-Jun-BH 23-Jun-BE
2084 2004 2085 2087 2088 2085 2085 2085 2066
6120 6115 6124 6125 6124 6117 6117 6117 6117
2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
2,00 2.00 2,00 2,00 .00 2.00 2,00 2,00 2,90
25 30 45 95 40 45 6] 35 1]
25 15 b5 15 50 5 2 15 10
1 1 in 70 2 0 0 30 40
0 { 0 0 0 95 99 0 0
25 3 45 b &0 45 5 20 20
0 0 0 0 { 0 0 0 0
0 ] 0 0 { 0 0 0 0
{ { { | i 1 i { i
B aZ EY
pl
ri
Rz pl
Bl al
- né 84 I- mi pl ml
aZ al nd
al ri i- ol
pl al
fl ! nZ pl
rl
il
al né n2
pl
al nd
pl rZ pl ai - pl nl al
nZ ! 2l pl ol e
pl al al
mi al i+ n4 i
nZ 1+ al
pl pl ri
RZ i+ ri
]
1..
pl ) B 1+
al
2 4 i+ pl 1- i+
nd al
3
pl
nd fl rl i
pl
nl al al

00
a0
70
30
50
0
70
0
0
{

al

ni

p2
[

pl
YA

l

7/



Bijlage 4.5 vervnlg.

SYSKODE
DPNENER
VOLE_NR
ALFAEDDE

CALLRCUS
CAMPL-SF
DREFAADY

305
THIA
22

10

fl
pl

504
THIA
24

kA

(3]

301
THIA
18

4]

B!

. oon

323 499

CT0E THA
B 16

TE HC

nl

&l

300
THIA
17

Ha

498
THIA

it
o

HE

al
pl

a4
L

£T0E

HD

72



Bijlage 4.4

GYSKODE 493
OPNEMER  THA
YOLG_NR 10
ALFAKDDE  DC

KM_HOK Y 2081
KMHOK Y 6124

LENGTE 2,00
BREEDTE 2,00
TOT_BED 95
BED_STRODI 10
BED_MOS 70
BED_WATER 0

BED KRUID 80
BED STRUIE 0

BED_BOOH 0
MOSDETERM {
ABROS5TO
CALASBAL
AMHORARE

ANTHODDD  al
BETUL-SF
CALAMEFT  nf
CAREYARE  pt
CAREXDIS
CAREAFLE  al
CAREXNIG
CAREXPAN
CAREXPUN
CAREXTRI
CENTHLIT
CIRSIPAL -
EPIPARAL  p
HIPPORH
HOLCULAN 2
HYDRCVUL  mé
JUNCUA-T &t
JUNCURRT
JUNCUCON
JUNCUNAR
LATHYFRA
LINUMCAT
LOTUSCOR
LUZULCAY  pt
NENTHAGU it
PARNAPAL
PEDICPAL  p
PHRAGAUS 2
PN PRA
POTENANS
POTENERE 1+
PRUNEVLL &t

497 o1 502 209 a4 526
THIA THIR THIK THIA THIA CT0E
14 30 19 26 H ]
b Hi RC 53 72 €
DATUM 22-Jun-B8 22-Jun-B8 24-Jul-88 23-Jun-88 10-Jul-86 Z6-Jul-B8 ZZ-Jun-BH
2081 2054 2086 2089 2089 2089
5124 5108 6120 5126 5124 6124
2,00 2.00 2,00 2,00 2,00 2.00
2,00 .00 2,00 2,00 2,00 2,00
90 98 75 30 85 40
5 30 40 ] 25 50
b0 25 76 ] 20 10
0 0 0 0 0 0
99 95 70 30 a0 40
0 4] { 0 0 4]
0 0 0 0 0 0
1 i 1 { 1 1
ri al
al pi
pi
2l al
i- ri i
nl m2 pl al mZ i-
al pl pd al al
al al nl Ll al
2 i- 3
al
r
al
al
Bl pZ 1- aZ
pl
3 i- mh i~ 1+
i- me né Z pl
al nl al
pl pl
al al
al
pl
ma 3! 3!
p?
pl nd al
pl ¥4 1+
1- 2 pl
.2} 1+
al al
3]
i pl al
nZ 4
n2 pl pi aZ

;Z_B



Biilage 4.6 vervelg,

GYSKDDE
OPNEMER
VOLE_NR
ALFAKDDE

RANUNFLA
SAGINNDD
SALIXREP
SCHOERIE
SCIRFHAR
TRIFOCAN
YICIACRA
CAREXD-P
SENECI: K
TARAXOFF
EUPHRS-5
FESTURUE
GALIUPAL
CALLRCYUS
CAMPL-SF

DICRASCO .

DREFRADU
PSEULPUR
RHYTDSEY
TORTURUE
ANEURF IN
FELLIEF]
EFILD-SP
RUBLS-SP

493
THIA
Hy

e

ol

pl

al
al
w4
ml

497
THIA
14

D

513

Thi

30
i1

(o)

pl

502
THIA
19

RC

ol

309
THIA
26

55

ri
pl

m2

pl

as
[ g

al

914
THIA
8Y

12

nl
1+

pi
md

!

ri

as
ri

ph

sl

pl
péd

al
al
al



Bijlage 4.7

SYSKODE 598
OPNEMER  CUBB

VOLE_NR

7
p24

ALFAKDDE  Ciof

DATUM {1-Gep-68 01-5ep~88 01-5pp-B8 01-5ep-8% 02-Aug-BE 02-Aug-85 23-Jun-BH

KM_HOK X
KM_HOK_Y
LENBTE
BREEDTE
T0T_BED
BED _STROOI
BED_MDS
BED_WATER
BED_KRUID
BED STRUIY
KED_BOOK
MOSDETERH

ABROSSTD
CALANER]
CAREXDIS
CAREXFLE
CAREXNIG
CAREYPAN
CIREIPAL
ELEDCF-F
ELEDCR-U
EPTFAPAL
ERI0PARE
EUPRTCAN
FEGTUPRA
BLALYMAR
HIPPORHA
HOLTULAN
HYDREVUL
JUNCUA-T
JUNCUART
JUNCUCON
JUNCUGER
JUNCURAR
LIFARLGE
LYCHNFLD
MENTHAOY
DACTLINC
PARNAPAL
FEDICPAL
PHRABAUS
POTENANG
SALLYREP
SCHOENIG
YICIACRA
FESTURUB

2,00
2,90
#7

599

Cuss
38

102

3
Ly

2!

0
00
86

i

600
Cuss

19

C103

2.00
2,00
g0

al
Bl
i+

ol

at

ri
al

=

mi

nd

501

Cuss
40

Cio4

2.00
2,00
82

561

BYVHE
71

SRt

2,00
2,00
50
0

]

pé

962

BVHE
78

5k2

2,00
2,00
37

1

20

0

70

pl

pl
md

a

¥4
mé
pl

né

nd
1+
n2

pl

303

THIA
20

RE

2085
6120

2
Z

L0

2,00

nd

=

al

L3
[E¥4

pi
14

nd

al



Bijlage 4.7 vervolg.

SYSKODE 598 359 00 501 361
OFNEMER  CUBR Cuss Cuss fuss BVHE
YOLE_NR 37 38 39 40 77
ALFAKDDE  C10i L0z Cig3 Ciog Sk1
BALIUPAL

CALLREUS

CAHPL-5P

362

BVHE
78

5k2

rl

9

50
TH

al
1+
gl

A

20



Brilage 4.8

SYSKDDE 490 484 485 517 590 591 592 593
OPNEMER  THJA THIA THIA CT0E Cuge £uas g8 Cuse
YOLG _NR 7 i ? ? 29 30 3 12
ALFREODE B SE 5B 5-0 {8l £g? £83 £a4
DATUN 19-Jun-88 15-Jun-B8 15-Jun-88 21-Jun-B8 01-Sep-88 (1-Sep-86 01-5ep-88 01-Sep-85

KM_HOK_X 2089 2091 2091 2089
KM_HBK Y 6126 6125 6125 6125

LENGTE 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
BREEDIE 2,00 2,00 2,10 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
TOT_BED o0 70 7% 10 83 2 62 72
EED_STROO] 25 40 20 a0
BED_HMOS 2 ] ) 50 3 Z 2 2
BED_WATER 0 f 0 0 0 { ) {
BED KRUID 50 a0 70 b4 70 40 60 70
BED STRUIK 0 0 0 0 0 { { 0
BED_HDODM 0 0 0 0 g 0 { 0
MOSDETERM 1 ! 1 1 0 0 0 0
ABROSSTD &l nl aZ 2 12 mZ gl
CALBFERT pi
CAREXDIS  m2 1- pt pi
CAREXFLE  ri - 1+ al a2 nZ i- il
CAREFHIG ri
CIRSIPAL !
ELEDCGUI pl pl
EFIFAFAL pl il al
EUPETCAN pl pl pl
GLAUXMAR  mi pl pl ri ni al al al
HIFPORHA ri
HYDREVUL nl
JUNCUR-T  m2 nl 1+ al al al pi
JUNCUART &l t- nd "2 i ¥ nl
JUNCUBER 2 2 1+ e Rl w4 3 Rl
JUNCUMRR 1 pz rl
LEONTSAY al nh pl ol
LINONCAT p! rl ri
LIPRRLEE al rl ri ol
KENTHAGY p2 pl
DACTLINC ri ol
PARNAPAL  pl ml ml ml pl pl p! pi
PHRAGAUS pl
POTENANS g% pi al 1- pl pl pi pl
SALIXREF  aZ 2 i- 2 nl ak al I-
SRHOLVAL  al ml pl ri ri
SCHOENIG 2 4 § 1+ 3- 4 4 i
CAREXD-F  al al n? pl pl p! al al
TARAYDFF rl pl
FESTURUE ! nd nd al
SONCHA: M al
CAMPL-5P i LY 3 al
DREPARDL  pi B2 ri 2l
LOPHCHET al

FELLIEND i mi 2



Bijlage 4.9

GYSKODE 489
OPNEMER  THIA
VOLE_NR b
ALFAKDDE BB

DATUM 19-Jun-B8 01-Bep-B8 01-5ep-BB 01-Sep-B8 01-Sep-88 Zh-Jul-BB 19-Jun-B8

KM_HOE_X 2089
KN HDK Y 4125

LENBTE 2,00
BREEDTE 2,00
TOT_BED 50
BED STRODI 40
BED_MOS !
BED_WATER i

BED KRUID 50
BED STRUIK O

BED_BOOK i
NOSDETERH !
ABROSETD
CALAMEPT 3

CAREXARE

CAREXDIE  al
CAREXFLC  pl
CAREINIE
ELEGCP-U
EPIPAPAL
ERIOPANG
EUPATCAN
GLAUXMAR
HOLCULAH
HYDRCYUL
JUNCUR-T
JUNCUART
JUNCLGER
LINUMCAT
LIPARLOE
HENTHAGY
DACTLINC
PARNAPAL  nl
PHRAGALS

POTENANS el
SALIXREP  1-
SAMOLVAL

SCHOENIG =4
SCIRPHAR

CAREXD-F  al
FESTURUE  pl
CALLREUS

CAMPL-5F  m!
DREFARDU  rt
PELLIEND  al
CIRSIPAL

3

394

cusg

33

34

2 I ]

00
200
70

0
!

70

pl
pl

al
2
al

pl

395

cuas
34

9B

[

00
.00
!

1
0

pi
al

396
Cugs
35

9C

2,00
2,00
&7

397

Cugs
3b

9

2
i
,
Z

00
Rl
75

al

rl

L8]

LTI RIOER
—

pl

515 487
THIA THIA
32 4
31 Sk
2085 21092
6175 6125
2,00 2,00
2,00 2.00
&0 20
30 i
10 ]
it 0
55 20
0 3]
0 0
! 1
1_.
n?
1+
ml
pl
pl
al
1+
pé al
nl
! B?
24
ri
1_
1..
a2
z
md
1._



gijlage 4,10

19-Jun-88 19-Jun-88 19-Jun-88 01-Bep-88 01-Sep-BE 01-5ep-68 0{-Sep-BB

SYSKODE 486 488 91
OFNEMER  THIA THIA THIA
YOLG_KR 3 5 g
ALFAKDDE ST 5A BE
DATUM
KH_HOK_Y 2097 2092 2090
KM HOK_ Y  A1Z5 5125 6126
LENGTE 2,00 2,90 .00
BREEDTE 2,00 2,00 2,00
TOT_BED T 80 ]
BED STROOI 30 30 30
EED_MD5 5 ] 1
BED_WATER 0 o 0
BED_KRUID 70 8o b0
BED STRUIK 0 0 i
BED_BOOM ] 0 0
MOSDETERH i 1 1

AGROSSTH &l & &l

CALAHER]

CAREYDIS

CAREYEXT

CAREXFLC

CENTHLLT

ELEQCP- )|

EUPATCAN

BLOUIMAR ol o)) wt

HIPFORHA

JUNCEA-T i al B!

JUNCUBRT  pi pi

JUNCUGER 4 3

JUNCUMAR &l al

LEONTSAY

LINUKEAT

LIPGRLOE

DACTLING

PARNAPAL

POTENANS 3 ? Z

SALIXREF  af 1+ p?

SAMOLVAL

SCHOENIG  al al n2

SCIRPMAR

CAREXD-P !

FESTURUE 2l

CAMPL-SF  aé st i

DREFAADY  rt

PELLIEND al

386
Cleg
23

tn

2,00
2,00
a0

0
0
a0
0
1]
0

pl

al
al
md
ri

al

w2
i
nd
n4
ol

pl
ri
al

587

Cugs

b
£72

5
2

00
L0
65

588
cues
27
£73

2,00
2,00

Fit

0
0
70
{
0
]

=

=
e

= o @Wm -

I
—

al
¥
al
7
il

rl
ri

587
Cues
8
74

ri
31
1§
[}
md
pd

ni

pl
pi
114

I2]



Bijlage 4,11

5YSKODE  SB2 3083 384 385 3!
OPNEMER  ClB8 Cusd ClBas Cuas THIA
VOLG_ MR 21 22 23 24 28
BLFAEODE  Céi 52 Ca3 L4 §1
DATUM 01-5ep-88 01-Sep-85 (1-Bep-BE 01-5ep-88 1&-Jul-BE
KM_HOE_X 2093
KM_HOE_ Y 6123
LENGTE 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
BREEDTE 2.00 2,00 2,00 2,00 2,00
TOT_BED 50 &0 b3 5 70
BED STROCI 20
BED_MDS 0 0 0 0 i
BED _WATER 0 { { 0 0
BED_KRUID 50 40 5] b5 70
BED_STRUIK 0 0 0 0 0
BED_BOOM 0 0 0 0 0
HOSDETERY 0 0 0 0 i

AGROSSTD 1~ B4 nd Rl pl

CALATBAL al

CAREXARE  pl pi pl

CAREXDIS ol a2 pZ pl

CAREXFLL 24 né p! al

ELEOCP-H  pl al pl

BLAUTHAR  m! ) al Bl

HOLCULAN al

JUNCURME  al k! al al

JUNCUR-T  néd - Z nd nZ

JUNCURRT gl al at al

JUNCUBER  1- 1- i- nd 4

JUNCURAR w2 I- 1+ nZ aZ

LEONTSAX ri

LIPARLBE  rt

PARNAFAL rl ri

POTENANS  al aZ al i- 2

BALIXREF  pl p? pl p2 2

SAMOLYAL  pi nl al al

SCHOERID 1+ Z md 2 2

CAREXD-F a2 ol Bl p!

ODONTY-S ri

FESTURUB al al

CAMPL-GF 8l

go



Bijlage 5. Bodemgegevens,

CA £h pH HZ0 pH KLl % HUMUS STRODISEL HUMUS ¥ 63
mg/g % CACO3 {cm) {cm
MONSTER  DIEPTE

BA ! 4,04 1,01 7.20 6,80 10,40 1.0 H] 2,391
Bh Z 4,54 L 1.95 7,85
BA 3 b, 167 B35 g, 15
BE ! 3.38 0.84 7.70 71,30 6. 10 2,0 6.0 0,85
BH 2 7.28 1.82 8. 10 7.90
BB 3 6,90 1,72 8,45 8. 40
BC 1 2,98 0.75 7.45 7,15 2.07 0.3 3 L3
EC Z 1.8 2,72 7.80 7,93
BC K 5.56 1.3% 8.35 8.20
BD ! 1,08 0,27 1,20 6.85 5.29 2.0 6.4 0,65
B 2 4,11 1,03 7,65 7,80
BE 3 3,69 1,42 8,10 8.05
BE ! 3,35 1,34 7.40 7,03 1,98 ] 1.3 .59
BE 2 4,335 1,09 8,00 7.75
BE 3 6,31 1,58 d.40 8.40
bA ! 1,39 0,33 6.9 .45 7,00 14,0 9.0 0,04
b i 2.537 0,59 7.4 7,35
Da 3 3. 84 1,37 B.i3 800
DE i 2,89 0,42 b85S 6,55 2,36 12,0 16,0 0,52
H ‘ 0.4% 0,1z 7.5 1,25
i 3 337 .84 8,05 7.83
be ! 6,24 1,34 6,70 6,25 1930 4.9 12,9 0,32
] 2 2.26 0.57 i 7,45
Dt 3 3.28 4,82 8,25 8,05
I ! 3.3 0,85 b.80 £330 1w Lo 1e.0 0,57
iy 2 0.43 US| 7,60 7,45
iy 3 2.8 0,72 8.20 8.1
I8 ! 1,35 0,34 775 7.5 0,90 2.9 3.0 0,48
Jf z .27 2,07 8,10 8.0¢
If 3 6,19 N g5 210
3B ! 4,26 1,47 7,79 7,45 176 L 1 1,20
JB Z 6,78 1,69 8,35 8,25
I8 3 .38 i.5% 8.3 8,75
£ 1 3,23 0,81 7,60 .29 2,78 3.0 Lo 2,487
iC 2 7,03 L7k .40 B.25
KA i 1,08 W27 b.63 6,15 6,52 2.0 6.0 0,30
kA 2 0,42 0,11 1.2 6,80
KA 3 6,17 0,04 7,95 6.7
ha 1 0,39 0.15 6.45 3,60 2,72 15,0 12,0 0,33
MA Z 0,18 0,05 6,25 .10
KA 3 1,22 0.31 7.9% 1.75
HE | 1,54 0,38 6,30 3,80 6.26 1.0 7.0 0.25
ME 2 0,20 0,03 6,83 6. 10
ME 3 0,10 0,03 6,93 6.9
MC 1 b, 10 1,52 6. 20 3.30 28,00 14,0 8.0 0.35
MC Z 0.36 0.09 6,75 6.0%
MC 3 0,13 0.03 b, 40 6. 20
4D i W33 0,33 6,20 3,45 6,30 15,0 12,0 0.28
HD Z 0,29 0,05 6.90 6. 45
MD K 01z 0,03 6. 10 6.80



=4

Bijlage 3 vervolyg. Bodemgegevens.

CA LA
mp/g 4 CACO3
HONSTER DIEFTE

R& i 2,55 0.68
kA 2 1.89 0.47
RA 3 .74 0,93
RE i 2,39 0,39
REB 2 0,22 0.05
RE 3 1,33 0,33
RC { 1,83 0,21
RC 2 0,10 0,03
RkC 3 2.82 0,70
5 i 316 0.79
SR 2 7.08 1.77
5 3 b.47 1.62
5B 1 3.99 1,00
5k i 5,95 1.4%
5B 3 5.90 1.47
i { 7.2 1.82
5C Z 11,64 2,50
50 3 5,26 1,56
5 1 £,19 1,09
50 2 b.bh4 1,66
5 1 7.8 1.82
SE 1 4,85 1,22
5 Z 9,31 1,33
5 3 6.3 {.58
Th i 1,80 .37
78 2 7.42 1,83
7B 3 7.18 1,79
TE ) 2.90 0,72
T8 Z 4,27 1,47
T8 3 7,54 2,39
1 ) 0,50 0.13
TC 2 5,32 1,33
1 it b.19 1,55
TD i 1,58 040
}] 2 G.h3 1,41
TD 3 9. 16 1.2%
TE 1 1,37 0. 34
TE 2 4,24 .06
TE 3 4,99 1,23
18 i 1,02 0,26
1A Z 0.24 0,06
1A 3 2,97 0,64
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.30

11.50

2,87

1.53

0,65

11,40

11,80

8.50

10,97

12.70

HONSTER: LETTERS GEVEW DE OFNAME AAN, CIJFER GEEFT DIEFTE:

1v 0 - 10 CH DIEFTE
23 - 35 CH DIEPTE
90 - 100 CH DIEFTE

[V 2N §

T E
G

9.0

3.0

0.0

STRODISEL  HUMUS

fem) {cm}

.3

8.0

t
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10.5

en

6.0

4.0

7.0

4 CO3

.34

0,68

0,20

0,68



Bijlage 6, Metingen grondwaterstand Schiermonnikoog, seizoen 1988,

BUIS DIEPTE Z JUNI 17 JUNI 27 JUNI 7 JuLl 10 JULT 30 JULT & AUG 22 AUG 21 SEF 15 OKT

Ty
HHAIVELD
BAl 41,0 25,0 440 44 .00 2000 3.0 140 10,5 2.9
BAZ 90,0 2.0 A0 A0 W[ 0.5 300 12,5 1LY 2.0
BBl 41,0 ZLO 3RO 350 30,5 1150 303 4.0 33 50
BBz 90,5 20,0 350 3.0 9.0 17,5 333 2.0 4,0 -5.0
BEZ 1420 5 11 320 2.3 20 -39
BC! 4.5 240 3.8 340 30,5 153 340 0.3 2.0 B0
BLZ 21,0 25,0 385 37.5 30,0 18,5 339 0.5 2,0 -B.0
BD! 42,5 160 2.0 350 22,0 B0 21,5 -40 =50 160
B2 87.5 17,0 343 8.3 23.3 7.5 165 -45 -40  -16.0
BEl 42,0 Z2.¢ ALO o 373 35,00 18,5 4.3 0.3 .0 -12,90
BEZ L0 21,0 4490 3535 300 200 305 0.3 Lo -12.0
DAt 40,0 13,0 6.0 3.0 9,5  -7.5  -B.5 -2L.0
A2 8.9 9.0 3.5 3.0 7.5 -85 -85 -21.0
DB1 47,0 15.0 0,0 0 145 -5 -LD -l
DRZ 93.0 13.5 =03 L K T o%- B PR 1R ¢
Ict 43.0 e 20 155 15D 30,00 1500 1ZE 0.0
L2 §2.0 32,9 5.0 143 140 29.9 5.0 10,0 0.0
DE3 14539 14,5 10,0 289 113 8.0 0.0
bot 45,0 4.0 2,0 380 20000 22,0 10,0
bD2 93.3 6.0 75,5 3.5 230 R0 140
351 44,0 11,0 260 3.9 225 2.0 3.5 6.0 L -1
A2 91,0 16,0 340 40,0 5.0 9.5 39,9 7.0 2.0 -9
8l §3.5 L 40 35E 7.5 -0 2200 <R A0 -1RD
JBZ 90.0 20 3.5 3L 10,5  -3% 250 Lo -0 130
JBE 1830 10,5 -39 5.0 300 -40 0 -150
Ll 40,5 by 3.0 380 16,0 6,0 23.3 8.0 20 -3.0
s B3.0 b.G 3G 30 15.3 7.8 L0 7.0 boo  -3.0
i3 4L 16,0 9.0 5.3 .9 =30
Kat 42.9 8.3 .0 1.9
KAZ 92,4 8.3 3.0 2.0
KRS 1400 6.3 b5 2.0
46 &1.0 -28,8  -22.% -17.0 -0 -5, -6
HR3 33.0 LD -
HAg 14,0 -7.00 -1,0
Bt .0 -20.0 183 -1t0 -0 A5 -Bl
B2 70,0 -23,00 -18.2 -15.0 -4 -8
KB4 150.0 -4,5  -B.0
HCt 20,9 -20,5 -ty -1y <120 0.0 -100
HC2 70.0 -29.5  -19.7  -13.G Lo -10.0
MC4  1598.0 Lo -10.0
WDz 74,0 =220 -1%0 15,5 -3.0 2.0 0.0
HD3 4.0 0.0 1.5 240
Np4 162,90 39 8.0 2.5
RAL 40.0 8.0 =0.5 1.0 0,0 -2,5 L0
kA2 §5.0 B0 3.0 9.5 0.0 -2.5 =30
kBt 36,0 12,0 -4.5 9.0 6.0 Lo -3 -0
RB2 85.0 12,0 6,0 10,0 17,3 Lo =300 7.0
RCt 40,5 1.0 15.0 20,0 22,0 6.9 3.0 3.0
RC2 B8. 9 FARY) 17,0 19.0 22,0 7.3 4,0 2.3
RC3 140,35 4.9
Sal 85,5 28,0 3.0 ~99.0 .00 10E 0 365 13 6,0 -1L3S
5AZ 92,0 4.0 44,0 43,0 3.5 1.0 8A5 0.5 7.0 -8
SBi 41,5 140 32,0 350 28.0 9.5 32,8 -0 -0 -ZLD



Bijlage b vervelg, Metingen waterstand Schiermonnikoog, seizoen 1988,

BUIS DIEPTE 2 JUNI 17 JUNI Z7 JURD 7 JULL 10 JULL 30 JULI 8 AUG 22 AUG 2t SEP 15 OKT

oY
NAAIVELD
bz .0 12,0 3500 355 7,0 7.0 Wm0 -l -0 -2L0
§C1 40,0 20,0 39.0 390 3.5 W3 3.3 2,0 Lo 12,0
5tz 92,0 21,0 44,0 3B.O 39,5 20,5 A% 0.0 8,5 -12,0
501 42,0 L0 360 AL0 36,0 20,5 40,0 1.0 6,0 -7.0
80z 9L.0 0.0 82,0 41,9 3.0 195 39,0 1.3 7.0 -1.0
SE! §3,0 19,0 3.0 363 .00 15 3.3 0.9 5.0 -5.0
SE2 9.0 19.0 L0 399 0.9 W 30 0.5 a0 =50
TA1 8.0 22,0 3.0 40,0 3z 190 3900 10,3 8.5 -14.0
TAZ 94,0 26,0 440 39,0 32,5 195 380 8.9 7.0 -11.0
TB! .5 130 30.0 L0 19.5 2,5 8.0 -39 -10 -19.0
TRZ 92,5 12,0 3.0 30 20,0 o 85 R0 - -19.0
TB3  143.0 19.0 80 25 =300 -0 -1
TC1 44,0 44 244 ¥4 Y44 41,5 44 3.5 M0 10
1C2 91,5 32,0 63,0 b40 56,0 40,0 82,0 345 30 ZLO
703 145,39 57,0 45,5 &40 IS 30 2000
101 4.0 7.0 413 A4 30 0.5 4.0 e -
102 2.5 2.0 35.h 0 850 .5 Ly 3 15,5 -7.0
TEL 430 15,7 303 360 24,0 §.0 28,0 5.0 2,0 -17.%
1E2 9.5 19,0 350 360 23,5 145 340 9.0 30 -17.5
I8l 42,5 .0 7.9 250 42,5 T N LR
A2 §7.9 3b,0 I 253 46,0 0o -LE -1000
AT 1825 23.5 3.5 6.0 0.8 -100
GA! 40,9 34,0
BAZ 90,0 33,0
BAZ 140,90 33,5
GEi 40,0 17,40
i 90,0 18,0
BEZ  140.¢ 14,9
6Ll 40,0 2.0
&Lz 90,0 1.0
BEY 1400 2.5
il 40,0 0.5
6Dz 4.0 =50
603 1400 =30
GEL 40.90 9.0
BE2 90,0 1.0
BES  140.0 8.0
GF1 4,9 6.0
bFz 70.0 ‘ 10.0
GF3 14040 10.0
bb! 40,0 30,9
G6bZ 20,1 30,9
GHi 40,90 14,5
GHZ 90,0 17.9
BK1 40,0 6.5
GK2 90,0 10,0
BK3  140,0 8.0
bL! 40,0 8.3
BLZ 90,0 2.9
GM1 40,0 .0
GMZ 90,0 3.5

bM3 180,0 4.0



Bijlage 7. EGV metingen Schiermonnikoog, seizoen 1988.

BUIS DIEPTE TOV EGV
31-05-88 20-06-88 22-06-88 29-06—-88 30-7-88

MAAIVELD

VAN BUIS
BAl 4]1.
BAZ 50,
BB1 41.
BB2 S0.
BB3 142.
BC1 40.
BC2 91.
BD1 42,
BD2 87.
BE1 42.
BE2 91.
DAl 40.
DAZ 88.
DB1 47.
DB2 85.
DC1 45,
DC2 92.
DC3 145.
D1 45,
DD2 93.
JAL 44,
JAZ 91.
JBl 43,
JB2 50.
JB3 143.
JC1 40.
Jc2 85.
JC3 141.
KAl 42.
KAZ2 92.
KA3 140.
MA2 67.
MA3 33.
MA4 146.
MB1 24.
MBZ 70.
MB4 150.
MC1 20.
MC2 70.
MC4 158.
MD2 74.
MD3 54.
MD4 162.
RA1 40,
RAZ 85.
RB1 36.
RB2 85.
RC1 40,
RC2 88.
RC3 140.
SAl 40.

SAZ 92.

820
620
1230
1160

2510
3700
3100
3500
2700
4400

1030
1320
2090
2470

1110
3560

12950
14500
2455
2270
2800
2000

14100
14500
2260
2270
2750
2140

3580

520

3800

3700

4300
1310
2680
2610
3800
1910
2730

1010
1220
1130
1400

2170
2700

350

610

400

440

350

400

3900

EGV

564
1560
569
575
2820
4140
2050
3820

4440

951
1830
1920
3630
1640
2710
3660

1210

1340
2100
2360
2680
699
359
3540
650
600
3580
345
429
732
379
373
524
392
332
440
396
391
342
13730
13900
1560
1930
2530
2560
12700

4180

g5



Bijlage 7 vervolg. EGV metingen Schiermonnikoog, seizoen 1988.

BUIS

5Bl
SB2
SC1
SC2
SD1
SD2
SE1
SE2
TAl
TAZ
TB1
TB2
TB3
TC1
TC2
TC3
D1
TD2
TE1
TE2
Zhl
ZAZ2
ZA3

DIEPTE TOV EGV
31-05-88 20-06—-88 22—-06—-88 29-06-88 30-7-88

MAAIVELD
VAN BUIS

41.
94,
40.
92.
42.
91.
43,
90.
44,
94,
41,
92.
143,
44,
91.
145,
44 .
92.
43,
92.
42.
87.
142,

JoUuuUuoUiouUuooUUuoOoOo0 000000 OoOuU

3800
6200
6400
7600
2170
2210
1140
1430
1020
1270

960
1410

650
480

800
1050
1430
1000

BGV

2490

BGV

BGV

4700
4800

7600
2530
2660
1210
1250

1060
1500

550

1060

950

EGV

6510

750
2260
1290
1240
1110
1370
1890

474
602

881
353
723

2200
2260

ab



Bijlage B, Metingen ionengehalte grondwater,

BUIS DIEFTE TOV
HARIVELD

BA
Bh
BB
BB
BC
BC
BD
]
RE
DA
DA
DE
DR
Y
N
ic
Db
JA
I
Jb
dB
JC
JC
JC
KA
Ka
KA
M
Wi
A
MEB
MB
HE
e
HC
HC
MD
]
HD
kA
RA
kb
RE
kC
kC
RC
Sk
Sk
§C
50
5E

VAN
90
4]
1

142
4}
51
43
B
1
40
B
47
93
43
47

143
94
71
44
50

143

41 31

85
141
4z
9z
140
57
53
146
28 %
70
150
2
70
158
74
54
162
40
g5
36
85
41
]
141
32
74
92
91
90

BUIS

31-07-88
31-07-88
21-07-88
31-07-88
1-07-88
1-07-88
1-07-88
1-07-88
1-07-88
1-07-88
1-(7-88
1-07-88
1-07-88
1-07-88
1-07-88
1-07-88
1-07-88
1-(7-g8
31-07-88
31-07-88
-07-88
-07-88
31-07-88
31-07-848
31-07-88
31-07-88
31-07-88
31-07-83
31-07-38
31-07-88
31-07-88
71 07-838
31-07-88
31-07-98
31-07-86

3
-
3
3
5
3
3
J
3
3
3
7
9
3
-
ki
-
3
3
v
3

—

iz

peg/l

o~

Lo g SO |

-

<~

o R eSS e
N oo O- oo R DY B S O g RO
o~ =)

Rl e e BT
.-
o B R3 En O Oh

0,66
0,70
4,30
0,87
0,48
1,82
110
0,62
0,62
0,85
0,42
0,90
0, 40
0,10
G, 10
0,20
0,70
0,90
2,07
130
2,58
2,02

31-07-88 2,890

31-07-B8
31-07-88
31-07-88
31-07-83
31-07-BB
31-07-88
31-07-B8
31-07-88
31-07-88
31-07-88
31-07-88
31-07-85
31-07-88
31-07-88
31-07-B8

1,96
1.06
0.76

EGYZ5

ub

613
1700
1056
1063
3074
4513
2235
4164
4841
1037
2104
2093
3957
1788
2954
3989
1319
146}

2289

N
Zali

2921
762
b0%
89
A
654
632
094
463
798
413
407
371
4727
362
40
437
42h
373

14988
15131

1700
2126
2758
2750
4340
4554

7095

8175
2463
1404
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5,69
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4,89
20,99
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en Stuyfzand typen.

HCO3
meg/1
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LIRS NG

LN 3 g e e G
S

e
—
v
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12,17
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c
Jas 0L
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e
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—_— R M e T D B
S ~O D O O L OO R e
[ B )

0.57
0,81
0.47
0,64
0.10
¢,25
0.87
0,14
0,10
0.17
0,86
1.42
0,34
0,3h
0.24
0,10
0,37
0,20
0,47
0,44
0,45
0,30
01,28
.40
0,20
02

(.34
0,27
0,21
(.85

12,00
18.00

1,50
0,80
0,20
0. 19
4,00
1,02
.28
.30
1.34
5. 00

RS L B S N IR e i K |

D3

mEQ/}

0,00
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9,00
0,00
0.04
(. 00
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0.00
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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0,00
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i1, 00
0,00
¢, 00
0,00
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1,00
0,04
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0,01
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,06
0,00
0,01
0,00
0,00
0,069
0,00
0,00
0,00

NH&

meg/1

0,06
0,17
0, 04
0,00
0,08
0,00
0,08
0,03
0,03
0,13
0,04
0.21
0,12
0,30
0.14
0,15
0,0%
0.07
0.15
0,02
0,00
0,03
0,03
0,02
0,03
0,02
0,00
0.0
0,07
0,00
0,04
g0
0, 04
0,14
0.0
0,07
0,05
0,10
0,15
0,14
1,00
0,01
0,03
0,00
0,00
0,06
0,04
.01
0,02
0,00
0,00

P2035
Beq/l

0,00
0,04
0,00
0,00
0,00
0,00
.00
0,00
0,00
0,01
5,00
0,00
0,00
0,02
4,00
0,00
9,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
.00
0, 00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,03
0,00
0,00
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0, 00
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1uh.00
100,43

.05
12,98
19.81
14,42
23,46
26,07
43.37
52,96
15.00

3,94

K

meq/l

0,12
(.69
0,43
(.41
0,47
.67
0,43
0,70
0,91
0.2

0,44
@, 40
0,76
0.42
0,63
0.76
0,27
0,32
0,33
0,6
0,58
0,38
0,39
0,13
0,08
0,08
0,08
0,04
0,13
0,21
{06
0,07
0.1
0,03
0,03
0,13
0,04
0.09
0,22
2,65
2,64
0,30
.32
0,36
0,463
0,50
(.85
1.4&
1,82
0.96
0.47

posis

97

Stuyfzand
watertype

F2CAHCOZ+
FICANIY +
f2CACL 0
F2CAHIY +
baCACL O
BINACL 0
BICAKIX +
BINACL +
BINACL +
FILAHCO3+
E3CAHCOS+
BICACL 0
BINACL +
BZNRHCOZ+
pINACL +
BINACL +
f3CAHCDZ+
FICAHCOZ+
bICAHCO3+
baCACL 0
hICACL -
F2CAHCO3+
FZCAHCOZ+
F2CAHCO%+
FZCAKED30
F2CAHCO30
F2CAHCO30
FZCAHCO3+
FICAKCD3O
F2CAHCO30
F1CAHCD30
FICAMIY O
F2CA-C030
F1CAHED30
FOCAHCO3D
F1CAHCOZ0
F1CAHCO30
FICAHED30
FOCAMIE ©
BINRTL O
BINACL

BINAMIY +
hINRHCOZ+
BINACL +
BINACL 0
BANACL 0
BANACL 0
BANACL 0
BoNACL -
BINACL ¢+
FICAMIN +



Bijlage B vervolg. Metingen ipnengehalte grondwater, en Stuyfzand typen

BUIS DIEPTE TOV
MAAIVELD

TA
TH
Tk
Th
TC
TC
D
TE
TE
1A
A
bA
bA
GD
kD
Bl
BE
bE
BE
BF
BF
by,
bF,
B
L
bL
K1
ki
f1
HE
HB
Rl
Rl
k2

R

VAN
94
4§z
93

143

146
93
43
93
g7

143
40

140
49
g0

140
40
a0

140
40

140
40
go

149
&y

30 23
40 73
80 23

140

24
150

40
120
40
fz0

BUIS

31-07-88
31-07-88
31-07-88
31-07-88

72 31-07-88

31-07-88
31-07-88
31-07-88
31-07-88
31-07-88
31-07-88
23-09-88
23-09-88

23-09-85
23-05-BH
23-09-88B
23-09-68
23-09-88
23-09-98
23-07-88
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Bijlage 9. Vertaling van CBS-kode naar Latijnse namen.

ACER PSE
AGROSSTO
AGROSCAP
AIRA PRA
ALISMPLA
ALNUSGLU
AMMOPARE
ANTHOODO
ARMERMAR
ASPAROFF
BERULERE
BETULPUB
CALA*BAL
CALAMCAN
CALAMEPI
CALLI-SP
CALLUVUL
CARDMPRA
CAREXARE
CAREXCUP
CAREXDIS
CAREXDIT
CAREXEXT
CAREXFLC
CAREXNIG
CAREXO-P
CAREXOVA
CAREXPAN
CAREXPUN
CAREXRIP
CAREXTRI
CENTMLIT
CERASFON
CIRSIARV
CIRSIDIS
CIRSIPAL
CRATAMON
CYNOSCRI
DACTLINC
DANTHDEC
DRYOPDIL
DRYOPCRI
DRYOPCAR
ELEOCP-P
ELEOCP-U
ELEOCQUI
EPILOPAL
EPILOPAR
EPILO-SP
EPIPAPAL
EQUISFLU
ERICATET
ERIOPANG
EUPATCAN
EUPHRS-A

Acer pseudoplatanus
Agrostis stolonifera
Agrostis capillaris
Aira praecoX

Alisma plantago-aquatica
Alnus glutinosa
Ammophila arenaria
Anthoxanthum odoratum
Armeria maritima
Asparagine officinalis
Berula erecta

Betula pubescens

X Callamophila baltica
Calamagrostis canescens
Calamagrostis epigejos
Callitriche

Calluna vulgaris
Cardamine pratense
Carex arenaria

Carex cuprina

Carex distans

Carex disticha

Carex extensa

Carex flacca

Carex nigra

Carex oederi ssp. pulchella

Carex ovalis

Carex panicea

Carex punctata

Carex riparia

Carex trinervis
Centaurium littorale
Cerastium fontanum
Cirsium arvense
Cirsium dissectum
Cirsium palustre
Crataegus monogyna
Cynosurus cristatus
Dactylorhiza incarnata
Danthonia decumbens
Dryopteris dilitata
Dryopteris cristata
Dryopteris carthusiana

Eleocharis palustris ssp.
Eleocharis palustris ssp.

Eleocharis quinqueflora
Epilobium palustris
Epilobium parviflora
Epilobium

Epipactis palustris
Equisetum fluviatile
Erica tetralix
Eriophorum angustifolium
Eupatorium cannabinum

palustris
uniglumis

Euphrasia stricta ssp. arctica



Bijlage 9 vervolg. Vertaling van CBS-kode naar Latijnse namen.

FESTUOVI
FESTUPRA
FESTURUB
GALIUMOL
GALIUPAL
GALIUVER
GENTNAMA
GLAUXMAR
GLYCEFLU
HIERAPIL
HIPPORHA
HIPPUVUL
HOLCULAN
HOLCUMOL
HYDRCVUL
HYPOCRAD
JUNCUAMB
JUNCUA-T
JUNCUART
JUNCUBUF
JUNCUCON
JUNCUGER
JUNCUMAR
LATHYPRA
LEMNAMIN
LEONTSAX
LINUMCAT
LIPARLOE
LISTEOVA
LONICPER
LOTUSCOR
LUZULCAM
LYCHNFLO
LYCOPEUR
LYTHRSAL
MENTHAQU
MENYATRI
MOLINCAE
MYOSOLAX
MYOSOPAL
NARDUSTR
ODONTV-S
OPHIOVUL
PARNAPAL
PEDICPAL
PHRAGAUS
PLANTLAN
POA PRA
POTENANS
POTENERE
POTENPAL
POTENSTE
PRUNEVUL
PYROLROT

Festuca ovina
Festuca pratense
Festuca rubra

Galium mollugo
Galium palustris
Galium verum
Gentianella amarella
Glaux maritima
Glyceria fluitans
Hieracium pilosella
Hippophae rhamnoides
Hippuris vulgaris
Holcus lanatus
Holcus mollis
Hydrocotyle vulgaris
Hypochaeris radicata
Juncus ambiguus

Juncus alpino—-articulatis ssp.

Juncus articulatis
Juncus bufonius
Juncus conglomeratus
Juncus gerardii
Juncus maritimus
Lathyrus pratensis
Lemna minor

Leontodon saxatile
Linum catharticum
Liparis loeselii
Listera ovalis
Lonicera periclymenum
Lotus corniculatus
Luzula campestris
Lychnis flos—cuculi
Lycopus europaeus
Lythrum salicaria
Mentha aquatica
Menyanthis trifoliata
Molinia caerulae
Myosotis laxa
Myosotis palustris
Nardus stricta
Odontites verna ssp. serotina
Ophioglossum vulgatum
Parnassia palustris
Pedicularis palustris
Phragmites australis
Plantago lanceolata
Poa pratensis
Potentilla anserina
Potentilla erecta
Potentilla palustris
Potentilla sterilis
Prunella vulgaris
Pyrola rotundifolia

atricapillus
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Bijlage 9 vervolg. Vertaling van CBS—-kode naar Latijnse namen.

RADIOLIN
RANUNACR
RANUNFLA
ROSA CAN
RUBUSCAE
RUBUS-SP
RUMEXACE
RUMEXACT
RUMEXCRI
SAGINNOD
SALIXAUR
SALIXCIN
SALIXREP
SAMOLVAL
SCHOENIG
SCIRPMAR
SCIRPRUF
SCIRPL-T
SENECJAC
SENECJ ;N
SOLANDUL
SONCHA ; M
SORBUAUC
STELL-SP
TARAXOFF
TRIFOCAM
TRIFOPRA
TRIFOREP
TRIGLPAL
URTICDIO
VERONOFF
VICIACRA
VIOLAARV
VIOLACAN
VIOLATRI

CHARA--SP

Radiola linoides
Ranunculus acris
Ranunculus flammula
Rosa canina

Rubus caesius
Rubus

Rumex acetosa
Rumex acetosella
Rumex crispus
Sagina nodosa
Salix aurita

Salix cinerea
Salix repens
Samolus valerandi
Schoenus nigricans
Scirpus maritimus

Scirpus
Scirpus
Senecio

rufus
lacustris ssp. tabernaemontani
jacobaea

Senecio jacobaea ssp. nudus
Solanum dulcamara

Sonchus arvensis ssp. maritimus
Sorbus aucuparia

Stellaria

Taraxacum officinale
Trifolium campestre
Trifolium pratense
Trifolium repens

Triglochyn palustris

Urtica dioica

Veronica officinalis

Vicia cracca

Viola arvensis

Vicla canina

Viola tricolor

Chara
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Bijlage 9 vervolg. Vertaling van CBS-kode naar Latijnse namen.

ANEURPIN
BRYUMCAP
CALLRCUS
CAMPY-SP
CAMPLFRA
DICRASCO
DREPA-SP
DREPAADU
HYPNUCUP
LOPHCBID
LOPHCHET
PELLIEND
PELLIEPI
PLAGMAFF
PLAGT-SP
PLEUZSCH
POLYR-SP
PSEUCPUR
RHYTDSQU
SCORP-SP
SCORPLYC

SPHAG-SP
TORTURUR

Aneura pinguis = Riccardia pinguis
Bryum capillare
Calliergonella cuspidata
Campylium

Campylopus fragilis
Dicranum scoparium
Drepanocladus
Drepanocladus aduncus
Hypnum cupressiforme
Lophocolea bidentata
Lophocolea heterophylla
Pellia endiviifolia

Pellia epiphylla
Plagiomnium affine
Plagiothecium

Pleurozium schreberi
Polytrichum
Pseudoscleropodium purum
Rhytidiadelphus squarrosus

Scorpidium

Scorpidium lycopodoides = Drepanocladus
lycopodoides

Sphagnum

Tortula ruraliformis




